Stanowisko Przewodniczgcego Rady do Spraw Cyfryzacji

w sprawie rekomendowanego wyposazenia teleinformatycznego (infrastruktura sieciowa oraz

urzadzenia koricowe)

Na podstawie zebranych uwag i opinii cztonkéw Rady do Spraw Cyfryzacji w przedmiocie dokumentéw
,Rekomendowane wyposazenie teleinformatyczne dla jednostek oswiatowych — urzadzenia koricowe”
oraz ,,Rekomendowane wyposazenie teleinformatyczne dla jednostek oswiatowych — infrastruktura
sieciowa) przedktadam nastepujace stanowisko.

Poprzedzajgc uwagi o charakterze merytorycznym dotyczace poszczegélnych fragmentéw, nalezy
stwierdzi¢, ze przedmiotowy dokument zostat bardzo dobrze napisany od strony wymagan
technicznych i nie powinien powodowac niejasnosci w przypadku jego stosowania przez osoby
odpowiedzialne za realizacje przedmiotowych zadan.

Rekomendowane wyposazenie teleinformatyczne dla jednostek oswiatowych — urzadzenia korncowe

| - Uwagi do dokumentu

Czes€ 1 - Urzadzenia korncowe

1. Zatozenia ogdlne

a.

Jak wynika z dokumentu pod pojeciem urzadzen koncowych nalezy rozumiec przede
wszystkim stacje robocze (komputery) uzywane przez uczniéw, nauczycieli oraz
pracownikéw administracji. Powinno sie rozwazy¢ wdrozenie terminali i ustug
terminalowych - pozwoli to rzadziej wymienia¢ koncéwki tj. komputery, ktdre
technologicznie starzeja sie bardzo szybko.

W przypadku zastosowania jako urzadzen koncowych mobilnych laptopéw
edukacyjnych z ekranami dotykowymi o rozmiarze nie mniejszym niz 10”-11",
opcjonalnie konwertowanymi do tabletéw (odtgczana klawiatura lub obracany ekran),
z rysikiem, do uzytku w dowolnej z sal lekcyjnych, do komunikacji z siecia wymagaja
sieci bezprzewodowe] - niezbednym elementem wyposazenia s szafki do
przewozenia i tadowania baterii laptopéw. Dodatkowo nalezy wzig¢ pod uwage czy na
rynku poza kosztownymi rozwigzaniami biznesowymi dla Apple, istniejg inne tego typu
tansze rozwigzania.

Nalezy rozwazy¢ czy w przypadku zastosowania urzadzen wielofunkcyjnych,
wspotpracujgcych z komputerem umozliwiajgce co najmniej drukowanie, kopiowanie
i skanowanie powinny one by¢ na wyposazeniu kazdej sali. Takie podejscie znacznie
zwiekszy koszty, w tym zwigzane z opfatami eksploatacyjnymi. Alternatywnie moze
warto p6js¢ w kierunku urzadzen-kombajnéw, w ktérych mozna dla catej szkoty lub na
poziomie pieter spersonalizowaé i segregowaé wydruki.

2. Poziomy wyposazenia w urzadzenia koficowe



Komputery stacjonarne powinny mie¢ obudowe umozliwiajagcg wymiane ich
poszczegdlnych komponentéw (odrzucenie urzadzen “all in one” oraz utrudniajgcych
rozbudowe lub wymiane elementéw w razie awarii).

Wskazanie projektoréw jako alternatywy dla tablic interaktywnych sugeruje, ze to
samo zadanie - przy nizszych kosztach - spetni z powodzeniem réwniez duzy telewizor
lub monitor LCD. Sugerujemy wskazanie odpowiedniego urzadzenia jako kolejnej opcji
do wyboru.

W zakresie poziomu zaawansowanego urzadzen koncowych, przy urzadzeniach
wielofunkcyjnych, wskazane jest zasygnalizowanie wysokich kosztéw eksploatacji
drukarek atramentowych i zasugerowanie urzadzenia wykorzystujgcego druk
laserowy.

3. Urzadzenia koricowe
3.1 Komputery stacjonarne

a.

Nalezy podkresli¢, ze dysk twardy o pojemnosci 256 gigabajtéw (SSD) jest dobrym
rozwigzaniem w przypadku wykorzystania urzadzenia wytgcznie jako koncédwki
terminala - jego pojemnos¢ jest jednak zbyt mata na potrzeby zaawansowanej obstugi
komputera - na przyktad do edycji wideo przez wiecej niz jednego ucznia. Ograniczenie
pojemnosci pamieci masowej do 256/512 gigabajtéw powaznie utrudni wykorzystanie
na komputerze wiecej niz jednego systemu operacyjnego, przy zatozeniu réwnego
podziatu partycji miedzy dwa OS.

Watpliwa jest zasadno$é stosowania rozwigzan SSD w jednostkach stacjonarnych,
chyba ze méwimy tez o promowaniu terminali jako efektywnych kosztowo i
powodujgcych diuzsze zycie takiej koncéwki bez koniecznosci jej wymiany (wtedy jej
parametry tez nie musiatyby by¢ wysrubowane).

Wymadg montazu napedu DVD w jednostce klienckiej wydaje sie by¢ archaiczny i
zbedny. Sugerujemy zamontowanie napedu DVD-RW w komputerze nauczyciela oraz
oprogramowanie pozwalajgce na proste sklonowanie dysku DVD na USB lub na dysk
sieciowy w rzadkich sytuacjach, gdy ptyta DVD okazuje sie niezbedna.

3.2 Mobilne laptopy edukacyjne

a.

Ekrany dotykowe o wskazanych parametrach (rozdzielczo$¢ i matowos¢ matrycy)
powaznie ograniczajg wybor producenta i modelu mobilnego laptopa edukacyjnego.
Sugerujemy usuniecie warunku matowosci matrycy.

W ogdlnej specyfikacji laptopa edukacyjnego wskazano - jako opcje - prace w trybie
tabletu. W zwigzku z tym sugerujemy wprowadzenie ekranu dotykowego rowniez jako
opcji, nie jako wymogu minimalnego.

Wprowadzony warunek “baterii umozliwiajgcej catodzienng eksploatacje” jest trudny
do spetnienia przy braku okreslenia standardowego wykorzystania komputera,
okreslenia czasu trwania “dnia” itp. Dodatkowo, gtéwnym problemem ze
wspotczesnymi komputerami przenosnymi nie jest obecnie czas pracy na baterii
nowego urzadzenia, lecz trwatos¢ baterii i mozliwosé jej wymiany w przypadku takiej
koniecznosci. Biorgc pod uwage dtugofalowosé zakupu, sugerujemy wprowadzenie
warunku maksymalnego spadku pojemnosci baterii w pierwszym roku korzystania z
urzadzenia oraz warunku umozliwienia wymiany akumulatora w przypadku, gdy okaze
sie to konieczne. W tym tez kontekscie niejasne jest uzyte w dokumencie okreslenie
,dtugi czas pracy na baterii”.



Uwaga do tabeli ,Przyktadowe mobilne laptopy edukacyjne” — upublicznienie takiego
zestawienia jest niepozadane, poniewaz osoby odpowiedzialne za przygotowanie
postepowan skopiujg ponizsze wymagania, co moze spowodowac, ze postepowania
nie beda realizowalne z uwagi wyczerpanie dostepnosci danych modeli, alternatywnie
jednostka kupi nieefektywne rozwigzania. Czy nie lepiej aby ogtosic¢ dialogi techniczne
na poszczegdlne zakresy, aby precyzyjnie okresli¢ rynek i zapotrzebowanie jednostek?
Uwaga do tabeli ,Przyktadowa mobilna szafka do przechowywania i tadowania
urzadzen przeno$nych”. Podobnie jak w przypadku uwag do tabeli ,Przyktadowe
mobilne laptopy edukacyjne”. Dodatkowo zestawienie sugeruje rozwigzanie
okreslonego producenta.

3.3 Laptop dla nauczyciela

a.

Wymég stacji dokujacej dla nauczyciela wydaje sie archaiczny w momencie
wprowadzania przez pierwszych producentéw uniwersalnego tgcza USB-C, ktére
docelowo stuzy jednoczesnie do tadowania komputera i podtgczania urzadzen
peryferyjnych - w tym monitora. Postuzenie sie terminem ,,stacja dokujgca” znacznie
ogranicza konkurencje - nie wszyscy producencie stosujg w tej chwili to rozwigzanie -
jako nieliczny np. DELL, pozostali producenci poszli w kierunku np. modutéw z portami.
Ograniczenie dysku nauczycielskiego do 500GB HDD lub 128 GB SSD (dwa razy mniej
niz przy komputerze dla ucznia) uniemozliwia zainstalowanie wiecej niz jednego
systemu operacyjnego oraz utrudnia wykorzystanie komputera przy zasobochtonnych
pracach.

3.5 Oprogramowanie

a.

W kontekscie stwierdzenia ,Sie¢ OSE bedzie wspomaga¢ powstawanie i
funkcjonowanie tego typu platform poprzez udostepnianie miejsca na systemach
teleinformatycznych OSE. Takze wiekszos¢ oprogramowania biurowego powinna by¢
dostepna w sieci OSE (chmurze).” samo nasuwa sie stosowanie koncowek
terminalowych, ktére odsunie w czasie wymiane na nowe ze wzgledu na starzenie sie
technologiczne.

W nawigzaniu do planu wdrozenia jednolitego systemu zarzadzania, sugerujemy
wdrozenie centralnego dla wszystkich jednostek OSE systemu jednolitego - np. ze
wzgledu na mozliwosé przemieszczania sie nauczycieli miedzy szkotami w catej Polsce
- wspdlne organizowanie w jednostkach spotkan nauczycieli lub personelu OSE
Wprowadzenie wymogu istnienia oficjalnego polskiego kanatu dystrybucji
oprogramowania moze by¢ niezgodne z regutami jednolitego rynku unijnego.
Uniemozliwia tez wprowadzenie jako oprogramowania dodatkowego programoéw
dostepnych za darmo, ktérych producenci nie majg polskiego przedstawicielstwa (w
tym przewazajgcej czesci wolnego/otwartego oprogramowania).

Akapit dotyczacy mozliwosci tamania licencji przez wykorzystanie w szkotach
oprogramowania przeznaczonego tylko do uzytku domowego nie ma zwigzku ze
specyfikacjg sprzetu i oprogramowania dla OSE.

3.6 Dobre praktyki

a.

W zakresie aktualizacji oprogramowania i sygnatur aplikacji bezpieczenstwa brakuje
doktadniejszych wymagan dotyczacych zakresu procedur bezpieczenstwa
wewnetrznego, w jaki sposéb majg by¢ realizowane i za pomoca jakich rozwigzan,
ktére nie powinny byé wyfacznie rekomendowane, ale rygorystycznie wymagane.



Dodatkowo powinien znalezé sie obowigzkowo zakres audytu bezpieczenstwa i
szkolenia personelu w zakresie bezpieczenstwa sieci i koncéwek. Brak tez informacji
kto i w jakim zakresie bedzie dbat o aktualizacje systemdw, prawa dostepu - wymagane
zapisy o polityce bezpieczenistwa.

b. Tworzenie kopii zapasowych kluczowych danych (pliki robocze uczniéw i nauczycieli)
powinno stac¢ sie wymogiem, a nie rekomendacja.

c. Wprowadzenie wymogu istnienia oficjalnego polskiego kanatu dystrybucji
oprogramowania moze by¢ niezgodne z regutami jednolitego rynku unijnego.
Uniemozliwia tez wprowadzenie jako oprogramowania dodatkowego programoéw
dostepnych za darmo, ktdrych producenci nie majg polskiego przedstawicielstwa (w
tym przewazajgcej czesci wolnego/otwartego oprogramowania).

Il - Uwagi dodatkowe

Brakuje zdefiniowania minimalnego okresu wsparcia/aktualizacji dostarczonego oprogramowania
systemowego oraz okreslenia obowigzkdow dostawcy w przypadku zakonczenia w tym okresie wsparcia
przez producenta danego rozwigzania.

Rekomendowane wyposazenie teleinformatyczne dla jednostek oswiatowych - infrastruktura
sieciowa

| - Uwagi do dokumentu
Czes¢ pierwsza

2. Elementy skfadowe sieci lokalnej w szkole

a. Wskazanie zbioru kabli UTP jako rozwigzania infrastruktury kablowe] sugeruje rodzaj
okablowania.

b. Nalezy rozwazy¢ wykorzystanie swiattowodu, w konteks$cie budowy w uzasadnionych
przypadkach, pasywnej sieci optycznej (PON). W takim przypadku konieczne bedg tez
zmiany w wymaganiach dla innych elementow sieci np. CPE.

3. Standardy budowy sieci lokalnej w szkole
3.1 Poziom podstawowy budowy sieci lokalnej w szkole

a. Dokument nie uwzglednia pokrycia siecig kablowg sali gimnastycznej lub teatralnej, co
moze utrudniac¢ uczniom eksperymenty z transmisjg szkolnych wydarzen.

b. Zastosowanie osobnego zasilania oraz szaf teleinformatycznych w przypadku
drobnych elementéw infrastruktury sieciowej (punkty dostepowe WiFi) wydaja sie by¢
wymogiem zbytecznym i nadmiernym.

c. Rekomenduje sie odejscie od parametru ilosciowego (ok. 50%) przy okreslaniu zasiegu
infrastruktury bezprzewodowej. Zamiast tego nalezy okredli¢ obszary obowigzkowe do
pokrycia (np. obszary funkcjonalne gdzie istotna jest mobilnos¢ urzadzenia
koncowego) jak i obszary opcjonalne gdzie dostep radiowy nie jest istotny, aczkolwiek
moze byé przydatny, w celu ewentualnej obstugi takze urzadzen, w ktérych dostep
sieciowy realizowany jest wytgcznie poprzez sie¢ radiows .

d. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w szczegdlnych przypadkach (mate szkoty z podtgczeniem
radioliniowym do sieci) infrastruktura bezprzewodowa moze by¢ jedyng technologia i
w takiej sytuacji bedzie podstawowga. W takim przypadku powinno sie dazy¢ do



pokrycia zblizonego do 100%. Stad tym bardziej istotna jest rezygnacja z podawania
procentowego pokrycia. Alternatywnie na poczatku punktu charakteryzujgcego
infrastrukture bezprzewodowa mozna doprecyzowaé wprowadzajac zapis ,W
przypadku gdy jest budowana Infrastruktura kablowa, Infrastruktura bezprzewodowa
pokrywa swoim zasiegiem ... (tu okreslamy czes¢ lub wszystkie obszary funkcjonalne),
a na koncu dodajac ,,W przypadku szczegdlnym gdy Infrastruktura bezprzewodowa
jest alternatywa dla Infrastruktury kablowej, nalezy dazy¢ do objecia zasiegiem catego
budynku szkoty w zakresie wskazanych obszaréw funkcjonalnych”.

3.2 Poziom zaawansowany budowy sieci lokalnej

a.

W przypadku poziomu zaawansowanego budowy sieci lokalnej nalezy zatozy¢, ze
infrastruktura kablowa jest podstawowg. Natomiast w zakresie infrastruktury
radiowej nie powinno sie dazy¢ do pokrywania wszystkich pomieszczen w
szczegdlnosci, kottowni, szatni, toalet, a jedynie obszaréw funkcjonalnych, gdzie
istotne jest zapewnienie mobilnosci urzadzenia koricowego. Zatozenie to jest zgodne
z zasadg minimalizacji pola elektromagnetycznego, w kontekscie dyskusji o jego
wptywie na organizm ludzki (opisane w uwagach dodatkowych punkt 2 — aspekt
»elektrosmogu”).

4. Architektura logiczna sieci lokalnej

a.

Trzeba zwréci¢ uwage na okoliczno$¢, iz odseparowanie sieci kablowych od
bezprzewodowych, przy jednoczesnym braku zasygnalizowania koniecznosci istnienia
wspolnego serwera plikdw/aplikacji na urzadzeniu brzegowym, utrudni wymiane
danych miedzy komputerami stacjonarnymi umieszczonymi w klasach a stacjami
roboczymi uczniow.

Nalezy dokona¢ bardziej precyzyjnego okreslenia katalogu uzasadnionych
przypadkéw, ktére pociggajg za sobg koniecznos$¢ zastosowania innych podsieci
funkcjonalnych. Dodatkowo dokument powinien takze okresli¢ jakie podsieci
funkcjonalne powinny by¢ wtedy wykorzystane. Czy chodzi np. o podsieé dla gosci
(rodzicéw), instytucji wynajmujacych pomieszczenia od szkoty do prowadzenia
dziatalno$ci w ramach umowy?

5. Rodzaje dostepu do sieci publicznej

a.

W przypadku dostepu do sieci publicznej za posrednictwem OSE, brakuje wskazania
odpowiadajgcego na sygnaty czesci potencjalnych uzytkownikéw systemu, ze ustugi
Swiadczone za posrednictwem OSE nie moga spowodowac znacznego pogorszenia
dotychczasowych parametrow dostepu do internetu.

6. Czynniki niezbedne do przeanalizowania w procesie planowania i projektowania sieci

lokalnej
a.

taczenie GPD i LPD juz na tym etapie powinno by¢ wymuszone poprzez tgczenie
kablem swiattowodowym - traktowane jako szkielet sieci, tak aby nie modernizowac
tego szkieletu podczas modernizacji sieci - np. zmiany standardu z 1Gb na 10Gb -
minimalizacja kosztow.

W kontekscie rozwigzania problemu rozpietosci sieci w rozlegtych budynkach, w
ktédrych nie ma mozliwosci zaplanowania jednego Punktu Dystrybucyjnego,
spetniajgcego wskazane w dokumencie wymagania, tzw. Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego (GPD), (gdy konieczna jest budowa posrednich punktow
dystrybucyjnych, tzw. Lokalnych Punktéw Dystrybucyjnych (LPD), wyposazonych w



przetaczniki sieciowe i agregujacych kable UTP z danego obszaru / kondygnacji) -
zdecydowanie warto rozwazy¢ implementacje Swiattowodéw w ramach technologii
PON (passive optical network) a nie tylko ich zastosowania jako medium do
zwiekszenia maksymalnej odlegtosci pomiedzy GPD i LPD. .
7. Szczegétowe wymagania dla elementéw sktadowych sieci lokalnej
7.2 Okablowanie strukturalne
a. Czesto w przypadkach postepowania zakupowego (przetargu) i wyboru wykonawcy prac w
formule ,zaprojektuj i wybuduj”, bedzie ona drozsza, niz podzielone zamédwienie - na etapie
projektu mozliwe bedzie bardziej doktadne okreslenie kosztéw budowy sieci.
7.3 Przetaczniki sieci lokalnej
a. Przetaczniki LPD powinny mie¢ mozliwos¢ stosowania alternatywnego uplinkdw przy
pomocy modutéw S$wiattowodowych 1Gb lub 10Gb aby na etapie rozbudowy sieci
niekonieczna byta wymiana przetgcznikow - porty przetacznika powinny obstugiwaé transmisje
100Mbps/1Gb.
7.4 Infrastruktura bezprzewodowa (sie¢ WiFi)
a. Nie jest jasne co oznacza stwierdzenie, ze sie¢ WiFi stanowi zaréwno uzupetnienie jak i
alternatywe dla sieci kablowej. Aktualnie rola sieci WiFi jest znacznie szersza, a wiekszos$¢
uzywanych dzisiaj urzadzen koncowych praktycznie nie posiada juz mozliwosci dotgczenia do
sieci przewodowej (ewentualnie konieczne jest zastosowanie dodatkowych elementdw, tj.
rozdzielacze USB z portem Gigabit Ethernet). Czy chodzi o podkreslenie, ze dla niektorych
uzytkownikow (posiadajgcych urzgdzenie koricowe wytgcznie z dostepem radiowym) sie¢ Wi-
Fi nie bedzie ani uzupetnieniem ani alternatywa dla sieci kablowej, ale wrecz podstawowym i
jedynym rodzajem dostepu? Czy jest to sugestia, aby zawsze dostarczaé¢ Wi-Fi przynajmniej w
ograniczonym obszarze.
b. Pomiary propagacji i planowanie mogg by¢ sktadnikiem bardzo kosztownym i niemajgcym
uzasadnienie przy prostych i matych budynkach szkolnych, gdyz wymagania na pomiar lub
predykcje determinujg uzycie specjalistycznego oprogramowania do budowy zasiegu
radiowego wewnatrz budynkow lub specjalistycznych urzagdzen pomiarowych. Dlatego warto
okresli¢ kiedy wystarczy jedynie oprzeé sie na stosowaniu rekomendacji rozmieszczenia
punktow dostepowych, a nie pozostawiac tego do decyzji projektanta.

Cze$c druga

1. Inwentaryzacja
a. Ponownie jak przy urzadzeniach koncowych, wazniejsza jest ,ksiegowos¢” a nie audyt
bezpieczenstwa i instrukcja IT, ktérej czescig powinna by¢ inwentaryzacja urzadzen i
oprogramowania.
b. Ta czesc¢ powinna by¢ czescig polityki IT i bezpieczeristwa a nie punktem nadrzednym.
2. Gwarancje / serwis
a. Konieczne bardziej precyzyjne okre$lenia warunkéw serwisu CPE i AP WiFi - ale NBD
znacznie podniesie koszt wdrozenia.
b. Jakie jest uzasadnienie 25 letniego (a nie np. 15 letniego) okresu gwarancji dla okablowania
strukturalnego?
c. Wymédg naprawy w miejscu instalacji sprzetu komputerdw stacjonarnych, znacznie
zwiekszy koszty sprzetowe (niewielu producentéw stosuje ustugi serwisu NBD).
Dodatkowo - jezeli bedzie to wpisane jako obligatoryjny zapis — takie rozwigzanie ograniczy



konkurencje. W przypadku zastosowania terminali mozliwe bytoby posiadanie na stanie
zapasowego skonfigurowanego terminala na czas potrzebny do naprawy popsutego.

Zatacznik nr 1

o W zakresie mozliwosci uwierzytelniania uzytkownikdéw sieci przy pomocy serweréw: LDAP,
RADIUS, Active Directory wraz z mozliwoscig uzycia lub wspdtpracg z systemem
zapewniajgcym mechanizm Single Sign On (SSO z AD i/lub z serwerem RADIUS) wskazane jest
doprecyzowanie, czy konieczne jest jednoczesne zaimplementowanie wszystkich systemow
uwierzytelniania (LDAP, RADIUS, AD), czy wystarczy jeden. [Wymagania funkcjonalne i
parametry techniczne urzadzenia CPE - 2.9]

Il - Uwagi dodatkowe

Poza uwagami w dokumencie, Rada chciataby zwréci¢ uwage na nastepujgce kwestie, ktére warto
przekaza¢ i ewentualnie oméwi¢ z witasciwymi do zagadnienia, specjalistami tworzacymi
przedmiotowg rekomendacje wyposazenia infrastrukturalnego.

1.

Nalezy zatozy¢, ze tworzona infrastruktura bedzie eksploatowana w wielu kolejnych latach, w
zwigzku z tym w odniesieniu do standardu budowy sieci lokalnej warto rozwazy¢ zastosowanie
technologii PON (passive optical network) znanej i stosowanej w sieciach FTTH. Rozwigzanie takie
moze by¢ wskazane w sytuacjach gdy mamy do czynienia z duzymi kubaturowo szkotami oraz gdy
podtaczenie do sieci publicznej zrealizowane bedzie faczem $wiattowodowym. Poniewaz duzig
czes$¢ kosztow i problemow przy budowie sieci lokalnej, stanowi infrastruktura kablowa, warto
rozwazy¢ przy jej realizacji uktadanie takze kabla swiattowodowego, nawet w przypadku gdy
technologia swiattowodowa nie zostanie dzi$ zastosowana.

Zastosowanie dostepu radiowego jako uzupetnienie do sieci kablowych jest ze wszech miar
stuszne. Jednakze jako alternatywa dla sieci kablowej, technologia ta powinna by¢ dopuszczona
raczej tylko w szczegdlnych przypadkach (np. mata szkota z niewielkg liczng ucznidw z
podtgczeniem do sieci publicznej tgczem radioliniowym) gdzie budowa sieci lokalnej opartej o
infrastrukture kablowg jest nieuzasadniona. Biorgc pod uwagg wzrost ruchu w internecie jako
skutek pojawiajgcych sie nowych ustug, wzrost wielkosci kolejnych materiatéw medialnych (dane
przyktadowo w Ericsson Mobility Report https://www.ericsson.com/en/mobility-report jako

Traffic Essentials), lokalne sieci radiowe w szkotach mogg by¢ znacznie obcigzone, a wiec wszelkie
urzadzenia stacjonarne (komputery, tablice medialne) powinny by¢ dotgczone tgczem kablowym a
Wi-Fi powinno by¢ stosowane tam gdzie konieczna jest mobilnos¢ uzytkownika. Dodatkowo nalezy
mieé¢ na wzgledzie, ze dostep radiowy, moze by¢ przedmiotem oporu organizacji spotecznych
walczacych z t. zw. elektrosmogiem (w szczegdlnosci aktywne w Krakowie), ktére na pewno
zaangazujg sie w temat gdy tylko projekt osiggnie odpowiedni poziom medialny. Dlatego tez, nie
wyltgczajgc infrastruktury bezprzewodowej ze sposobu realizacji, nalezy wprowadzi¢ na etapie
planowania sieci takze aspekt edukacyjny, poprzez zapewnienie tatwego dostepu rodzicow do
informacji o technologii WiFi i jej cechach z punktu widzenia bezpieczenstwa dzieci i mtodziezy.
Zadanie to mozna przypisa¢, wykonawcom sieci lokalnych oraz zarzgdzajgcym szkotami, na
poziomie wymagan proceduralnych badZ w ostatecznosci w ramach wymagan opisanych w
przedmiotowym dokumencie wprowadzajgc element ,konsultacji spotecznych”, gdyz lepiej


https://www.ericsson.com/en/mobility-report

omowi¢ zagadnienie przed planowaniem i realizacjg niz mie¢ brak mozliwosci uruchomienia sieci
radiowej po realizacji i poniesieniu kosztow?.

Krakéw, 22.05.2017 Przewodniczaca Rady

Izabela Albrycht

1 Pomocne materiaty w tym kontekscie: https://mc.gov.pl/aktualnosci/zespol-ds-pem-zaczyna-prace;
http://stopzet.org/2016/07/12/list-otwarty-brytyjskich-lekarzy-zdrowie-bezpieczenstwo-wi-fi-telefonow-
komorkowych/; http://m.mc.gov.pl/aktualnosci/raport-z-pilotazowych-badan-i-analiz-dotyczacych-
dopuszczalnych-poziomow-pol; http://www.sigma-not.pl/publikacja-90428-pola-elektromagnetyczne-w-
otoczeniu-router%C3%B3w-wi-fi-przeglad-telekomunikacyjny-2015-4.html;
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