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Niniejsze Przedsiewziecie stanowi czes¢ Projektu pozakonkursowego pn. Podniesienie poziomu innowacyjnosci gospodarki poprzez realizacje
przedsiewzie¢ badawczych w trybie innowacyjnych zaméwien publicznych w celu wsparcia realizacji strategii Europejskiego Zielonego tadu, ktory
jest realizowany w ramach poddziatania 4.1.3 Innowacyjne metody zarzqdzania badaniami Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdyj,
wspdifinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, zgodnie z umowq z dnia 3 lipca 2020 numer POIR.04.01.03-00-
0001/20-00.

Zatacznik nr 4 do Regulaminu - Harmonogram Przedsiewziecia
»,Magazynowanie energii elektrycznej”

W ramach Przedsiewziecia ,,Magazynowanie energii elektrycznej” prace badawczo-rozwojowe bedg
prowadzone w ramach dwdch rdwnolegle realizowanych dziatan (czesci zamoéwienia) zwanych dalej
Strumieniami:

e Strumien ,Bateria”, w ramach ktdérego Uczestnicy Przedsiewziecia beda opracowywac
Technologie Ogniw i demonstrowac jej dziatanie za pomocg Prototypu Ogniwa (Etap 1) oraz
Demonstratora Baterii (Etap Il),

e Strumien ,System”, w ramach ktdérego Uczestnicy Przedsiewziecia bedy opracowywad
Technologie Systemu Magazynowania Energii i demonstrowal jej dziatanie za pomoca
Prototypu Systemu Magazynowania Energii (Etap 1) oraz Demonstratora Systemu
Magazynowania Energii (Etap Il).

Uproszczony schemat realizacji Przedsiewziecia z podziatem na poszczegdlne Strumienie i z
uwzglednieniem relacji pomiedzy nimi przedstawiono na Rys. 1 ponizej.

Rysunek 1. Schemat realizacji Przedsiewziecia ,,Magazynowanie energii elektrycznej”
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Zgodnie z powyzszym schematem Demonstrator Baterii opracowany w ramach Strumienia , Bateria”
moze zosta¢ wykorzystany w Strumieniu ,System” do opracowania Demonstratora Systemu na
zasadach okreslonych w Umowie.

Uczestnik Przedsiewziecia realizujgcy zadania w Strumieniu ,System”, w terminie 14 dni od
opublikowania Listy Rankingowej po Etapie | moze zadeklarowaé che¢ opracowania drugiego
Demonstratora Systemu z wykorzystaniem Demonstratora Baterii na zasadach wskazanych w
Umowie.. Jesdli Uczestnik Przedsiewziecia dokona ww. deklaracji, wowczas jest zobligowany do



opracowania ww. Demonstratora, procz Demonstratora Systemu wymaganego Zatacznikiem nr 1 do
Regulaminu.

Zamawiajgcy dopuszcza, by jeden Uczestnik Przedsiewziecia realizowat jednoczesnie Strumien
,Bateria” oraz Strumien ,System”, w tym w ramach wykorzystania Demonstratora Baterii do
wykonania Demonstratora Systemu na takich samych zasadach jak niezalezni od siebie Uczestnicy
Przedsiewziecia (w szczegdlnosci z uprawnieniem do uzyskania dodatkowych punktéw).

Szczegbtowe informacje na temat kazdego ze Strumieni przedstawiono w dalszej czesci dokumentu.

Strumien ,,Bateria”

1. Informacje ogdlne dla Strumienia “Bateria”

Przedmiotem prac badawczo-rozwojowych Uczestnikow Przedsiewziecia dopuszczonych do realizacji
Przedsiewziecia w ramach Strumienia ,Bateria” jest opracowanie Technologii Ogniw galwanicznych i
zaprezentowanie jej dziatania poprzez kolejno Prototyp Ogniwa i Demonstrator Baterii, zgodnie z
Wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

Realizacja Prac B+R w ramach Przedsiewziecia rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umdw pomiedzy
Uczestnikami Przedsiewziecia wybranymi w ramach przeprowadzonego naboru, a Zamawiajgcym.

Realizacja Przedsiewziecia uwzgledniajgca przejscie przez powyzsze stadia bedzie przebiegata zgodnie
Z ponizszymi, nastepujgcymi po sobie etapami:

e Etap | — w ramach ktdrego Uczestnicy Przedsiewziecia bedg prowadzi¢ Prace B+R w zakresie
opracowania Wynikéw Prac B+R Etapu |, w szczegdlnosci Prototypu Ogniwa magazynujgcego
energie elektryczng. W ramach Etapu |, w trakcie prac badawczo-rozwojowych, opracowane
przez Wykonawcéw Prototypy Ogniw zostang poddane Testom prowadzonym przez
Zamawiajgcego. Po ich zakoniczeniu Zamawiajacy dokona Oceny Wynikéw Prac B+R Etapu, w
tym w szczegdlnosci testowanych Prototypdéw Ogniw pod katem zgodnosci z wymaganiami i
Whioskiem Wykonawcy oraz Selekcji Wykonawcy do Etapu Il.

e Etap Il — w ramach ktérego Uczestnik Przedsiewziecia wybrany w ramach Selekcji bedzie
prowadzit dalsze Prace B+R, w wyniku ktdrych opracuje Demonstrator Baterii magazynujacej
energie elektryczng. Po zakonczeniu Prac B+R w Etapie |l, Zamawiajgcy dokona oceny
Demonstratora Baterii magazynujgcych energie elektryczng, pod katem zgodnosci z
wymaganiami i Wnioskiem Uczestnika Przedsiewziecia.

Czas trwania poszczegdlnych Etapow w ramach Strumienia ,,Bateria” przedstawiono w Tabeli 1 ponizej:

Tabela 1 Harmonogram realizacji Przedsiewziecia dla Strumienia ,,Bateria”

Czas trwania
[miesiace] / termin
(z zastrzezeniem Liczba
Etap Opis postanowien Umowy dot. Uczestnikow
zmiany terminéw jej Przedsiewziecia
realizacji)
Termin Ogtoszenia
Nabér Uczestnikéw Blo: 30.04.2021 .
. L. Postepowania.
Przedsiewziecia
Termin sktadania pytan i 14.05.2021 -
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uwag do dokumentacji
Postepowania, na ktére
Zamawiajacy ma obowigzek
udzieli¢ odpowiedzi.

Termin sktadania Wnioskéw o
dopuszczenie do udziatu w
Postepowaniu.

7.06.2021
Do godziny 12.00

Termin, w ktérym
Zamawiajacy moze ogtosic
Dodatkowy Nabér Wnioskow.

30 dni od Publikacji Listy
Rankingowej

Termin na sktadanie
Whioskéw w Dodatkowym
Naborze Wnioskow.

Termin wskazany w
dodatkowym ogtoszeniu, czas
na sktadanie Wnioskéw nie
krétszy niz 14 dni.

Etap | — Prototyp
Ogniwa

Prace badawczo — rozwojowe
(Prace B+R) prowadzone przez
Uczestnikow Przedsiewziecia.
Przygotowanie Prototypow
Ogniw przez Uczestnikow
Przedsiewziecia.

Rozpoczecie Prac B+R —w
dniu podpisania umoéw z
Uczestnikami Przedsiewziecia
wyfonionymi w
Podstawowym Naborze

Czas trwania - 5 miesiecy od
Podpisania uméw z
Uczestnikami Przedsiewziecia
wytonionymi w
Podstawowym Naborze.

Testy Prototypdw Ogniw
przeprowadzone przez
Zamawiajacego:

- Testy na gestosci
pochodzenie
surowcow w
ogniwach: 1 miesigc

- Testy na zywotnosc:
14 miesiecy

Wykonawca réownolegle
kontynuuje prace badawczo-
rozwojowe i przeprowadza
testy wiasne opracowanych
Prototypdw Ogniw.

Rozpoczecie Testéw —w
terminie 5 miesiecy od
podpisania umow z
Uczestnikami Przedsiewziecia
wyfonionymi w
Podstawowym Naborze

Czas trwania - 15 miesiecy

Termin ztozenia Wynikéw Prac
B+R Etapu | Zamawiajacemu.

Termin — w terminie 1 dzien +
20 miesiecy od podpisania
uméw z Uczestnikami
Przedsiewziecia wytonionymi
w Podstawowym (dzien po
zakonczeniu Testow
Prototypow Ogniw)

Ocena Wynikéw Prac B+R
Etapu | oraz Selekcja
Uczestnikéw Przedsiewzigcia
do Etapu Il

Czas trwania - 1 miesigc od
Terminu ztozenia Wynikéw
Prac B+R Etapu | przez
Uczestnikow Przedsiewziecia.

Etap Il - Demonstrator
Baterii

Prace badawczo-rozwojowe

Rozpoczecie Prac B+R -1
dzien po zakonczeniu Oceny
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(Prace B+R) majgce na celu
wykonanie, dostarczenie i
testowe uruchomienie przez
Uczestnika Przedsiewziecia
Demonstratora Baterii.

Wynikow Prac B+R Etapu | i
Selekcji Uczestnikow
Przedsiewziecia do Etapu Il.

Czas trwania - 6 miesiecy

Termin — 1 dzien + 3 miesigce
od zakonczenia Selekcji
Uczestnikéw Przedsiewzigcia
do Etapu Il

Termin dostarczenia
Demonstratora Baterii
Zamawiajgcemu.

Termin — 1 dzien + 6 miesiecy
Termin ztozenia Wynikow Prac | od zakonczenia Selekcji

B+R Etapu Il Zamawiajgcemu. Uczestnikow Przedsiewziecia 1
do Etapu Il
Czas trwania - 1 miesigc od

Ocena Wynikoéw Prac B+R Terminu ztozenia Wynikow 1

Etapu Il. Prac B+R Etapu Il przez

Uczestnika Przedsiewziecia.

Termin - 1 dzien po
zakonczeniu Oceny Wynikéw -
Prac B+R Etapu Il.

Zakonczenie , ) .
. .. Zakonczenie Przedsiewziecia.
Przedsiewziecia

tacznie od rozpoczecia Etapu

I:
Szczegétowe informacje dotyczgce poszczegdlnych etapdéw przedstawiono w dalszej czesci
dokumentu.

28 miesiecy

2. Etap | Strumienia “Bateria”

2.1.Informacje wstepne

W ramach Etapu | Uczestnik Przedsiewziecia przeprowadzi prace badawczo-rozwojowe (Prace B+R)
dotyczace Technologii Ogniw galwanicznych i zademonstruje jej dziatanie za pomocg Prototypu
Ogniwa galwanicznego. Uczestnik Przedsiewziecia po zakoriczeniu Prac B+R przekaze Prototyp Ogniwa
do Testow.

Testy Prototypdéw Ogniw, szczegdétowo opisane w Rozdziale 2.4, bedy prowadzone przez
Zamawiajgcego w odpowiednio przystosowanej do tego lokalizacji, ktéra zostanie wskazana przez
Zamawiajgcego po podpisaniu uméw z Wykonawcami.

Po zakonczeniu Testow Prototypdéw Ogniw, Zamawiajgcy dokona Oceny Wynikéw Prac B+R Etapu |
oraz Selekcji Uczestnikéw Przedsiewziecia do Etapu Il. Szczegdétowe informacje odnosnie Wymagan
Selekcji Uczestnikdw Przedsiewziecia do Etapu Il przedstawiono w Zatgczniku nr 5 do Regulaminu.

Zakres Prac B+R do realizacji w Etapie |

Etap | Strumienia ,Bateria” rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umowy pomiedzy Uczestnikiem
Przedsiewziecia, a Zamawiajagcym. W ramach Etapu |, Uczestnik Przedsiewziecia przeprowadzi Prace
B+R (badawczo-rozwojowe) majgce na celu:

e opracowanie Technologii Ogniw galwanicznych, zgodnie z Wymaganiami przedstawionymi w
Zatgczniku nr 1 do Regulaminu oraz o parametrach i rozwigzaniach innowacyjnych deklarowanych
przez Uczestnika Przedsiewziecia we Whniosku o dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu (przy
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czym nalezy podkresli¢, ze w wyniku przeprowadzonych Prac B+R Uczestnik Przedsiewziecia moze
ww. parametry poprawic¢ w stosunku do tych zadeklarowanych).
e opracowanie obligatoryjnych Wynikéw Prac B+R Etapu | wskazanych w Rozdziale 2.5, w tym
w szczegblnosci Prototypu Ogniwa.
Uczestnik Przedsiewziecia jest zobligowany do prowadzenia Prac B+R na podstawie Harmonogramu
Prac (w szczegdlnosci zgodnie z przedstawionymi Zadaniami Badawczymi) zgodnie z zasadami
okreslonymi w niniejszym dokumencie.

Uczestnik Przedsiewziecia prowadzi prace badawczo-rozwojowe w dowolnie wybranej przez siebie
lokalizacji na terenie Polski.

Uczestnik Przedsiewziecia w Strumieniu ,Bateria” w trakcie opracowywania Technologii Ogniw
galwanicznych w Etapie |, razem z Zamawiajgcym prowadzi Testy Prototypdw Ogniw. Testy Prototypow
Ogniw majg na celu weryfikacje spetnienia przez opracowane przez Wykonawce Prototypy Ogniw
wybranych Wymagan Konkursowych stawianych Uczestnikowi Przedsiewziecia w Przedsiewzieciu, w
Strumieniu ,Bateria” a takze dostarczaniu informacji o ww. Prototypach Ogniw do prac badawczo-
rozwojowych Wykonawcy.

Testy Prototypdw Ogniw bedg prowadzone przez okres 15 miesiecy, wspdlnie przez Zamawiajgcego
oraz Uczestnika Przedsiewziecia, przy czym w pierwszym miesigcu trwania Testow Prototypow Ogniw
zostanie przeprowadzony Test 1: Gestos¢ energii Ogniwa galwanicznego, nastepnie przez kolejnych 14
miesiecy prowadzony bedzie Test 2: Zywotno$¢ Ogniwa. Uczestnik Przedsiewziecia w trakcie Testow
Prototypéw Ogniw dokonuje analizy wynikéw uzyskanych w ramach ww. Testéw i ewentualnie
dostosowuje algorytmy testowania Prototypéw Ogniw w zakresie tadowania-roztadowania przy
zachowaniu warunkéw brzegowych okreslonych dla poszczegdinych Testow (jesli dotyczy). Uczestnik
Przedsiewziecia w trakcie Testéw Prototypow Ogniw kontynuuje prace badawczo-rozwojowe, w
ramach ktérych moze wykorzystaé informacje uzyskane w ramach analizy wynikéw ww. Testow.

Zamawiajgcy dopuszcza, by jeden Uczestnik Przedsiewziecia realizowat jednoczesnie Strumien
,Bateria” oraz Strumien ,System”, w tym w ramach wykorzystania Demonstratora Baterii do
wykonania Demonstratora Systemu na takich samych zasadach jak niezalezni od siebie Uczestnicy
Przedsiewziecia (w szczegdlnosci z uprawnieniem do uzyskania dodatkowych punktéw).

Zamawiajgcy wymaga, aby podczas prowadzenia prac Wykonawca bezwzglednie przestrzegat zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wszystkie prace realizowat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i normami.

2.2.Przygotowanie do Testéw Prototypow Ogniw

Zamawiajgcy w terminie maksymalnie 3 miesiecy po podpisaniu umoéw z Uczestnikami Przedsiewziecia,
wskaze lokalizacje, w ktdrej bedzie przeprowadzat Testy Prototypédw Ogniw za pomocg urzadzen
pomiarowych opisanych w p. 2.4.1 ponizej. Wskazana lokalizacja bedzie znajdowata sie na terenie
Polski.

Uczestnik Przedsiewziecia w ramach przygotowania do Testéw Prototypow Ogniw, dostarcza
Zamawiajgcemu Prototypy Ogniw oraz Dokumentacje techniczng Prototypu Ogniwa w terminie i na
zasadach wskazanych w Tabeli 2.

2.2.1. Miejsce Testow Prototypow Ogniw

Zamawiajgcy wskaze taka lokalizacje Testéw Prototypdw Ogniw, ktéra bedzie spetniata nastepujace
warunki:
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1) W lokalizacji bedg zapewnione dwa osobne pomieszczenia na danego Uczestnika Przedsiewziecia:
e jedno pomieszczenie przeznaczone do prowadzenia Testéw Prototypéw Ogniw i prac
badawczo-rozwojowych danego Uczestnika Przedsiewziecia. Oznacza to, ze w jednym
pomieszczeniu bedg prowadzone Testy Prototypow Ogniw wytgcznie jednego Uczestnika
Przedsiewziecia, a dostep do tego pomieszczenia bedzie mozliwy wytgcznie w obecnosci
przedstawicieli Zamawiajgcego. Pomieszczenie to bedzie wyposazone w 4 urzadzenia
pomiarowe do Testéw Prototypdéw Ogniw prowadzonych zgodnie z procedurg wskazang w
punkcie 2.4.1 ponizej, umozliwiajgce jednoczesne testowanie 20 Prototypéw Ogniw danego
Uczestnika Przedsiewziecia (przy czym jedno urzadzenie pomiarowe pozwala na jednoczesne
testowanie maksymalnie 6 Prototypow Ogniw),

e jedno pomieszczenie przeznaczone na prowadzenie prac badawczo-rozwojowych przez
danego Uczestnika Przedsiewziecia w trakcie trwania Testow Prototypow Ogniw, do ktérego
Uczestnik Przedsiewziecia bedzie miat swobodny dostep. Pomieszczenie to bedzie
wyposazone w 1 urzadzenie pomiarowe do prowadzenia prac B+R i testéw wtasnych
Uczestnika Przedsiewziecia.

2) Temperatura w ww. pomieszczeniach bedzie wynosié 22°C £ 5°C.

2.3. Testy Prototypdw Ogniw i kontynuacja prac badawczo-rozwojowych

Testy Prototypéw Ogniw prowadzone s3g wspdlnie przez Zamawiajgcego oraz Uczestnika
Przedsiewziecia, przy czym Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zlecenia przeprowadzenia Testéw
Prototypdw Ogniw przez niezalezny podmiot zewnetrzny.

W trakcie trwania Testéw Prototypdw Ogniw, Uczestnik Przedsiewziecia kontynuuje prace badawczo-
rozwojowe nad Technologig Ogniw galwanicznych, w ramach ktérych moze prowadzi¢ wiasne testy
opracowanych Ogniw galwanicznych. Uczestnik Przedsiewziecia w prowadzonych pracach B+R
wykorzystuje informacje uzyskane w ramach Testéw Prototypéw Ogniw, w celu weryfikacji
prawidtowosci zatozen przyjetych dla opracowywanej Technologii Ogniw galwanicznych, jej
ewentualnej optymalizacji, badania wariantow Technologii Ogniw galwanicznych np. uzycia réznego
rodzaju past, konstrukcji Ogniw galwanicznych itp., jak réwniez przeprowadza testy Ogniw
galwanicznych w oparciu o wtasne procedury.

Aby unikngé¢ wszelkich watpliwosci — Zamawiajacy uwzglednia ewentualnos$¢ przerwania ciggtosci
pomiaréw prowadzonych w ramach Testéw Prototypdéw Ogniw, na skutek:

e awarii urzadzen pomiarowych wykorzystywanych w trakcie Testéw Prototypdw Ogniw —
woéweczas Testy Prototypow Ogniw lub
e dziatania sity wyzszej (jak np. przerwa w dostawie energii elektrycznej do budynku, w ktérym
prowadzone sg Testy Prototypow Ogniw, pozar budynku, w ktérym prowadzone s3g Testy,
katastrofa naturalna, stan wojenny lub strajk powszechny, z wytgczeniem stanu epidemii
wywotanego wirusem SARS CoV-2).
W przypadku wystgpienia ww. okolicznosci, Zamawiajgcy moze przedtuzy¢ czas prowadzenia Testow
Prototypdw Ogniw adekwatnie do czasu trwania ww. okolicznosci, lecz nie dtuzej niz o 3 miesigce.

2.3.1. Testy Prototypdéw Ogniw

Testy PrototypOw rozpoczynajg sie po opracowaniu przez Wykonawce Prototypéw Ogniw. Wykonawcy
prowadzg réwnolegle do Testdw Prototypdw Ogniw testy wtasne, opisane w punkcie 2.4.2 ponizej.
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W ramach Testow Prototypow Ogniw, Zamawiajgcy bedzie badat Prototypy Ogniw pod katem
Wymagan Konkursowych wskazanych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

Do przeprowadzenia Testéw Prototypow Ogniw uzyte zostang urzgdzenia pomiarowe opisane w
podpunkcie Aparatura pomiarowa uzywana w Testach Prototypdw Ogniw.

W celu weryfikacji osiggniecia przez Prototypy Ogniw deklarowanych wartosci Wymagan
Konkursowych, Prototypy Ogniw beda poddawane badaniom zgodnie z ponizszymi procedurami
testowymi:

Test 1: Gestos¢ energii Ogniwa galwanicznego

Srodowisko testowe:

Temperatura w pomieszczeniu bedzie wynosi¢ 22°C £5°C. Do Prototypdéw Ogniw podtgczone zostang
urzadzenia pomiarowe oraz zapewnione zostanie zbieranie danych dotyczgcych pomiardw.

Procedura testowa:

1. Wykonawca dostarcza Zamawiajagcemu 40 sztuk Prototypéw Ogniw (i = 1, ..., 40) wraz z
Dokumentacjg techniczng Prototypu Ogniwa.

2. Zamawiajgcy wazy kazdy z dostarczonych Prototypdw Ogniw (masa Prototypu Ogniwa = m; dla
kazdegoi=1, ..., 40).

3. Zamawiajacy taduje i roztadowuje kazdy z Prototypow Ogniw, wedtug algorytmu fadowania
i roztadowania dostarczonego przez Wykonawce w ramach Dokumentacji technicznej Prototypu
Ogniwa (dtugos¢ cyklu tadowanie-roztadowanie do 10h).

4. Zamawiajacy wykonuje trzy cykle fadowanie-roztadowanie.

5. W kazdym cyklu Zamawiajgcy mierzy, ile energii (wyrazonej w Wh) zostato pobrane z kazdego z
Prototypu Ogniwa i oblicza mediane dla trzech wykonanych pomiaréw, o ktérych mowa w punkcie
4 (mediana roztadowania Prototypu Ogniwa = k; dla kazdego i =1, ..., 40).

6. Do kazdego z Prototypow Ogniw Zamawiajgcy przypisuje liczbe s; réwng ilorazowi mediany energii
pobranej z Prototypu Ogniwa k;, przez mase Prototypu Ogniwa m;, to znaczy s; = k;: m;, dla kazdego
i=1,..,40).

7. Mediana uzyskanych w punkcie 6 wartosci wspodfczynnika s; stanowi rezultat Testu ,Gestos¢
energii Ogniwa galwanicznego” (wyrazony w Wh/kg): s = median(s;).

Wynik Testu ,, Gestos¢ energii Ogniwa galwanicznego”:

Test ,, Gestos¢ energii Ogniwa galwanicznego” jest uznany za spetniony, jesli mediana s z wartosci
wspotczynnika s;, uzyskana w ramach tego Testu jest nie gorsza niz deklaracja Wykonawcy z Wniosku,
z uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu. Celem Wykonawcy jest osiggniecie jak najwyzszej
wartosci parametru s.

Test 2: Zywotnos$¢ Ogniwa

Srodowisko testowe:

Temperatura w pomieszczeniu bedzie wynosic¢ 22°C.+ 5°C. Do Prototypow Ogniw podtgczone zostang
urzadzenia pomiarowe oraz zapewnione zostanie zbieranie danych dotyczgcych pomiaréw.

Procedura testowa:

1. Do Testu ,Zywotno$¢ Ogniwa” branych jest 20 Prototypéw Ogniw (j = 1, ..., 20), ktére w Tescie
1 uzyskaty najwiekszg wartos$¢ wspotczynnika s; (i =1, ..., 40).
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2. W celu zbadania zywotnosci Prototypéw Ogniwa, Zamawiajacy taduje i roztadowuje kazdy z
Prototypéw Ogniw wedtug ustawien rekomendowanych przez Wykonawce dla tadowania
i roztadowania dostarczonego przez Wykonawce w ramach Dokumentacji technicznej
Prototypu Ogniwa (dtugos¢ cyklu tadowanie-roztadowanie do 6h, Wykonawca ma prawo do
zmiany algorytmu dwa razy co kazde 30 dni kalendarzowych od rozpoczecia Testéw dla
kazdego z Prototypdw Ogniw). Zmiana w/w algorytmu moze odbywaé dla dowolnego
podzbioru Prototypéw Ogniw wybranego przez Wykonawce sposréd wszystkich testowanych
Prototypdw Ogniw.

3. W kazdym cyklu Zamawiajgcy mierzy, ile energii (wyrazonej w Wh) zostato pobrane z kazdego
Prototypu Ogniwa i rejestruje wartos¢ pomiaru jako t, gdzie k oznacza numer kolejnego
pomiaru dla danego Prototypu Ogniwa (j =1, ..., 20).

4. Cykle fadowanie-roztadowanie prowadzone sg do czasu:

a. azenergia pobrana z danego Prototypu Ogniwa t/ bedzie wynosi¢ mniej niz 40% (s-m)),
tj. 40% wartosci uzyskanej jako wynik Testu 1 - s, pomnozonej przez mase danego
Prototypu Ogniwa m;,lub

b. do momentu uptywu czasu, jaki zostat przewidziany na realizacje Testéw Prototypdw
Ogniw zgodnie z Harmonogramem Przedsiewziecia.

5. Dla kazdego z Prototypdw Ogniw, ktérego ostatni pomiar tf-/ost < 40% (s‘m)) (tj. przestanie
spetnia¢ warunek opisany w ust. 4) rejestrowany jest numer ostatniego pomiaru k_/last .

6. Mediana liczb k_last; dla kazdego z Prototypdw Ogniw (j = 1, ..., 20) stanowi¢ bedzie rezultat
Testu ,Zywotno$¢ Ogniwa” g = median(k_last)).

Wynik Testu ,Zywotno$é Ogniwa”:

Test ,Zywotnos$¢ Ogniwa” jest uznany za spetniony:

a. W przypadku przeprowadzenia Testu zgodnie z punktem 4 a., jesli warto$¢ g uzyskana w
ramach tego Testu jest nie gorsza niz deklaracja Wykonawcy z Wniosku, z uwzglednieniem
dopuszczalnej Granicy Btedu lub

b. Jezeli zaszedt przypadek realizacji Testu zgodnie z punktem 4 b.

Celem Wykonawcy jest osiggniecie jak najwyzszej wartos$ci parametru g.

Test 3: Stopien samoroztadowania Ogniwa

Srodowisko testowe:

Temperatura w pomieszczeniu bedzie wynosic¢ 22 st. C., £ 5 st. C. Do Prototypdéw Ogniw podtgczone
zostang urzadzenia pomiarowe oraz zapewnione zostanie zbieranie danych dotyczgcych pomiaréw.

Procedura testowa:

1. Zamawiajacy wybiera 9 Prototypdw Ogniw o najwyzszej wartosci parametru s, obliczonej w
Tescie 1 sposrdd wszystkich Prototypéw Ogniw, ktére nie przeszty do Testu 2. Wszystkie
wybrane do tego Testu Prototypy Ogniw zostajg natadowane w petni i pozostawione
w temperaturze 22 st. C+ 5 st. C.

2. W odstepach 3-miesiecznych kolejne Prototypy Ogniw s3g roztadowywane: pierwsze trzy
Prototypy Ogniw po 3 miesigcach, drugie trzy Prototypy Ogniw po 6 miesigcach, trzecie trzy
Prototypy Ogniw po 9 miesigcach.

3. Przy roztadowaniu Prototypéw Ogniw wskazanych w punkcie 2 powyzej, Zamawiajgcy mierzy
tadunek, jaki byt utrzymany w poszczegdlnych Prototypach Ogniw przez kolejno 3, 6 i 9
miesiecy.
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4. Zamawiajacy na podstawie wynikdw z punktu 3. dla kazdej tréjki Prototypdéw Ogniw bierze
najlepszy wynik (najmniejszg warto$¢ samoroztadowania) kolejno dla 3 miesiecy, 6 miesiecy i
9 miesiecy.

Wynik Testu ,Stopien samoroztadowania Ogniw”:

Test ,Stopien samoroztadowania Ogniw” jest uznany za spefniony, jesli wartosci stopni
samoroztadowania Prototypow Ogniw uzyskane w ramach tego Testu (pierwsza trdjka Prototypdow
Ogniw po 3 miesigcach, druga tréjka Prototypdw Ogniw po 6 miesigcach, trzecia tréjka Prototypow
Ogniw po 9 miesigcach) sg nie gorsze niz deklaracja Wykonawcy z Whniosku, z uwzglednieniem
dopuszczalnej Granicy Btedu. Celem Wykonawcy jest osiggniecie jak najnizszej wartosci stopnia
samoroztadowania Ogniw.

Test 4: Wagowy udziat surowcéw dostepnych w Polsce do produkcji anody i katody w Ogniwie

Srodowisko testowe:

Temperatura w pomieszczeniu powinna wynosi¢ 22°C, £5°C. Za pomocg odpowiedniego urzadzenia
pomiarowego zapewnione zostanie zbieranie danych dotyczgcych pomiaréw.

Procedura testowa:

1. Zamawiajgcy wybiera 3 Prototypy Ogniw o najwyzszej wartosci parametru s obliczonej w Tescie 1
sposrdd wszystkich Prototypdw Ogniw, ktdre nie zostaty wykorzystane do Testu 2 lub Testu 3.

2. Zamawiajacy dokonuje analizy sktadu chemicznego anody i katody kazdego z Prototypow Ogniw
wybranych zgodnie z punktem 1. Na podstawie ww. analiz Zamawiajacy oblicza wartosci
wagowego udziatu surowcéw pochodzenia polskiego lub odpowiadajgcych surowcom dostepnym
w Polsce do produkcji anody i katody dla kazdego z ww. badanych Prototypdw Ogniw, a nastepnie
bierze mediane z uzyskanych wynikéw, co stanowié bedzie ostateczny wynik - udziat procentowy
masy surowcéw pochodzenia polskiego do catkowitej masy anody i katody.

Wynik Testu ,Wagowy udziat surowcow pochodzenia polskiego do produkcji anody i katody w
Ogniwie”:

Test ,,Wagowy udziat surowcdw pochodzenia polskiego do produkcji anody i katody w Ogniwie” jest
uznany za spetniony, jesli uzyskana w ramach Testu wartos¢ udziatu procentowego surowcow
pochodzenia polskiego do produkcji anody i katody, zdefiniowanego w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu,
jest nie gorsza niz deklaracja Wykonawcy z Wniosku, z uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu.
Celem Wykonawcy jest osiggniecie jak najwyzszej wartosci danego parametru.

2.3.2. Aparatura pomiarowa uzywana w Testach Prototypéw Ogniw

Testy Prototypdw Ogniw sg prowadzone przez Zamawiajgcego, przy czym Zamawiajgcy zastrzega sobie

prawo do zlecenia przeprowadzenia Testéw Prototypdw Ogniw przez niezalezny podmiot zewnetrzny.

Urzadzenia pomiarowe, jakie zostang uzyte w trakcie Testow Prototypdw Ogniw:

e Test 1: Waga laboratoryjna, urzadzenie pomiarowe Sollich2061mpg&BT v. 6x5V10A Ilub
rownowazne.

e Test 2: Urzagdzenie pomiarowe Sollich2061mpg&BT v. 6x5V10A lub réwnowazne,

e Test 3: Urzadzenie pomiarowe Sollich2061mpg&BT v. 6x5V10A lub rownowazne,

e Test 4: Waga laboratoryjna, spektrometr masowy lub rGwnowazny.
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2.4. Wyniki Prac B+R w Etapie |

W trakcie Prac B+R Etapu | oraz po zakoniczeniu prac B+R Etapu |, Wykonawca Przedsiewziecia
przedstawia do oceny Zamawiajgcemu Wyniki Prac B+R Etapu | zgodnie na zasadach i terminach

opisanych ponizej w Tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki Prac B+R Etapu |

L.p. Wynik Prac B+R Etapu |

Wymagania dla Wyniku Prac B+R Etapu |

Termin przekazania
Zamawiajagcemu Wyniku
Prac B+R Etapu |

Dokumentacja techniczna
Prototypu Ogniwa

2.1

Dokumentacja techniczna
Ogniwa musi zawierac
potwierdzajace spetnienie
Obligatoryjnych, co najmniej:

e szczegbtowy opis gtdwnych
sktadowych Prototypu Ogniwa,

e opis procesu wytwarzania
Prototypu Ogniwa,

e rysunki techniczne Ogniwa,

e przewidywane krzywe tadowania i
roztadowania Prototypu Ogniwa,

e algorytmy tadowania i
roztadowania Prototypu Ogniwa
(jeden algorytm dla dtugosci cyklu
roztadowanie-tadowanie do 6h,
drugi algorytm dla dfugosci cyklu
roztadowanie-tadowanie do 10h).

Prototypu
informacje
Wymagan

Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu
jeden egzemplarz Dokumentacji technicznej
Prototypu Ogniwa w wersji papierowej oraz
jeden egzemplarz w wersji elektroniczne;.

5 miesiecy od
podpisania Umowy z
Wykonawcg

2.2 | Prototypy Ogniw

Prototypy Ogniw galwanicznych spetniajgce
Wymagania Obligatoryjne dla Prototypu
Ogniwa opisane w Zafgczniku nr 1 do
Regulaminu, zbudowane w lokalizacji
wskazanej przez Wykonawce.

Wykonawca dostarcza Prototypy Ogniw w
liczbie 40 sztuk.

5 miesiecy od
podpisania Umowy z
Wykonawca

2.4 | Raport z realizacji Etapu |

Raport Wykonawcy z realizacji Prac B+R oraz
Testow Prototypow Ogniw w trakcie Etapu |,
zawierajgcy co najmniej:

e podsumowanie przeprowadzonych
Prac B+R,

e podsumowanie Testéw Prototypdow
Ogniw, ze  wskazaniem czy
Prototypy Ogniw osiggnety
deklarowane przez Wykonawce

W Terminie ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu |
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Parametry Konkursowe,

e wnioski z  przeprowadzonych
Testow Prototypow Ogniw, w tym
dotyczace charakterystyk pracy
oghiw podczas ich tadowania i
roztadowywania.

Raport sktadany w formie elektronicznej
oraz papierowej w dwdch egzemplarzach.

2.5 | Zaktualizowany Wniosek

Zaktualizowany Wniosek sktadany jest na
formularzu, ktérego wzor stanowi Zatgcznik
nr 3 do Regulaminu.

Wskazane w Zaktualizowanym Whniosku
deklaracje odnosnie poszczegdlnych
Wymagan, w tym zwtaszcza Wymagan
Konkursowych, nie mogg ulec pogorszeniu
w stosunku do tych z Wniosku o
dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu.

Wykonawca sktada Zamawiajgcemu jeden
egzemplarz Zaktualizowanego Wniosku w
wersji papierowej oraz jeden egzemplarz w
wersji elektronicznej.

W Terminie ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu |

2.6 | Harmonogram Prac Etapu I

Harmonogram Prac Etapu I, stanowigcy
uszczego6towienie w stosunku do
Harmonogramu Prac  wskazanego w

Zaktualizowanym  Whniosku, zgodnie z
ktorym Wykonawca planuje realizowaé
prace w Etapie Il Przedsiewziecia,
uwzgledniajagcy co najmniej Zadania

Badawcze i odpowiadajgce im Kamienie
Milowe.

W Terminie ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu |

2.7 | Specyfikacja techniczna dla
Strumienia ,, System”

Specyfikacja techniczna zawierajaca
podstawowe informacje dotyczace
opracowywanych Prototypow Ogniw oraz
planowanego do opracowania
Demonstratora Baterii. Specyfikacja

powinna uwzglednia¢ te informacje, ktore
pozwolg Uczestnikowi Przedsiewziecia w
Etapie Il na przygotowanie Demonstratora
Systemu do  wykorzystania w  nim
Demonstratora Baterii.

W Terminie ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu |

Aktualizacja Wniosku

Wykonawca w ramach Wynikéw Prac B+R Etapu | sktada Zamawiajgcemu Zaktualizowany Wniosek, w
ktorym moze zadeklarowaé lepsze, z perspektywy NCBR, warunki i parametry w ramach Wymagan
Obligatoryjnych, Wymagan Konkursowych, Wymagan Jakosciowych, wynagrodzenia za realizacje
nastepnych Etapdéw, przyznawanego NCBR udziatu w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R
lub Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych, wzgledem odpowiednich danych wskazanych

we Whiosku.
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Dodatkowo, jesli Prototypy Ogniw Wykonawcy w trakcie Testow Prototypow Ogniw uzyskaty jako
wyniki wyzsze lub nizsze (lecz pozostajagce w Granicy Btedu) wartosci Wymagan Konkursowych, niz
deklarowane uprzednio we Whniosku na etapie naboru do Przedsiewziecia, wéwczas Wykonawca jest
zobowigzany zadeklarowa¢ uzyskane w trakcie Testéw Prototypow Ogniw wartosci w
Zaktualizowanym Whniosku.

Aby unikngé wszelkich watpliwosci - Wykonawca w Zaktualizowanym Whniosku nie moze pogorszy¢
deklaracji odnos$nie Wymagan Obligatoryjnych, Wymagan Konkursowych ( w tym przypadku
przekroczy¢ dopuszczalnej Granicy Btedu) oraz Wymagan Jakosciowych w poréwnaniu do tych
deklarowanych we Wniosku sktadanym na etapie naboru Uczestnikéw Przedsiewziecia.

2.5.0cena Wynikéw Prac B+R Etapu | i Selekcja Wykonawcdw do Etapu

Po zakonczeniu Testéw Prototypdw Ogniw i dostarczeniu wszystkich wymaganych Wynikéw Prac B+R
Etapu |, Zamawiajacy dokonuje Oceny Wynikéw Prac B+R Etapu |, a nastepnie przeprowadza Selekcje
Wykonawcy do Etapu Il, zgodnie z Zatgcznikiem nr 5 do Regulaminu.

2.5.1. Wynik Testow Prototypdw Ogniw
Wykonawca otrzymuje wynik pozytywny Testéw Prototypdw Ogniw w przypadku, gdy:

e Pozytywnie przeszedt Test 1: ,Gesto$¢ energii Ogniwa galwanicznego” oraz

e Pozytywnie przeszedt Test 2: ,Zywotno$¢ Ogniwa” oraz

e Pozytywnie przeszedt Test 3: ,Stopien samoroztadowania Ogniwa” oraz

e Pozytywnie przeszedt Test 4: ,Wagowy udziat surowcéw dostepnych w Polsce do produkcji anody
i katody w Ogniwie”.

Brak spetnienia dowolnego z ww. Testéw skutkuje przyznaniem Wykonawcy Wyniku Negatywnego.

2.5.2. Ocena Wynikéw Prac B+R Etapu | i Selekcja

W trakcie Oceny Wynikéw Prac B+R Etapu | oraz Selekcji Wykonawcéw do Etapu Il Zamawiajgcy
dokonuje weryfikacji:

e czy Wykonawca ztozyt wszystkie wymagane zgodne z Tabelg nr 2 Wyniki Prac B+R Etapu |,
e czy Wykonawca otrzymat wynik pozytywny Testow Prototypow Ogniw,
e spetnienia przez Wykonawce Wymagan Obligatoryjnych — nr 1.1-1.3 na podstawie
Zaktualizowanego Whniosku,
e spetnienia przez Wykonawce Wymagan Konkursowych:
o Wymagan Konkursowych nr 3.1-3.4 na podstawie Testéw Prototypdéw Ogniw,
o Wymagan Konkursowych nr 3.5-3.9 na podstawie Zaktualizowanego Whniosku,
e spetnienia przez Wykonawce Wymagan Jakosciowych nr 4.1-4.5 na podstawie Zaktualizowanego
Whiosku,
Zamawiajgcy dokonuje Selekcji Wykonawcédw na podstawie Wymagan Obligatoryjnych, Jakosciowych
oraz Konkursowych i sprawdza, czy powyzsze Wymagania zostaty spetnione, zgodnie z opisem w
Zatacznik 5 do Regulaminu.

W wyniku Selekcji Wykonawcéw do Etapu I, Zamawiajgcy wybierze Wykonawce, ktéry zostanie
dopuszczony do realizacji Etapu Il i dalszych prac badawczo-rozwojowych nad Technologig Ogniw
galwanicznych do magazynowania energii elektrycznej.
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3. Etap Il Strumienia “Bateria”

3.1.Informacje wstepne

W ramach Etapu Il, Wykonawca kontynuuje prace badawczo-rozwojowe nad Technologia Ogniw,
zgodnie ze ztozonym w ramach Wyniku Prac B+R Etapu | zaktualizowanym Whnioskiem, w szczegdlnosci
Harmonogramem Prac oraz opracowuje Demonstrator Baterii — Baterie opartg o Ogniwa galwaniczne,
ktéra nastepnie jest poddawana Testom Demonstratora Baterii. Testy Demonstratora Baterii
prowadzone bedg przez Zamawiajgcego lub wybrany przez Zamawiajgcego podmiot zewnetrzny.

3.2.Zakres Prac B+R do realizacji w Etapie Il

Wykonawca prowadzi dalsze Prace B+R w celu opracowania Technologii Ogniw galwanicznych, w tym
prowadzi prace w celu przeniesienia Technologii ze skali prototypowej do demonstracyjnej, to znaczy
takiej, w ktorej Ogniwa galwaniczne mogg by¢ zainstalowane w magazynie energii elektrycznej, beda
dziata¢ stabilnie i bezpiecznie. Wykonawca w ramach realizacji Etapu Il dokonuje réwniez
uruchomienia wykonanego Demonstratora Baterii.

Wykonawca prowadzi prace w Etapie Il zgodnie z Harmonogramem Prac Etapu Il, przedstawionym
Zamawiajgcemu.

Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe w dowolnym przez siebie wybranym miejscu w
Polsce, przy czym zobowigzany jest do wykonania Demonstratora Baterii w lokalizacji wskazanej przez
Zamawiajgcego, odpowiedniej do tego celu, ze wzgledu na bezpieczenstwo jego uzytkowania i
prawidtowg prace lub zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, zostanie przekazany do opracowania
Demonstratora Systemu w Strumieniu ,,System”.

Zamawiajgcy wymaga, aby podczas prowadzenia prac Wykonawca bezwzglednie przestrzegat zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wszystkie prace realizowat zgodnie z przepisami technicznymi i
obowigzujgcymi normami.

3.3. Wyniki Prac B+R Etapu

W ramach Etapu Il, Wykonawca opracowuje obligatoryjne Wyniki Prac B+R Etapu Il, ktére przedstawia
Zamawiajgcemu do oceny w terminie wskazanym w Tabeli 3. Liste Wynikow Prac B+R Etapu Il
przedstawiono w Tabeli 3 ponize;j.

Tabela 3. Wyniki Prac B+R Etapu Il

Termin przekazania
L.p. Wynik Prac B+R Etapu I Wymagania dla Wyniku Prac B+R Etapu Il Zam?wqucemu
Wyniku Prac B+R
Etapu Il
3.1
Demonstrator Baterii spetniajgcy Wymagania
Obligatoryjne zgodnie z Zatacznikiem nr 1 do Termin dostarczenia
Demonstrator Baterii Regulaminu, zainstalowany w lokalizacji Demonstratora
wskazanej przez Zamawiajgcego lub przekazany | Baterii
do Strumienia ,System”.
3.2 | Dokumentacja techniczna Dokumentacja techniczna Demonstratora Termin dostarczenia
Demonstratora Baterii Baterii zawierajgca informacje potwierdzajace Demonstratora
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spetnienie Wymagan Obligatoryjnych, co
najmniej:

dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR)
Demonstratora Baterii,
szczegbtowy opis gtownych komponentow
Demonstratora Baterii,
deklaracje odnosnie efektywnej pojemnosci
Demonstratora Baterii,
opis procesu wytwarzania Demonstratora
Baterii i wchodzgcych w jego sktad Ogniw,
rysunki techniczne Demonstratora Baterii w
formacie DXF,
przewidywane krzywe tadowania i
roztadowania Demonstratora Baterii i
wchodzacych w jego sktad Ogniw,
algorytmy tadowania i roztadowania
Demonstratora Baterii i wchodzgcych w
jego sktad Ogniw (jeden algorytm dla
dtugosci cyklu roztadowanie-tadowanie do
6h, drugi algorytm dla dtugosci cyklu
roztadowanie-tadowanie do 10h),
schemat potaczen elektrycznych Ogniw
galwanicznych wewnatrz Demonstratora
Baterii,
dokumentacje techniczng Ogniw
galwanicznych zawierajacg co najmniej
informacje na temat:
o krzywych fadowania-roztadowania,
o zywotnosci Ogniw galwanicznych
(degradacji pojemnosci w funkgji
liczby cykli),
o temperatura pracy (tadowania i
roztadowania).

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu jeden
egzemplarz Dokumentacji Demonstratora w
wersji papierowej oraz jeden egzemplarz w
wersji elektronicznej w formacie PDF.

Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy
przekazaé¢ Zamawiajgcemu na nosniku
elektronicznym.

Baterii

3.3

Raport koncowy z realizacji
Przedsiewziecia

Raport zawierajacy:

podsumowanie informacji z prac badawczo-
rozwojowych przeprowadzonych w Etapie | i
Etapie II,

podsumowanie Testow Demonstratora
Baterii, ze wskazaniem czy Demonstrator
Baterii  osiggnat  deklarowane  przez
Wykonawce wartosci Wymagan
Konkursowych,

whnioski z  przeprowadzonych Testow

Termin ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu Il
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Demonstratora Baterii,
e whnioski z realizacji Przedsiewziecia.

Raport sktadany w formie elektronicznej oraz
papierowej w jednym egzemplarzach.

3.4 Opracowanie planéw Opracowanie zawierajace co najmniej: Termin ztozenia
budowy zaktadu e Plan budowy zaktadu produkcyjnego Ogniw | Wynikéw Prac B+R
produkcyjnego galwanicznych, Etapu Il

e Plan biznesowy rozwoju i komercjalizacji
Technologii  Ogniw  galwanicznych z
uwzglednieniem: klienta prywatnego,
biznesowego i duzej energetyki,

e  Opcjonalnie - listy intencyjne dotyczace ww.
planow,

e Plan finasowania realizacji ww. planow jak
powyzej; w tym opcjonalnie listy intencyjne,
umowy itp.

Wyniki Prac B+R Etapu Il przedstawione przez Wykonawce zostang ocenione przez Zamawiajacego
zgodnie z rozdziatem 3.5. ponizej, w zakresie spetnienia Wymagan wskazanych w zatgcznikach do
Umowy i Regulaminu, w szczegélnosci w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

3.4. Odbiér Demonstratora Baterii i Ocena Wynikdéw Prac B+R Etapu |l

W ramach Odbioru Demonstratora Baterii Zamawiajacy, zaréwno w przypadku, jesli Demonstrator
Baterii zostanie przekazany do opracowania Demonstratora Systemu w Strumieniu ,System”, jak i
przypadku, jesli ww. sytuacja nie bedzie mie¢ miejsca, zweryfikuje na podstawie Dokumentacji
Technicznej Demonstratora Baterii czy Demonstrator Baterii spetnia Wymagania Obligatoryjne nr 2.1-
2.4 oraz 2.7-2.12 wskazane w Zataczniku nr 1 do Regulaminu, oraz sprawdza spetnienie Wymagania
Obligatoryjnego nr 2.5 ,Pojemnos¢ Baterii” przez Demonstrator Baterii weryfikujgc liczbe Ogniw
galwanicznych zastosowanych w Demonstratorze Baterii, oraz spetnienie Wymagania Obligatoryjnego
nr 2.6 ,,Moc Baterii” poprzez podtgczenie do odpowiednich przyrzgdéw pomiarowych. Dodatkowo
Zamawiajgcy sprawdzi kompletnos¢ Demonstratora Baterii tj. czy w Demonstratorze zawarto
wszystkie elementy wymagane zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do Regulaminu.

W przypadku, gdy Demonstrator Baterii zostat wykonany zgodnie z ww. wymaganiami, Zamawiajgcy
dokonuje jego odbioru koricowego, w ramach Odbioru Etapu Il.

W trakcie Oceny Wynikow Prac B+R Etapu I, Zamawiajacy na zasadach wskazanych w Zatgczniku nr 5
do Regulaminu dokona weryfikacji, czy Wykonawca ztozyt wszystkie wymagane zgodne z Tabelg nr 3
Wyniki Prac B+R Etapu Il oraz czy Demonstratora Baterii przeszedt Odbiér.

Strumien ,,System”

4. Informacje ogdlne dla Strumienia ,,System”

Przedmiotem prac badawczo-rozwojowych Wykonawcow dopuszczonych do realizacji Przedsiewziecia
w ramach Strumienia ,System” jest opracowanie Systemu Magazynowania Energii, zgodnie
Wymaganiami przedstawionymi w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

Realizacja Prac B+R w ramach Przedsiewziecia rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umdéw pomiedzy
Wykonawcami wybranymi w ramach przeprowadzonego naboru a Zamawiajgcym.
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Realizacja Przedsiewziecia dla Strumienia ,System” bedzie przebiegata zgodnie z nastepujgcymi po
sobie etapami:

Etap | — w ramach ktérego Wykonawcy beda prowadzi¢ Prace B+R w celu opracowania Wynikéw
Prac B+R Etapu I, w szczegdlnosci Prototypu Systemu Magazynowania Energii. Opracowany w
ramach Etapu | Prototyp Systemu Magazynowania Energii zostanie poddany przez
Zamawiajgcego Testom Prototypu Systemu majagcym na celu potwierdzenie osiggniecia
deklarowanych przez Wykonawce Parametréw Konkursowych. Po zakoriczeniu Testéw Prototypu
Systemu, Zamawiajgcy dokona Oceny Wynikdw Prac B+R Etapu I.

Etap Il — w ramach ktérego Wykonawca wybrany w ramach Selekcji prowadzi dalsze prace
badawczo-rozwojowe nad Systemem, ktérego dziatanie demonstruje poprzez Demonstrator
Systemu Magazynowania Energii, sktadajacy sie w szczegdlnosci z Urzadzenia Centralnego, Baterii
Systemowej, odpowiednich obuddw oraz ztgczy. Opcjonalnie, Demonstrator Systemu wykonany
moze by¢ z zastosowaniem Demonstratora Baterii opracowanego w ramach Strumienia ,,Bateria”,
na zasadach opisanych w Umowie.

Czas trwania poszczegdlnych Etapdw Strumienia ,System” przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 4 Harmonogram realizacji Przedsiewziecia dla Strumienia , System”

Czas trwania
[miesigce] / termin
(z zastrzezeniem .
Etap Opis postanowien Umowy dot Liczba
; . | Wykonawcéw
zmiany termindw jej
realizacji)
Termin Ogtoszenia Postepowania 30.04.2021 -
Termin sktadania pytan i uwag do
dokumentacji Postepowania, na ktére
.. . . 14.05.2021 -
Zamawiajacy ma obowigzek udzieli¢
odpowiedzi
. Termin sktadania Wnioskéw o
Nabor dopuszczenie do udziatu w 07.06.2021
Wykonawcow g . Do godziny 12.00
Postepowaniu
Termin, w ktérym Zamawiajacy moze | 30 dni od Publikacji Listy
ogtosi¢ Dodatkowy Nabdr Wnioskow Rankingowej
Termin wskazany w
Termin na skftadanie Wnioskow w dodatkowym ogtoszeniu,
Dodatkowym Naborze Wnioskow czas na sktadanie Wnioskow
nie krotszy niz 14 dni
Rozpoczecie Prac B+R—w
dniu podpisania umdéw z
. Uczestnikami
Prace badawczo — rozwojowe (Prace . L.
Przedsiewziecia
Etap | — Prototyp | B+R). . :
. wyfonionymi w 2
Systemu Wykonanie Prototypu Systemu
. . Podstawowym Naborze
Magazynowania Energii.
Czas trwania - 16 miesiecy
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Termin ztozenia Wynikéw Prac B+R
Etapu | Zamawiajgcemu

Termin — 1 dzien + 16
miesiecy od Podpisania
umow z Wykonawcami
wyfonionymi w
Podstawowym Naborze

Testy Prototypu Systemu
Magazynowania Energii.

Rozpoczecie Testéw —w
terminie 2 dni + 16 miesiecy
od podpisania umow z
Uczestnikami
Przedsiewziecia
wytonionymi w
Podstawowym Naborze
(dzien po Terminie ztozenia
Wynikow Prac B+R Etapu I)

Czas trwania — 3 miesigce od
zakonczenia Prac B+R w
ramach Etapu |

Ocena Wynikow Prac B+R Etapu | oraz
Selekcja Wykonawcy do Etapu Il

Czas trwania - 1 miesigc od
zakonczenia Testow
Prototypu Systemu

Etap Il -
Demonstrator
Systemu

Prace badawczo-rozwojowe (Prace
B+R) majgce na celu wykonanie,
dostarczenie i testowe uruchomienie
przez Wykonawce Demonstratora
Systemu Magazynowania Energii.

Rozpoczecie Prac B+R -1
dzien po zakoriczeniu Oceny
Wynikow Prac B+R Etapu | i
Selekcji Uczestnikow
Przedsiewziecia do Etapu Il.

Czas trwania - 7 miesiecy

Termin na deklaracje checi
opracowania drugiego Demonstratora
Systemu z wykorzystaniem
Demonstratora Baterii ze Strumienia
,Bateria”

Termin — 14 dni od publikacji
Listy Rankingowej po Etapie |

Ocena Wynikow Prac B+R Etapu Il

Czas trwania - 1 miesigc od
Terminu ztozenia Wynikow 1
Prac B+R Etapu Il

Zakonczenie
Przedsiewziecia

Zakonczenie Przedsiewziecia

Termin - 1 dzien po
zakonczeniu Oceny Wynikéw -
Prac B+R Etapu Il

tacznie od rozpoczecia Etapu I:

28 miesiecy

Szczegdtowe
dokumentu.

informacje dotyczace poszczegdlnych

5. Etap | Strumienia , System”

5.1.Informacje wstepne

etapow przedstawiono w dalszej

czesci

Etap | Strumienia ,System” rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umowy pomiedzy Wykonawcy, a

Zamawiajgcym.
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W ramach Etapu | Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe majgce na celu opracowanie
Prototypu Systemu Magazynowania Energii zgodnie z Wymaganiami przedstawionymi w Zatgczniku nr
1 do Regulaminu. Wykonawca opracowuje Prototyp Systemu Magazynowania Energii w wybranej
przez siebie lokalizacji. Opracowany Prototyp Systemu Magazynowania Energii jest nastepnie
poddawany Testom Prototypu Systemu. Testy Prototypu Systemu bedg prowadzone przez podmiot
wskazany przez Zamawiajgcego i w wybranej przez Wykonawce lokalizacji.

Po zakonczeniu Testow Prototypu Systemu, Zamawiajacy dokona oceny Wynikéw Prac B+R Etapu |
wszystkich Wykonawcéw oraz dokona Selekcji Wykonawcy do realizacji Etapu Il. Szczegdétowe
informacje odnosnie Kryteriow Wyboru Przedsiewziecia do Etapu Il stanowig Zatacznik nr 5 do
Regulaminu.

5.2.Zakres Prac B+R do realizacji w Etapie |

W ramach Etapu I, Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe majace na celu opracowanie
Wynikéw Prac B+R Etapu |, w szczegdlnosci:

e opracowanie Prototypu Systemu Magazynowania Energii zgodnie z Wymaganiami wskazanymi
w Zataczniku nr 1 do Regulaminu, o parametrach i rozwigzaniach innowacyjnych deklarowanych
przez Wykonawce we Wniosku o dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu (przy czym nalezy
podkreslié, ze w toku Prac B+R Wykonawca moze ww. parametry poprawi¢ w stosunku do tych
zadeklarowanych i przedstawic je przed Testami Prototypdw),

e opracowanie pozostatych Wynikéw Prac B+R Etapu | wskazanych w Rozdziale 5.3.

Wykonawca prowadzi Prace B+R zgodnie z przedstawionym w ramach Wniosku Harmonogramem
Prac. Umowa okresla dopuszczalne przypadki i sposéb dokonania zmian w Harmonogramie Prac.

Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe w dowolnym przez siebie wybranym miejscu na
terenie Polski.

Zamawiajacy wymaga, aby podczas prowadzenia prac Wykonawca bezwzglednie przestrzegat zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wszystkie prace realizowat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
technicznymi i normami.

5.3. Wyniki Prac B+R Etapu |

W ramach realizacji Etapu I, Wykonawcy opracuja Wyniki Prac B+R Etapu | zgodnie z opisem w Tabeli
5, ktére przedstawiajg Zamawiajgcemu do oceny we wskazanym w Tabeli 5 ponizej terminie.

Tabela 5. Wyniki Prac B+R Etapu |

Termin przekazania

L.p. Wynik Prac B+R Etapu | Wymagania dla Wyniku Prac B+R Etapu | Zamawiajagcemu Wyniku
Prac Etapu |
5.1 Prototyp Systemu Prototyp Systemu Magazynowania Energii W Terminie ztozenia
Magazynowania Energii spetniajgcy Wymagania zgodnie z Wynikéw Prac B+R
Zatgcznikiem nr 1 do Regulaminu, Etapu |
zbudowane w lokalizacji wskazanej przez
Wykonawce.

Wykonawca opracowuje 1 sztuke Prototypu
Systemu Magazynowania Energii.
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Wykonawca do  Prototypu  Systemu
Magazynowania Energii musi podtgczyc
instalacje fotowoltaiczng o mocy min. 3 kW
(z Tolerancjag Technologiczng 10%) lub
symulator PV. Moduty instalacji
fotowoltaicznej musza zosta¢ podtaczone do
falownika Prototypu Systemu (instalacja
fotowoltaiczna  nie  bedzie  posiadac
osobnego falownika).

Prototyp Systemu musi by¢ wyposazony w
Baterie Systemowgq spetniajagcg wymagania
okreslone zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do
Regulaminu, ktérg Wykonawca dostarcza we
wtasnym zakresie.

5.2

Dokumentacja techniczna
Prototypu Systemu

Dokumentacja techniczna Prototypu
Systemu musi zawiera¢ co najmnie;j:

o Dokumentacje techniczno-ruchowg
(DTR) Prototypu Systemu,

e opis komponentdéw Prototypu Systemu
Magazynowania Energii oraz zasad
pracy Prototypu,

e schematy elektryczne potaczen
Prototypu Systemu,

e rysunki techniczne Prototypu Systemu.

o Dokumentacje techniczno-ruchowg
(DTR) Urzadzenia Centralnego,

e wstepny projekt techniczny
Demonstratora Systemu
Magazynowania Energii,

e szczegOtowy opis algorytmu tadowania i
roztadowania Prototypu Systemu,

e opisy algorytmu tadowania ogniw,

e krzywe fadowania i roztadowania ogniw,

opisy pracy urzadzen wchodzacych w sktad

Prototypu Systemu.

Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu

jeden egzemplarz Dokumentacji technicznej

Prototypu Systemu w wersji papierowej oraz

jeden egzemplarz w wersji elektronicznej.

W Terminie ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu |

53

Raport z realizacji Etapu |

Raport Wykonawcy z realizacji Prac B+R oraz
Testow Prototypu Systemu w ramach Etapu
|, zawierajacy co najmniej podsumowanie
przeprowadzonych Prac B+R.

Raport sktadany w formie elektronicznej
oraz papierowej w dwdch egzemplarzach.

W Terminie ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu |

5.4

Harmonogram Prac Etapu Il

Harmonogram Prac Etapu Il, stanowiacy
uszczegotowienie w stosunku do
Harmonogramu  Prac  wskazanego w
Zaktualizowanym Whiosku, zgodnie z ktérym
Wykonawca planuje realizowaé prace w

W Terminie ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu |
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Etapie Il Strumienia ,System”,

uwzgledniajgcy co najmniej:

e Zadania Badawcze i odpowiadajgce im
Kamienie Milowe,

e Szacunkowg wycene Zadan Badawczych,

e Harmonogram budowy Demonstratora
Systemu.

Kazde z wymienionych Zadan
Badawczych  musi  zawiera¢ date
rozpoczecia i zakonczenia, wykaz
poszczegdlnych  zadan i  testow
planowanych do przeprowadzenia wraz z
okresleniem czasu ich trwania oraz
niezbedne zasoby ludzkie i materiatowe
oraz ustugi jakie zostaty przewidziane do
zrealizowania w celu wykonania
inwestycji w  okresie zgodnie z
Zatgcznikiem nr 4.

5.6 | Zaktualizowany Wniosek Zaktualizowany Wniosek skfadany jest na W Terminie ztozenia
formularzu, ktérego wzor stanowi Zatgcznik | Wynikéw Prac B+R
nr 3 do Regulaminu. Etapu |

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu
jeden egzemplarz Zaktualizowanego
Whniosku w wersji papierowej oraz jeden
egzemplarz w wersji elektroniczne;j.

5.4.0Ocena Wynikéw Prac B+R Etapu | i Selekcja Wykonawcdow do Etapu

Po dostarczeniu wszystkich wymaganych Wynikéw Prac B+R Etapu |, Zamawiajgcy przystepuje do ich
oceny, w tym przeprowadza Testy Prototypu Systemu, a nastepnie przeprowadza Selekcje
Wykonawcéw do Etapu Il. Ocena Wynikdéw Prac B+R Etapu | oraz Selekcja Wykonawcéw do Etapu |l
bedzie prowadzona zgodnie z Wymaganiami i na zasadach przedstawionych w Zatgczniku nr 5 do
Regulaminu. Testy Prototypu Systemu bedg prowadzone na zasadach okreslonych w punkcie 5.4.1.

5.4.1. Testy Prototypu Systemu

Ponizej przedstawiono ogdlne zasady Testdw Prototypu Systemu Magazynowania Energii.

Aby unikngé wszelkich watpliwosci, Zamawiajgcy podkresla, ze zakres Testéw Prototypu Systemu
Magazynowania Energii obejmuje przeprowadzenie badan Urzadzenia Centralnego wchodzacego w
sktad Prototypu Systemu oraz Baterii Systemowe;.

Testy Prototypu Systemu rozpoczynajg sie po zakoriczeniu prac badawczo-rozwojowych
prowadzonych przez Wykonawcéw, zgodnie z harmonogramem podanym w Tabeli 4 powyzej. Testy
Prototypu Systemu bedg prowadzone przez podmiot wskazany przez Zamawiajgcego i w wybranej
przez Wykonawce lokalizacji.

W trakcie Testéw Prototypu Systemu weryfikowane bedg nastepujace Wymagania:

e  Wymagania Obligatoryjne nr 6.4-6.23, 6.25, 6.28, 6.32-6.33,
e  Wymagania Konkursowe nr 7.1-7.3.
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5.4.2. Przygotowanie do Testow Prototypdw Systemu

Testy Prototypu Systemu, sktadajgcego sie z Baterii Systemowej oraz Urzgdzenia Centralnego, bedg
prowadzone w lokalizacji wskazanej przez Wykonawce (termin na wskazanie lokalizacji — do 6 miesiecy
od zawarcia umowy z Wykonawcg). Na cele Testéw Prototypu Systemu Wykonawca musi zapewnié
osobne pomieszczenie spetniajace nastepujace cechy:

e musi mie¢ minimalng powierzchnie 30m?, przy czym dtugos¢ krétszej ciany pomieszczenia nie
moze by¢ mniejsza niz 4 m,

e musi mie¢ wilgotnos¢ wzgledng w przedziale 25%-60%,

e musi byé przystosowane do przebywania w nim ludzi,

e musi posiadac¢ podtagczenie do sieci elektrycznej umozliwiajgce podtaczenie urzadzen pomiarowych
wskazanych w punkcie 5.4.3 (230V/50Hz, min. 20A),

e musi by¢ wyposazone w symulator fotowoltaiczny wskazany w rozdziale 5.4.4.,

e musi zapewniac temperaturowy zakres pracy 22°C, +5°C.

e musi byé zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych.

Wykonawca umieszcza Prototyp Systemu w ww. pomieszczeniu w taki sposdb, aby mozliwe byto jego

przetestowanie zgodnie z punktem 5.4.2, oraz aby byt zapewniony dostep do wszystkich jego ztgczy.

5.4.3. Procedura prowadzenia Testow Prototypdw Systemu

Testy Prototypu Systemu Magazynowania Energii bedg prowadzone za pomocy odpowiednich
urzgdzen pomiarowych, opisanych w p. 5.4.3. Procedura prowadzenia Testéw zostata przedstawiona
ponizej. Szczegdtowa procedura przeprowadzenia Testow Prototypdw Systemu zostanie podana przed
rozpoczeciem Testow.

1) Testy dla Wymagan Konkursowych 7.1, 7.2, 7.3 oraz Wymagan Obligatoryjnych 6.32-6.33
opisanych w Zataczniku nr 1:

Test 1: Sprawnos¢ Systemu

Srodowisko testowe:

Test 1 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podfgczone zostang urzadzenia
pomiarowe do ztacza IN, ztgcza OUT oraz do ztacza BAT. Zapewnione zostanie zbieranie danych
dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu jest podtgczony do ztgczy BAT, IN, OUT w sposéb opisany w
ponizszej procedurze testowej. Zamawiajgcy zaleca prowadzenie pomiaréw wskazanych w punkcie 3 i
5 Procedury testowej naprzemiennie dla danej temperatury zewnetrznej miejsca, w ktérym znajduje
sie Bateria Systemowa.

Procedura testowa:

1. Bateria Systemowa natadowana w przedziale 70-80% SoC, jest podtgczana do Prototypu Systemu
poprzez podtgczenie jej do ztgcza BAT na Urzadzeniu Centralnym Prototypu Systemu, a nastepnie
umieszczana w miejscu zapewniajacym mozliwos¢ ustawienia petnego zakresu temperaturowego
dla Baterii Systemowej (od -20°C do 35°C +2°C) w temperaturze +10°C +2°C na co najmniej 24
godziny.

2. Do Urzadzenia Centralnego zostajg podfgczone urzadzenia pomiarowe poprzez podtgczenie do
odpowiednich ztaczy.
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3. Po uptywie czasu wskazanego w punkcie 1, mierzona jest moc pobierana Py, na ztgczu BAT
i Py dostarczana na wyjscie OUT Urzadzenia Centralnego (pozostate ztgcza poza GND odtgczone)
przy obcigzeniach o wartosciach odpowiednio 5, 10, 20, 30, 50, 100% mocy znamionowej. Pomiar
dla kazdego z obcigzen jest prowadzony przy temperaturze miejsca, w ktérym znajduje sie Bateria
Systemowa +10°+2°C przez min. 30 minut.

4. Nastepnie na Urzadzeniu Centralnym mierzona jest moc pobierana P;, na wejsciu IN i Py, na
wyjsciu BAT Urzadzenia Centralnego (pozostate ztgcza poza GND odtgczone) przy poziomie
natadowania Baterii Systemowej 5, 10, 20, 30, 50, 100%. Pomiar dla kazdego z poziomdéw
natadowania jest prowadzony przy temperaturze miejsca, w ktorym znajduje sie Bateria
Systemowa +10°C £2°C, przez min. 30 minut.

5. Nastepnie w miejscu, w ktdrym znajduje sie Bateria Systemowa, ustawiana jest temperatura -
20°C i jest ona utrzymywana przez co najmniej kolejne 24 godziny.

6. Nastepnie dla temperatury wskazanej w punkcie 5 powyzej, prowadzone sg pomiary wskazane w
punktach 3i 4.

7. Po przeprowadzeniu pomiaréw przy temperaturze -20°C £2°C, w miejscu, w ktérym znajduje sie
Bateria Systemowa, ustawiana jest temperatura +35°C +2°C i jest ona utrzymywana przez co
najmniej kolejne 24 godziny.

8. Nastepnie dla temperatury wskazanej w punkcie 7 powyzej, prowadzone sg pomiary wskazane w
punkcie 3i 4.

9. Z wynikéw otrzymanych w ramach pomiaréw odpowiednio mocy pobieranej Py, ha ztgczu BAT
i Pou dostarczanej na wyjscie OUT Urzadzenia Centralnego (punkt 3) oraz mocy pobieranej P;, na
wejsciu IN i Py, na wyjsciu BAT Urzadzenia Centralnego (punkt 4), dla kazdej temperatury jest
wyliczane sg Srednie wazone sprawnosci Euro-Eta wedtug wzorow:

T
N bat - out
0.03*15% Pn + 0.06 *1n10% Pn + 0.13 *120% Pn + 0.1 *1
0.2 *1n100% Pn

+
gdzie T — oznacza dang temperature zewnetrzng miejsca, w ktdrym znajduje sie Bateria
Systemowa, wartosc¢ z zakresu {-20, +10, +35}.

oraz

T
N bat-in
=0.03*1n5% Pn + 0.06 *n10% Pn + 0.13 *n20% Pn + 0.1 *1
+ 0.2+1n100% Pn

gdzie T — oznacza dang temperature zewnetrzng miejsca, w ktédrym znajduje sie Bateria
Systemowa, wartosc z zakresu {-20, +10, +35}.

10. Nastepnie z uzyskanych wartosci Srednich wazonych dla kazdej temperatury, liczona jest srednia
arytmetyczna sprawnos$¢ Prototypu Systemu w trakcie roztadowania wedtug wzoru:

-20 10 35
nbt(zt - 01)11: + nbag - t)Jut + nbag - t)Jut

Npat - out = 3

oraz $rednia arytmetyczna sprawnos¢ Prototypu Systemu w trakcie fadowania wedtug wzoru:
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-20 10 35
T]b(at - izl + nbcgt —)in + nbcgt —)in

Npat -in = 3

11. Z wartosci Npat-out OFaZ Npatin WYCiggana jest srednia wartosé n.

Wynik Testu ,Sprawno$¢ Systemu”:

Test ,,Sprawnos¢ Systemu” jest uznany za spetniony, jesli wartos¢ n uzyskana w ramach tego Testu jest
nie gorsza niz deklaracja Wykonawcy z Wniosku, z uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu oraz
minimalnej Sprawnosci Systemu, opisanej Wymaganiem Obligatoryjnym nr 6.32. Celem Wykonawcy
jest osiggniecie jak najwyzszej wartosci parametru n.

Test 2: Wymiary Urzadzenia Centralnego

Srodowisko testowe:

Test 2 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. W przypadku niniejszego testu, Bateria Systemowa nie bierze
udziatu w tescie. Prototyp Systemu (z Urzagdzeniem Centralnym i Baterig Systemowag) jest wyfaczony i
odfaczony od elektrycznej sieci wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

1. Urzadzenie Centralne wraz z radiatorami i wszystkimi niezbednymi do jego prawidtowej pracy
elementami jest mierzone w nastepujacy sposdb — dokonywany jest pomiar w trzech
ptaszczyznach odcinkéw pomiedzy skrajnymi krawedziami Urzgdzenia Centralnego (lub
niezbednych do jego prawidtowe] pracy elementdw, jesli znajdujg sie poza obrebem Urzgdzenia
Centralnego). Jesli Urzadzenie Centralne wymaga pewnej minimalnej odlegtosci od Sciany dla
prawidtowej pracy, wéwczas odlegtos¢ te dodaje sie stosownie do wielkosci Urzadzenia
Centralnego.

2. Uzyskane w ramach pomiaréw z punktu 1 wyniki sg przez siebie mnozone w taki sposéb, ze
obliczony zostaje parametr Objetos¢ Urzadzenia Centralnego - V [dm3], definiowana jako
najmniejszy prostopadtoscian, w ktérym w catosci miesci sie Urzadzenie Centralne wraz z innymi
niezbednymi do jego prawidtowej pracy elementami).

Wynik Testu ,Wymiary Urzgdzenia Centralnego”:

Test ,,Wymiary Urzadzenia Centralnego” jest uznany za spetniony, jesli wartos¢ V uzyskana w ramach
tego Testu jest nie gorsza niz deklaracja Wykonawcy z Whniosku, z uwzglednieniem dopuszczalnej
Granicy Btedu. Celem Wykonawcy jest osiggniecie jak najwyzszej wartosci parametru
V. Celem Wykonawcy jest osiggniecie jak najmniejszej wartosci parametru V.

Test 3: Poziom hatasu

Srodowisko testowe:

Test 3 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Miernik natezenia dzwieku pracujacy w zakresie od 32 Hz do 8
kHz z zastosowaniem filtra C ustawiony w odlegtosci 1 m od Urzadzenia Centralnego. Prototyp Systemu
(z Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowa3) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:
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1. Do Urzadzenia Centralnego, wchodzgcego w sktad Prototypu Systemu, do ztacza OUT zostaje
podtaczone obcigzenie o wartosciach kolejno 5, 10, 20, 30, 50, 100% mocy znamionowej.

2. Kazde ww. obcigzenie jest utrzymywane dla Prototypu Systemu przez okres min. 1 h, po czym
nastepuje zmiana na kolejng — wyzszg wartos¢ obcigzenia.

3. Dla kazdego ww. obcigzenia przez wskazany okres — min. 1 ha mierzone jest natezenie dzwieku
Urzadzenia Centralnego przy wszystkich mozliwych trybach i konfiguracjach pracy Urzadzenia
Centralnego, w catym wymaganym zakresie temperatur i wilgotnosci.

4. Wynik pomiaréw W [dB] stanowi najwiekszy zmierzony poziom natezenia dzwieku dla wszystkich
wartosci obcigzen, przy wszystkich mozliwych trybach i konfiguracjach pracy Urzadzenia
Centralnego, w catym wymaganym zakresie temperatur i wilgotnosci.

Wvynik Testu ,,Poziom hatasu”:

Test ,Poziom hatasu” jest uznany za spetniony, jesli warto$¢ W uzyskana w ramach tego Testu jest nie
grosza niz deklaracja Wykonawcy z Whniosku, z uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu oraz
maksymalnego Poziomu hatasu opisanego Wymaganiem Obligatoryjnym nr 6.33. Celem Wykonawcy
jest osiggniecie jak najmniejszej wartosci parametru W.

2) Testy dla Wymagan Obligatoryjnych opisanych w Zatgczniku 1: 6.4-6.23, 6.25 i 6.28
Test 4: Tryb pracy wyspowej

Srodowisko testowe:

Test 4 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podtgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowg) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

1. Urzadzenie Centralne, wchodzgce w sktad Prototypu Systemu, jest konfigurowane w nastepujacy
sposdb: ztacze IN — podtaczone, ztagcze PV - odtgczone, ztagcze OUT — podtgczone, ztgcze BAT -
podtaczone.

2. Przy obcigzeniu znamionowym, Prototyp Systemu jest odtgczany od elektrycznej sieci
wewnetrznej.

3. Nastepnie mierzony jest czas - Ts, po ktdrym Prototyp Systemu dostarcza¢ bedzie do obcigzenia
te sama moc co przed odtgczeniem od elektrycznej sieci wewnetrznej (czas przejscia z pracy
sieciowej na wyspowa).

Wynik Testu ,, Tryb pracy wyspowej”:

Test ,, Tryb pracy wyspowej” jest uznawany za spetniony, jesli wartos¢ Ts uzyskana w ramach Testu jest
nie diuzsza niz maksymalny czas przejscia Urzadzenia Centralnego z pracy sieciowej na wyspowg
wskazany w Wymaganiu Obligatoryjnym nr 7.16 w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu. Celem Wykonawcy
jest osiggniecie jak najmniejszej wartosci parametru Ts.

Test 5: Tryb pracy sieciowej

Srodowisko testowe:
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Test 5 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podfgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowg) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

1. Przy obcigzeniu znamionowym, Prototyp Systemu jest podtgczany do elektryczne] sieci
wewnetrznej.

2. Nastepnie mierzony jest czas - Tw, po ktérym Prototyp Systemu przestanie catkowicie pobieraé
prad z Baterii Systemowej i dostarcza¢ bedzie do obcigzenia te samg moc co przed
podtgczeniem (czas przejscia z pracy wyspowej na sieciowg).

Wvynik Testu ,,Tryb pracy sieciowej”:

Test , Tryb pracy sieciowej” jest uznany za spetniony, jesli warto$¢ Tw uzyskana w ramach Testu jest
nie dtuzsza niz maksymalny czas przejscia Urzadzenia Centralnego z pracy wyspowej na sieciowg
wskazany w Wymaganiu Obligatoryjnym nr 6.17 w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu. Celem Wykonawcy
jest osiggniecie jak najmniejszej wartosci parametru Tw.

Test 6: Wspoétczynnik zawartosci harmonicznych (THD)

Srodowisko testowe:

Test 6 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podtgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowg) jest uruchomiony, podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

1. Do Urzadzenia Centralnego do ztgcza OUT jest podtgczane urzagdzenie umozliwiajgce pomiar THD.

2. Nastepnie mierzony jest poziom THD przy wszystkich mozliwych trybach i konfiguracjach pracy
Urzadzenia Centralnego, w catym wymaganym zakresie temperatur i wilgotnosci.

3. Wynik pomiaréw — THD stanowi najwiekszy zmierzony poziom THD przy wszystkich mozliwych
trybach i konfiguracjach pracy Urzadzenia Centralnego, w catym wymaganym zakresie temperatur
i wilgotnosci.

Wynik Testu ,, Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych (THD)”:

Test ,Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych (THD)” jest uznany za spetniony, jesli wartos¢ THD
uzyskana w ramach Testu jest mniejsza niz maksymalna dopuszczalna warto$¢ wspdtczynnika
zawartosci harmonicznych pradu, wskazana w Wymaganiu Obligatoryjnym nr 6.18 w Zataczniku nr 1
do Regulaminu. Celem Wykonawcy jest osiggniecie jak najmniejszej wartosci ww. parametru.

Test 7: Poziom tetnien

Srodowisko testowe:

Test 7 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podfgczone zostajg urzadzenia
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pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowag) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

1. Do Urzadzenia Centralnego do ztgcza OUT jest podtgczane urzadzenie umozliwiajace pomiar
tetnien.

2. Nastepnie mierzony jest poziom tetnien przy wszystkich mozliwych trybach i konfiguracjach
pracy Urzadzenia Centralnego, w catym wymaganym zakresie temperatur i wilgotnosci.

3. Wynik pomiaréw — PT stanowi najwiekszy zmierzony poziom tetnied przy wszystkich
mozliwych trybach i konfiguracjach pracy urzadzenia, w catym wymaganym zakresie
temperatur i wilgotnosci.

Wvynik Testu ,Poziom tetnien”:

Test ,,Poziom tetnien” jest uznany za spetniony, jesli wartos¢ PT uzyskana w ramach Testu jest mniejsza
niz maksymalny dopuszczalny poziom tetnier,, wskazany w Wymaganiu Obligatoryjnym 6.19 w
Zatgczniku nr 1 do Regulaminu. Celem Wykonawcy jest osiggniecie jak najmniejszej wartosci
parametru PT.

Test 8: Ztacza

Srodowisko testowe:

Test 8 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Prototyp Systemu (z Urzadzeniem Centralnym i Baterig
Systemowa) jest wytgczony i odtgczony od elektrycznej sieci wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

W ramach Testu ,Ztacza” stwierdza sie obecnos$é lub nieobecnos¢ nastepujacych ztgcz o parametrach
opisanych w Zatgczniku 1:

e Ztgcze IN,

e Ztgcze OUT,

e Zfacze BAT,

o Ztacze PV,

o Ztgcze EV,

e Uziemienie (GND).

Wynik Testu ,Ztgcza”:

Test uznany jest za spetniony, jesli stwierdzono obecnos$¢ wszystkich wymaganych ztgcz w Urzadzeniu
Centralnym wchodzagcym w sktad Prototypu Systemu. Brak ztacza lub brak funkcjonalnosci
umozliwiajgcej korzystanie ze ztgcza zgodnie z opisem skutkuje niezaliczeniem Testu.

Test 9: Kierunki przeptywu energii

Srodowisko testowe:

Test 9 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podtgczone zostajg urzadzenia
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pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowg) jest uruchomiony (dla kazdej z préb a)-j)).

Procedura testowa:

1. Urzadzenie pomiarowe jest podtgczane do odpowiednich ztgcz Urzadzenia Centralnego, kolejno
préby:

zfacze IN -> zfgcze BAT,

ztgcze PV -> ztgcze BAT,

ztgcze IN -> ztgcze OUT,

ztacze IN i ztgcze PV -> ztgcze BAT,

ztgcze PV -> ztgcze OUT,

ztacze BAT -> ztgcze IN,

zfacze BAT i ztgcze PV -> ztacze IN,

ztgcze IN -> ztgcze EV,

zfacze PV i ztacze BAT -> ztacze EV,
j.  ztgcze PV -> ztgcze EV.

2. Podczas kazdej z préb badany jest przeptyw energii w kierunkach wskazanych w punktach
powyze;j.

S®m 0 Qo0 T W

Wvynik Testu ,Kierunki przeptywu energii”:

Test ,Kierunki przeptywu energii” jest uznany za spetniony, jesli dla préb a-g uzyskano przeptywy
energii o mocy co najmniej 10 kW oraz dla préb h-j uzyskano przeptywy energii o mocy co najmniej 3,7
kW w ramach Testu. Brak mozliwosci do uzyskania w/w kierunkéw przeptywu energii w dowolnym
punkcie skutkuje niezaliczeniem Testu.

Test 10: Rodzaje zabezpieczen

Srodowisko testowe:

Test 10 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podtgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowag) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

1. Do Prototypu Systemu jest podfgczane urzadzenie testujace.
2. Urzadzenie testujgce wskazuje, czy stwierdzono wyposazenie Prototypu Systemu w
zabezpieczenia OUT, IN, PV i BAT o parametrach opisanych w Zatgczniku 1 do Regulaminu.

Wynik Testu ,,Rodzaje zabezpieczen”:

Test ,,Rodzaje zabezpieczen” jest uznany za spetniony, jesli w ramach Testu stwierdzono wyposazenie
Prototypu Systemu w zabezpieczenia OUT, IN, PV i BAT o parametrach opisanych w Zataczniku 1 do
Regulaminu. Brak mozliwosci do uzyskania nastepujgcych zabezpieczen dla falownika: OUT, IN, PV i
BAT skutkuje niezaliczeniem Testu.

Test 11: Wspétczynnik mocy (cosinus ¢)

Srodowisko testowe:
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Test 11 przeprowadzany jest w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podfgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowg) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

1. Urzadzenie Centralne jest podfgczane do sieci oraz Baterii Systemowej natadowanej w przedziale
od 30 do 60%.

2. Do ztacza IN i do ztgcza OUT Urzadzenia Centralnego sg podpinane sondy umozliwiajgce pomiar
napiecia i pradu.

3. W Urzadzeniu Centralnym za pomocg ztgczy DIR i COS jest zadawana wartos¢ wspotczynnika mocy
-0.99 do +0.99 (dwukierunkowo), a nastepnie sprawdzana jest zgodno$¢ wartosci zadanej z
otrzymana.

Wynik Testu ,, Wspdtczynnik mocy (cosinus &)”:

Test ,,Wspodtczynnik mocy (cosinus ¢)” jest uznany za spetniony, jesli wartos¢ wspétczynnika mocy
(cosinus ¢) zadana na Urzadzeniu Centralnym jest nie gorsza niz wartos$¢ wspoétczynnika mocy (cosinus
¢) otrzymana na tym Urzadzeniu Centralnym z uwzglednieniem Tolerancji Technologicznej £10%.

Test 12: Separacja galwaniczna

Srodowisko testowe:

Test 12 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Prototyp Systemu (z Urzadzeniem Centralnym i Baterig
Systemowag) jest wytgczony i odtgczony od elektrycznej sieci wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

W ramach Testu sprawdzana jest obecnos¢ separacji galwanicznej pomiedzy ztgczami IN, BAT, PV, OUT,
parami.

Wynik Testu ,Separacja galwaniczna”:

Test ,,Separacja galwaniczna” jest uznany za spetniony, jesli ztgcza IN, BAT, PV, OUT s3 od siebie parami
odseparowane galwanicznie. Brak odseparowania galwanicznego w parach IN, BAT, PV, OUT skutkuje
niezaliczeniem Testu.

Test 13: Przytaczenie instalacji OZE (fotowoltaiki) - MPPT

Srodowisko testowe:

Test 13 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podtgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowa) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:
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1. Do Prototypu Systemu (ztgcze PV) podtgczany jest symulator modutéw/paneli fotowoltaicznych o
mocy do 15 kW i napieciu do 1500V.

2. Po podtgczeniu do Prototypu Systemu do symulatora modutéw/paneli fotowoltaicznych zostanie
wprowadzonych kolejno 10 réznych konfiguracji parametréw: napiecia w obwodzie otwartym
(VOC), maksymalnego napiecia mocy (VMP), pragdu zwarcia (ISC) i maksymalnego prad mocy
(IMP).

3. Dla kazdej z konfiguracji parametrow iloczyn pradu zwarcia (ISC) i maksymalnego pradu mocy
(IMP) = ISC * IMP, sprawdzane jest czy maksymalna dostepna moc nie jest wieksza o wiecej niz
20% od mocy faktycznie pobieranej z symulatora przez Prototyp Systemu.

Wynik Testu ,,Przytaczenie instalacji OZE (fotowoltaiki) — MPPT”:

Test ,,Przytaczenie instalacji OZE (fotowoltaiki) — MPPT” jest uznany za spetniony, jesli dla kazdej z
konfiguracji moc faktycznie pobierana przez Prototyp Systemu bedzie mniejsza od maksymalnej
dostepnej mocy o mniej niz 20% po czasie maksymalnie 10 minut od chwili wprowadzenia nowej
konfiguracji parametréw do symulatora. Brak spetnienia w/w warunku skutkuje niezaliczeniem Testu.

Test 14: Wejscia ISL, DIR, COS

Srodowisko testowe:

Test 14 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Prototyp Systemu (z Urzadzeniem Centralnym i Baterig
Systemowa) jest uruchomiony i podfgczony do elektrycznej sieci wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

W Urzadzeniu stwierdza sie obecnosc¢ lub nieobecnos¢ nastepujgcych wejs¢ o parametrach
opisanych w Zataczniku nr 1 do Regulaminu:

e wejscie ISL,

e wejscie DIR,

e wejscie COS.

Wvynik Testu ,Wejscia ISL, DIR, COS”

Test ,Wejscie ISL, DIR, COS” jest uznany za spetniony, jesli w ramach Testu stwierdzono obecnos¢ wejs¢
ISL, DIR, COS o parametrach wskazanych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu. Brak ktéregokolwiek wejscia
skutkuje niezaliczeniem Testu.

Test 15: Oprogramowanie

Srodowisko testowe:

Test 15 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podtaczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowa) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:
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1. Do Urzadzenia Centralnego wprowadzany jest adres brokera MQTT oraz pozostate parametry
potgczenia, w szczegdlnosci czestotliwosé wysytania komunikatow.

2. Do wskazanego brokera MQTT podtaczany jest subskrybent, majacy na celu weryfikacje
otrzymywania od Urzadzenia Centralnego cyklicznych komunikatéw (konfigurowany czas w
zakresie od 1s do 60s) zawierajgcych informacje o: napieciu na poszczegdlnych ogniwach,
temperaturze ogniw, trybie pracy Urzadzenia Centralnego, sprawnosci, pobieranej mocy z sieci i
innych parametrach pracy urzadzenia.

Wynik Testu ,,Oprogramowanie”:

Test ,Oprogramowanie” jest uznany za spetniony, jesli w ramach Testu stwierdzono otrzymywanie od
Urzadzenia Centralnego cyklicznych komunikatéw zawierajgcych w/w wymagane informacje. Brak
zaimplementowania w Urzadzeniu Centralnym powyzszej funkcjonalnosci skutkuje brakiem zaliczenia
testu.

Test 16: Zakres temperatury pracy Urzadzenia Centralnego

Srodowisko testowe:

Test 16 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podfgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowag) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku.

Procedura testowa:

1. Bateria Systemowa, podtgczona do Urzadzenia Centralnego, zostaje natadowana do 100% SoC.

2. Urzadzenia pomiarowe sg podtgczane do zfacz IN i OUT Urzadzenia Centralnego. Dodatkowo do
ztgcza OUT za urzadzeniem pomiarowym jest podtgczane obcigzenie. Do ztgcza BAT podfaczana
jest Bateria Systemowa.

3. Urzadzenie Centralne jest wytgczane (nie pracuje) i umieszczane na 24 h w komorze klimatycznej
w temperaturze +10°C i wilgotnosci 0-20%.

4. Po uptywie czasu wskazanego w punkcie 3. powyzej, Urzagdzenie Centralne jest odtgczane od
sieci (ztagcze IN), nastepnie zostaje witgczone, zas obcigzenie ustawiane jest na pobér mocy co
najmniej 10 kW na okres 1 h.

5. Po uptywie czasu wskazanego w punkcie 4. powyzej nastepuje odtgczenie obcigzenia (ztgcze
OUT) oraz podtaczenie zasilania sieciowego (ztgcze IN). Bateria Systemowa jest fadowana przez
okres 2 h lub do momentu osiggniecia 100% SoC, ktérekolwiek z tych zdarzen nastapi jako
pierwsze, po czym odtgczana jest od ztgcza IN.

6. Nastepnie w komorze klimatycznej, w ktorej znajduje sie Urzadzenie Centralne, ustawiana jest
na 24h temperatura na -20°C.

7. Po czasie wskazanym w punkcie 6. powyzej, powtarzane sg czynnosci wskazane w punktach 3.-5.

8. Nastepnie w komorze klimatycznej, w ktorej znajduje sie Urzadzenie Centralne, ustawiana jest
na 24h temperatura na +35°C oraz wilgotnos¢ 70-90%.

9. Po czasie wskazanym w punkcie 8. powyzej, powtarzane sg czynnosci wskazane w punktach 3.-5.

Wynik Testu ,Zakres temperatury pracy Urzadzenia Centralnego”:

Test ,Zakres temperatury pracy Urzadzenia Centralnego” jest uznany za spetniony, jesli w petnym
wskazanym zakresie temperatury oraz wilgotnosci wzglednej przeptywy energii ztgcze BAT -> ztgcze
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OUT osigga moc co najmniej 10 kW przez 1h oraz gdy Bateria Systemowa zostanie natadowana do
100% w czasie ponizej 2 h.

Test 17: Dziatanie Baterii Systemowej

Srodowisko testowe:

Test 17 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podfgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowag) jest uruchomiony (dla kazdej z préb a)-f)).

Procedura testowa:

1. Urzadzenie pomiarowe jest podigczane do odpowiednich ztgcz Urzadzenia Centralnego, kolejno
proby:

ztacze IN -> ztgcze BAT,

ztacze PV -> ztgcze BAT,

ztacze IN i ztgcze PV -> zfgcze BAT,

ztgcze BAT -> ztacze IN,

ztacze BAT i ztacze PV -> ztgcze IN,
f. ztgcze PV i ztgcze BAT -> ztgcze EV,

2. Podczas kazdej z prob badany jest przeptyw energii w kierunkach wskazanych w punktach
powyze;j.

P oo oo

Wynik Testu , Dziatanie Baterii Systemowej”:

Test ,,Dziatanie Baterii Systemowej” jest uznany za spetniony, jesli dla préb a.-e. uzyskano przeptywy
energii o mocy co najmniej 10 kW oraz dla préby f. uzyskano przeptywy energii o mocy co najmniej 3,7
kW w ramach Testu. Brak mozliwosci do uzyskania w/w kierunkéw przeptywu energii w dowolnym
punkcie skutkuje niezaliczeniem Testu.

Test 18: Bateria Systemowa — temperaturowy zakres pracy

Srodowisko testowe:

Test 18 jest przeprowadzany w pomieszczeniu udostepnionym przez Wykonawce, spetniajgcym
wymagania wskazane w punkcie 5.4.2. Do Prototypu Systemu podfgczone zostajg urzadzenia
pomiarowe oraz zapewnione zostaje zbieranie danych dotyczacych pomiaréw. Prototyp Systemu (z
Urzadzeniem Centralnym i Baterig Systemowg) jest uruchomiony i podtgczony do elektrycznej sieci
wewnetrznej budynku. Bateria Systemowa jest natadowana w 0-100% SoC.

Procedura testowa:

1. Bateria Systemowa, podtgczona do Urzadzenia Centralnego, zostaje natadowana do 100% SoC.

2. Urzadzenia pomiarowe sg podtgczane do zfacz IN i OUT Urzadzenia Centralnego. Dodatkowo do
zfacza OUT za urzadzeniem pomiarowym jest podtgczane obcigzenie. Do ztgcza BAT podfaczana
jest Bateria Systemowa.

3. Urzadzenie Centralne jest wytgczane (nie pracuje), zas Bateria Systemowa umieszczana na 24 h
w komorze klimatycznej w temperaturze +10°C i wilgotnosci 0-20%.

4. Po uptywie czasu wskazanego w punkcie 3. powyzej, Urzgdzenie Centralne jest odfgczane od
sieci (ztgcze IN), nastepnie zostaje witgczone, zas obcigzenie ustawiane jest na pobdr mocy co
najmniej 10 kW na okres 1 h.
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5. Po uptywie czasu wskazanego w punkcie 4. powyzej nastepuje odtgczenie obcigzenia (ztgcze
OUT) oraz podtaczenie zasilania sieciowego (ztgcze IN). Bateria Systemowa jest tadowana przez
okres 2 h lub do momentu osiggniecia 100% SoC, ktérekolwiek z tych zdarzen nastgpi jako
pierwsze, po czym odfgczana jest od ztgcza IN.

6. Nastepnie w komorze klimatycznej, w ktdrej znajduje sie Bateria Systemowa, ustawiana jest na
24h temperatura na -20°C.

7. Po czasie wskazanym w punkcie 6. powyzej, powtarzane sg czynnosci wskazane w punktach 3.-5.

8. Nastepnie w komorze klimatycznej, w ktdrej znajduje sie Bateria Systemowa, ustawiana jest na
24h temperatura na +35°C oraz wilgotnos¢ 70-90%.

9. Po czasie wskazanym w punkcie 8. powyzej, powtarzane sg czynnosci wskazane w punktach 3.-5.

Wynik Testu ,Bateria Systemowa — temperaturowy zakres pracy”:

Test ,Bateria Systemowa — temperaturowy zakres pracy” jest uznany za spetniony, jesli w petnym
wskazanym zakresie temperatury oraz wilgotnosci wzglednej przeptywy energii ztgcze BAT -> ztgcze
OUT osigga moc co najmniej 10 kW przez 1h oraz gdy Bateria Systemowa zostanie natadowana do
100% w czasie ponizej 2 h.

Test 19: Bateria Systemowa - obudowa

Srodowisko testowe:

Zgodne z normg PN-EN 60529:2003.

Procedura testowa:

W ramach Testu 19 badana bedzie szczelnos¢ obudowy Baterii Systemowej. Procedura testowa
zgodna z normga PN-EN 60529:2003.

Wynik testu , Bateria Systemowa — obudowa”:

Test ,Bateria Systemowa — obudowa” jest uznany za spetniony, jesli obudowa Baterii Systemowe;j
osigga klase szczelnosci 65 wg PN-EN 60529:2003.

5.4.4. Aparatura pomiarowa uzywana w Testach Prototypow Systemu

Zamawiajgcy zapewni przeprowadzenie badan w trakcie Testéw Prototypu Systemu zgodnie z
procedurami wskazanymi w punkcie 5.4.3 przez zewnetrzny podmiot posiadajacy niezbedne
uprawnienia i kompetencje do testowania badanego Prototypu Systemu, przez caty
okres trwania Testow Prototypu Systemu. Wykonawca zapewnia nastepujgce urzagdzenia pomiarowe,
jakie zostang uzyte do poszczegdlnych testéw, jak réwniez personel posiadajacy kompetencje do ich
obstugi:

1. Test 1: Fluke 437 lub inny (réwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii, Chroma 63802 lub
inne, programowalne obcigzenie AC.

2. Test 2: Przymiar kreskowy potsztywny, miara nawijana lub inny (réwnowazny) przyrzad
pomiarowy.
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10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

Test 3: Sonometr, przyktadowo UNI-T UT352, Extech SL510 lub inny (rGwnowazny),

Test 4: Fluke 437 lub inny (réwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii, Chroma 63802 lub
inne, programowalne obcigzenie AC, Tektronik MDO34 z dodatkowymi sondami pragdowymi lub
inny (rwnowazny), oscyloskop.

Test 5: Fluke 437 lub inny (réwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii, Chroma 63802 lub
inne programowalne obcigzenie AC, Tektronik MDO34 z dodatkowymi sondami prgdowymi lub
inny (réwnowazny), oscyloskop.

Test 6: Fluke 437 lub inny (réwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii, Chroma 63802 lub
inne, programowalne obcigzenie AC, Tektronik MDO34 z dodatkowymi sondami prgdowymi lub
inny (rGwnowazny), oscyloskop.

Test 7: Fluke 437 lub inny (réwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii, Chroma 63802 lub
inne, programowalne obcigzenie AC, Tektronik MDO34 z dodatkowymi sondami prgdowymi lub
inny (rdwnowazny), oscyloskop.

Test 8: Fluke 8846A lub inny (réwnowazny), multimetr precyzyjny.

Test 9: Fluke 437 lub inny (réwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii, Chroma 63802 lub
inne, programowalne obcigzenie AC, Tektronik MDO34 z dodatkowymi sondami pragdowymi lub
inny (réwnowazny), oscyloskop, symulator fotowoltaiczny PV 8921A, PV 8922A lub inny
(réwnowazny) symulator fotowoltaiczny.

Test 10: CMC 430, CMC 353 lub inny (réwnowazny), tester zabezpieczen elektrycznych.

Test 11: Fluke 437 lub inny (rdwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii, Chroma 63802 lub
inne, programowalne obcigzenie AC, Tektronik MDO34 z dodatkowymi sondami pragdowymi lub
inny (rdwnowazny), oscyloskop.

Test 12: Fluke 8846A lub inny (rGwnowazny), multimetr precyzyjny.

Test 13: Analizator fotowoltaiczny FTV100 lub inny (réwnowazny) analizator fotowoltaiczny, Fluke
437 lub inny (réwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii lub symulator fotowoltaiczny PV
8921A, PV 8922A lub inny (rdwnowazny), symulator fotowoltaiczny.

Test 14: Kalibrator zadajnik petli pragdowej 4-20 mA i napiecia (0-0.5V stan niski, 2.7-5V stan
wysoki), urzadzenia A911 lub inny (réwnowazny) , Chroma 63802 lub inne programowalne
obcigzenie AC,

Test 15: Komputer z zainstalowanym brokerem MQTT, router sieciowy.

Test 16: Merazet 2.0274 lub inna (réwnowazna) komora klimatyczna w ktdrej zmiesci sie
Urzadzenie Centralne, Fluke 8846A lub inny (réwnowazny), multimetr precyzyjny, Chroma 63802
lub inne, programowalne obcigzenie AC.

Test 17: Fluke 437 lub inny (rdwnowazny), analizator jakosci zasilania i energii, Chroma 63802 lub
inne, programowalne obcigzenie AC, Tektronik MDO34 z dodatkowymi sondami prgdowymi lub
inny (réwnowazny), oscyloskop, symulator fotowoltaiczny PV 8921A, PV 8922A I|ub inny
(réwnowazny) symulator fotowoltaiczny.

Test 18: Merazet 2.0274 lub inna (rownowazna) komora klimatyczna w ktérej zmiesci sie Bateria
Systemowa, Fluke 8846A lub inny (réwnowazny), multimetr precyzyjny, Chroma 63802 lub inne,
programowalne obcigzenie AC.

Aparatura zgodna z PN-EN 60529:2003 lub normga rownowazng.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zastosowania podczas badan i pomiaréw parametréw w trakcie
Testéw Prototypu Systemu innych, réwnorzednych urzadzern pomiarowych do wskazanych w punktach
1-19 powyzej.

5.4.5. Aktualizacja Wniosku
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Wykonawca w ramach Wynikéw Prac B+R Etapu | sktada Zamawiajgcemu Zaktualizowany Wniosek, w
ktorym moze zadeklarowacd lepsze, z perspektywy NCBR, warunki i parametry w ramach Wymagan
Obligatoryjnych, Wymagan Konkursowych, Wymagan Jakosciowych, wynagrodzenia za realizacje
nastepnych Etapdéw, przyznawanego NCBR udziatu w Przychodzie z Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R
lub Przychodzie z Komercjalizacji Technologii Zaleznych, wzgledem odpowiednich danych wskazanych
we Whniosku.

Aby unikngé wszelkich watpliwosci - Wykonawca w Zaktualizowanym Whniosku nie moze pogorszy¢
deklaracji odnosnie Wymagan Obligatoryjnych, Wymagan Konkursowych ( w tym przypadku
przekroczy¢ dopuszczalnej Granicy Btedu) oraz Wymagan JakosSciowych w poréwnaniu do tych
deklarowanych we Whniosku sktadanym na etapie naboru Uczestnikéw Przedsiewziecia.

5.4.6. Przeliczenie wartosci Wymagan Konkursowych zadeklarowanych w
Zaktualizowanym Whniosku

W przypadku, jesli Prototyp Systemu Wykonawcy w trakcie Testow Prototypu Systemu uzyskat jako
wyniki wyzsze wartosci lub nizsze (lecz pozostajgce w Granicy Btedu) Wymagan Konkursowych, niz
deklarowane uprzednio we Whniosku na etapie naboru do Przedsiewziecia, wéwczas Zamawiajgcy po
przekazaniu informacji do Wykonawcy, dokonuje poprawy wartosci Wymagan Konkursowych z
zadeklarowanych na te uzyskane w ramach Testow Prototypdéw Systemu i to one bedg wdéwczas brane
pod uwage podczas Selekcji Wykonawcdw do Etapu Il zgodnie z Zatgcznikiem nr 5.

5.4.7. Ocena Wynikéw Prac B+R Etapu | i Selekcja Wykonawcy do Etapu I
W ramach Oceny Wynikéw Prac B+R Etapu |, Zamawiajgcy zweryfikuje:

o czy Wykonawca ztozyt wszystkie wymagane zgodne z Tabelg nr 5 Wyniki Prac B+R Etapu |,
e spetnienie przez Wykonawce Wymagan Obligatoryjnych:
o nr6.1-6.3,6.24, 6.26-6.27, 6.29-6.31 — na podstawie Zaktualizowanego Wniosku,
0 nr6.4-6.23,6.25,6.28 i 6.32-6.33 — na podstawie Testéw Prototypu Systemu,
e spetnienie przez Wykonawce Wymagan Konkursowych:
o nr7.1-7.3 na podstawie Testdw Prototypu Systemu,
o nr7.4-7.8 na podstawie Zaktualizowanego Wniosku,
e spetnienie przez Wykonawce Wymagan Jakosciowych nr 8.1-8.6 na podstawie Zaktualizowanego

Whiosku.
W wyniku Selekcji Wykonawcéw do Etapu Il, Zamawiajacy wybierze Wykonawce, ktdry zostanie
dopuszczony do realizacji Etapu Il i dalszych prac badawczo-rozwojowych nad Systemem

Magazynowania Energii.

6. Etap Il dla Strumienia ,,System”

6.1. Informacje wstepne

W ramach Etapu Il, Wykonawca kontynuuje prace badawczo-rozwojowe nad Technologig
Magazynowania Energii Elektrycznej, zgodnie ze ztozong w ramach Wyniku Prac B+R Etapu |
Zaktualizowanym Whnioskiem, w szczegdlnosci Harmonogramem Prac oraz opracowuje i wykona
Demonstrator Systemu Magazynu Energii, ktdry nastepnie poddawany jest Testom Demonstratora
Systemu Magazynu Energii. Testy Demonstratora Systemu Magazynu Energii prowadzone bedg przez
Zamawiajgcego lub wybrany przez Zamawiajgcego podmiot zewnetrzny.
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6.2.Zakres prac w Etapie Il

Wykonawca prowadzi dalsze Prace B+R w celu opracowania Technologii Magazynowania Energii
Elektrycznej, w tym prowadzi prace w celu przeniesienia Technologii ze skali prototypowej do
demonstracyjnej, to znaczy takiej, w ktérej System Magazynowania Energii moze dziata¢ stabilnie i
bezpiecznie. Il

Wykonawca w ramach realizacji Etapu Il dokonuje réwniez uruchomienia wykonanego Demonstratora
Systemu Magazynowania Energii.

Wykonawca prowadzi prace w Etapie Il na podstawie Harmonogramu Prac Etapu |l przedstawionym
Zamawiajgcemu w ramach Wynikéw Prac B+R Etapu I.

Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe w dowolnym przez siebie wybranym miejscu w
Polsce, przy czym, po przeprowadzonych Testach Demonstratora Systemu i odbiorze zobowigzany jest
do instalacji Demonstratora Systemu Magazynowania Energii w jednej z trzech lokalizacji, wskazanej
przez Zamawiajgcego, odpowiedniej do tego celu, ze wzgledu na bezpieczenistwo jego uzytkowania i
prawidtowg prace. Zamawiajgcy, na zasadach i w terminie opisanym w Umowie, wskaze Wykonawcy
sekwencyjnie maksymalnie trzy lokalizacje, gdzie mozliwe bedzie zainstalowanie Demonstratora
Systemu wraz z instalacjg fotowoltaiczng, a do ktérych Wykonawca bedzie mdgt zgtosi¢ ewentualne
uwagi, przy czym ostateczna decyzja odnos$nie wyboru lokalizacji bedzie nalezata do Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy wymaga, aby podczas prowadzenia prac Wykonawca bezwzglednie przestrzegat zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wszystkie prace realizowat zgodnie z przepisami technicznymi i
obowigzujgcymi normami.

Wykonawca w terminie 14 dni od opublikowania Listy Rankingowej po Etapie | moze zadeklarowad
chec¢ opracowania drugiego Demonstratora Systemu z wykorzystaniem Demonstratora Baterii na
zasadach wskazanych w Umowie. Jesli Wykonawca dokona ww. deklaracji, wéwczas jest zobligowany
do opracowania ww. Demonstratora, procz Demonstratora Systemu wymaganego Zatacznikiem nr 1
do Regulaminu.

6.3. Wyniki Prac B+R Etapu Il

W ramach Etapu Il, Wykonawca opracowuje obligatoryjne Wyniki Prac B+R Etapu Il, ktére przedstawia
Zamawiajgcemu do oceny w terminie wskazanym w Tabeli 6. Liste Wynikéw Prac B+R Etapu |l
przedstawiono w Tabeli 6 ponizej.

Tabela 6. Wyniki Prac B+R Etapu Il

Termin przekazania
Zamawiajgcemu

L.p. Wynik Prac B+R Etapu Il Wymagania dla Wyniku Prac B+R Etapu Il Wyniku Prac B+R
Etapu Il
6.1 Demonstrator Systemu Demonstrator Systemu Magazynowania Energii Termin ztozenia
Magazynowania Energii spetniajgcy Wymagania Obligatoryjne zgodnie z | Wynikéw Prac B+R

Zatgcznikiem nr 1 do Regulaminu, zainstalowany | Etapu ll
w lokalizacji wskazanej przez Zamawiajacego.

Uwaga! Jesli Wykonawca zadeklarowat w
terminie okreslonym w Umowie opracowanie
Demonstratora Systemu Magazynowania Energii
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z wykorzystaniem Demonstratora Baterii ze
Strumienia  ,Bateria” oraz spetniajgcego
Wymagania Obligatoryjne zgodnie z
Zatgcznikiem nr 1 do Regulaminu, wdweczas jest
zobowigzany do jego opracowania i
przedstawienia Zamawiajagcemu jako Wyniku
Prac B+R Etapu Il, (czyli Wykonawca ostatecznie
przedstawia dwa Demonstratory w ramach
Woyniku Prac B+R Etapu Il Zamawiajacemul).

6.2

Dokumentacja techniczna
Demonstratora Systemu
Magazynowania Energii

Dokumentacja techniczna Demonstratora
Systemu Magazynowania Energii zawierajgca
informacje potwierdzajgce spetnienie Wymagan
Obligatoryjnych, co najmniej:

e szczegdtowy opis gtdwnych
komponentéw Demonstratora Systemu
Magazynowania Energii,

e  Opis procesu wytwarzania
Demonstratora Systemu
Magazynowania Energii,

e  rysunki techniczne Demonstratora
Systemu Magazynowania Energii w
formacie DXF,

® niezbedne pozwolenia wymagane
przepisami prawa w zwigzku z
realizacjg Demonstratora Systemu
Magazynowania Energii oraz jego
uzytkowaniem po zakonczeniu
Przedsiewziecia.
Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu jeden
egzemplarz Dokumentacji Demonstratora w
wersji papierowej oraz jeden egzemplarz w
wersji elektronicznej w formacie PDF.

Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy
przekaza¢ Zamawiajgcemu na nosniku
elektronicznym opisanym numerem umowy.

Uwaga! Jesli Wykonawca zadeklarowat w
terminie okreslonym w Umowie opracowanie
Demonstratora Systemu Magazynowania Energii
z wykorzystaniem Demonstratora Baterii ze
Strumienia ,,Bateria”, wéwczas jest zobowigzany
do opracowania i przedstawienia dla niego
dokumentacji technicznej, zgodnie z powyzszymi
wytycznymi, jako Wyniku Prac B+R Etapu I,
(czyli Wykonawca ostatecznie przedstawia dwie
Dokumentacje techniczne dla dwdch
opracowywanych Demonstratoréw w ramach
Wyniku Prac B+R Etapu Il Zamawiajgcemu).

Termin ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu ll

6.3

Raport koncowy
Przedsiewziecia

Raport zawierajacy:
e podsumowanie informacji z prac badawczo-
rozwojowych przeprowadzonymi w Etapie |

Termin ztozenia
Wynikéw Prac B+R
Etapu ll
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zgodnie z Kamieniami Milowymi
przedstawionymi w Harmonogramie Prac,
e podsumowanie Testow Demonstratora
Systemu  Magazynowania  Energii, ze
wskazaniem czy Demonstrator Systemu

Magazynowania Energii osiggnat
deklarowane przez Wykonawce Parametry
Konkursowe,

e wnioski z przeprowadzonych Testéw
Demonstratora Systemu Magazynowania
Energii.

e whnioski z realizacji Przedsiewziecia.

Raport sktadany w formie elektronicznej oraz

papierowej w jednym egzemplarzu.

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu petng
dokumentacje projektowg wraz ze wszystkimi
niezbednymi  pozwoleniami i  decyzjami
wymaganymi przepisami prawa, wymaganymi w
zwigzku z jego realizacjg oraz uzytkowaniem po
zakonczeniu instalacji Demonstratora Systemu
Magazynowania Energii.

Wyniki Prac B+R Etapu Il przedstawione przez Wykonawce zostang ocenione przez Zamawiajgcego
zgodnie z rozdziatem 6.5. ponizej, w zakresie spetnienia Wymagan wskazanych w zatgcznikach do
Umowy i Regulaminu, w szczegdélnosci w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

Wyniki Prac B+R Etapu Il przedstawione przez Wykonawce zostang zweryfikowane przez
Zamawiajgcego w zakresie wypetnienia Wymagan zapisanych w zatgczaniach do Umowy i Regulaminu
w szczegblnosci w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

6.4. 0dbiér Demonstratora Systemu

Odbiér Demonstratora Systemu bedzie prowadzony przez Zamawiajgcego lub podmiot wskazany przez
Zamawiajgcego i w wybrane] przez Zamawiajgcego lokalizacji spetniajgcej wymagania wskazane w
Zatgczniku nr 2 do Regulaminu.

W trakcie Odbioru Demonstratora Systemu zostanie zweryfikowane Wymaganie Obligatoryjne nr 6.3
pod katem pojemnosci Baterii Systemowej. Dodatkowo Zamawiajgcy sprawdzi kompletnosé
Demonstratora Systemu tj. czy w Demonstratorze zawarto wszystkie elementy wymagane zgodnie z
Zatacznikiem nr 1 do Regulaminu.

Ponadto, jesli Wykonawca zadeklarowat w terminie okreslonym w Umowie opracowanie
Demonstratora Systemu Magazynowania Energii z wykorzystaniem Demonstratora Baterii ze
Strumienia ,Bateria”, wéwczas Zamawiajgcy dokonuje jego odbioru zgodnie z ww. wytycznymi, przy
czym przyjmuje dla pojemnosci Baterii Systemowej Tolerancje Technologiczng +20%.

6.5. Ocena Wyniku Prac B+R Etapu Il

Po zakonczeniu Testow Demonstratora Systemu oraz przekazaniu Zamawiajgcemu przez Wykonawce
Wynikéw Prac Etapu Il opisanych w Tabeli 6, Zamawiajgcy dokonuje Oceny Koricowej Technologii po
Etapie Il zgodnie z wymaganiami i na zasadach okreslonych w Zatgczniku nr 5 do Regulaminu.
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W ramach Oceny Wynikdw Prac B+R Etapu Il, Zamawiajgcy weryfikuje:

e czy Wykonawca ztozyt wszystkie wymagane zgodne z Tabelg nr 6 Wyniki Prac B+R Etapu |,

e spetnienie przez Wykonawce Wymagan Obligatoryjnych oraz Wymagan Konkursowych nr 7.1-7.3
na podstawie Dokumentacji technicznej Demonstratora Systemu,

e spetnienia Wymagania Obligatoryjne nr 6.3 pod katem pojemnosci Baterii Systemowe] na
podstawie Odbioru Demonstratora Systemu.
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