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Il.  ZDOLNOSC INSTYTUCJI HOSTUJACEJ DO WYKONANIA
PROJEKTU

1. Opis najwazniejszych osiggnie¢ naukowych w zakresie realizacji projektéw B+R jak
réwniez komercjalizacji ich wynikow w tematyce sztucznej inteligencji z ostatnich 5
lat przed rokiem lub w roku zgtoszenia wraz z wykazem najwazniejszych publikacji,

patentow zgtaszajgcego (do 1 strony A4).

Obecnie na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW realizowanych jest ponad sto projektow
badawczych. Silng pozycje Wydziatu jesli chodzi o pozyskiwanie funduszy na badania naukowe potwierdzaja
sukcesy w konkursach Europejskiej Rady Badan Naukowych (ERC). Do tej pory polskim uczonym przyznano 41
tego typu projektéw z czego az 11 z nich powedrowato na MIM.

Wiele grup badawczych jest zaangazowanych w badania dotyczace Al. W ramach nowoutworzonej grupy uczenia
robotéw M. Cygana prowadzone sg aktualnie badania w dziedzinach: przetwarzania obrazéw oraz manipulacji za
pomocg ramienia robotycznego.

W dziedzinie wyjasnialnej sztucznej inteligencji (XAl) P. Biecek opracowat metodyke eksploracji modeli
predykcyjnych (Explanatory Model Analysis) wraz z implementacjg w bibliotekach na licencji open source dla R i
python http://dalex.drwhy.ai/.

Zajmowat sie tez zastosowaniami w onkologii podajac zbidr sygnatur predykcyjnych dla pacjentéw w oparciu o
dane The Cancer Genome Atlas oraz opracowujgc

rekomendacjg dobrych praktyk w tworzeniu modeli predykcyjnych zmian widocznych w zdjeciach x-ray i CT ptuc.
P. Skowron zaprojektowat nowy systemu wyboru komitetow (nazwany Reguta X), ktdry spetnia silne
aksjomatyczne wtasnosci opisujace sprawiedliwosc i proporcjonalnosc.

System ten uogdlnia sie tak, ze mozemy go uzywac do wyboru projektdw w ramach budzetu partycypacyjnego,
albo do podejmowania decyzji w niezaleznych kwestiach.

J. Cyranka prowadzi badania nad metodami interpretowalnosci i gwarantowania bezpieczenstwa

agentéw uzyskiwanych za pomocg metod uczenia przez wzmacnianie w robotyce oraz bada

wtasnosci zbieznosci algorytméw spadku gradientowego i krajobrazu funkcji straty

(loss landscape) w gtebokich sieciach neuronowych typu autoencoders. Dodatkowo interesujg go topologiczne
klasyfikatory w zastosowaniu do obrony przeciwko atakom typu adversarial attacks.

Warto podkresli¢ prowadzone w grupie J. Cyranki badania przemystowe dotyczace

zastosowanie wizji komputerowej i uczenia przez wzmacnianie do automatycznej analizy rozgrywek
profesjonalnych teaméw w grach e-sportowych pod katem zachowan zespotowych.

Zespodt T. Michalaka zajmuje sie identyfikacjg grup nietypowych trajektorii (np. ruchu obiektow). Jest to niezwykle
istotny problem np. w kontekscie zarzgdzania ruchem (np. aplikacja Google Maps),

gdzie nalezy w czasie rzeczywistym identyfikowac grupy nietypowych trajektorii ruchu, gdyz wskazujg one na
pojawienie sie przeszkdéd w komunikacji. Uzyskane wyniki pokazujg, ze podejscie oparte na gtebokich sieciach
neuronowych jest bardziej efektywne od algorytmdéw data miningowych czy standardowych algorytméw uczenia
maszynowego.

Najwazniejsze publikacje:

"Deep Learning Versus Traditional Solutions for Group Trajectory Outliers", IEEE Transactions on Cybernetics,
200 pkt. (Belhadi, Djenouri, Djenouri, T Michalak, JCW Lin)

"Machine Learning for Identifying Group Trajectory Outliers", ACM Transactions on Management Information
Systems (TMIS), 12 (2), 1-25. (A Belhadi, Y Djenouri, D Djenouri, T Michalak, JCW Lin).

“ Online prediction via continuous artificial prediction markets” Jahedpari, F., Rahwan, T., Hashemi, S., Michalak,
T. P., De Vos, M., Padget, J., & Woon, W. L. (2017).. IEEE Intelligent Systems, 32(1), 61-68.

“Model Based Reinforcement Learning for Atari”, t. Kaiser, M. Babaeizadeh, P. Mitos, B. Osinski, R. H. Campbell,
K. Czechowski, D. Erhan, C. Finn, P. Kozakowski, S. Levine, A. Mohiuddin, R. Sepassi, G. Tucker, H. Michalewski,
International Conference on Learning Representations, 2020

"Simulation-Based Reinforcement Learning for Real-World Autonomous Driving," B. Osinski et al., 2020 IEEE
International Conference on Robotics and Automation (ICRA), 2020, pp. 6411-6418, doi:
10.1109/ICRA40945.2020.9196730.



http://dalex.drwhy.ai/

Lista do 5 projektéw badawczo-rozwojowych w ramach konkursow krajowych lub
miedzynarodowych z obszaru sztucznej inteligencji i realizowanych w ciggu
ostatnich 5 lat przed rokiem lub w roku zgtoszenia przez zgtaszajgcego (tytut,
kierownik, zrédto finansowania, wysokos¢ dofinansowania) (do 1 strony A4).

TOTAL, Technology transfer between modern algorithmic paradigms, prof. Ucz. dr hab. Marek Cygan,
European Research Council ERC Starting Grant, 1 228 250 EUR

Polskie Powroty PPN/PPO/2018/1/00029, dr Jacek Cyranka, Narodowa Agencka Wymiany Akademickiej
NAWA, 1 630 000 PLN

Uczenie maszynowe i automatyczne dowodzenie twierdzen, 2018/29/B/ST6/02959, dr hab. Henryk
Michalewski, Narodowe Centrum Nauki NCN, 867 000 PLN

Uczenie maszynowe ze wzmochieniem - wspétczesne wyzwania, UMO-2017/26/E/ST6/00622, dr Piotr
Mitos, Narodowe Centrum Nauki NCN, 1 746 300 PLN

Systemy wyboru komitetéw: Metody nie punktowe UMO-2019/35/B/ST6/02215, dr Piotr Skowron,
Narodowe Centrum Nauki NCN,

808 800 PLN



3. Dostepny sprzet badawczy, aparatura/infrastruktura oraz wtasnosci niematerialne
i Prawne WNIP pozostajgce w posiadaniu w kontekscie realizacji projektu w
tematyce sztucznej inteligencji (do 1 strony A4).

Infrastruktura obliczeniowa Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW obejmuje serwery o
wystarczajgco duzej mocy do alokacji zasobdw dla wszystkich grup badawczych utworzonych w ramach
programu Centrum Doskonatosci Al. Do odnawiania i utrzymania infrastruktury korzystamy ze $rodkéw z
szeregu projektéw realizowanych na Wydziale.

W ramach wspédtpracy miedzy Wydziatem Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW  oraz
warszawskim oddziatem Nvidii, nasz Wydziat otrzymat 28 kart TITAN V. Karty podarowane przez firme
NVIDIA s3 dostepne dla studentéw i badaczy w ramach nowo budowanego klastra zarzgdzanego przez dr
hab. M. Cygana i dr hab. P. Mitosia. Jestesmy obecnie swiadkami zdumiewajgco szybkiego rozwoju technik
sztucznej inteligencji. Wynika to po czesci z postepu algorytmicznego a po czesci ze znaczacego wzrostu
dostepnej mocy obliczeniowej. Istotnie, sieci neuronowe, ktére w znaczgcym stopniu przyczynity sie do
wspomnianego postepu, sg wyjgtkowo zasobozerne.

Ponadto na zasoby obliczeniowe sktadajg sie klimatyzowane serwerownie oraz laboratorium
komputerowe z wieloma komputerami PC.



4. Utatwienia lub inne zachety do utworzenia Centrum Doskonatosci Al w tym
podmiocie (do 1 strony A4).

Uniwersytet Warszawski otrzymat w roku ubiegtym status uczelni badawczej w konkursie
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Inicjatywa Doskonatosci Uczelnia Badawcza (IDUB). Jednym z
priorytetowych obszaréw badawczych wyrdéznionych w ramach programu IDUB realizowanym gtdwnie na
wydziale MIM jest zatytutowany: Wyzwanie petabajtéw — narzedzia zaawansowanej matematyki i
informatyki w analizach wielkich zbioréw danych — od losowych proceséw na gietdzie po diagnostyke
medyczng. Obszar ten zwigzany jest z pozyskiwaniem i analizg wielkich zbioréw danych za pomoca
zaawansowanych narzedzi matematycznych i informatycznych. Istnieje tutaj naturalne pole do wspodtpracy z
Centrum ARTIQ.

Dodatkowag korzyscia dla badaczy ARTIQ - Centrum Doskonatosci Al jest profesjonalna obstuga
wspierajgca dziatalno$¢ badawcza. Pracownicy Sekcji Obstugi Badan i Sekcji Finansowej stuzg radg i pomoca
przy realizacji projektu. Szerokie wsparcie w zarzadzaniu projektem obejmuje wszelkie kwestie finansowe i
sprawozdawcze, a takze organizacje matych i srednich spotkan naukowych. Wydziat MIM UW wspétpracuje
takze z Osrodkiem transferu technologii Uniwersytetu, ktory jest odpowiedzialny za pomoc naukowcom w
ochronie i komercjalizacji ich wtasnosci intelektualnej, ktéra moze by¢ wynikiem dziatalnosci badawczej
ARTIQ.

Ponadto dziekan MIM UW zapewni dodatkowe srodki na wsparcie kameralnych spotkan naukowych,
warsztatow i indywidualnych wizyt naukowych organizowanych przez ARTIQ - Centrum Doskonatosci
Al. Wydziat MIM UW posiada znakomitg baze studentow i doktorantow (kazdego roku studiuje tu 50-60
laureatow Olimpiady Matematyczno-Informatycznej).

Woreszcie naukowcy z ARTIQ - Centrum Doskonatosci Al uprawnieni sg do korzystania z
Uniwersyteckiego Centrum Sportu przy ulicy Banacha. Bogate zaplecze obejmuje: basen o standardzie
konkursowym oraz $cianke wspinaczkowsa.



5. Inne informacje o umiedzynarodowieniu podmiotu, zagranicznych naukowcach
zatrudnionych w tej instytucji, dostepnosci seminariow w jezyku angielskim, itp.
(do 1 strony A4).

Wiekszos$¢ pracownikow Instytutu Informatyki wspdtpracuje z zagranicznymi kolegami, co wigze sie z
regularnymi wyjazdami na zagraniczne uczelnie i przyjmowaniem zagranicznych gosci. Regularnie publikuja
swoje prace w czasopismach o miedzynarodowej renomie i czesto sg zapraszani jako prelegenci na wazne
konferencje miedzynarodowe.

Udokumentowane wyniki badan potwierdzajg liczne nagrody za najlepsze artykuty na
miedzynarodowych konferencjach (STOC, EUROCRYPT, SODA, PODS). Pracownicy wydziatu petnig funkcje
cztonkéw komitetdw programowych i rad redakcyjnych na licznych konferencjach miedzynarodowych (STOC,
LICS, SODA, ESA) oraz w czasopismach (Algorithmica, ACM Trans. Algorithms, Information and Comput.,
Theor. Comp. Sci., Redaktor naczelny Inf. Proc. Lett., Fundamenta Informaticae).

Obecnie sposréd 243 pracownikéw naukowych Wydziatu ponad 10% stanowig obcokrajowcy (25 osdb).
Wielu badaczy spoza Polski przyjezdza do MIM UW w charakterze habilitantéw i doktorantéw. W ostatnich
latach wsparcie finansowe na stanowiska podoktoranckie pochodzito gtéwnie z warszawskiego Centrum
Matematyki i Informatyki (WCMCS, www.wcmcs.edu.pl, konsorcjum sktadajgce sie z MIM UW i Instytutu
Matematyki PAN), ktéry w latach 2012-2017 posiadat status Krajowego Centrum Lidera Naukowego wraz z
dofinansowaniem z tego tytutu. Inne zrédta wsparcia to ERCIM (European Research Consortium for
Informatics and Mathematics, www.ercim.eu) oraz projekty indywidualne, zwtaszcza granty ERC w ramach
ktorych podczas ostatnich pieciu lat przewineto sie przez nasz wydziat ponad trzydziestu doktorantow i
postdocow z zagranicy.

Naukowcy z MIM UW aktywnie wiaczali sie rowniez w organizacje miedzynarodowych konferencji. W
ostatnich latach zorganizowali jedne z najwazniejszych swiatowych konferencji informatycznych (ICALP 17,
DLT 19, Highlights 2019) oraz liczne warsztaty i szkoty letnie. Wielu naukowcéw zatrudnionych w Instytucie
otrzymato granty majgce celu wsparcie wspotpracy z zespotami naukowymi z okreslonych instytucji poza
granicami kraju. Sg to przede wszystkim granty ERC, ale takze liczne granty Harmonia finansowane przez
Narodowe Centrum Nauki, COST Action i inne granty unijne.

Pracownicy MIM UW skorzystali rowniez z polsko-francuskiego programu wspétpracy Polonium.
Zasadniczo wszystkie zajecia na poziomie magisterskim na wydziale sa oferowane w jezyku angielskim. Wiele
seminariow naukowych ma zagranicznych uczestnikéw i odbywa sie regularnie w jezyku angielskim, podczas
gdy wszystkie inne mogg odbywac sie w jezyku angielskim, gdy jest cho¢ jeden uczestnik nie méwigcy po
polsku. Ponadto, na tzw. Phd Open, zagraniczni wyktadowcy zapraszani sg do prezentowania aktualnych
tematow badawczych dla doktorantow.



6. Inneistotne informacje potwierdzajgce doswiadczenie oraz zasoby instytucji (do 1
strony A4).

Wyjatkowa lokalizacja Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego
na kampusie Ochota w otoczeniu wydziatéw Fizyki, Chemii, Biologii oraz kilku znakomitych instytutéw PAN
sprzyja owocnej wspotpracy interdyscyplinarnej.

Dodatkowy efekt synergii uzyskamy dzieki ambitnym planom dydaktycznym na wydziale WMIM,
gdzie od 1 pazdziernika 2021 zostanie uruchomiony nowy kierunek studiéw Machine Learning.
Studia Il stopnia (w jezyku angielskim) na tym kierunku umozliwiajg przysztym absolwentom zdobycie
zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik stosowanych w uczeniu maszynowym,
w tym w zakresie: statystycznych metod uczenia maszynowego, gtebokich sieci neuronowych, uczenia ze
wzmocnieniem oraz wyjasniania wynikéw uzyskanych w wyniku procedur uczenia maszynowego.
Pozwalaja tez na poznanie podstawowych dziedzin zastosowan uczenia maszynowego takich jak
rozpoznawanie obrazéw, sterowanie urzgdzeniami autonomicznymi czy przetwarzanie jezyka naturalnego.
Dzieki temu absolwenci bedg przygotowani do projektowania, nadzorowania i krytycznej analizy projektow
informatycznych z istotnymi komponentami zwigzanymi z uczeniem maszynowym,
do petnienia rél eksperckich w zakresie uczenia maszynowego i bycia liderami poza Swiatem
uniwersyteckim.

Studenci i absolwenci tego kierunku bedg naturalnymi kandydatami do zaangazowania sie w

inicjatywy badawcze centrum ARTIQ.



