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Wykaz skrotéw

PSW Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywg do 2040 r.
— projekt

aPGW aktualizacja planu gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy

As arsen

BDOO Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych

B+R+I Prace badawczo-rozwojowe-innowacyjne

B+R Prace badawczo-rozwojowe

CCS (ang. Carbon
Capture and
Storage)

wychwytywanie i sktadowanie CO;

CCU (ang. Carbon
Capture and

wychwytywanie i wykorzystanie CO;

Utilization)

co tlenek wegla

CO, dwutlenek wegla

CeHe benzen

Cd kadm

Dfb typ klimatu wg klasyfikacji Koeppena. D

EU ETS (ang. europejski system handlu uprawnieniami do emisji CO2

European Union
Emissions Trading

System)

EEA 2020 Europejska Agencja Srodowiskowa
GDOS Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska
GlOS Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
GIS Gtowny Inspektor Sanitarny

GUS Gtowny Urzad Statystyczny

G2P (ang. Gas to
Power)

Technologie obejmujgce caty taricuch wartosci energetycznej
tj. produkcja, przetwarzanie, transport i wytwarzanie energii

GWP (ang. Global

potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

Warming

Potential)

GZWP Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych
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Gasification

Combined Cycle)




IGFC (ang.
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Integrated spalania do produkcji energii
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Panel on Climate

Change)

IMGW-PIB Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej

JCWP jednolita czes¢ wod powierzchniowych

JCWPd jednolita czes¢ wod podziemnych

KPEiK Krajowy Program na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030
KROP Krajowy Program Ochrony Powietrza do 2020 (z perspektywg do

2030)

LCA (ang. Life
Cycle Assessment)

Analiza cyklu zycia

MPP

Monitoring Ptakow Polski

NHs amoniak

NOx tlenki azotu

NO2 dwutlenek azotu

Ni nikiel

NID Narodowy Instytutu Dziedzictwa

NIK Najwyzsza Izba Kontroli

OZE Odnawialne Zrédta Energii

PMS Parstwowy Monitoring Srodowiska

00S ocena oddziatywania na srodowisko

O3 ozon

PEP2030 Polityka Ekologiczna Panstwa 2030
PIG-PIB Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
PEP 2040 Polityka Energetyczna Polski do roku 2040

P2G (ang. Power
to Gas)

technologia wykorzystujaca energie z OZE do produkcji paliw
gazowych

P2L (ang. Power to

technologia wykorzystujaca energie z OZE do produkcji paliw

Liquid) ptynnych

Pb otéw

PGW plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza

PM10 PM (w skrécie od angielskiej nazwy Particulate Matter) mieszanina

zawieszonych w powietrzu czgsteczek (pyt zawieszony) o srednicy
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nie wiekszej niz 2,5 um

PKB Produkt Krajowy Brutto

PMG podziemne magazyny gazu

PMS Parstwowy Monitoring Srodowiska

PEM Technologia elektrolizy wody

RDW Ramowa Dyrektywa Wodna

RCP (ang. scenariusze koncentracji gazow cieplarnianych

Representative
Concentration
Pathway)

SPA 2020

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréow i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030

SOE (solid oxide
electrolyser)

elektrolizer statotlenkowy

SO, dwutlenek siarki

SO0S strategiczna ocena oddziatywania na Srodowisko

SZCW silnie zmieniona czes¢ wod

SCW sztuczna czes¢ wod

TEN-T Europejska sie¢ transportowa

UE Unia Europejska
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o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko

WWA wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne




1. Wprowadzenie

1.1. Podstawa opracowania prognozy

Przedmiotem niniejszej prognozy oddziatywania na srodowisko jest projekt dokumentu
strategicznego - ,Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do 2040 r.” (dalej:
PSW).

Prognoza jest podstawowym dokumentem sporzadzanym dla potrzeb przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko (SOOS).
Celem przeprowadzenia tej SOOS jest spetnienie wymogu prawnego oraz przeprowadzenie
merytorycznej analizy takich zagadnien, jak:
e analiza zgodnosci ocenianego dokumentu z celami ochrony srodowiska ustanowionymi
na szczeblu regionalnym, krajowym i miedzynarodowym,
e identyfikacja stanu tych elementow s$rodowiska, ktére majg zwigzek z zastosowaniem
ustalen wynikajacych z ocenianego dokumentu,
e analiza srodowiskowych skutkow wdrozenia ustalen ocenianego dokumentu,
e analiza racjonalnych rozwigzan alternatywnych oraz zaproponowanie dziatan majacych
na celu zapobieganie, ograniczanie ikompensowanie negatywnych oddziatywan
na srodowisko.

1.2. Zakres prognozy

Zasadniczg podstawg prawng sporzadzenia niniejszej prognozy oraz przeprowadzenia
strategicznej OOS sg przepisy prawa polskiego (ustawa zdnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnieniu informacji o srodowisku ijego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
érodowiska oraz ocenach oddziatywania na $rodowisko - dalej: UOOS) iwspdlnotowego
(Dyrektywa 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie
oceny wptywu niektérych planéw i programow na Srodowisko). Z przepiséw tych wynikajg m.in.
nastepujgce wnioski:

e przeprowadzenia strategicznej SOOS wymagaja projekty takich dokumentdw,
jak m.in. polityki publiczne dotyczace m.in. przemystu ienergetyki pod warunkiem,
ze wyznaczajg ramy dla pdzniejszej realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac¢ na érodowisko (art. 3 ust. 2 dyrektywy 2001/42/WE, art. 46 UOOS),

e w ramach strategicznej OOS sporzadza sie prognoze oddziatywania na $rodowisko
(art. 5 dyrektywy 2001/42/WE, art. 51 UOOS),

e prognoza oddziatywania na s$rodowisko oraz dokument bedacy przedmiotem
strategicznej 0OOS wymagaja przeprowadzenia konsultacji  ze spoteczeristwem
oraz odpowiednimi organami administracji (art. 6 dyrektywy 2001/42/WE, art. 54 UOOS),

e procedura strategicznej OOS jest zintegrowana z procedura oceny oddziatywania
na obszar Natura 2000 (art. 55 ust. 2 UOOS, art. 6 ust. 3 dyrektywy 92/43/EWG z dnia
21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory).



Wymagania wobec zawartosci niniejszej prognozy okreslajg przepisy art. 6 dyrektywy
2001/42/WE oraz art. 51152 UOOS.

Oswiadczenie kierownika zespotu autorskiego o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa
w art. 74 a ust. 2 UOOS, stanowi zatacznik do prognozy.

1.3. Przedmiot i cel prognozy

Celem analiz dokonywanych naetapie prac zwigzanych ze sporzadzeniem prognozy
oddziatywania na s$rodowisko jest udzielenie odpowiedzi na pytanie, czy realizacja zatozen
zawartych w projekcie PSW sprzyja¢ bedzie racjonalnemu wykorzystaniu zasobéw Srodowiska,
minimalizacji powstawania iemisji zanieczyszczen do Srodowiska, w jaki sposdb wptynie
na warunki zycia mieszkancow oraz powstanie ewentualnie innych zagrozen, atakie w jaki
sposéb zmiany wptyng na ochrone waloréw iproceséw przyrodniczych oraz jakie niezbedne
dziatania nalezy wykona¢, aby dokonac¢ tagodzenia skutkéw zmian klimatu (m.in. okreslac¢
odpornos¢ na kleski zywiotowe, zapobieganie ich skutkom, zaplanowanie podejmowania srodkéw
zwiekszajgcych odpornosé na zmiany klimatu). Ponadto prace pozwolg na wskazanie, jakie srodki
w odniesieniu do niektorych dziatan nalezy podjaé¢, aby zminimalizowaé ich negatywne skutki
lub ewentualnie je kompensowac, jak réwniez, jakie powinny by¢ podjete dziatania pozwalajgce
na monitorowanie skutkow realizacji postanowien zmian dokumentu strategicznego.

Ponadto celem przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko
jest spetnienie wymogu prawnego oraz przeprowadzenie merytorycznej analizy takich zagadnien,
jak: analiza zgodnosci ocenianego dokumentu z celami ochrony s$rodowiska ustanowionymi
na szczeblu regionalnym, krajowym i miedzynarodowym,

e identyfikacja stanu tych elementow srodowiska, ktére majg zwigzek z zastosowaniem

ustalen wynikajacych z ocenianego dokumentu,

e analiza $srodowiskowych skutkéw wdrozenia ustalen ocenianego dokumentu,

e analiza rozsadnych rozwigzan alternatywnych oraz zaproponowanie dziatan majgcych
nacelu zapobieganie, ograniczanie ikompensowanie negatywnych oddziatywan
na srodowisko,

e zaproponowanie sposobdw monitorowania skutkdw stosowania ocenianego dokumentu
strategicznego pod kgtem ochrony srodowiska.

Analizujgc funkcje prognozy oddziatywania na srodowisko, nalezy mie¢ na uwadze cel dyrektywy
2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny wptywu
niektorych plandéw iprograméw na srodowisko, wyrazony wart. 1 - zapewnienie wysokiego
poziomu ochrony Srodowiska, przyczynienie sie do uwzgledniania aspektéw Srodowiskowych
w przygotowaniu iprzyjmowaniu planéw iprograméw w celu wspierania zréwnowazonego
rozwoju.
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1.4. Metoda opracowania prognozy

Niniejsza prognoza oddziatywania nas$rodowisko zostata dostosowana do skali
i szczegotowosci dokumentu strategicznego bedgcego podstawg oceny, atym samym
prowadzone wnioskowania dotyczg oddziatywan zidentyfikowanych w zakresie mozliwym
do oceny na tym etapie planowania.

Pierwszym etapem prac byta analiza ocenianego dokumentu strategicznego pod katem
uwarunkowan prawnych i strategicznych majgcych znaczenie dla ocenianego dokumentu.

W kolejnym etapie przeanalizowano opracowania udostepnione na potrzeby opracowania
prognozy oraz ogdlnodostepne materiaty niezbedne do wykonania analizy i oceny aktualnego
stanu Srodowiska oraz powigzarn zinnymi dokumentami na poziomie lokalnym, krajowym
oraz miedzynarodowym. Zestawienie wykorzystanych materiatéw znajduje sie w rozdziale 10.

W nastepnej kolejnosci prace obejmowaty pozyskanie informacji o poszczegdlnych
komponentach s$rodowiska z dokumentéw Zrodtowych o charakterze przekrojowym, danych
opracowywanych wramach PaAstwowego Monitoringu Srodowiska koordynowanego
przez stuzby Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz danych o obszarach ochrony przyrody. Przy opisie
uwarunkowan srodowiskowych skupiono sie natych zagadnieniach tematycznych, ktére majg
znaczenie dlaoceny skutkow realizacji analizowanego dokumentu. Dane te pozwolity
na zidentyfikowanie zasadniczych uwarunkowan $rodowiskowych majgcych merytoryczny
zwigzek z ustaleniami ocenianego dokumentu.

Po zgromadzeniu kluczowych materiatow, przystgpiono do prac kameralnych istudialnych
polegajgcych na przeprowadzeniu analizy tresci projektu ocenianego dokumentu.

Sama analiza obejmowata ocene wptywu realizacji zatozen zawartych w projekcie PSW
na $rodowisko, wtym na warunki zycia mieszkancow. Prace rozpoczeto od analizy zapisow
projektu PSW.

Podstawg dla przeprowadzenia analizy i oceny oddziatywania na Srodowisko byto okreslenie
charakterystyki stanu ifunkcjonowania s$rodowiska. Podczas prognozowania oddziatywan
wykorzystano metody eksperckie analiz poszczegdlnych oddziatywan na srodowisko. Wiekszos¢
zawartych w prognozie analiz i wnioskdw ma ogdlny charakter, co wynika z ich dostosowania
do poziomu ogdlnosci zapisdow PSW.

Analizy dla poszczegdlnych komponentow Srodowiska wykonane zostaty oddzielnie, a kazdy
rozdziat posiada podsumowanie i ocene sumaryczng oddziatywan. W ocenie przyjeto metode
polegajgcy na charakterystyce istniejgcych zasobow Srodowiska oraz kompletowaniu ianalizie
posiadanych informacji o dotychczasowych oddziatywaniach i wskazaniu, jakie potencjalne skutki
mogg wystgpi¢ w Srodowisku przyrodniczym podczas realizacji ustalen PSW. CatosSciowe
oddziatywania uwzglednione zostaty w ocenie skumulowanej.
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Ocene nastepstw realizacji ustalen projektu PSW dokonano z podziatem uwzgledniajgcym
wptyw na poszczegdlne elementy srodowiska przyrodniczego iantropogenicznego (w tym
na zdrowie ludzi), uwzgledniajgc wzajemne zaleznosci miedzy nimi. Wptyw na srodowisko
skutkow realizacji opisywanego dokumentu rdznicuje sie w zaleznosci od:

e bezposredniosci oddziatywania — bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane;

e okresu trwania oddziatywania — dtugoterminowe, srednioterminowe, krétkoterminowe;
e czestotliwosci oddziatywania — state, chwilowe;

e charakteru zmian — pozytywne, negatywne, bez znaczenia;

e zasiegu oddziatywania — miejscowe, lokalne, ponadlokalne, regionalne, ponadregionalne;
e trwatosci przeksztatcen — nieodwracalne, czesciowo odwracalne, odwracalne, mozliwe

do rewaloryzacji;

intensywnosci przeksztatcen - nieistotne, nieznaczne, zauwazalne, duze, zupetne.

Stopienn  szczegdtowosci  tresci  niniejszej prognozy oddziatywania na srodowisko
jest adekwatny do charakteru ocenianego dokumentu. Oznacza to, ze przeprowadzone analizy
nie siegajg do poziomu szczegdtowosci poszczegdlnych inwestycji, przedsiewzieé czy obiektow
przyrodniczych, lecz opierajg sie na ogdlnej identyfikacji kluczowych oddziatywan, jakie mogg
wystgpi¢ w zwigzku z praktycznym stosowaniem PSW. Szczegdtowa analiza konkretnych dziatan
i przedsiewzie¢ moze by¢ przeprowadzona jedynie na etapie postepowan administracyjnych
(np. na etapie wydawania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, decyzji o warunkach
zabudowy, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe), przy dokonywaniu zgtoszen budowlanych
oraz  przy podejmowaniu  ustalen naszczeblu dokumentow  okreslajgcych  zasady
zagospodarowania przestrzennego.

W prognozie skupiono sie przede wszystkim na ocenie oddziatywania technologii wodorowych
niskoemisyjnych, czyli wodoru wytwarzanego z odnawialnych badz z nieodnawialnych Zrédet
energii z niskim sladem weglowym.

Podejscie takie zwigzane jest z tym, ze strategia wprawdzie dopuszcza wsparcie wodoru
niskoemisyjnego, w tym =z paliw kopalnych pod warunkiem zastosowania technologii
wychwytywania dwutlenku wegla (np. CCS/CCU). O ile wiec produkcja i wykorzystanie wodoru
niskoemisyjnego bedzie miata zdecydowanie pozytywny wptyw na wiekszos¢ komponentdw
Srodowiska, co szerzej opisano w rozdziale 6 niniejszej prognozy, to wptyw wodoru wytwarzanego
z paliw kopalnych z zastosowaniem technologii wychwytywania dwutlenku wegla, mimo,
ze w wiekszosci rowniez pozytywny, bedzie miat znacznie mniejszg skale. Wynika to przede
wszystkim z faktu wykorzystania procesow spalania paliw kopalnych i negatywnych oddziatywan
zwigzanych zaréwno z pozyskiwaniem surowcow, jak i z emisjg produktéw spalania.
Oddziatywania te sg jednak na tyle zblizone do oddziatywan zwigzanych z produkcjg energii
poprzez spalanie paliw kopalnych, ze przyjeto, iz zastgpienie energii wytwarzanej w procesie
spalania paliw wodorem konwencjonalnym nie bedzie wigzato sie ze znaczacg zmiang
oddziatywan na srodowisko.
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Z uwagi jednak na to, ze PSW dopuszcza wsparcie wodoru niskoemisyjnego, w tym z paliw
kopalnych pod warunkiem zastosowania technologii wychwytywania dwutlenku wegla
(np. CCS/CCU) , przy obecnych zapisach trudno przewidzieé, ile wodoru bedzie produkowanego
przy uzyciu poszczegdlnych technologii. Tym samym na obecnym etapie brak jest mozliwosci
oceny skali oddziatywania poszczegdlnych technologii wodorowych.

W niniejszej prognozie za istotne uznano odniesienie sie do uwarunkowan srodowiskowych
i wynikajgcych z nich problemdw zwigzanych z ochrong $rodowiska i przede wszystkim wtasnie
w tym kontekscie przedstawiono skutki realizacji ustalen PSW. Takie podejscie uzasadnione jest
tym, ze prognoza ma by¢ dokumentem, ktdrego sporzadzenie jest nie tylko obowigzkiem
wynikajgcym z przepisdw obowigzujgcego prawa, lecz wyrazem strategicznego rozpoznania
skutkow srodowiskowych planowanego zamierzenia.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawiona w niniejszej prognozie ocena dokumentu strategicznego
nie jest tozsama zudzieleniem chocéby wstepnej zgody narealizacje przedsiewziec
(m.in. inwestycji) i innych fizycznych ingerencji w srodowisko.

1.5. Uzgodnienia i konsultacje prognozy

Procedura strategicznej oceny oddziatywania nas$rodowisko projektu PSW bedzie
uwzgledniata wszystkie etapy wymienione w UOOS, jak réwniez zostanie przeprowadzona
zgodnie z wymogami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/42/WE z dnia 27 czerwca
2001 r. w sprawie oceny wptywu niektorych planow i programéw na srodowisko i Konwencji
o ocenach oddziatywania na $rodowisko w kontekscie transgranicznym sporzgadzonej w Espoo
dnia 25.02.1991 r. (Dz. U. 1999 nr 96 poz. 1110) oraz bedzie uwzgledniata wszystkie wskazania
sektorowe w tym zakresie.

Zgodnie zwymogami UOOS, wramach procesu zapewnienia mozliwoéci udziatu
spoteczenstwa konsultacjom spotecznym poddana zostanie prognoza oddziatywania
na Srodowisko wraz z projektem PSW, a tym samym kazdy zainteresowany bedzie mdgt zapoznac
sie z projektem PSW oraz prognozg isktada¢ do niej uwagi iwnioski. Uwagi iwnioski bedg
zgtaszane w formie okre$lonej w art. 40 UOOS. Natomiast sposéb uwzglednienia uwag i wnioskow
w ostatecznym dokumencie PSW zostanie wskazany w pisemnym podsumowaniu wraz
z uzasadnieniem.

Projekt prognozy zostanie skierowany do wtasciwych organdw tj. Generalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska (GDOS) i Gféwnego Inspektora Sanitarnego (GIS) oraz Dyrektoréw
wtaséciwych Urzeddw Morskich z wnioskiem o wyrazenie opinii w ramach strategicznej OOS.

Ostateczna wersja prognozy bedzie uwzgledniata stanowiska witasciwych organéw ochrony
Srodowiska i zdrowia publicznego, atakze wyniki przeprowadzonych konsultacji spotecznych,
zgodnie  zzatwierdzonym przez Zamawiajgcego  zestawieniem uwag uwzglednionych
i nieuwzglednionych w procesie opiniowania i konsultacji.
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2. Zakres i cel projektu PSW

PSW okresla cele idziatania w zakresie rozwoju niskoemisyjnej gospodarki wodorowe;j
w Polsce. Celem PSW jest stworzenie w Polsce gospodarki wodorowej, ktéra pozwoli na budowe
niskoemisyjnego systemu energetycznego, poprzez wdrozenie irozwdj polskich patentow
i technologii. PSW wskazuje trzy gtdwne sektory wykorzystania wodoru tj. energetyka, transport
i przemyst. Ponadto, w PSW wskazano dziatania zwigzane z produkcjg wodoru orazjego
dystrybucjg i magazynowaniem wraz ze wskazaniem zarysu koniecznych zmian prawnych
oraz sposobow finansowania.

Majac na uwadze, ze metody produkcji wodoru wigzg sie ze zroznicowang wielkoscig emisji
gazow cieplarnianych, w zaleznosci od wykorzystywanej technologii i zrédta energii, w PSW
zdefiniowano:

1. Woddr konwencjonalny: odnosi sie do wodoru wytwarzanego w ramach réznych proceséw,
w ktérych wykorzystuje sie paliwa kopalne. Procesy te to przede wszystkim reforming parowy
gazu ziemnego, zgazowanie wegla lub separacja z gazu koksowniczego.

2. Woddr niskoemisyjny: wodor wytwarzany z odnawialnych badz z nieodnawialnych zrodet
energii ze $ladem weglowym na poziomie ponizej 5,8 kg CO2 eq/kg H,. Do wytworzenia
wodoru niskoemisyjnego mozna wykorzystac¢ rézne technologie:

o elektrolize z wykorzystaniem energii elektrycznej z OZE lub elektrowni jagdrowych,

e celektrolize z wykorzystaniem energii elektrycznej ze Zrddet konwencjonalnych
z wychwytem i sktadowaniem CO; (CCS) bgdz wychwytem i wykorzystaniem CO; (CCU),

e reforming parowy biogazu i biometanu,

e zgazowanie, fermentacja lub piroliza biomasy,

e zgazowanie, pirolize i termiczne przetwarzanie odpaddw,

e reforming parowy weglowodoréw z CCS badz CCU,

e zgazowanie wegla z CCS badz CCU, IGCC oraz IGFC,

e procesy chemiczne, ktérych produktem ubocznym jest wodor!, w tym separacja wodoru
z gazu koksowniczego.

PSW wskazuje, ze precyzyjne liczbowe okreslenie poziomu emisji towarzyszgcej produkcji wodoru
powinno zastgpic¢ arbitralne przypisywanie mu ,koloru” w zaleznosci od technologii wytwarzania.
Kryterium powinna byc¢ ilos¢ wyemitowanego CO, w catym tancuchu produkgji kilograma wodoru.
Umozliwi to producentom optymalizowanie technologii pod katem tego wskaznika.

Przyjete obszary priorytetowe PSW nawigzujg do koncepcji tgczenia sektorow, ktéra zaktada
m.in. wzrost wykorzystania energii elektrycznej pochodzgcej z OZE oraz wykorzystanie jej
przez okreslone sektory gospodarki (takie jak sektor transportowy, rézne gatezie przemystu

1 Wodér odpadowy zostat zakwalifikowany jako niskoemisyjny na mocy Dyrektywy 2018/2001, ktéra wprowadza pojecie
»pochodzgce z recyklingu paliwa weglowe”. Urz. UE L 328/104 2 21.12.2018 r.

14



oraz cieptownictwo — ogrzewanie budynkdéw) w celu minimalizacji zaleznosci od paliw kopalnych,
przyczyniajgcych sie do emisji gazéw cieplarnianych do $rodowiska.?

W projekcie PSW wskazano 6 koniecznych do osiggniecia celéw; do kazdego z nich przypisano
dziatania horyzontalne:

e Cel1—wdrozenie technologii wodorowych w energetyce i cieptownictwie;

e Cel 2 —wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie;

e Cel 3 —wsparcie dekarbonizacji przemystu;

e Cel 4 —produkcja wodoru w nowych instalacjach;

e Cel 5—sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i magazynowanie wodoru;

e Cel 6 —stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego,

Cel 1 to dziatania, ktdére stuzg obnizeniu emisji gazéw cieplarnianych i dywersyfikacji struktury
wytwarzania energii, ajednoczesnie prowadzg do ograniczenia intensywnosci wykorzystania
paliw kopalnych i zmniejszenia uzaleznienia panstwa od ich importu, co w dtugiej perspektywie
wptynie na poprawe bezpieczenstwa energetycznego. W ramach tego celu wspierane beda
dziatania, w dwdéch horyzontach — w perspektywie 5 lat, do 2025 r. oraz 10 lat, do 2030 r.

Tabela 1. Cel 1 - dziatania w zakresie wdrozenia technologii wodorowych w energetyce
i cieptownictwie na lata 2020-2030
Lp. Nazwa dziatania Termin realizacji
1. Uruchomienie instalacji P2G klasy co najmniej 1 MW celem wsparcia stabilizacji 2025
pracy sieci dystrybucyjnych.
2. Wspétspalanie wodoru w turbinach gazowych (w zaleznosci od mozliwosci 2025
technicznych) i konwersja istniejacych instalacji.
3. Wsparcie B+R w zakresie tworzenia uktadow ko- i poligeneracyjnych dla blokéw 2025
mieszkalnych, biurowcdéw, matych osiedli oraz obiektow uzytecznosci publicznej
od 10 kW do 250 kW z wykorzystaniem ogniw paliwowych.
4, Rozwdj magazyndw energii opartych o wododr i jego pochodne. 2025
> B+R w zakresie kompaktowych uktadéw P2G i G2P. 2025
6. Lo S . . ) 2030
Uruchomienie instalacji ko- i poligeneracyjnych, np. elektrocieptowni o mocy
do 50 MWHt, gdzie gtéwnym paliwem bedzie wodor.

7. Rozpoczecie wykorzystania wodoru jako nosnika energii wykorzystywanego 2030
do procesdéw magazynowania energii.

8. Instalacja uktaddw ko- i poligeneracyjnych dla blokéw mieszkalnych, 2030

biurowcéw, matych osiedli oraz obiektéw uzytecznosci publicznej od 10 kW
do 250 kW z wykorzystaniem ogniw paliwowych.

9, Uruchomienie instalacji mikrogeneracyjnych 1-10 kW do wytwarzania wodoru 2030
dla instalacji grzewczej lub energii elektrycznej, oraz do zastosowan do zasilania
w trudno dostepnych miejscach

2 Definicja za: Ch. Schnell (red.), tgczenie sektoréw zielonej energii. Co to oznacza dla Polski? Elektryfikacja, Decentralizacja,
Digitalizacja, Instytut Jagiellonski, 2020,
http://jagiellonski.pl/news/722/laczenie sektorow zielonej energii co to oznacza dla polski raport
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Cel 2 to dziatania dazace do redukcji emisji w transporcie. Dziatanie bedzie wprowadzato
rozwigzania, ktore pozwolg na zastepowanie paliw konwencjonalnych m.in. w transporcie
miejskim (autobusy), drogowym (transport ciezki idtugodystansowy), pojazdach lekkich
flotowych (wozki widtowe, samochody dostawcze, taksowki), kolejowym (pojazdy kolejowe
wyposazone w ogniwa paliwowe), morskim irzecznym orazintermodalnym, a w dalszej
perspektywie rowniez w lotnictwie, obejmujgcym takze pojazdy bezzatogowe?® (drony).

W PSW przewiduje sie, iz w horyzoncie czasowym do 5 lat zapotrzebowanie na woddr w Polsce
wyniesie ok. 2933,5 ton, zczego az1764 tony napotrzeby tankowania autobusow
zeroemisyjnych.* Obstuga takiego popytu zaktada budowe 32 stacji tankowania wodoru
pod cisnieniem 350 i700 bar. W perspektywie 10 lat zapotrzebowanie na woddér wzrosnie
do 22510,7 ton rocznie.® W pierwsze] kolejnosci stacje powinny powstawaé w aglomeracjach
i obszarach gesto zaludnionych, na potrzeby tankowania przede wszystkim autobusow i kolei,
uwzgledniajac przebieg korytarzy transeuropejskiej sieci transportowej (TEN-T).

Tabela 2. Cel 2 - dziatania w zakresie wykorzystania wodoru jako paliwa alternatywnego
w transporcie na lata 2020-2030

Lp. Nazwa dziatania Termin realizacji
10 Rozpoczecie eksploatacji autobuséw zeroemisyjnych napedzanych wodorem — od 100 2025
do 250 nowych autobuséw wodorowych
11 Rozwdj sieci stacji tankowania i bunkrowania wodoru — 32 nowe stacje 2025
12 Powstanie instalacji do oczyszczania wodoru do standardu czystosci zgodnie z normg 2025

obowigzujacg w UE
13 Powstanie pociggéw/lokomotyw wodorowych, ktére zastapig ich spalinowe odpowiedniki 2025
na trasach nieprzewidzianych do elektryfikacji

14 2025
Prace projektowe nad pierwszymi jednostkami ptywajacymi z systemem napedowym

bazujgcym na wodorze (np. amoniak, metanol);

15 ) L L ) ) ) 2025
Zbadanie mozliwosci i optacalnosci zastosowania w transporcie paliw syntetycznych
powstatych w procesie metanizacji

16 _— P ) . 2025
Uruchomienie programdw pilotazowych wykorzystania wodoru i jego pochodnych
w komunikacji miejskiej, transporcie ciezkim kotowym, kolejowym, morskim, rzecznym
i lotniczym oraz intermodalnym

17 Rozpoczecie eksploatacji — od 800 do 1000 nowych autobuséw wodorowych, w tym 2030
wyprodukowanych w Polsce

18 . o . 2030
Dalszy rozwdj infrastruktury tankowania i bunkrowania wodoru

19 ) ) L ) ) . 2030
Stopniowe zastepowanie pociggdw i lokomotyw spalinowych ich wodorowymi
odpowiednikami

20 B ) o . ) 2030
Rozwdj wykorzystania wodoru w transporcie ciezkim kotowym, kolejowym, morskim,
rzecznym i lotniczym oraz intermodalnym;

21 . o . ) 2030
Oddanie do uzytku jednostek ptywajacych z systemem napedowym bazujacym
na wodorze.

3 Wykorzystanie wodoru jako paliwa stuzgcego do napedu bezzatogowych statkdw powietrznych zostato uwzglednione réwniez
w Biatej Ksiedze Rynku Bezzatogowych Statkéw Powietrznych, opracowanej przez Polski Instytut Ekonomiczny oraz Ministerstwo
Infrastruktury: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/biala-ksiega-rynku-bezzalogowych-statkow-powietrznych.

4 Instytut Energetyki, op. cit., s. 109.

5 Ibid.
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22 o 2030
Produkcja paliw syntetycznych opartych na wodorze

Zrodto: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywq do 2040 r. — projekt

Cel 3 ma zapewni¢ rozwdj przemystowych zastosowarn wodoru poprzez udzielenie wsparcia
dla powstawania dolin wodorowych, ktére pozwolg zbudowac tancuch wartosci zwigzanych
z gospodarka wodorowa takich jak produkcja, transport, magazynowanie i koncowe zastosowanie
wodoru w przemysle. W dolinach wodorowych beda prowadzone projekty B+R+| oraz projekty
inwestycyjne, ktdre przyczynig sie do wspdtpracy pomiedzy lokalnymi, krajowymi i zagranicznymi
interesariuszami.

Projektowany wskaznik uniknietych emisji CO; z zastosowaniem technologii wodorowych wynosi
kolejno 1 850 340t i3 775 525 t wedtug scenariuszy PSW i UE dla catej gospodarki. PSW zaktada,
ze sama redukcja emisji dla procesu reformingu parowego wyniesie 1 382 000 t.’

Tabela 3. Cel 3 - dziatania w zakresie wsparcia dekarbonizacji przemystu na lata 2021-2030

Lp. Nazwa dziatania Termin realizacji
23 Dziatania na rzecz pozyskania i zastosowania niskoemisyjnego wodoru do proceséw 2025
produkcji petrochemicznej, chemicznej oraz nawozowej w oparciu o zielong energetyke
przemystowa
24 Budowa strategii wdrazania wodorowych technologii niskoemisyjnych w najbardziej 2025

energochtonnych gateziach przemystu

25 Pilotazowe projekty technologiczne dla sektoréw, w ktérych trudno jest osiggnac 2025
neutralnos¢ klimatyczng — w szczegdlnosci w stalowym, rafineryjnym i chemicznym

26 Studia wykonalnosci przemystowych dolin wodorowych w ramach budowy wspdlnych 2025
fancuchdéw wartosci gospodarki wodorowej o obiegu zamknietym.

27 2030
Powstanie co najmniej 5 dolin wodorowych bedgcymi centrami doskonatosci w procesie

wdrazania gospodarki wodorowej, integracji sektoréw, transformacji klimatycznej
przemystu oraz budowie infrastruktury

28 2030
Wiaczenie powstatych inwestycji we wspdlng infrastrukture europejska. Transfer wiedzy

i wymiana doswiadczen na szczeblu krajowym i miedzynarodowym na temat najlepszych
rozwigzan wodorowych w przemysle

Zrédfto: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywq do 2040 r. — projekt

Cel 4 to dziatania zwigzane z wsparciem w zakresie produkcji wodoru, a stuzgce zapewnieniu
warunkoéw dla uruchomienia instalacji do produkcji wodoru ze zrédet nisko- i zeroemisyjnych.
Uzyskanie wsparcia dla produkcji wodoru z paliw kopalnych mozliwe bedzie wytgcznie
pod warunkiem zastosowania technologii wychwytywania dwutlenku wegla (np. CCS/CCU).

W horyzoncie najblizszych 5 lat planowane jest wsparcie badan irozwoju niskoemisyjnych
procesow i technologii pozyskiwania wodoru. Na 2030 r. przewidziano dazenie do osiggniecia
mocy zainstalowanej z niskoemisyjnych zrédet i proceséw na poziomie 2 GW.

6 Ibid., s. 343.
7 Ibid., s. 341.
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Tabela 4. Cel 4 - dziatania w zakresie produkcji wodoru w nowych instalacjach na lata 2020-2030

Lp. Nazwa dziatania Termin realizacji
29 B+R dla niskoemisyjnych technologii pozyskiwania wodoru 2025
30 2025

Uruchomienie instalacji do produkcji wodoru z niskoemisyjnych Zrédet, proceséw
i technologii 0 fgcznej mocy min. 50 MW:

- wody w procesie elektrolizy,

- biomasy w technologii zgazowania, fermentacji lub pirolizy,
- biogazu w procesie reformingu parowego,

- biometanu w procesie reformingu parowego,

- odpaddéw w technologii zgazowania, termicznego przetwarzania lub procesie
pirolizy,

- gazow odpadowych,
- weglowodoréw w procesie reformingu parowego z wykorzystaniem CCS/CCU,

- wegla w procesie zgazowania z wykorzystaniem CCS/CCU, technologii IGCC

oraz IGFC
oraz innych niskoemisyjnych proceséw i technologii pozyskiwania wodoru
31 Uruchomienie wytwarzania gazéw syntetycznych w procesie metanizacji wodoru 2025
oraz wykorzystanie niskoemisyjnego wodoru w produkcji amoniaku.
32 Dazenie do osiggniecia mocy instalacji do produkcji wodoru i jego pochodnych 2030

z niskoemisyjnych zrédet, proceséw i technologii na poziomie 2 GW, w tym
w szczegdlnosci instalacji elektrolizerdw.

Zrédfto: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywq do 2040 r. — projekt

Odnosnie do tresci powyzszej tabeli, w rozdziale 8 przedstawiono syntetyczny opis kazdej
z podanych powyzej technologii.

Cel 5 to wsparcie dziatan zwigzanych z przesytem i dystrybucjg oraz magazynowaniem wodoru,
dla ktérego zaktada sie osiggniecie do 2030 r. zdolnosci transportu sieciami gazowymi mieszaniny
zawierajacej ok. 10% gazéw innych niz ziemny (gazy zdekarbonizowane: biometan, wodor)®.

W pierwszych latach rozwoju rynku transport wodoru odbywac sie bedzie przede wszystkim
przy wykorzystaniu transportu kotowego ikolejowego (cysterny, butlowozy). Zczasem,
gdy zapotrzebowanie odbiorcéw na wodor wzrosnie oraz zaimplementowane beda wymagania,
standardy techniczne oraz regulacje prawne, do transportu wykorzystywana bedzie istniejgca
infrastruktura gazowa lub dedykowane rurociggi wodorowe. Infrastruktura rozwija¢ sie bedzie
w modelu klastrowym, w ktédrym potfaczy ona produkcje z centrami popytu

Magazynowanie wodoru moze odbywacé sie zarowno w zbiornikach podziemnych (PMG-
podziemne magazynu gazu), jak i naziemnych. Sposrdd potencjalnych podziemnych magazynow
takich jak wyeksploatowane ztoza naftowe igazowe, warstwy wodonosne, kawerny solne
czy opuszczone kopalnie, za najbardziej optymalne rozwigzanie ze strony ekonomicznej,
jak réwniez pod wzgledem specyfiki wodoru uznano kawerny solne. Dziatania B+R dotyczgce ich
rozwoju, bedg mogty rowniez liczy¢ na wsparcie. Z kolei przechowywanie wodoru w duzych
naziemnych zbiornikach moze okaza¢ sie konieczne, gdy technologie wodorowe zaczng by¢
wdrazane na masowg skale awzrost liczby zapotrzebowania iliczby odbiorcéw spowoduje
koniecznos¢ budowy duzych zbiornikéw buforowych.

8 PEP 2040, s. 38.
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Tabela 5. Cel 5 - dziatania w zakresie sprawnego i bezpiecznego przesytu, dystrybucji
i magazynowania wodoru na lata 2020-2030

Lp. Nazwa dziatania Termin realizacji
33 Rozwdj sieci przesytu i dystrybucji wodoru — opracowanie analizy w zakresie najbardziej 2025
optymalnej formy przesytu energii na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej: przesyt
energii elektrycznej/ przesyt wodoru/SNG istniejgca infrastrukturg/przesyt wodoru
dedykowanymi rurociggami

34 ,Autostrada wodorowa” — opracowanie studium wykonalnosci dedykowanego wodorowi 2025
rurociggu pétnoc — potudnie;

35 Zbadanie istniejacej infrastruktury gazowej pod katem mozliwosci zattaczania wodoru 2025
i przesytu mieszanin wodoru z gazem

36 Transport kolejowy, drogowy i intermodalny wodoru. 2025

37 Dostosowanie wybranych odcinkdéw sieci gazowej do przesytu i dystrybucji wodoru 2030
domieszkowanego do gazu;

38 Budowa dedykowanych rurociggéw do przesytu i dystrybucji wodoru lub rozbudowa sieci 2030
elektroenergetycznej w celu przesytu energii elektrycznej

39 2030
B+R w zakresie lekkich zbiornikéw do dystrybucji wodoru

40 B+R w zakresie zagospodarowania wielkoskalowych kawern solnych magazynowanie 2030
wodoru

41 Wprowadzanie do sieci gazowych SNG wyprodukowanego w systemach P2G 2030

Zrodto: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywq do 2040 r. — projekt

Cel 6 to dziatania nakierowane na stworzenie norm prawnych i normalizacyjnych. Najwazniejsze
dziatania w tym zakresie obejmuja:

e Il kw. 2021 r. — stworzenie ram regulacyjnych funkcjonowania wodoru jako paliwa
alternatywnego w transporcie;

e [V kw. 2021 r. — opracowanie legislacyjnego pakietu wodorowego, tworzacego podstawy
funkcjonowania rynku;

e 2022-2023 r. — opracowanie legislacyjnego pakietu wodorowego — przepisow
okreslajgcych szczegdty funkcjonowania rynku, implementujgcych prawo UE wtym
zakresie oraz wdrazajgcych system zachet do produkcji niskoemisyjnego wodoru.

Poza dziataniami okreslonymi w Celach od 1 do 6, w ramach PSW wspierane bedg dwa dziatania
o charakterze horyzontalnym nieprzypisane do ww. celéw:

42. Wykorzystanie polskiego potencjatu badawczo-rozwojowego w zakresie technologii
wodorowych (szczegétowe plany odnosnie do wsparcia badan irozwoju zostaty okreslone
w czesci 4.2. PSW);

43. Rozwoj zaktadow produkcji pojazdow napedzanych wodorem, elektrolizeréw, instalacji
pirolizy, ogniw paliwowych, autobuséw ilokomotyw wodorowych, zbiornikdw na woddr,
reaktoréw ikatalizatoréw do metanizacji (P2G), czytez dotechnologii P2L orazinnych
komponentdw (m.in. rurociagi, zawory, uszczelki, sprezarki, pompy, automatyka
zabezpieczeniowa).

PSW bedzie wdrazane w okresie najblizszych dziewieciu lat. Jest to okres, w ktorym niezbedne
beda dziatania zwigzane zjej wdrazaniem, finansowaniem oraz monitoringiem iewentualng
aktualizacja.

Wdrozenie PSW zostato przedstawione na ponizszym schemacie.
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Rysunek 1. Dziatania w zakresie wdrozenia PSW

Mapa drogowa planowanych dziatan

Przyjecie legislacyjnego pakietu
wodorowego — przepisdw
okreslajgcych szczegdty
funkcjonowania rynku,

implementujgcych prawo Weryfikacja realizacji Ewaluacja realizacji
UE oraz wdrazajgcych system zachet wyznaczonych celow Strategiii ew.
do produkgji zielonego wodoru; i ew. aktualizacja rozpoczecie prac nad

Utworzenie Centrum Technologii Strategii nowq perspekiywaq
Wodorowych Instytutu Energetyki >

Zawarcie Polskiego porozumienia wodorowego;

Start kolejnych Dalsze wsparcie regulacyjne i
Start Programoéw "Nowa Energia” i, Zielony Transport programow finansowe dla rozwoju gospodarki
Publiczny” NFOSIGW oraz "Nowe fechnologie w dedykowanych wodorowe

zakresie energii’ NCBR;
Stworzenie ram prawnych funkcjonowania wodoru
jako paliwa alternatywnego w fransporcie;
Stworzenie podstaw funkcjonowanic rynku wodoru;

rozwojowi polskich
technologii
wodorowych

realizowanych przez
Zaangazowanie w proces tworzenia eurcpejskiego NFOSIGW

prawa wodorowego

Zrédto: Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywq do 2040 r. — projekt

Podstawowym dziataniem legislacyjnym w celu realizacji PSW jest stworzenie ram regulacyjnych
funkcjonowania wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie oraz przepiséw okreslajgcych
szczegoty funkcjonowania tego rynku. W szczegdlnosci planuje sie opracowanie legislacyjnego
pakietu wodorowego, w ramach ktorego dokona sie zmian obowigzujgcych aktéw prawnych
(m.in. ustawa Prawo Energetyczne, ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych,
ustawa o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw, ustawa o odnawialnych zrdodtach
energii, ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych, Prawo ochrony $rodowiska, Prawo
wodne) lub wprowadzenie ustawy Prawo wodorowe, ktora kompleksowo ureguluje dziatanie
runku wodoru.

Poza dziataniami legislacyjnymi, w dazeniu do zamierzonych celéw w PSW planowane jest
podjecie dziatan wspierajgcych realizacje PSW, m.in.:

e Zawarcie porozumienia na rzecz budowy gospodarki wodorowej, w celu okreslenia listy
dtugofalowych dziatan na rzecz rozwoju nowej branzy, do realizacji ktérych zobowigzg sie
podmioty publiczne i prywatne.

e Stworzenie ekosystemu innowacji dolin wodorowych, tj. powstanie skoordynowanego
i zintegrowanego ekosystemu powigzan umozliwiajgcego osiggniecie masy krytycznej
technologii, wiedzy, badan i biznesu dla stworzenia samowystarczalnego i samodzielnego
ekosystemu gospodarki wodorowej poprzez pofagczenie dziatan obejmujgcych
m.in. innowacyjne przedsiewziecia przemystowe, projekty inwestycyjne o duzej,
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wieloletniej skali realizowane w ramach okreslonego obszaru geograficznego, opierajac
sie  naselektywnie icelowo dobranych oraz koordynowanych wramach dolin
wodorowych technologiach wybieranych pod katem innowacyjnym, technologicznym,
infrastrukturalnym, przemystowym i naturalnym.

e Utworzenie centrum technologii wodorowych — jednostki, ktdora bedzie prowadzita
koordynacje projektéw badawczych, dostarczata produkty izapewniata doradztwo
w zakresie ustug iprac rozwojowych w obszarze technologii wodorowych. Jednostka
ta bedzie réwniez odpowiedzialna nainicjowanie prac w zakresie nowych technologii
w obszarze wodoru, pozyskiwanie sSrodkow do ich realizacji. Dodatkowo prowadzi¢ bedzie
dziatania edukacyjne i informacyjne w zakresie wodoru.

e Budowa kompetencji na rzecz gospodarki wodorowej poprzez zapewnienie wyksztatconej
kadry zaréowno dzieki nabyciu nowych kompetencji przez pracownikéw jak i mozliwosci
przekwalifikowania pracownikéw z obszardow uzaleznionych od wegla.

e Dziatania edukacyjne ikampanie spoteczne wcelu przyblizenia wiedzy natemat
mozliwosci wykorzystania wodoru oraz zasad bezpieczenstwa, ktére sg z nim zwigzane.

e Wspodtpraca europejska i miedzynarodowa.

W PSW wskazano, iz szacunkowy koszt dziatan inwestycyjnych do 2025 r. zwigzanych z realizacja
celéw w zakresie wdrozenia technologii wodorowych w transporcie publicznym wraz
z infrastrukturg tankowania wodoru oraz zapewnienia planowanej produkcji (uruchomienie
instalacji do produkcji wodoru ze niskoemisyjnych zrodet) wymagacé bedzie naktadéw
w wysokosci ok. 930 min zt.

Natomiast do 2030 r. szacunkowe koszty zwigzane z inwestycjami w elektrolizery przekroczg
9 mld zt, zaleznie odwybranej technologii (alkaiczne/PEM/SOE), koszty zakupu kolejnych
autobuséw wyniosg ok. 1,8 mld zt. mid zt.

tacznie w okresie 2021-2030 niezbedne naktady inwestycyjne zwigzane z wdrazaniem techno-
logii wodorowych w transporcie publicznym wraz z niezbedng infrastrukturg oraz osiggniecie
zaktadanej mocy instalacji ze zrédet niskoemisyjnych na poziomie 2GW wyniosg ok. 11 mlid zt.

Zrédta finansowania w zakresie érodkéw krajowych ipozakrajowych s3 tozsame ze zrédtami
przedstawionymi w Polityce Energetycznej Polski do roku 2040.

Z uwagi na Sciste powigzanie PSW z Krajowym Programem na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-
2030, prace nad najblizszg aktualizacjg PSW zostang rozpoczeta po zakonczeniu prac
nad aktualizacjg KPEIK w2023 r. i kazdorazowo wrazie przyjecia aktualizacji Polityki
Energetycznej Polski.
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3. Cele ochrony srodowiska ustanowione naszczeblu miedzynarodowym, wspdlnotowym,
krajowym i regionalnym istotne z punktu widzenia zakresu prognozy oraz sposoby w jakich te
celeiinne problemy srodowiska zostaty uwzglednione podczas opracowywania projektu PSW

3.1. Cele ochrony $rodowiska ustanowione na szczeblu miedzynarodowym, wspoélnotowym,
krajowym oraz regionalnym
Modwiac o celach ochrony Srodowiska powigzanych z oceniang w niniejszej prognozie PSW,

nalezy w szczegodlnosci zwroci¢ uwage na cele zwigzane z ograniczaniem i adaptacjg do zmian
klimatu, a co za tym idzie rowniez z energetyka niskoemisyjng, w szczegdlnosci odnawialna.

Z uwagi narosngcg w spofeczenstwie iwsrdod Swiatowych przywddcow swiadomosé
problemu, tworzone sg polityki, akty prawne iprogramy, zaréwno naszczeblu globalnym,
unijnym, jak ikrajowym iregionalnym. Majg one nacelu ustanowienie ram prawnych
i organizacyjnych, jak rowniez wskazanie konkretnych rozwigzan, pozwalajgcych wyeliminowad
badz ograniczy¢ emisje do powietrza. Nie mniej waznym aspektem, zwigzanym zaréwno
zochrong $rodowiska, jak iaspektami spoteczno-gospodarczymi, jest zapewnienie
bezpieczeistwa energetycznego, ktére realizowane jest w szczegdlnosci poprzez stopniowe
uniezaleznianie systemu energetycznego od paliw kopalnych.

Ponizej omowiono kluczowe zdokumentdw, bezposrednio Iub posrednio zwigzanych
z ww. celami.

Poziom globalny
Konferencja Narodow Zjednoczonych z 2012 r.: Rio+20

Konferencja w sprawie zrownowazonego rozwoju przyjeta dokument koncowy
pn. ,Przysztos¢ jakg chcemy miec”, ktory zawiera rezolucje dotyczgce zréwnowazonego rozwoju.
Konferencja zakonczyta sie podpisaniem przez kraje uczestniczagce w Konferencji m.in.
nastepujgcych deklaracji:

— kontynuowanie procesu realizacji celéw zrownowazonego rozwoju jako wykorzystania
koncepcji zielonej gospodarki jako narzedzia do osiggania zréwnowazonego rozwoju,
uwzgledniajgc waznos¢ przeciwdziatania zmianom klimatu i adaptacji do tych zmian,

— opracowanie strategii finansowania zréwnowazonego rozwoju,

— ustanowienie struktur stuzgcych sprostaniu wyzwaniom zréwnowazonej konsumpg;ji
i produkcji, stosowanie zasady rownosci ptci, zaakcentowanie potrzeby zaangazowania
sie spoteczenstwa obywatelskiego, witaczenie nauki w polityke oraz uwzglednianie wagi
dobrowolnych zobowigzan w obszarze zrownowazonego rozwoju.

Ramowa konwencja Naroddw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

W ramach Konwencji, wszystkie jej strony, m.in. Polska i Unia Europejska, zobowigzaty sie
do realizacji gtéwnego celu Konwencji, ktorym jest doprowadzenie do ustabilizowania
koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze natakim poziomie, ktory zapobiegtby
niebezpiecznej, antropogenicznej ingerencji w system klimatyczny. Dla unikniecia zagrozenia
produkcji zywnosci idla umozliwienia zrownowazonego rozwoju ekonomicznego, poziom taki
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powinien by¢ osiggniety w okresie wystarczajgcym do naturalnej adaptacji ekosystemoéw
do zmian klimatu.

Do Konwencji przyjety zostat tzw. Protokdt z Kioto, w ktérym strony zobowigzaty sie
do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do 2012 r. o wynegocjowane wielkosci, nie mniej niz
5% w stosunku do roku bazowego 1990 (UE o 8%, Polska 0 6% w stosunku do 1988 r.).

Konferencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, Paryz 2015

Dokument przyjety podczas konferencji klimatycznej w Paryzu w grudniu 2015 r., do ktérego

przystgpito prawie 190 krajow, w tym Unia Europejska i jej panstwa cztonkowskie.
Celami porozumienia paryskiego s3:

— utrzymanie wzrostu S$redniej temperatury na $wiecie znacznie nizszego niz 2°C powyzej
poziomu sprzed epoki przemystowe]

— dazenia do tego, by ograniczy¢ wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ryzyko i skutki
zmiany klimatu

— koniecznos¢ jak najszybszego osiggniecia w skali Swiata punktu zwrotnego maksymalnego
poziomu emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajgcym sie zajmie to dtuzej

— doprowadzenie do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi informacjami
naukowymi, aby osiggng¢ réwnowage miedzy emisjami i pochtanianiem  gazow
cieplarnianych w drugiej potowie XXI wieku.

Konwencja w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci

Strony Konwencji postanawiajg chronic¢ cztowieka i jego Srodowisko przed zanieczyszczaniem
powietrza oraz dgzy¢ do ograniczenia itak dalece, jak to jest mozliwe do stopniowego
zmniejszania izapobiegania zanieczyszczeniu powietrza, wigczajgc  w to transgraniczne
zanieczyszczanie powietrza na dalekie odlegtosci. Stuzy¢ temu majg ustalone zasady wymiany
informacji, konsultacji, prowadzenia badan i monitoringu. Ponadto zobowigzujg sie rozwijac
polityke i strategie, ktdore bedg stuzy¢ jako srodki do zwalczania emisji zanieczyszczen powietrza,
biorgc pod uwage podjete juz wysitki w skali krajowe] i miedzynarodowej. Priorytetami konwenc;ji
do 2020 r. s3: ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza z punktu widzenia wptywu na zdrowie
(szczegdlnie w zakresie pytow PM2,5), zwiekszenie znaczenia monitoringu przy ocenie
wywigzywania sie panstw z przyjetych zobowigzan w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen
i poprawy jakosci powietrza oraz zwiekszenie znaczenia ocen zintegrowanych z punktu widzenia
wptywu na ekosystemy.

Polityka Unii Europejskiej

Na szczeblu Unii Europejskiej podstawowym dokumentem okreslajgcym dziatania w zakresie
ochrony $rodowiska jest Wspdlnotowy Program Dziatarh w Zakresie Srodowiska Naturalnego.
Program ,, Dobra jakos$¢ zycia z uwzglednieniem ograniczen naszej planety” miat zwiekszy¢ wktad
polityki ochrony srodowiska w przechodzenie na zasobooszczedng, niskoemisyjng gospodarke,
w ktérej kapitat naturalny jest chroniony iwzmacniany, azdrowie idobrostan obywateli
sg chronione. Program ten miat stanowi¢ nadrzedne ramy dla polityki ochrony $rodowiska
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do 2020 r. Okreslono w nim dziewie¢ priorytetowych celdw, jakie UE i pafistwa cztonkowskie majg

0siggnac:

— ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego Unii;

— przeksztatcenie Unii w zasobooszczedng, zielong i konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng;

— ochrona obywateli Unii przed zwigzanymi ze $rodowiskiem obcigzeniami izagrozeniami
dla zdrowia i dobrostanu;

— maksymalizacja korzysci ptynacych z prawodawstwa Unii w zakresie ochrony srodowiska;

— poprawa dowododw stanowigcych podstawe polityki ochrony srodowiska;

— zabezpieczenie inwestycji na rzecz polityki ochrony srodowiska i przeciwdziatania zmianie
klimatu oraz urealnienie cen;

— poprawa uwzgledniania aspektu ochrony srodowiska i zwiekszenia spéjnosci polityki;

— wspieranie zréwnowazonego charakteru miast Unii;

— zwiekszenie efektywnosci Unii w przeciwdziataniu regionalnym iglobalnym wyzwaniom
w zakresie ochrony srodowiska.

Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage nainne dokumenty, ktérych cele sg zgodne zcelami
realizowanymi przez zatozone rezultaty projektu PSW:

— Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 24 maja 2012 r. w sprawie Europy efektywnie
korzystajagcej zzasobdw (2011/2068(INI)) wzywa do realizacji dziatan w zakresie
efektywnosci zasobowej Europy, w tym do realizacji Planu dziatan na rzecz zasobooszczednej
Europy zawartego w komunikacie Komisji COM(2011)0571)10;

— Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 15 marca 2012 r. w sprawie planu dziatania
prowadzgcego do przejscia na konkurencyjng gospodarke niskoemisyjng do 2050r.
(2011/2095(INI)) wzywa dorealizacji dziatan narzecz ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, zgodnie z przyjetymi przez Rade Europejskg celami redukcji emisji gazow
cieplarnianych o 80 do 95% do 2050r. w stosunku do 1990 r;

— Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 19 maja 2021 r. w sprawie strategii europejskiej
narzecz integracji systemow energetycznych wskazuje miedzy innymi na koniecznosé
dekarbonizacji systemoéw energetycznych;

— Ramy polityczne na okres 2020 — 2030 dotyczgce klimatu ienergii (COM(2014)15 final)
zaproponowane w Komunikacie Komisji Europejskiej w styczniu 2014 r. przewidujg m.in.:
redukcje emisji gazéw cieplarnianych 0 40%°, udziat OZE na poziomie 32%'°, zwiekszenie
o co najmniej 32,5''% efektywnosci energetycznej, narzucenie obowigzkéw panstwom
cztonkowskim, konkurencyjng, bezpieczng energie po przystepnych cenach.

Komunikat Komisji Europejskiej z dnia 11.12.2019 r. Europejski Zielony tad

9 W ramach Europejskiego Zielonego tadu KE zaproponowata zwiekszenie tego unijnego docelowego poziomu do co najmniej
50%, a nawet dazy¢ do osiagniecia 55%, https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_pl

10 pierwotny cel na poziomie 27% zostat skorygowany w gére w 2018 r., https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_pl
11 pierwotny cel na poziomie co najmniej 27% zostat skorygowany w 2018 r.,
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_pl
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Komunikat jest dokumentem wskazujgcym jako najwazniejsze zadanie, rozwigzanie
problemdw zwigzanych z klimatem i srodowiskiem naturalnym. Zatozeniem jest, ze gospodarka
UE dazy do bycia zasobooszczedng i do osiggniecia w 2050 r. zerowego poziomu emisji gazow
cieplarnianych netto. Komunikat przedstawia wstepny plan dziatania, obejmujgcy gtdwne polityki
i Srodki niezbedne do osiggniecia Europejskiego Zielonego tadu.

Wsréd elementdw Zielonego tadu znajduja sie:

e Bardziej ambitne cele klimatyczne UE na lata 2030 i 2050

e Dostarczanie czystej, przystepnej cenowo i bezpiecznej energii

e /mobilizowanie sektora przemystu na rzecz czystej gospodarki o obiegu zamknietym

e Budowanie i remontowanie w sposéb oszczedzajgcy energie i zasoby

e Przyspieszenie przejscia na zréwnowazong i inteligentng mobilnos¢

e (Od pola dostotu: stworzenie sprawiedliwego, zdrowego iprzyjaznego srodowisku

systemu zywnosciowego

e QOchrona i odbudowa ekosystemow i bioréznorodnosci

e Zerowy poziom emisji zanieczyszczen na rzecz nietoksycznego srodowiska

Komunikat Komisji Europejskiej z dnia 08.07.2020 r. Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy
neutralnej dla klimatu

Strategia wymienia zielony wodor jako jeden z kluczowych nosnikow energii, mogacy przyczynic
sie do realizacji zatozen Europejskiego Zielonego tadu. Jej gtéwnym celem jest rozwdj produkcji
wodoru odnawialnego z wykorzystaniem gtéwnie energii wiatrowej istonecznej, stopniowo
zwiekszanej do 2050r.

Rozwdj ekosystemu wodorowego podzielono w strategii na 3 fazy:

e w pierwszej fazie, wlatach 2020-2024, celem strategicznym jest zainstalowanie
zasilanych energig ze Zzrodet odnawialnych elektrolizeréw o mocy co najmniej 6 GW, ktore
mogg wyprodukowacé nawet 1 milion ton wodoru odnawialnego w UE

e w drugiej fazie, wlatach 2025-2030, woddér musi sta¢ sie nieodtgczng czescia
zintegrowanego systemu energetycznego. Strategicznym celem jest zainstalowanie
do 2030 r. zasilanych energig ze zrédet odnawialnych elektrolizerow o mocy co najmniej
40 GW, ktére moga wyprodukowac nawet 10 milionow ton wodoru odnawialnego w UE

e W trzeciej fazie, od 2030 r. do 2050 r., technologie zwigzane z wodorem odnawialnym
powinny osiggna¢ dojrzatosc i by¢ wdrazane na duzg skale w celu dotarcia do wszystkich
sektorow, w ktérych trudno doprowadzi¢ do obnizenia emisyjnosci, i w przypadku,
ktorych inne rozwigzania mogg by¢ niewykonalne lub bardziej kosztowne

Strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030 r.

20 maja 2020 r. Komisja Europejska przedstawita kolejng strategie ochrony i poprawy stanu
roznorodnosci biologicznej w Europie. Ma ona nacelu odwrdcenie tendencji do utraty
réznorodnosci biologicznej i przyspieszenie przejscia UE na ekologiczng gospodarke efektywnie
korzystajacg z zasobow. Strategia obejmuje wzajemnie sie wspierajgce cele, ktére dotyczg
gtéwnych czynnikdw wptywajgcych na utrate réznorodnosci biologicznej i majg zmniejszy¢
kluczowe zagrozenia dla przyrody iustug ekosystemowych w UE. Cele dotyczg zapobiegania
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utracie rdéznorodnosci biologicznej oraz zmniejszenie kryzysu klimatycznego poprzez odbudowe

lasow, rekultywacje gleb iterendw podmoktych oraz wspieranie tworzenia terendw zielonych

w miastach. Kazdy cel ujety zostat w zbidr dziatan zaplanowanych na okreslony czas oraz inne

Srodki wspomagajace.

Gtéwnymi elementami strategii jest m.in:

e objecie obszarem chronionym co najmniej 30% powierzchni lgdéw w Europie oraz 30% morz
z prawnie wigzacymi celami w zakresie odbudowy zasobdow przyrodniczych w 2021r.
zapewniajgcymi bardziej rygorystyczna ochrone unijnych lasow.

e odbudowa zdegradowanych ekosysteméw na lgdzie i morzu w catej Europie poprzez m.in.
zwiekszenie skali rolnictwa ekologicznego ielementéw krajobrazu charakteryzujgcych sie
bogatg réznorodnoscig biologiczng na gruntach rolnych, powstrzymanie i odwrdécenie spadku
liczebnosci owadow zapylajgcych, ograniczenie stosowania pestycyddéw iich szkodliwych
skutkéw 050% do 2030 r, przywrdcenie co najmniej 25 tys.km rzek w UE do stanu
charakterystycznego rzek swobodnie ptyngcych, zasadzenie 3 mld drzew do 2030 .

Biata Ksiega'?

Biata Ksiega stanowi podstawe opracowania krajowych strategii adaptacyjnych
poszczegdlnych panistw Unii Europejskiej. W dokumencie wyznaczone zostaty priorytety polityki
w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Wskazuje sie potrzebe skoncentrowania na nastepujgcych
obszarach: zdrowie i polityka spoteczna; roznorodnosé biologiczna, ekosystemy i gospodarka
wodna; rolnictwo i lesnictwo; obszary przybrzezne i morskie; infrastruktura. Dokument ustanawia
takze system wymiany informacji i doswiadczen pomiedzy krajami Unii w zakresie adaptacji do
zmian klimatu. Strategia zwraca uwage m.in. na koniecznos$¢ podjecia dziatat adaptacyjnych,
przede wszystkim w miastach jako obszarach oszczegdlnej wrazliwosci na zmiany klimatu.
Dokument zawiera takze postulaty dotyczace zaangazowania srodkéw UE, wtym Srodkow
strukturalnych, w finansowanie dziatarh adaptacyjnych.

Strategia adaptacji UE koncentruje sie na trzech kluczowych celach:

e wspieraniu dziatan panstw cztonkowskich  do przyjecia kompleksowych  strategii
adaptacyjnych;

e prowadzeniu dziatan napoziomie UE polegajgcych nadalszym wspieraniu adaptacji
w kluczowych sektorach wrazliwych, takich jak rolnictwo, rybotéwstwo i polityka spdjnosci
oraz zapewnieniu, ze europejska infrastruktura stanie sie bardziej odporna na zmiany klimatu;
wsrod dziatan przewiduje sie m.in. promowanie ubezpieczen i innych produktow finansowych
w celu zapewnienia inwestycji i decyzji handlowych odpornych na zmiane klimatu;

e podejmowaniu $wiadomych decyzji na wszystkich szczeblach decyzyjnych poprzez
uzupetnienie brakow w wiedzy na temat adaptac;ji.

Bezpieczeristwo energetyczne

12 Bjata Ksiega Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania - COM(2009), 147, kwieciers 2009 r.
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Strategia ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykdw” zostata przyjeta Rozporzgdzeniem UE
2018/1999 r. Rozporzadzenie to zaostrza cele do spetnienia przez poszczegdlne panstwa
europejskie dotyczace:

o Wielkosci produkcji energii ze zrodet odnawialnych do 32%

e Poprawy efektywnosci energetycznej do 32%.

Na mocy tej regulacji, do 31 grudnia 2019 r, a nastepnie co dziesie¢ lat panstwa cztonkowskie
beda zobowigzane od przedstawienia zintegrowanego planu dziatania w sektorze energii i klimatu
w perspektywie do 2050 r. obejmujgcej pie¢ wymiardw unii energetycznej — dekarbonizacje,
efektywnos$é energetyczng, bezpieczenstwo energetyczne, wewnetrzny rynek energii, badania
w dziedzinie energii oraz innowacje i konkurencyjnosé.

Strategia UE dotyczqca integracji systemu energetycznego

Integracja systemu energetycznego oznacza skoordynowane planowanie i eksploatacje systemu
energetycznego jako catosci, z uwzglednieniem poszczegdlnych nosnikow energii, infrastruktur
i sektorow zuzycia energii. Zgodnie z zapisami strategii stanowi ona droge do efektywnej,
przystepnej cenowo i gtebokiej dekarbonizacji europejskiej gospodarki zgodnie z porozumieniem
paryskim i Agendg ONZ na rzecz zrownowazonego rozwoju 2030. Dokument ten zawiera
podstawowe ramy dla przejscia krajow Europy na zielong energie. Strategia opiera sie na trzech
filarach:

e Dziatania na rzecz tworzenia systemu energetycznego o obiegu zamknietym.

e Zwiekszenie bezposredniej elektryfikacji sektoréw odbiorcow korcowych

e Zastosowanie paliw odnawialnych i niskoemisyjnych — w tym wodoru — w sektorze

odbiorcow koncowych.

Strategia UE majgca na celu wykorzystanie potencjatu energii z morskich zZrédet odnawialnych na
rzecz neutralnej dla klimatu przysztosci

Jest to kolejna strategia, podkresdlajgca wage energii ze Zrodet odnawialnych oraz
niskoemisyjnych. Wskazuje ona na potencjat europejskich obszaréow morskich w produkcji takiej
energii, w tym m.in. energii wiatrowej, fal i ptywow, a takze bedacych na wczesnym etapie
rozwoju: ptywajgcych instalacji fotowoltaicznych, biopaliw z alg czy tez konwersji oceanicznej
energii cieplnej. Strategia rozwaza réwniez m.in. wytwarzanie wodoru na obszarach morskich oraz
lokalizacje tam infrastruktury wodorowej.

Europejskie prawo klimatyczne

28 czerwca 2021 r. zostato przyjeto europejskie prawo klimatyczne, tj. rozporzgdzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie ustanowienia ram na potrzeby osiggniecia neutralnosci
klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999 (europejskie prawo o
klimacie). Gtownym celem tego dokumentu jest osiggniecia przez UE do 2050 r. neutralnosci
klimatycznej.
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Ponadto dokument ten ustanawia wigzacy unijny cel dotyczgcy klimatu, zaktadajgcy obnizenie
emisji netto gazow cieplarnianych (tzn. emisji po odliczeniu pochtaniania) do roku 2030
0 co najmniej 55% w pordownaniu z poziomem z roku 1990. Aby do 2030 roku zapewnic
odpowiednig skale redukcji emisji i zapobiegania emisjom, prawo klimatyczne wprowadza limit na
udziat pochtaniania w osigganiu celu: 225 min ton ekwiwalentu CO;. Unia postara sie réwniez
osiggnac¢ do 2030 roku wyzszy poziom netto pochfaniania wegla.

Europejskie prawo klimatyczne ustanawia réowniez niezalezny europejski naukowy komitet
doradczy ds. zmiany klimatu, ktory ma dostarczac¢ niezaleznych porad naukowych i sporzadzac
sprawozdania na temat unijnych dziatan, celdw klimatycznych oraz orientacyjnych budzetéw
emisyjnych i ich spdjnosci z europejskim prawem klimatycznym i miedzynarodowymi
zobowigzaniami UE wynikajgcymi z porozumienia paryskiego.

Poziom krajowy

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020

14 lutego 2017 r. Rada Ministrow przyjeta Strategie na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.), ktora stanowi instrument elastycznego zarzadzania
gtéwnymi procesami rozwojowymi w kraju. tgczy w sobie wymiar strategiczny z operacyjnym:
wskazuje niezbedne dziatania oraz instrumenty realizacyjne — projekty flagowe i strategiczne,
zapewniajgce jej wdrozenie.

Jednym z celéow Strategii jest wzrost efektywnosci Srodowiskowego potencjatu rozwoju,
pozwalajgcy na uzytkowanie go dla zaspokojenia aktualnych potrzeb rozwojowych iwzrostu
jakosci zycia oraz zachowania zasobow rozwojowych dla przysztych pokolen. Oczekiwane
rezultaty dziatan obejmujg stopniowe zmniejszenie emisji zanieczyszczen, zwiekszenie ilosci
retencjonowanej wody do 15-20%, poprawe stanu jednolitych czesci wod, poprawe jakosci
zarzadzania obszarami Natura 2000, zmniejszenie konfliktogennosci ochrony zasobow
przyrodniczych oraz wykorzystanie surowcowe odpaddéw komunalnych. Wsréd kierunkow
interwencji Strategia wymienia m.in.:

1) zwiekszenie dyspozycyjnych zasobow wodnych i osiggniecie wysokiej jakosci wod,

2) likwidacje zrodet emisji zanieczyszczen powietrza lub istotne zmniejszenie ich oddziatywania,

3) zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego (tu jednym z dziatan jest , Dostosowanie
norm systemu planowania izagospodarowania przestrzeni oraz wprowadzenie zmian

w zarzadzaniu  obszarami poddanymi ochronie wcelu zmniejszenia naturalnej

konfliktogennosci ochrony wartosci wysoko cenionych”),
4) ochrone gleb przed degradacja.
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Polityka Energetyczna Polski do roku 2040

2 lutego 2021 r. Rada Ministréw przyjeta Polityke Energetyczng Polski do roku 2040. Celem
gtdwnym tego dokumentu jest bezpieczenstwo energetyczne przy zapewnieniu konkurencyjnosci
gospodarki, efektywnosci energetycznej izmniejszenia oddziatywania sektora energii
na Srodowisko. Polityka obejmuje 3 filary:

e Sprawiedliwa transformacja
e Zeroemisyjny system energetyczny
e Dobra jako$¢ powietrza

Na filarach tych oparte sg nastepujace cele szczegdtowe:
e Optymalne wykorzystanie wtasnych zasobdw energetycznych
e Rozbudowa infrastruktury wytwadrczej i sieciowej energii elektrycznej
e Dywersyfikacja dostaw irozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy
naftowe] i paliw ciektych
e Rozwodj rynkow energii
e Wdrozenie energetyki jgdrowej
e Rozwdj odnawialnych zrédet energii
e Rozwodj cieptownictwa i kogeneracji
e Poprawa efektywnosci energetycznej

Za globalng miare realizacji ww. celdow przyjeto nastepujgce efekty:

e ok. 56-60% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 r.

e 21-23% OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r.

e wdrozenie energetyki jgdrowej w 2033 r.

e ograniczenie emisji CO2 0 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.)

e wzrost efektywnosci energetycznej 023% do 2030 r. (w stosunku do prognoz energii
pierwotnej z 2007 r.)

Polityka Ekologiczna Paristwa 2030 — strategia rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki
wodnej

16 lipca 2019 r. Rada Ministrow przyjeta Polityke Ekologiczng Panstwa 2030, ktéra jest jedng
z podstaw prowadzenia polityki ochrony srodowiska w Polsce, a takze jedng z dziewieciu strategii,
stanowigcych fundament zarzadzania rozwojem kraju. W systemie dokumentow strategicznych
PEP2030 stanowi doprecyzowanie ioperacjonalizacie zapiséw  Strategii narzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju, dlatego tez gtéwny cel PEP2030, tj. ,Rozwdj potencjatu srodowiska
na rzecz obywateli i przedsiebiorcéw”, zostat przeniesiony wprost ze Strategii. Cele horyzontalne
PEP2030 to:
— Srodowisko iedukacja. Rozwijanie kompetencji (wiedzy, umiejetnosci ipostaw)
ekologicznych spotfeczenstwa.
— Srodowisko iadministracja. Poprawa efektywnosci funkcjonowania instrumentéw
ochrony srodowiska.
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Cele szczegdtowe PEP2030 sformutowano nastepujgco:

1. Srodowisko i zdrowie. Poprawa jakosci $rodowiska i bezpieczeristwa ekologicznego.
Srodowisko i gospodarka. Zréwnowazone gospodarowanie zasobami $rodowiska.

3. Srodowisko i klimat. tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do nich oraz zarzadzanie ryzykiem
klesk zywiotowych
Cele szczegdtowe bedg realizowane poprzez kierunki interwenciji:

1. Zrownowazone gospodarowanie wodami, wtym zapewnienie dostepu do czystej wody
dla spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wad,

2. Likwidacja Zrédet emisji zanieczyszczenn do powietrza lubistotne zmniejszenie
ich oddziatywania,

3. Ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb,
Przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska oraz zapewnienie bezpieczenstwa biologicznego,
jagdrowego i ochrony radiologicznej,

5. Zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona i poprawa
stanu réznorodnosci biologicznej i krajobrazu,

6. Wspieranie wielofunkcyjnej i trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej,

7. Gospodarka odpadami w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym,

8. Zarzadzanie zasobami geologicznymi poprzez opracowanie i wdrozenie polityki surowcowej
panstwa,

9. Wspieranie wdrazania ekoinnowacji oraz upowszechnianie najlepszych dostepnych technik
BAT,

10. Przeciwdziatanie zmianom klimatu,

11. Adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych,

12. Edukacja ekologiczna, w tym ksztattowanie wzorcéw zrownowazonej konsumpcji,

13. Usprawnienie systemu kontroli i zarzgdzania ochrong srodowiska oraz doskonalenie systemu
finansowania.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Dokument ten stanowi wypetnienie obowigzku natozonego na Polske przepisami
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r.
w sprawie zarzadzania unig energetyczng idziataniami w dziedzinie klimatu. Przedstawia on
zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii energetycznej:

e Dbezpieczenstwa energetycznego,
e wewnetrznego rynku energii,
e efektywnosci energetycznej,
e obnizenia emisyjnosci,
e badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
Celami, wyznaczonymi w Planie do osiggniecia do roku 2030 s3:
o -7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem EU ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,
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e 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy
do osiggniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkdéw unijnych, w tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

— 14% udziatu OZE w transporcie,
— roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie ichtodnictwie 01,1 pkt. proc.
Sredniorocznie.
e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
e redukcja do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

Krajowy Program Ochrony Powietrza do 2020 (z perspektywgq do 2030)

Celem Programu jest wskazanie kluczowych dziatan niezbednych do poprawy jakosci
powietrza w Polsce orazzachecenie resortéw, samorzagddw, organizacji pozarzagdowych
i spoteczenstwa do wspodtpracy w tym obszarze. Wskazane w projekcie Krajowego Programu
Ochrony Powietrza do 2020 (KPOP) dziatania na poziomie krajowym bedg koncentrowac
sie przede wszystkim  na wprowadzeniu niezbednych zmian prawnych, ktére pozwolg
na efektywna realizacje dziatan naprawczych okreslonych w lokalnych programach ochrony
powietrza, ktdre sg opracowywane przez zarzady wojewoddztw w przypadku przekraczania
poziomow dopuszczalnych zanieczyszczen w powietrzu. W tej chwili w kraju realizowane sg 54
takie programy. Wérdd inicjatyw legislacyjnych, ktére majg usprawnié ich dziatanie, w projekcie
KPOP zaproponowano m.in. zmiane ustawy Prawo ochrony $rodowiska, zmiany w zakresie
budownictwa, planowania i gospodarki przestrzennej, wprowadzenia wymagan jakosciowych
dla paliw  statych, dopuszczonych  dostosowania  w sektorze  bytowo-komunalnym,
oraz standardow emisyjnych dla matych instalacji spalania paliw, tj. tych wykorzystywanych
w gospodarstwach domowych.

Oprocz dziatan legislacyjnych na poziomie krajowym projekt KPOP wskazuje takze potrzebe
rozwoju i upowszechniania instrumentéw wsparcia, rozwoju nowoczesnych technologii,
w szczegolnosci  dotyczacych produkcji  kottdw, oraz modernizacji transportu miejskiego
w kierunku transportu przyjaznego dla Srodowiska.

KPOP wskazuje, ze dla poprawy jakosci powietrza w Polsce konieczne sg takze dziatania
na poziomie regionalnym ilokalnym. Te wskazane w projekcie KPOP dotyczy¢ bedg
przede wszystkim dalszej wymiany starych, nieefektywnych Zrédet ciepta, wykorzystania paliw
niskoemisyjnych, zwiekszenia atrakcyjnosci transportu zbiorowego, wtym usprawnienia
zarzgdzania ruchem oraz upowszechniania zachowan proekologicznych.

W projekcie KPOP wskazano takze m.in. stworzenie jednostek bazy danych emisyjnych,
opracowanie miejskich planéw zagospodarowania przestrzennego pod kgtem priorytetu jakosci
powietrza, rozwdj i modernizacje miejskich systemdéw cieptowniczych oraz nadanie stuzbom
kominiarskim istrazy miejskiej wiekszych uprawnien do kontroli stanu technicznego piecow
czy rodzaju spalanego paliwa.

31



Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywq do roku 2030 (SPA 2020)*3

SPA 2020 zostat przygotowany by umozliwi¢ zréwnowazony rozwdj oraz efektywne
funkcjonowanie gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmieniajgcego sie klimatu. Zgodnie
z zapisami SPA 2020 zmiany klimatu powinno sie postrzegac jako potencjalne ryzyko, ktére nalezy
uwzgledniac przy tworzeniu ,mechanizmow regulacyjnych i plandw inwestycyjnych”.

W SPA 2020 zawarto cele i kierunki dziatant adaptacyjnych, ktére nalezy realizowac¢ w najbardziej
wrazliwych obszarach: m.in. w gospodarce wodnej, rolnictwie, lesnictwie. Wrazliwosc
powyzszych sektorow zostata okreslona na podstawie scenariuszy zmian klimatu do roku 2030.
Dokument ten wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podjg¢ w najbardziej
wrazliwych sektorach iobszarach w okresie doroku 2020 iokresla konkretne dziatania
adaptacyjne, wskazuje podmioty odpowiedzialne zaich realizacje oraz podaje wskazniki
monitorowania i oceny realizacji przyjetych celéw. Dziatania adaptacyjne zawarte w SPA2020
obejmujg zaréwno przedsiewziecia techniczne, np.budowa niezbedne] infrastruktury
przeciwpowodziowej iochrony wybrzeza, jak izmiany regulacji prawnych, np. w systemie
planowania przestrzennego ograniczajgce mozliwos¢ zabudowy terendw zagrozonych
powodziami

3.2. Analiza zgodnosci ocenianego dokumentu z politykg ochrony srodowiska

Ze wzgledu nato, ze wskazane w poprzednim rozdziale dokumenty okreslajgce polityke
ekologiczng zawierajg wiele rdzinorodnych ustalen w zakresie ochrony poszczegdlnych
komponentéw s$rodowiska, dla potrzeb niniejszej prognozy dokonano proby syntetycznej
konsolidacji strategicznych celdow w zakresie ochrony sSrodowiska. W wyniku takiej analizy,
sformutowano nastepujgce zagregowane cele srodowiskowe:

e Powstrzymanie utraty réznorodnosci biologicznej idegradacji funkcji ekosystemu
oraz przywrdécenie ich w mozliwie najwiekszym stopniu.

e Powstrzymanie pogarszania stanu wod oraz osiggniecie ich dobrego stanu.

e Utrzymanie oraz poprawa komfortu i jakosci zycia ludzi.

e Przeciwdziatanie degradacji gleb.

e (QOgraniczanie emisji zanieczyszczen do atmosfery i poprawa lub utrzymanie poziomoéw jakosci
powietrza, niestanowigcych zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska naturalnego.

e Przeciwdziatanie zmianom klimatu i ograniczanie negatywnych skutkow tych zmian, w tym —
adaptacja do zmian klimatycznych.

e Ochrona klimatu akustycznego oraz ograniczanie emisji hatasu.

e Zréwnowazone gospodarowanie zasobami naturalnymi, w tym dywersyfikacja zrédet energii

i staty dynamiczny rozwdj odnawialnych zrédet energii.

e Ochrona i odbudowa wartosci krajobrazowych.

13 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 (perspektywa do roku 2030),
przyjety przez Rade Ministréw w dniu 29.10.2013 r.
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e Ochrona i ograniczanie negatywnego wptywu na zabytki i dobra materialne.
e Rozwdj gospodarki zasobooszczednej, niskoemisyjnej i niskoodpadowe;j.

Porownanie celdw ocenianej PSW zww. zagregowanymi celami w zakresie ochrony

Srodowiska prowadzi do nastepujgcych wnioskow:

1. Cele ocenianego dokumentu uwzgledniajg wyzwania iproblemy ochrony $rodowiska
i zrownowazonego rozwoju. Zagadnienia ekologiczne pozostajg w gtdwnym nurcie jego
ustalen.

2. Cele PSW bedg sprzyjac realizacji celéw w zakresie ochrony s$rodowiska, w szczegdlnosci
w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery (w tym m.in. gazéw cieplarnianych).
Wynika to z zatozenia, ze wodor wykorzystywany moze by¢ jako paliwo praktycznie w kazdej
dziedzinie gospodarki, w tym energetyce, transporcie i przemysle.

3. Oceniany dokument zawiera zapisy sprzyjajace realizacji celdéw ochrony Srodowiska. Mozna
uzna¢, zerealizacja PSW bedzie prowadzi¢ do prosrodowiskowych zmian w obszarze
gospodarczym iinnych dziedzinach dziatalnosci publicznej, atakze bedzie sprzyjaé
harmonizacji celow ochrony $rodowiska z dziataniami w innych obszarach tematycznych.
Obwarowane jest to jednak warunkiem, ze projekty realizujgce ustalenia PSW beda
prowadzone zgodnie z przepisami prawa ochrony srodowiska.

4. Realizacja ustalen PSW zdecydowanie przyczyni sie dozmniejszenia negatywnej
antropogenicznej presji na srodowisko, w szczegdlnosci w zakresie emisji zanieczyszczen
do atmosfery. Przyjmujac, ze przy realizacji konkretnych inwestycji bedg rzetelnie
uwzgledniane prawne imerytoryczne wymagania przepisow nakierowanych na ochrone
Srodowiska, przewiduje sie brak znaczgacego negatywnego oddziatywania na cele zwigzane
z ochrong $rodowiska.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze ustalenia ocenianego dokumentu sprzyjaja realizacji polityki

ochrony srodowiska, azapisy ocenianego dokumentu nie kolidujg ze strategicznymi celami

w zakresie zrownowazonego rozwoju. Przewiduje sie, ze polityka wynikajgca ze Strategii bedzie

wspierac osigganie strategicznych celow w zakresie zrOwnowazonego rozwoju

3.3. Strategie, Programy i plany zwigzane z projektem PSW

PSW jest dokumentem dotyczgcym stosunkowo waskiego zagadnienia, jakim jest
wykorzystanie energii z wodoru w gospodarce. Niemniej jednak zagadnienie to jest Scisle
powigzane ze znacznie szerszym aspektem, jakim jest ogdlnie pojeta energetyka i jej powigzania
z ochrong $rodowiska i zmianami klimatycznymi.

Tym samym, bezposrednio badz posrednio, z projektem PSW zwigzane sg inne strategie,
plany iprogramy w dziedzinie energetyki, zmian klimatycznych oraz ochrony s$rodowiska,
w szczegdlnosci w zakresie dotyczgcym ograniczenia emisji do powietrza.

Wsréd krajowych dokumentdw o celach zbieznych z celami PSW znajdujg sie w szczegdlnosci
omowione w rozdziale 3.1:

e Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.

e Krajowy Program Ochrony Powietrza do 2020 (z perspektywg do 2030)
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e Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020)

Z kolei wérod dokumentéw z dziedziny ochrony srodowiska i zapobiegania zmianom klimatu,
ktérych celom sprzyja¢ bedzie wdrozenie PSW znajdujg sie przede wszystkim omodwione
w rozdziale 3.1:

e Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 2020 .

e Polityka Ekologiczna Panstwa 2030

4. Metody analizy skutkéw realizacji postanowien projektu PSW iczestotliwosé
jej przeprowadzania

PSW jest Scisle powigzana z dwoma dokumentami strategicznymi - z Politykg Energetyczng
Polski doroku 2040 (PEP 2040) oraz z Krajowym Planem narzecz energii iklimatu (KPEiK).
Prace zwigzane z aktualizacjg PSW zostang rozpoczete po zakonczeniu prac nad aktualizacjg KPEiK
w 2023 r. i kazdorazowo w razie przyjecia aktualizacji PEP 2040. Dlatego tez monitorowanie
skutkow Srodowiskowych PSW bedzie odbywato sie za posrednictwem Polityki Ekologicznej
Panstwa (PEP2030) oraz Polityki Energetycznej Polski zgodnie ze wskazanymi w tych
dokumentach informacjami. Zaréwno Polityka Energetyczna Polski, jak i Polityka Ekologiczna
Panfistwa sg na biezgco monitorowane na poziomie celu gtéwnego oraz celdw szczegdtowych
i projektow strategicznych, jak réwniez sg elementami corocznego sprawozdania z realizacji
Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.

System monitoringu wynika z wieloletnich doswiadczen w zakresie sprawozdawczosci
z realizacji tematycznych strategii rozwoju kraju. Sprawozdawczos¢ posrednio powigzana jest
z istniejacym systemem Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) oraz sprawozdawczoscia
realizowang w ramach statystyki publicznej prowadzonej przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS).

Realizacja PSW bedzie monitorowana na poziomie wskazanych gtéwnych celéw
oraz kluczowych wskaznikow strategii do osiggniecia w 2030 r:

zainstalowana moc instalacji do produkcji niskoemisyjnego wodoru — 2000 MW,

e liczba dolin wodorowych — 5 szt.,

e liczba bedgcych w uzyciu autobusow wodorowych — 1000 szt.,

e liczba stacji tankowania wodoru - > 32 szt.,

e zawarcie porozumienia na rzecz budowy gospodarki wodorowej — 1,

e stworzenie Ekosystemu Innowacji Dolin Wodorowych —1,

e utworzenie Centrum Technologii Wodorowych — 1.

Do dnia 31 marca kazdego roku minister wtasciwy do spraw energii bedzie przedstawiat Radzie
Ministréw roczne sprawozdanie z realizacji PSW za poprzedni rok. W sprawozdaniu za 2025 r.
dokonana zostanie weryfikacja wyznaczonych celéw i wskazane zostang ewentualne postulaty ich
aktualizacji z uwzglednieniem biezgcych potrzeb interesariuszy.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze sposrod wskazanych wskaznikéw strategii, jakkolwiek wszystkie sg
istotne, to nie wszystkie bedg miaty bezposrednie przetozenie na skale oddziatywania
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na srodowisko. Wskazniki ,,miekkie” (trzy ostatnie z wymienionych wyzej), dotyczgce aspektéw
organizacyjno-prawnych, bedg miaty jedynie oddziatywanie posrednie. Jakkolwiek niezwykle
istotne, sg one powigzane z dziataniami wspierajgcymi realizacje dziatan inwestycyjnych, z ktérych
realizacjg zwigzane sg pierwsze cztery z wymienionych wskaznikéw. Dlatego tez te cztery
wskazniki mozna odnies¢ wprost do oddziatywan opisanych w dalszej czesci prognozy. Co do
zasady mozna przyjac, ze im wyzszy stopien realizacji tych wskaznikdw, tym wieksze pozytywne
oddziatywanie, praktycznie na wszystkie elementy srodowiska, zwigzane ze zmniejszeniem emisji
zanieczyszczen z procesow pozyskiwania, transportu i spalania paliw konwencjonalnych.

Ponadto zawarte w PSW dziatania strategiczne, ktére znajdg sie w Portfelu Projektéw
Strategicznych Rady Monitorowania Portfela Projektow Strategicznych - organu pomocniczego
Prezesa Rady Ministrow, podlega¢ beda monitoringowi prowadzonemu przez Rzgdowe Biuro
Monitorowania Projektow w Kancelarii Prezesa Rady Ministrow!4.

Miarg skutkéw realizacji postanowien dokumentu sg nie tylko wskazniki realizacji strategii,
ale réwniez skutki, jakie jej realizacja bedzie miata w stosunku do komponentow srodowiska. Stan
Srodowiska na poziomie krajowym monitorowany jest w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS), prowadzonego zgodnie z ustawa z dnia 10 lipca 1991 roku o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1070), ktérego celem jest dostarczenie danych i informacji,
ktore zbierane sg w sposdb usystematyzowany i metodyczny przez co pozwalajg pozyskaé wiedze
o stanie Srodowiska w naszym kraju.

PMS obejmuje informacje o stanie takich elementéw przyrodniczych w zakresie:
1) powietrza oraz wptywu zanieczyszczenia powietrza na ekosystemy;
2) wéd podziemnych i wdd powierzchniowych wraz z osadami dennymi, wod
przejSciowych, atakze wdd morza terytorialnego, wéd wytgcznej strefy ekonomicznej
Rzeczypospolitej Polskieji wod przybrzeznych, w tym dna i skaty macierzystejznajdujgcych
sie na obszarze tych wod;
3) gleby i ziemi;
4) klimatu akustycznego;
5) promieniowania jonizujgcego i pél elektromagnetycznych;
6) elementéw rodznorodnosci biologicznej, w tym lasow, siedlisk przyrodniczych
i gatunkow.
System monitoringu zbudowany jest m.in. w oparciu o badania i pomiary prowadzone przez
Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz dane przekazywane przez podmioty korzystajace
ze srodowiska czy organy administracji publicznej. Oznacza to, ze monitorowaniu podlegaé bedg
rowniez skutki Srodowiskowe wdrazania PSW, ktore znajdg odzwierciedlenie w wynikach badan i
pomiaréw prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Nalezy jednak pamietac, ze postanowienia PSW bede realizowane réwnolegle do innych plandw,
polityk i strategii, ktérych realizacja rowniez, bezposrednio lub posrednio, bedzie oddziatywata na

14 Monitoring projektéw realizowany jest przy pomocy narzedzia informatycznego MonAliZa. System zapewnia jednolitos¢
monitorowania obowigzujgcego projekty wszystkich zintegrowanych strategii, z uwzglednieniem specyfiki organizacji, zakresu
projektu oraz dobrych praktyk i rekomendowanych standardow. Wyznaczeni liderzy projektéw przekazujg dane niezbedne do
zasilenia systemu MonAliZa, a takze za jego posrednictwem wskazujg m.in. ryzyka i osiggniete rezultaty.
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poszczegdlne komponenty Srodowiska, a informacje o ich oddziatywaniu, jak réwniez wzajemny
wptyw skutkow realizacji dokumentow i ich wzajemne zaleznosci nie bedg mozliwe do uchwycenia
w postaci wyniku monitoringu prowadzonego dla innych dokumentéw strategicznych.

Wskazac zatem mozna, ze zmiany w srodowisku nie bedg bezposrednig miarg skutkow wdrazania
PSW, ale bedg efektem tych dziatan, a w ujeciu ze skutkami innych dokumentéw wypadkowg
wdrazania catego systemu dokumentéw strategicznych, zarowno prosrodowiskowych, jak i tych
odnoszgcych sie do roznych obszarow gospodarki, w tym energetyki.

Niezaleznie od powyzszego, rekomendujemy, aby przy planowaniu realizacji i eksploatacji
konkretnych przedsiewzie¢, na etapie wydawania dla nich decyzji Srodowiskowych lub zezwolen
na korzystanie ze Srodowiska (czyli tzw. pozwolern emisyjnych) zwréci¢ szczegdlng uwage na
ustalany dla nich zakres i sposéb prowadzenia monitoringu srodowiska. Dzieki takim narzedziom
czy instytucjom, jak ocena oddziatywania na s$rodowisko i konczacej ten proces decyzji
Srodowiskowej wprowadzi¢ mozna, w drodze warunkéw, monitoring ich oddziatywania na
Srodowisko poprzez ustalenie takiego obowigzku w wydawanych, przez witasciwe organy dla
poszczegdlnych inwestycji, decyzjach o srodowiskowych uwarunkowaniach. Dodatkowo jednak
zasadnym bytoby naktadanie obowigzku przekazywania przez inwestoréw danych pozyskanych
z monitoringu organowi odpowiedzialnemu za PSW bezposrednio, badZz za posrednictwem
organdéw ochrony srodowiska.

Monitoring powinien by¢ prowadzony wowczas zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wydanymi
decyzjami administracyjnym, a jego wyniki powinny by¢ przechowywane w dedykowanym
docelowo systemie informacyjnym. Informacje powyzsze bytyby dostepne na wniosek
zainteresowanych stron skierowany do regionalnych dyrekcji ochrony srodowiska, zgodnie z ich
wtasciwosciami. Zabieg ten pozwolitby réwniez na indywidualne dopasowanie zakresu
monitoringu i wejscie w posiadanie danych, pozyskanych za jego posrednictwem, przez organ
odpowiedzialny za wdrozenie i monitorowanie skutkow realizacji PSW.

5. Potencjalne transgraniczne oddziatywania na srodowisko

Konieczno$¢ przeprowadzenia transgranicznej oceny oddziatywania na $rodowisko
dla dokumentdéw strategicznych wynika z art. od 113 do 117a UOOS. W przypadku ocenianego
dokumentu nie istnieje ryzyko znaczgcego transgranicznego oddziatywania na skutek realizacji
zatozen zawartych w dokumencie, zadne z oddziatywan identyfikowalnych na poziomie
ocenianego dokumentu nie prowadzi do potencjalnych znaczgcych negatywnych oddziatywan na
terytorium innych panstw lub obszarédw znajdujgcych sie pod takg jurysdykcjg. Dlatego tez
w wyniku realizacji PSW nie przewiduje sie wystgpienia transgranicznego oddziatywania
na Srodowisko, wymagajgcego przeprowadzenia postepowania i procedury transgranicznej oceny
oddziatywania na $rodowisko.
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6. Uwarunkowania realizacji projektu PSW

6.1. Aktualny stan srodowiska, potencjalne problemy istotne z punktu widzenia realizacji projektu
PSW

6.1.1. Potozenie i rzezba terenu

Ponizszy rozdziat opracowano w oparciu o zaktualizowane w 2018 r. granice mezoregionéw
w Polsce, ktére ukazaty sie w formie publikacji w pismie ,Geografia Polonica”!® oraz na podstawie
,Geografii Regionalnej Polski” Jerzego Kondrackiego.

Polska potozona jest naNizu Srodkowoeuropejskim pomiedzy Baftykiem na pétnocy
oraztancuchami Karpat iSudetéw napotudniu. Obszar kraju odznacza sie duzym
zroznicowaniem, urozmaicong oraz roznowiekowg budowg geologiczng — najego terenie
spotykaja sie wielkie jednostki tektoniczne: platforma wschodnioeuropejska, struktury fatdowan
paleozoicznych oraz alpejskie pasmo fatdowan. Przecietnie wyniesienia wynoszg S$rednio
173 mn.p.m.

Rzezba terytorium Polski powstata jako wynik dtugotrwatych dziatarn proceséw endo- (ruchéw
gérotwodrezych, procesdéw wulkanicznych i plutonicznych) oraz egzogenicznych (denudacji
oraz akumulacji) i przedstawia uktad pasowy, z przebiegajacymi rownoleznikowo, odmiennymi
genetycznie krajobrazami.

Rzezbe obszaru Polski charakteryzuje:

e nachylenie obszaru z potudniowego wschodu ku pétnocnemu zachodowi;

e wystepowanie obszardw nizinnych na znacznym obszarze kraju,

e wystepowanie rzezby wysokogorskiej na potudniu kraju;

e réwnoleznikowa pasowosc rzezby;

e istnienie rozlegtego krajobrazu staroglacjalnego w s$rodkowej Polsce, krajobrazu
mtodoglacjalnego na obszarze ostatniego zlodowacenia w pdtnocnej Polsce oraz rzezby
przedczwartorzedowej na potudniu z wydzielonymi obszarami rzezby krasowej.

Gtéwne formy rzezby uktadajg sie pasami rownoleznikowo. Na przemian wystepujg pasy wkleste
i wypukte. Od potudnia wyrdzni¢ mozna: mtode gory i kotliny przedgorskie systemu alpejskiego,
stare gérotwory i wyzyny, niziny staroglacjalne, niziny mtodoglacjalne (pojezierza), nadmorskie
niziny (pobrzeza) Battyku. Uktad krajobrazéw morfologicznych jest efektem wielowiekowe;j
ewolucji rzezby terenu.

Obszary dotkniete zasiegiem lgdolodu skandynawskiego podczas zlodowacenia battyckiego
odznaczajg sie rzezbg mtodoglacjalng. Dominujg w niej wyrazne formy glacjalne i fluwioglacjalne.
Charakterystyczng cechg jest wystepowanie jezior rynnowych i morenowych, watéw moreny

15 publikacja ogdélnodostepna online https://rcin.org.pl/igipz/dlibra/publication/84317/edition/65112#description, dostep
06.2021r.
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czotowej, ozéw, kemodw, stozkdw sandrowych ipradolin. Tego typu rzezba terenu zajmuje
podtnocng czesc obszaru Polski.

W srodkowej Polsce odznacza sie rzezba staroglacjalna, bedgca efektem wystepowania starszych
zlodowacen plejstoceniskich. Cechg charakterystyczng tej czesci jest brak jezior oraz czeSciowo
lub catkowicie zniszczone formy polodowcowe. Zupetnie odmienng rzezbg odznaczajg sie obszary
nadmorskie. Decydujacy wptyw na forme tych terendw miata niszczgca i budujgca dziatalnosé
morza oraz wiatru.

Obszary nizin zajete sg powszechnie przez rozlegte, ptaskie doliny rzeczne, bedgce miejscem
akumulacji osaddéw rzecznych. Rzezba gorska wystepuje w Karpatach iSudetach, w Tatrach
i Karkonoszach zostata ona do$¢ mocno przeksztatcona przez dziatalnos¢ lodowcow.

Obszary wystepowania skat ulegajgcych powolnemu rozpuszczaniu (wapienie, kreda, gips,
dolomity) to rejony rzezby krasowej, dla ktorej formami charakterystycznymi sg jary, leje krasowe
i jaskinie. Rzezba krasowa wystepuje w Tatrach Zachodnich, na Wyzynie Krakowsko -—
Czestochowskiej, w Niecce Nidzianskiej oraz na czesci Wyzyny i Polesia Lubelskiego. Specyficzng,
lessowg rzezbg odznaczajy sie obszary Wyzyny Lubelskiej, okolic Sandomierza oraz Wyzyny
Miechowskiej, gdzie rozwinety sie wawozy lessowe.

Zgodnie z nowa regionalizacja fizycznogeograficzna*® Polska dzieli sie na:
e 3 megaregiony (Niz Wschodnioeuropejski, Pozaalpejska Europa Srodkowa, Karpaty,
Podkarpackie i Nizina Panonska).
e 7 prowincji,
e 18 subprowingji,
e 59 makroregiondw,
e 344 mezoregiony.

Na ponizszej mapie przedstawiony zostat obszar Polski zuwzglednieniem podziatu
na podprowincje, makroregiony oraz mezoregiony wg. fizycznogeograficznej klasyfikacji
zaktualizowanej w 2018 r.Y’

16 Nowa regionalizacja opublikowana zostata w 2018 roku i ma na celu zastgpienie dotychczas powszechnie wykorzystywanej
regionalizacji fizycznogeograficznej Polski opracowanej przez Jerzego Kondrackiego

17 Dane geoprzestrzenne dostepne online: https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych na dzien
06.2021
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Rysunek 2. Regionalizacja fizycznogeograficzna Polski.
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Zrédto: Solon J., Borzyszkowski J., Bidtasik M., Richling A., Badora K., Balon J., Brzeziriska-Wéjcik T., Chabudziriski t., Dobrowolski

R., Grzegorczyk |., Jodfowski M., Kistowski M., Kot R., Krqz P., Lechnio J., Macias A., Majchrowska A., Malinowska E., Migon P.,
Myga-Pigtek U., Nita J., Papiriska E., Rodzik J., Strzyz M., Terpitowski S., Ziaja W., 2018. Physico--geographical mesoregions of
Poland: Verifi cation and adjustment of boundaries on the basis of contemporary spatial data. Geographia Polonica, vol. 91, no. 2,

pp. 143-170. https://doi.org/10.7163/GPol.0115

Wykaz regiondw fizycznogeograficznych na terenie Polski przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 6. Wykaz rejonéw fizycznogeograficznych Polski

Megaregion Prowincja Podprowincja
Kod Nazwa Kod Nazwa Kod Nazwa
3 Pozaalpejska Europa 31 Niz 313 Pobrzeza
Srodkowa Srodkowoeuropejski Potudniowobattyckie
314-316 Pojezierza
Potudniowobattyckie
317 Niziny Sasko-
tuzyckie
318 Niziny
Srodkowopolskie
33 Masyw Czeski 332 Sudety
z Przedgdrzem
Sudeckim
34 Wyzyny Polskie 341 Wyzyna Slasko-
Krakowska
342 Wyzyna Matopolska
343 Wyzyna Lubelsko-
Lwowska
5 Karpaty, 51 Karpaty Zachodnie 512 Podkarpacie
Podkarpackie i Nizina z Podkarpaciem Pdétnocne
Panonska Zachodnim 513 Zewnetrzne Karpaty
i Potnocnym Zachodnie
514-15 Centralne Karpaty
Zachodnie
52 Karpaty Wschodnie 522 Zewnetrzne Karpaty
z Podkarpaciem Wschodnie (Beskidy
Wschodnim Wschodnie)
8 Niz 84 Niz 841 Pobrzeze
Wschodnioeuropejski Wschodniobattycko- Wschodniobattyckie
Biatoruski 842 Pojezierze
Wschodniobattyckie
843 Wysoczyzny
Podlasko-Biatoruskie
845 Polesie
85 Wyzyny Ukrainskie 851 Wyzyna Wotynsko-

Podolska

#rédto: opracowanie witasne na podstawie danych geoprzestrzennych udostepnionych przez GDOS

6.1.2. Powierzchnia ziemi i gleby

Pod pojeciem powierzchnia ziemi (zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony srodowiska, Dz. U. 2021 poz. 868) nalezy rozumiec¢ uksztattowanie terenu, glebe, ziemie
oraz wody gruntowe (ostatnie opisano w podrozdziale 6.1.4).
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Powierzchnia ziemi zapewnia funkcjonowanie ekosystemow a takze stanowi przestrzen i zasoby
dla dziatalnosci cztowieka, jego gospodarczego ispotecznego rozwoju. Zgodnie ze stanem
ewidencji geodezyjnej w 2018 r. dominujacg forma zagospodarowania powierzchni ziemi
w Polsce sg uzytki rolne i lesne — tgcznie zajmujgce 90% (Tabela 7). Uzytki rolne stanowity 61%,
lasy i zadrzewienia 31%, pozostate grunty 8%. Z areatu uzytkdw rolnych, grunty orne stanowity
73%, trwate uzytki zielone 20%, sady ok. 2%.

Notowane w ostatnim dziesiecioleciu zmiany uzytkowania powierzchni ziemi sg nieznaczne.
Wedtug raportu Stan Srodowiska w Polsce (2018), wyrazny jest wzrost powierzchni zajetej
przez tereny zurbanizowane izabudowane, bedgcy szczegdlng witasciwoscig rozrastania sie
duzych osrodkéw miejskich - tzw. zjawisko suburbanizacji®. Wzgledem 2010 roku, powierzchnia
gruntow zabudowanych izurbanizowanych wzrosta o 185 tys. ha. Rozktad przestrzenny form
zagospodarowania terenu prezentuje mapa — Rysunek 3.

Tabela 7. Stan geodezyjny, kierunki i zmiany w wykorzystaniu powierzchni kraju.

WYSZCZEGOLNIENIE 2010 2017 2019
tys. ha
POWIERZCHNIA OGOLNA KRAJU 31268 31268 31271
Uzytki rolne 18931 18810 18760
grunty orne, sady, faki i pastwiska trwate 18193 17812 17730
grunty orne 13969 13684 13635
sady 292 295 283
taki trwate 2293 2244 2234
pastwiska trwate 1638 1589 1578
grunty rolne zabudowane 530 548 551
grunty pod stawami 70 82 85
grunty pod rowami 138 130 129
Grunty lesSne oraz zadrzewione i zakrzewione 9531 9513 9534
lasy 9276 9382 9434
grunty zadrzewione i zakrzewione 255 131 100
Grunty pod wodami 640 651 658
morskimi wewnetrznymi 79 79 82
powierzchniowymi ptyngcymi 495 514 518
powierzchniowymi stojgcymi 66 57 58
Grunty zabudowane i zurbanizowane 1550 1701 1735
tereny mieszkaniowe 278 340 359
tereny przemystowe 112 124 125
inne tereny zabudowane 122 152 158
zurbanizowane tereny niezabudowane 51 57 55
tereny rekreacji i wypoczynku 65 66 68
tereny komunikacyjne 891 925 941
drogi 776 808 816
tereny kolejowe 103 103 99
inne 12 14 13
uzytki kopalne 29 28 30
Uzytki ekologiczne 34 43 40
Nieuzytki 482 466 462
Tereny rézne 100 84 82

Zrédto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (za Ochrona srodowiska 2019, GUS,).

18 Stan $rodowiska w Polsce - Raport 2018, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, 2018 r.
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Rysunek 3 Uzytkowanie terenu na obszarze Polski
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Zrddto: CORINE Land Cover 2018: https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

Objasnienia: 111 - Zabudowa miejska zwarta, 112 - Zabudowa miejska luzna, 121 - Tereny przemystowe lub handlowe, 122 - Tereny
komunikacyjne oraz tereny zwigzane z komunikacjg drogowa i kolejowa, 123 - Porty, 124 - Lotniska, 131 - Miejsca eksploatacji
odkrywkowej, 132 - Zwatowiska i hatdy, 133 - Budowy, 141 - Tereny zielone, 142 - Tereny sportowe i wypoczynkowe, 211 - Grunty
orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajacych, 231- taki, pastwiska, 242 - Ztozone systemy upraw i dziatek, 243 - Tereny zajete
gtéwnie przez rolnictwo z duzym udziatem terendw naturalnych, 311 - Lasy liSciaste, 312 - Lasy iglaste, 313 - Lasy mieszane, 321 -
Murawy i pastwiska naturalne, 322 - Wrzosowiska i zakrzaczenia, 324 Lasy i roslinnos¢ krzewiasta w stanie zmian, 331 - Plaze,
wydmy, piaski, 332 - Odstoniete skaty, 333 - Roslinnos¢ rozproszona, 334 - Pogorzeliska, 411 - Bagna srodlagdowe, 412 - Torfowiska,
511 - Cieki, 512 - Zbiorniki wodne, 521 - Laguny, 523 - Morza i oceany.

Gleby

Rozktad przestrzenny form zagospodarowania terenu w Polsce jest wypadkowg pokrywy
glebowej, ktéra charakteryzuje sie uktadem mozaikowatym z przewagga gleb stabych ibardzo
stabych (V iVI) — 37,3% oraz sredniej jakosci (IVa il1Vb) — 35,2%. Gruntéw rolnych o glebach
wysokiej przydatnosci dla produkcji rolniczej jest 25% (grunty klas | —Ill). Pokrywa glebowa Polski
jest zréznicowana, a dominujg w niej gleby wytworzone z utwordw polodowcowych, takie jak
gleby: brunatne i pfowe zajmujgce razem 52% powierzchni kraju), rdzawe (14%) i bielicowe 10%,
bielice (2%), czarnoziemy (1%) oraz gleby bagienne i mady (razem ok. 14%) (Rysunek 4).
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Rysunek 4 Mapa typéw gleb w Polsce
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Zrédto: Atlas obszaréw wiejskich w Polsce, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Warszawa, 2016.

Wedtug kryterium uziarnienia gleb, w naszym kraju dominujg gleby lekkie (wytworzone
na piaskach), ktérych parametry przepuszczalnosci sprzyjajg procesom infiltracji wody i migracji
zanieczyszczen w gtab profilu glebowego (w tym biogendw).
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Obok powolnych procesdw tworzenia gleb, rownoczesnie podlegajg one procesom degradacji
(chemicznej, fizycznej i biologicznej). Do gtownych zagrozen dla jakosci gleb w Polsce zalicza sie
zakwaszenie, ktoére gtéwnie jest determinowane naturalnie przez sam rodzaj gleby (specyfika
procesu glebotworczego i rodzaju skat macierzystych). Udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych
zwieksza sie iobecnie przekracza 60%. Znaczenie majg takze procesy antropogenicznego
zakwaszania gleb, z ktérych najwazniejszym jest dziatalnos¢ przemystu i emisja dwutlenku siarki
SO,, tlenkow azotu NOx i amoniaku NHs' (tzw. kwasne deszcze). Zakwaszenie gleb miesci sie
w grupie przeksztatcert chemicznych gleb, do ktérych zalicza sie takze wyjatowienie, zasolenie,
alkalizacja, spadek zawartosci materii organicznej, antropogeniczne zanieczyszczenia gleby.
Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami sladowymi i zwigzkami organicznymi majg charakter lokalny.
Zagrozeniem dlagleb sg réwniez procesy ich erozji wodnej iwietrznej, przeksztatcenia
geomechaniczne, obnizenie zdolnosci retencji wody w glebie, degradacja biologiczna
tzw. ,zmeczenie” gleby. Gospodarcza dziatalnos¢ cztowieka jest gtéwng przyczyng tych zagrozen.
0d 2017 roku lekko zaznacza sie trend wzrostu powierzchni gruntéw zdewastowanych
i zdegradowanych wymagajgcych rekultywacji i zagospodarowania®. Zgodnie z raportem o stanie
Srodowiska w Polsce (2018 r.) zapewnienie zyznosci gleb w Polsce w dtuzszej perspektywie zalezy
od ochrony przed urbanizacjg terendw o najlepszych glebach oraz zapewnienia zrdwnowazonego
bilansu wegla w glebie.

6.1.3. Wody powierzchniowe

Zasoby wodne w Polsce

Obszar Polski lezy w zlewniach trzech mérz: Morza Battyckiego (99,7% powierzchni kraju),
Morza Pdétnocnego (0,1% powierzchni kraju) oraz Morza Czarnego (0,2% powierzchni kraju).

W zlewni Morza Battyckiego lezg dorzecza dwdch najwiekszych rzek w kraju: Wisty (54%
powierzchni kraju) i Odry (33,9% powierzchni kraju), dorzecza mniejszych rzek: Ucker (brak
ciekdw w granicach Polski), Jarft, Swiezej, Pregoty i Niemna, a takze zlewnie mniejszych rzek
uchodzacych bezposrednio do morza. W zlewni Morza Czarnego lezg dorzecza Dunaju i Dniestru,
za$ Morza Pétnocnego — dorzecze taby.

Podziat hydrograficzny obszaru Polski przedstawiono na rysunku 5.

19 Filipek T., Skowrorniska M.: Aktualnie dominujgce przyczyny oraz skutki zakwaszenia gleb uzytkowanych rolniczo w Polsce”.
Acta Agrophysica, 2013, 20(2): 283-294.
20 Stan érodowiska w Polsce. Raport 2018, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, GIOS 2018
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Rysunek 5. Dorzecza w Polsce
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Zrédto: , Projekt przeglgdu istotnych probleméw gospodarki wodnej dla obszaréw dorzeczy. Materiat do konsultacji spotecznych”
(Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej, 2019 r.)

Zasoby wodne Polski sg stosunkowo mate w poréwnaniu do pozostatych krajow europejskich.
Wynoszg one ok. 1500 m3/rok/mieszkarica, co stanowi ok. 36% $redniej europejskiej.

Problemy z zaopatrzeniem w wode wystepujg gtéwnie w potudniowej i centralnej czesci kraju.
W potudniowej czesci kraju jest to wynikiem przede wszystkim goérzystego uksztattowania terenu
i wystepowania gruntow nieprzepuszczalnych, co skutkuje nagtymi gwattownymi wezbraniami
w czasie opadow i szybkim odptywem waod. W centralnej czesci kraju najwieksze niedobory wody
wystepujg w rejonie wododziatu pomiedzy dorzeczami Wisty i Odry.

Jednolite czesci woéd powierzchniowych

Zarzadzanie zasobami wodnymi w Polsce odbywa sie, zgodnie zwymaganiami Dyrektywy
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgcej ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Ramowa Dyrektywa Wodna, RDW),
w uktadzie zlewniowym, przy czym najmniejszg jednostka, w jakiej prowadzone sg procesy
planistyczne dla wéd powierzchniowych jest tzw. jednolita czes¢ wod powierzchniowych (JCWP).
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Najwazniejszym dokumentem w dziedzinie zarzgdzania zasobami wodnymi jest plan
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza (PGW).

Na potrzeby aktualnie obowigzujgcych aktualizacji planéw gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy (aPGW) w Polsce 5643 JCWP, w tym: 1044 JCWP jeziorne (z czego 7,2% to SZCW), 4586
JCWP rzecznych (z czego 2,7% to SCW, zas$ 23% to SZCW), 10 JCWP przybrzeznych (w tym
1 SZCW), 9 JCWP przejsciowych (w tym 5 SZCW).

Obecnie opracowywana aktualizacja planéw gospodarowania wodami opiera sie
na zaktualizowanym podziale na JCWP, zgodnie z ktérym wyznaczono: 3116 JCWP rzecznych,
1068 JCWP jeziornych, 7 JCWP przejsciowych i 4 JCWP przybrzezne. W chwili obecnej nie zostaty
jeszcze zakonczone prace nad wyznaczaniem silnie zmienionych i sztucznych czesci wéd).

Stan jednolitych czesci wéd powierzchniowych

Stan JCWP okreslany jest na podstawie dwdch sktadowych: stanu ekologicznego (zwigzanego
z jakoscig struktury ifunkcjonowania ekosystemu wodnego, ocenianego na podstawie
elementow fizyko-chemicznych, biologicznych i hydromorfologicznych) oraz stanu chemicznego
(okreslanego na podstawie zawartosci zanieczyszczen, dla ktorych okreslono srodowiskowe
normy jakosci). Stan JCWP moze zosta¢ oceniony jako dobry tylko w przypadku, gdy obie
ww. sktadowe wykazujg ocene co najmniej dobra.

Ocena stanu JCWP bedaca podstawg sporzadzenia aktualnie obowigzujgcych PGW wykazata zty
stan 76,2% JCWP rzecznych, 27,8% JCWP jeziornych oraz wszystkich JCWP przejSciowych
i przybrzeznych.

Najnowsza ocena stanu JCWP, przeprowadzona rzez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
(GI0S) na podstawie danych z lat 2014-2019 wykazata, iz zty stan wéd odnotowano w 99,9% JCWP
rzecznych, 88,5% JCWP jezior oraz we wszystkich JCWP przybrzeznych i przejsciowych. Jest to
ocena sumaryczna, uwzgledniajgca zaréwno JCWP ocenione na podstawie danych
monitoringowych, dziedziczenia oceny zlat wczesniejszych oraz (w przypadku braku danych
monitoringowych) przeniesienia oceny z innych, podobnych JCWP.

Nalezy mie¢ jednak nauwadze, iz wzrost udziatu JCWP rzecznych w ztym stanie nie musi
koniecznie wynikac z faktycznego pogorszenia j€j stanu, gdyz w okresie
pomiedzy przedstawionymi ocenami nastgpita zmiana przepisow, bedgcych podstawg oceny
i klasyfikacji JCWP w zakresie wartosci granicznych dla czesci zanieczyszczen.

Aktualng ocene stanu JCWP w podziale naobszary dorzeczy przedstawiono ponizej
na rysunkach 6, 7 8.
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Rysunek 6. Ocena stanu wéd JCWP rzecznych
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Zrédto: Syntetyczny raport z klasyfikacji i oceny stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych wykonanej za 2019 rok
na podstawie danych z lat 2014-2019, GIOS 2020
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Rysunek 7. Ocena stanu wéd JCWP jeziornych
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Zrédto: Syntetyczny raport z klasyfikacji i oceny stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych wykonanej za 2019 rok
na podstawie danych z lat 2014-2019, GIOS 2020
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Rysunek 8. Ocena stanu wéd JCWP przejsciowych i przybrzeznych
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Zrédto: Syntetyczny raport z klasyfikacji i oceny stanu jednolitych czesci wdéd powierzchniowych wykonanej za 2019 rok
na podstawie danych z lat 2014-2019, GIOS 2020

6.1.4. Wody podziemne

Na terenie Polski wydzielono 172 jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd) - jednostki
hydrogeologiczne wyodrebnione w oparciu o uwarunkowania hydrodynamiczne uwzgledniajgce
system krazenia wod izasiegi struktur wodonosnych. W ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS) prowadzi sie ocene stanu chemicznego wéd podziemnych w odniesieniu
do punktéw pomiarowych orazJCWPd (dla ktorych, poza oceng stanu chemicznego,
przeprowadza sie tez ocene stanu ilosciowego). Wyniki oceny stanu chemicznego wykazujg,
ze dobry stan chemiczny stwierdzono w 163 JCWPd (95,6% powierzchni Polski), a w pozostatych
9 stwierdzono staby stan chemiczny. Dobry stan ilosciowy stwierdzono w 157 JCWPd (93,6%
powierzchni kraju). Ogdlna ocena stanu, uwzgledniajgca stan chemiczny i ilosciowy, wykazata stan
dobry w 151 JCWPd, natomiast stan staby stwierdzono w 21 JCWPd.

W odniesieniu do punktéw monitoringu diagnostycznego, na rysunku nr 9 przedstawiono klasy
jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych wg danych z 2019 roku.

Stan zanieczyszczenia wéd podziemnych jest pochodng wielu czynnikéw, w szczegdlnosci zalezy
on od obecnosci lokalnych ognisk zanieczyszczen (zwtaszcza w rejonach o stabej izolacji
poziomdéw wodonosnych). Wptyw na stan wéd ma takze m.in. nieprawidtowe gospodarowanie
Sciekami, presje obszarowe (zanieczyszczenia zrolnictwa oraz zterendw przemystowych).
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Natomiast pod wzgledem stanu ilosciowego trzeba stwierdzié, ze gtdwnymi przyczynami stabego
stanu sg takie czynniki, jak pobdr odwodnieniowy goérnictwa oraz intensywna eksploatacja wod
podziemnych skutkujgca obnizeniem poziomu waéd podziemnych. Nadmierny pobdr wody moze
wywotywacé, szczegdlnie w przypadku nadmorskich JCWPd, doptyw wod zasolonych.

W Polsce wydzielono rowniez inny rodzaj jednostek hydrogeologicznych - Gtéwne Zbiorniki Wod
Podziemnych (GZWP); sg to struktury geologiczne zasobne w wode stanowigce strategiczne
zasoby wod podziemnych do zaopatrzenia ludnosci ipodstawowych gatezi gospodarki.
W obszarze kraju zewidencjonowano 163 GZWP. Ich rozmieszczenie przedstawiono
na rysunku nr 10.

Rysunek 9. Klasy jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych wedtug danych z 2019 r.
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Zrédto: PIG-PIB (https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/stan-srodowiskowy-wod-podziemnych.html)
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Rysunek 10. Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych
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Zrédto: Dane geoprzestrzenne PIG-PIB

PIG-PIB podaje, ze wielkos¢ ustalonych zasobdw dyspozycyjnych wod podziemnych wynosi
w Polsce blisko 33,7 min m3/d. (wedtug stanu rozpoznania nadzien 31.12.2020 r.). Dane
o wielkosci poboréw wskazujg, ze na obszarze 96,7% kraju nie stwierdza sie nadmiernego
sczerpania zasobdw wod podziemnych dostepnych do zagospodarowania. Na pozostatym
obszarze wykorzystanie zasobow jest petne lub nadmierne (zob. rysunek nr 11).
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Rysunek 11. Stopien wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobéw wadd
podziemnych w Polsce (w obszarach bilansowych)
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Zrédto: PIG-PIB

6.1.5. Aktualny stan jakosci powietrza

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tj. Dz.U. 2019 poz. 1396)
od 2018 r. obliguje Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska do corocznej oceny poziomdéw
substancji w powietrzu. Roczne oceny jakosci powietrza (na poziomie krajowym oraz na poziomie
wojewoddztw) wykonywane sg w odniesieniu do stref, naktére podzielono Polske zgodnie
z ww. ustawa oraz rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,
w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. 2012 poz. 914). Roczne raporty
zarok 2020, dlakazdego zwojewddztw  zostaty  opublikowana nastronie  GIOS -
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1002921.

Wedtug wskazanych przepiséw terytorium kraju podzielono na 45 stref, strefy obejmuja:
e Aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy — 12 stref,
e Miasta (nie bedgce aglomeracjami) o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysiecy- 17 stref,

e Pozostaty obszar wojewddztwa niewchodzgcy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tysiecy — 16 stref.

Liczbe stref w danym wojewddztwie, dla ktérych zostata opracowana przedmiotowa ocena
zaprezentowano w ponizszej tabeli.
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Tabela 8. Liczba stref w podziale na wojewddztwa, dla ktorych dokonuje sie oceny rocznej
pod katem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia i ochrony roslin, dla wszystkich
zanieczyszczen (2020 r.)

Wojewddztwo Ochrona zdrowia Ochrona roslin
taczna liczba stref Liczba stref — Liczba stref — miasta Liczba stref
w wojewddztwie aglomeracji pow. 100 tys. w wojewddztwie

dolnoslaskie 3 1 1 1
kujawsko-pomorskie 4 1 2 1
lubelskie 2 1 0 1
lubuskie 3 0 2 1
tédzkie 2 1 0 1
matopolskie 3 1 1 1
mazowieckie 4 1 2 1
opolskie 2 0 1 1
podkarpackie 2 0 1 1
podlaskie 2 1 0 1
pomorskie 2 1 0 1
$lgskie 5 2 2 1
Swietokrzyskie 2 0 1 1
warminsko- 3 0 2 1
mazurskie

wielkopolskie 3 1 1 1
zachodniopomorskie 3 1 1 1
Razem 45 12 17 16

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie Raportéw wojewddzkich??

Wartosci stanowigce podstawe do klasyfikacji stref w ocenie rocznej zarok 2020
dla poszczegdlnych zanieczyszczer, wskazano w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012
poz. 1031). Ocena jakosci powietrza za 2020 rok wykonana zostata, pod kgtem spetnienia
kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia (12 substancji) oraz spetnienia kryteriéw
ustanowionych w celu ochrony roslin (3 zanieczyszczenia).

Do oceny jakosci powietrza, pod katem spetnienia kryteriow ustanowionych w celu ochrony
zdrowia, poziom stezenia zanieczyszczen okreslany jest dla wszystkich stref przy uwzglednieniu
nastepujgcych zanieczyszczen: dwutlenek siarki SOz, dwutlenek azotu NO,, tlenek wegla CO,
benzen CeHs, 0zon O3, pyt zawieszony PM10, otow Pb w PM10, arsen As w PM10, kadm Cd
w PM10, nikiel Ni w PM10, benzo(a)piren B(a)P w pyle PM10, pyt zawieszony PM2,5.

Natomiast do oceny pod katem spetnienia kryteriéw ustalonych w celu ochrony roslin odnoszg sie
stezenia zanieczyszczen dwutlenkiem siarki SOz, tlenkami azotu NOx oraz ozonem Os.
Z tej klasyfikacji wytaczone zostaty strefy — aglomeracje oraz strefy — miasta.

Rezultatem wykonania oceny jest przypisanie kazdej strefie odpowiedniej klasy, odrebnie
dla kazdego zanieczyszczenia w zaleznosci od poziomu jego stezenia w rejonie, dla ktérego
stezenia sg najwyzsze na obszarze strefy??.

Do oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza zanieczyszczeniami, dla ktérych jest okreslony
poziom dopuszczalny (dwutlenku siarki SO, dwutlenku azotu NO;, tlenku wegla CO, benzenu CesHe,

21Raport wojewddzki za rok 2020 (dla kazdego wojewddztwa), kwiecien, 2021:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1002921- aktualnos$é na 06.2021 r.
22 Raport wojewddzki za rok 2020 (dla kazdego wojewddztwa), kwiecier, 2021:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1002921- aktualno$¢ na 06.2021 r.
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pytu PM10, zawartosci ofowiu Pb w pyle PM10 oraz pytu PM2,5 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku

siarki SO; tlenkéw azotu NOx - ochrona roslin), ustalono klasy?>:
A. nie przekraczajgcy poziomu dopuszczalnego;
C. powyzej poziomu dopuszczalnego.

Dla oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza zanieczyszczeniami, dla ktorych jest okreslony
poziom docelowy (dotyczy: ozonu Os (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As,
kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi), ustalono klasy:

A. nie przekraczajacy poziomu docelowego;
C. powyzej poziomu docelowego.

Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen ozonu z uwzglednieniem
poziomu celu dfugoterminowego

D1. nie przekracza poziomu celu dtugoterminowego;

D2. powyzej poziomu celu dtugoterminowego.

Ocena stanu powietrza prowadzona pod kgtem spetnienia kryteriow ustanowionych w celu
ochrony zdrowia

Ponizej omdéwiono ocene stanu powietrza pod katem spetniania kryteriow ustanowionych w celu
ochrony zdrowia w poszczegdlnych strefach wraz z okresleniem ustanowionej klasy.

Dwutlenek siarki SO2

Poziom stezenia zanieczyszczenia powyzej poziomu dopuszczalnego nie zostat stwierdzony
w zadnej ze stref.

Dwutlenek azotu NO3

Poziom stezenia dwutlenku azotu okreslony w odniesieniu do 1-godzinnego stezenia
dopuszczalnego nie zostat przekroczony w zadnej strefie. Natomiast w przypadku srednich
rocznych wartosci stezen dwutlenku azotu (klasa strefy dla czasu usrednienia - rok) przekroczenia
stwierdzono tacznie w trzech strefach, w tym w dwoch strefach aglomeracyjnych (Aglomeracja
Krakowska oraz Aglomeracja Gérnoslgska) oraz jednej strefie w wojewddztwie $lgskim.

Tlenek wegla CO

Poziom stezenia zanieczyszczenia powyzej poziomu dopuszczalnego nie zostat stwierdzony
w zadnej ze stref.

Benzen CgHs

23 Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla CO, benzenu CgHe, pytu PM10, oraz
zawartosci ofowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO2 tlenkéw azotu NOX - ochrona roslin.

W przypadku pytu PM2,5, w roku 2020 obowigzuje poziom dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktorego stosuje sie dotychczasowe
oznaczenie klas: A1iC1
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W zadnej zestref nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia
zanieczyszczenia.

Ozon O3

W ocenie rocznej pod katem dotrzymania poziomu docelowego okreslonego w celu ochrony
zdrowia, do klasy C zaliczono 3 strefy, w tym 2 potozone w wojewddztwie dolnoslgskim
(Aglomeracja Wroctawska i Strefa dolnoslgska) i jedng w wojewddztwie lubuskim (strefa Lubuska).

W rocznej ocenie jakosci powietrza w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego
okreslonego w celu ochrony zdrowia, podstawe klasyfikacji stref stanowi jeden parametr —
stezenie maksymalne 8- godzinne z 2020 roku. Do klasy D2 zaliczone zostaty wszystkie strefy
w kraju.

Pyt PM10

W ocenie za 2020 r. na podstawie 24-godzinnych stezen pytu PM10, 16 stref zaliczono do klasy C.
Poziom stezenia zanieczyszczenia pytu PM10 zostat przekroczony w strefach lezgcych na terenie
9 z 16 wojewddztw (strefa dolnoslaska, strefa kujawsko-pomorska, Aglomeracja tdédzka, strefa
tédzka, Aglomeracja Krakowska, miasto Tarndw, strefa matopolska, Aglomeracja Warszawska,
strefa mazowiecka, strefa opolska, strefa podkarpacka, strefa podlaska, Aglomeracja Gornoslgska,
Aglomeracja Rybnicko- Jastrzebska, miasto Czestochowa, strefa slgska.

W wojewddztwie warminsko-mazurskim, lubelskim, lubuskim, pomorskim, Swietokrzyskim
wielkopolskim i zachodniopomorskim wszystkie strefy zaliczono do klasy A.

Na podstawie stezen srednich rocznych, wystepujgcych w roku 2020, tylko jedna strefa lezaca
na terenie wojewddztwa matopolskiego - strefa Matopolska) i zostata zaliczona do klasy C.

Otéw Pb w PM10

W zadnej strefie nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia
zanieczyszczenia.

Arsen As w PM10

Dopuszczalny poziom stezenia zanieczyszczenia zostat przekroczony w jednej strefie
w wojewddztwie dolnoslgskim (strefa dolnoslgska).

Kadm Cd w PM10

W zadnej zestref nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia
zanieczyszczenia.

Nikiel Ni w PM10

W zadnej zestref nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia
zanieczyszczenia.

Benzo(a)piren B(a)P zawarty w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza za 2020 rok dotyczacej tej substancji, 39 strefy zaliczono
doklasy C. W6 strefach nie zostat przekroczony poziom stezenia zanieczyszczenia
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benzo(a)pirenem B(a)P w pyle PM10. Sgto strefy w wojewddztwie warminsko-mazurskim
(Miasto Olsztyn, Miasto Elblgg) w wojewddztwie pomorskim (Aglomeracja Trdjmiejska)
w wojewodztwie mazowieckim (Miasto Ptock) oraz wojewddztwie zachodniopomorskim
(Aglomeracja Szczecinska i Miasto Koszalin).

Pyt PM2,5

W wyniku oceny dotyczgcej PM2,5 za 2020 rok z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy,
2 sposrod  stref zaliczono doklasy C. Przekroczenia stwierdzono w strefach lezgcych
w wojewodztwie: matopolskim (strefa matopolska) oraz w wojewddztwie Slgskim (strefa slgska).
W pozostatych wojewddztwach wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Pyt zawieszony PM 2,5

W wyniku oceny rocznej zarok 2020, dlaczasu usrednienia — rok, zuwzglednieniem
obowigzujgcego w roku 2020 poziomu dopuszczalnego Il fazy w celu ochrony zdrowia, 14 strefy
zaliczono do klasy C1. Przekroczenia stwierdzono w wojewddztwie todzkim (Aglomeracja tédzka
i Strefa todzka), wojewddztwie matopolskim (Aglomeracja Krakowska istrefa matopolska),
wojewoddztwie mazowieckim (strefa mazowiecka), wojewddztwie opolskim (strefa opolska),
wojewoddztwie podkarpackim (strefa podkarpacka, Miasto Rzeszéw), w wojewddztwie podlaskim
(strefa podlaska), wojewddztwie Slgskim (Aglomeracja Goérnoslgska, Aglomeracja Rybnicko
Jastrzebska, miasto  Bielska-Biato, Strefa Slaska) i w wojewddztwie wielkopolskim
(strefa wielkopolska).

Podsumowujgc, dla 39 sposrod 46 stref w Polsce wynikiem klasyfikacji za 2020 rok, dla jednego
lub wiecej niz jednego zanieczyszczenia, byto zaliczenie strefy do klasy C. 6 stref (miasto Olsztyn,
miasto Elblag, miasto Ptock, Aglomeracja Trojmiejska, miasto Koszalin i Aglomeracja Szczecinska)
uzyskaty klase A dla kazdego zrozwazanych zanieczyszczen. Ponizej w tabeli przedstawiono
zbiorcze zestawienie przekroczen zanieczyszczen w strefach kazdego z wojewodztwa.

Tabela 8. Liczba stref w podziale na wojewddztwa zaliczonych do klasy C pod katem kryteriow

ustanowionych w celu ochrony zdrowia (2020 r.)

Wojewddztwo Ogodlna liczba Liczba stref zaliczonych do klasy C
stref
w wojewddztwie

SO NO; Os CO, PM1I0 As Cd Ni PM25 PM B(a)P

(llfaza) 2,5
(1
faza)
Dolnoslgskie 3 2 1 1 3
kujawsko-pomorskie 4 1 4
Lubelskie 2 2
Lubuskie 3 1 3
todzkie 2 2 2 2
Matopolskie 3 1 3 2 1 3
mazowieckie 4 2 1 3
Opolskie 2 1 1 2
podkarpackie 2 1 2 2
Podlaskie 2 1 1 2
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Pomorskie

$laskie

N

$wietokrzyskie

=y

warmirisko-mazurskie

w w NN

wielkopolskie
zachodniopomorskie 3 1
Razem 45 0 2 3 0 16 1 0 0 14 2 39

Zrédto: Ocena jakosci powietrza w poszczegdlnych wojewddztwach za rok 202024

Ocena stanu powietrza prowadzona pod kgtem spetnienia kryteriow ustanowionych w celu

ochrony roslin

Ponizej omowiono ocene stanu dla poszczegdlnych zanieczyszczerh pod kgtem spetniania

kryteridw ustawionych w celu ochrony roslin.

Dwutlenek siarki SO2

W zadnej zestref nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia

zanieczyszczenia.

Tlenki azotu NOx

W zadnej zestref nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia

zanieczyszczenia.

Ozon O3

W zadnej zestref nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezenia

zanieczyszczenia.

W rocznej ocenie jakosci powietrza, w odniesieniu do poziomu celu dfugoterminowego (ochrona

roslin), do klasy D2 zaliczone zostaty wszystkie strefy w kraju.
Wyniki oceny stanu powietrza

Podsumowujgc ocene stanu powietrza w Polsce za 2020 rok:

e dla kryteriow ustanowionych wcelu ochrony zdrowia nie stwierdzono przekroczen

dopuszczalnego poziomu stezenia w przypadku SO», otowiu, kadmu i niklu, zawartych w pyle

PM10. 6 stref (miasto Olsztyn, miasto Elblagg, miasto Ptock, Aglomeracja Tréjmiejska, mias

to

Koszalin i Aglomeracja Szczecinska) uzyskaty klase A dlakazdego zrozwazanych

zanieczyszczen. Zanieczyszczeniem, ktorego dopuszczalne stezenie byto przekraczane

w najwiekszej liczbie stref jest benzo(a)piren (39 stref). Kolejnymi zanieczyszczeniami,

dla ktorych odnotowano przekroczenie dopuszczalnego stezenia w najwiekszej liczbie stref sa:

pyt PM10 (16 stref) i PM2,5 (Il faza - 14 stref).

e dla kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin nie stwierdzono przekroczenia

normatywnych stezenn SO, NOx oraz Os. Poziom celu dtugoterminowego dlaozonu,

stanowigcy dodatkowe kryterium klasyfikacji stref dlatego zanieczyszczenia pod katem

ochrony roslin, zostat przekroczony na terenie wszystkich 16 stref objetych oceng w kraju.

24Raport wojewddzki za rok 2020 (dla kazdego wojewddztwa), kwiecieri, 2021:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1002921- aktualno$¢ na 06.2021 r.
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6.1.6. Klimat

Klimatu obszaru Polski jest klasyfikowany jako klimat umiarkowany ciepty, przejsciowy z duzg
zmiennoscig wystepujgcych typow pogdd. W przewazajgcej czesci roku warunki atmosferyczne
ksztattowane sg przez masy powietrza polarno-morskiego i polarno-kontynentalnego, natomiast
w mniejszym stopniu nad obszar Polski docierajg masy powietrza arktycznego i zwrotnikowego.
W klasyfikacji klimatycznej Koeppena klimat Polski zaliczany jest do strefy klimatu wilgotnego,
kontynentalnego (Dfb- typ klimatu wg klasyfikacji Koeppena. D) (Peel i in. 2007).

W ponizszym rozdziale poszczegdlne komponenty klimatu opisano w odniesieniu
do jednego z rekomendowanych okreséw referencyjnych wedtug norm Swiatowej Organizacji
Meteorologicznej przypadajgcych dla klimatu drugiej potowy XX w. naokres 1961-1990,
natomiast dla klimatu biezgcego stosowana norma obejmuje lata 1981-2010. Stosowanie nowej
wartoéci normatywnej (tj. dlalat 1991-2020) przewidziane jest przez Swiatowa Organizacje
Meteorologiczng od drugiej potowy 2021 roku?.

Temperatura powietrza

Srednia temperatura powietrza na obszarze Polski w latach 1981-2010 wynosita 8,3°C i wahata sie
od 6,7°C nakrafdcach poétnocno-wschodnich  (Suwatki) do ponad 9°C na Nizinie Slaskiej
oraz na znacznym obszarze wojewddztwa lubuskiego (Stubice 9,1°C, Wroctaw 9,1°C) (por. rys. 12).
Na obszarach gorskich ipodgdrskich przestrzenne zrdznicowanie temperatury powietrza
modyfikowane jest czynnikami orograficznymi. Na Kasprowym Wierchu s$rednia roczna
temperatura powietrza wyniosta -0,4°C, na Sniezce +1,0°C, a w Zakopanem +5,7°C.

2 Collection of the WMO Climatological Standard Normals for 1981-2010, World Meteorological Organization, Ref:
20077/2018/CLW/CLPA/DMA/CLINO8110; https://community.wmo.int/wmo-climatological-normals
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Rysunek 12. Rozktad przestrzenny sSredniej rocznej temperatury powietrza w Polsce w latach
1981-2010.

ROK - YEAR Temperatura srednia
1981 - 2010 R \ Mean Temperature

Zrédfto: https://klimat.imgw.pl

W cyklu rocznym najnizsze temperatury powietrza (z wytgczeniem obszaréw gorskich)
odnotowuje sie zwykle w styczniu, z temperaturami wahajgcymi sie od -3,6°C na Suwalszczyznie,
do wartosci powyzej 0°C w zachodniej czesci Wybrzeza oraz w dolnym biegu Odry. Przebieg
izoterm ma wyrazny przebieg potudnikowy z wartosciami narastajgcymi w kierunku zachodnim.

Najwyzsze srednie temperatury powietrza w ciggu roku odnotowuje sie w lipcu, z wartosciami
lokalnie powyzej 19°C na stacjach w Warszawie (19,2°C), Opolu (19,2°C), Tarnowie (19,1°C),
Poznaniu (19,1°C) i we Wroctawiu (19°C). Zdecydowanie nizsze wartosci temperatur w lipcu
wystepujg w rejonie Pasa Pobrzezy Potudniowobattyckich (ok. 17°C), atakze na krancach
potnocno-wschodnich (Suwatki 17,5°C) i na obszarach goérskich (por. ryc. 13). Kontrast termiczny
latem pomiedzy poszczegdlnymi regionami jest mniejszy niz zimag, natomiast przebieg izoterm ma
charakter rownoleznikowy (rys. 13).
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Rysunek 13. Rozktad przestrzenny temperatury powietrza w Polsce w styczniu i w lutym (1981-
2010).

Styczef - January
1981 - 2010

Temperatura Srednia
Mean Temperature

Temperatura $rednia

Lipiec - Jul
4 Mean Temperature

1981 - 2010

12 13 14 15 18 17 18

Zrédto: klimat.imgw.pl

Obserwowany w ostatnich dekadach globalny wzrost temperatury powietrza ma swoje
potwierdzenie takze w seriach danych pomiarowych dla obszaru Polski. Czesto stosowana jako
wartosc referencyjna Srednia obszarowa temperatura powietrza dla Polski z okresu 1961-1990
wynosita 7,5°C (tabela 9), podczas gdy ostatnia dekada (2011-2020) osiggneta rekordowg wartos¢
rowng 9,1°C. Najcieplejszym dotychczas rokiem w historii pomiaréw instrumentalnych byt
rok 2019 (9,9°C). Wysokie wartosci temperatur powietrza przetozyty sie takze na przyspieszenie
trendu ocieplenia klimatu w Polsce zwtaszcza od korica lat 80. ubiegtego wieku przekraczajgc
3,5°C/100 lat. W dtuzszym okresie obejmujgcym lata 1951-2020 trend wzrostu temperatury
powietrza jest szacowany na 2,9°C na 100 lat (por. rys. 14) ijest on istotny statystycznie
(IMGW- BIP, 2021).

Tabela 9. Srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce w wybranych okresach
referencyjnych (1951-2020).

Okres referencyjny Temperatura $rednia obszarowa (°C)
1951-1980 7,3
1961-1990 7,5
1971-2000 7,8
1981-2010 8,1
1991-2020 8,6

Rysunek 14. Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce (1951-2020)
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Wzrosty temperatur obserwowane sg we wszystkich miesigcach roku wptywajgc tym samym
na zmiennos¢ sezonowosci klimatu Polski. W latach 1951-2010 trend skracania termicznej zimy
wyniést 6,4 dnia na 10 lat, natomiast trend wydtuzania termicznego lata wynidst 3 dni na 10 lat
(Czernecki i Mietus 2017) 2.

Po roku 1990 termiczne lato (definiowane jako okres z temperaturg powyzej 15°C) stato sie
najdtuzszg porg roku w Polsce w 9 na 10 lat, zwiekszajgc tym samym ryzyko wystgpienia suszy.

Opady atmosferyczne

Opady atmosferyczne w Polsce cechujg sie znacznym zrdznicowaniem czasowo-
przestrzennym. Na wiekszosci obszaru kraju dominujg sumy roczne opaddow w przedziale
500- 600 mm (rys. 15). Najnizsze sumy opaddw wystepujg w centralnej czesci kraju, lokalnie
nie przekraczajgc 500 mm (Kujawy, wschodnia Wielkopolska, zachodnia cze$s¢ Mazowsza). Opady
powyzej sredniej wystepujg przede wszystkim w pasie pojezierzy (ok. 600-750 mm), na Wyzynach
Srodkowopolskich (ok. 800 mm), atakze na obszarach gérskich i podgdrskich, gdzie kluczowe
znaczenie odgrywa czynnik orograficzny (rys. 15). W szczytowych partiach Sudetow opady
wynoszg ok. 1100 mm, natomiast w Tatrach osiggajg do ok. 1800-1900 mm. Przestrzenne
zrdznicowanie rocznych sum opaddw zaprezentowano na rys. 15.

Rysunek 15. Rozktad przestrzenny rocznych sum opaddéw atmosferycznych w Polsce (1981- 2010).

26 Czernecki, B., & Mietus, M. (2017). The thermal seasons variability in Poland, 1951-2010. Theoretical and Applied Climatology,
127(1-2), 481-493.
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ROK - YEAR Suma opadu
1981 - 2010 o h Precipitation totals
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Zrédto: klimat.imgw.pl

W cyklu rocznym najnizsze sumy opaddw wystepujg w miesigcach podtrocza chtodnego.
W styczniu na przewazajgcym obszarze kraju srednie sumy opaddw zawierajg sie w przedziale
20- 40 mm (rys. 16). Sumy opaddw letnich sg blisko 2-3 krotnie wyzsze od wartosci opaddw
zimowych. W lipcu typowe wartosci miesiecznych opaddw na wiekszosci obszaru Polski wahaja
sie od 80 do 100 mm inarastajg w kierunku potudniowym osiggajac do ok. 140-220 mm
na obszarach gérskich (rys. 16).
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Rysunek 16. Rozktad przestrzenny sum opaddéw atmosferycznych w styczniu ilipcu w Polsce
(1981-2010).

Styczen - January Suma opadu
1981 - 2010 W s, Precipitation totals

Lipiec - July Suma opadu
1981 - 2010 P ) Precipitation totals

[

Zrédto: klimat.imgw.pl

W ostatnich dekadach nie zauwaza sie znaczgcych zmian Sredniej rocznej sumy opadow.
Zmienia sie natomiast ich charakter oraz czesto$¢ wystepowania. Liczba dni z opadem ponizej
1 mm na dobe wykazuje tendencje spadkowg, natomiast wieksze znaczenie odgrywajg opady
o charakterze  konwekcyjnym, ointensywnym ikrotkotrwatym  przebiegu.  Powoduje
to zwiekszenie czestosci wystepowania lokalnych powodzi btyskawicznych (ang. flash flood)
przy jednoczesnym czestszym wystepowaniu okresow posusznych w cieptej potowie roku.

Opady powodziowe

Gwattowne burze iulewne deszcze mogg powodowal szybko nasilajgce sie zagrozenie
lokalnymi podtopieniami i zalaniami. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22
sierpnia 2007 roku ?’ intensywne opady deszczu powyzej 30 mm na dobe s3 traktowane jako
wartos¢ progowa powodujgca potencjalne zagrozenie powodziowe orazinfrastrukturalne.
W Polsce dodatkowo stuzby meteorologiczne stosujg sume opaddw atmosferycznych powyzej 50
mm na dobe, ktére wyznaczajg wartos¢ progowg dla duzego zagrozenia zwigzanego z opadami
intensywnymi.

Opady atmosferyczne o wartosciach dobowych skrajnie wysokich, powyzej 150, 200 mm, zgodnie
z danymi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW-PIB) wystepujg najczesciej
na potudniu Polski na obszarach gérskich (Tatry, Beskid Slaski, Beskid Zywiecki, Beskid Wyspowy,
Gory Swietokrzyskie, Sudety). Obszar catego kraju natomiast jest zagrozony wystapieniem
opadow bardzo wysokich, czyli o sumie dobowej przekraczajgcej 100 mm na dobe. Wielkos¢
maksymalnej dobowej sumy opaddw na wybranych stacjach pomiarowych w Polsce w latach
1951-2010 przedstawia rysunek 17.

27 Dziennik Ustaw Nr 158, Poz. 11131114,
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20071581114/0/D20071114.pdf
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Rysunek 17. Maksymalna dobowa suma opaddw na wybranych stacjach IMGW-PIB w latach
1951-2010

Zrédto: ISOK
https://imgw.isok.qgov.pl/mapy-zagrozen-i-ryzyka/zagrozenia-meteorologiczne/intensywne-opady-atmosferyczne,

Intensywne opady atmosferyczne sg silnie zréznicowane przestrzennie i czasowo. Czestosc
wystepowania opaddéw o sumie dobowej powyzej 30 mm na prawie na catym obszarze kraju, poza
potudniowg czescig Polski, nie przekracza 1-2 dni w roku - (rys. 18). Czestos¢ wystepowania tych
opaddw wzrasta na granicy Karpat Polskich. Srednio powyzej 3 dni w roku opad bardzo wysoki
wystepuje na obszarze Beskiddw Slaskiego iZywieckiego, Beskidu Wyspowego, Gorcow
i Sudetéw. Najczesciej wystepuje w Tatrach na poszczegdlnych stacjach np. Kasprowy Wierch,
Hala Gasienicowa przekracza 8 dni w roku. W Polsce charakterystyczne jest wystepowanie dni
z opadem =30 mm tylko w okresie letnim, za wyjatkiem obszaréw gérskich, gdzie wystepujg takze
w potroczu zimowym. Najwyzsze prawdopodobienstwo wystgpienia intensywnych opadow
atmosferycznych utrzymuje sie zwykle w ostatniej dekadzie lipca, kiedy to dla obszardow goérskich
przekracza ono 10%. Wyzsze wartosci, w stosunku do obszarow centralnej i potnocnej Polski,
prawdopodobieristwo w trzeciej dekadzie lipca przyjmuje na Wyzynach Slaskiej i Matopolskiej
oraz Beskidach Zachodnich i Bieszczadach (rys. 19).
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Rysunek 18. Srednia roczna liczba dni z opadem o sumie dobowej powyzej 30 mm w Polsce

Zrédto: System ISOK

https://imgw.isok.gov.pl/mapy-zagrozen-i-ryzyka/zagrozenia-meteorologiczne/intensywne-opady-atmosferyczne,

Rysunek 19. Prawdopodobienstwo wystgpienia opadu o sumie dobowej powyzej 30 mm
w trzeciej dekadzie lipca

Zrédto: System ISOK

https://imgw.isok.gov.pl/mapy-zagrozen-i-ryzyka/zagrozenia-meteorologiczne/intensywne-opady-atmosferyczne,
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Projekcje klimatu do roku 2100

Pojecie ,zmiana klimatu” odnosi sie do takich zmian poszczegdlnych elementéw klimatu,
ktére utrzymuja sie przez dtuzszy okres i mogg zostac zidentyfikowane jako zmiany ich wartosci
$rednich i/lub zmiennosci. Obserwowane w Polsce zmiany klimatu przejawiajg sie gtéwnie
we wzroscie sredniej rocznej temperatury powietrza, zmianie struktury opadéw atmosferycznych
oraz zwiekszeniu czestosci wystepowania zjawisk ekstremalnych (m.in. fale upatéw, deszcze
nawalne, dtugie okresy bezopadowe, huragany, trgby powietrzne, grad), zauwazalnie
zmieniajgcych dynamike cech klimatu w Polsce.

Najbardziej istotnym czynnikiem wptywajagcym na obserwowane zmiany klimatyczne jest
dziatalno$¢ antropogeniczna. Wedtug Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC —
Intergovernmental Panel on Climate Change) 28%° wptyw dziatalnosci cztowieka na klimat zwigzany
jest m.in. z emisjg gazow cieplarnianych, pochodzgcych przede wszystkim z procesow spalania
(energetyka, transport), odpowiedzialnych za ponad 90% emisji tych gazéw. Ograniczenie
wzrostu temperatury powietrza jest mozliwe przy zatozeniu spadku globalnych emisji gazow
cieplarnianych izahamowaniu wzrostu przede wszystkim koncentracji atmosferycznego
dwutlenku wegla.

Wedtug danych z raportu Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami catkowita
krajowa emisja gazéw cieplarnianych w 2016 r. wyniosta okoto 396 min ton ekwiwalentu
(réwnowaznika) CO,, wytgczajgc emisje ipochtanianie gazéw cieplarnianych zwigzanych
z uzytkowaniem gruntow, zmianami w uzytkowaniu gruntéw ilesnictwem. W poréwnaniu
do roku bazowego (1988 r. z emisjg 570 min ton ekwiwalentu CO,) wielko$¢ emisji za 2016 r.
zmniejszyta sie 0 30,6%. Od 2012 r. emisja gazow cieplarnianych w Polsce utrzymuje sie ponizej
400 min ton ekwiwalentu CO; (I0S-PIB, KOBIZE).

Gtéwnym zrodtem emisji CO; jest spalanie paliw (92,6% w catkowitej emisji CO, w 2016 r.)
w przemysle energetycznym, wytworczym, budownictwie, transporcie i pozostatych sektorach
(KOBIZE 2019). Dla proceséw przemystowych i uzytkowania produktéw udziat w catkowitej emisji
CO2 w 2016 r. wynidst 5,8%. W tej kategorii gtéwnym zrodtem emisji byty produkty mineralne,
szczegdlnie produkcja cementu. Pochtanianie CO; z uzytkowania gruntdéw, zmian uzytkowania
gruntow ilesnictwa w 2016 r. oszacowano na okoto 29,2 min ton. Oznacza to, ze okoto 9,1%
catkowitej emisji CO; jest pochtaniane przez lasy.

28 pachauri, R. K., & Reisinger, A. (2007). IPCC fourth assessment report. IPCC, Geneva, 2007.
2 Stocker, T. (Ed.). (2014). Climate change 2013: the physical science basis: Working Group | contribution to the
Fifth assessment report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge university press.
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Rysunek 20. Struktura emisji CO2 w Polsce w podziale na sektory (wg klasyfikacji IPCC) wg
KOBIZE 2019
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Obserwowana w ostatnich dekadach wyraznie wzrostowa tendencja globalnych emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery uniemozliwia zahamowanie wzrostu temperatury, stadtez
miedzynarodowe wysitki dgzgce do realizacji zatozen porozumienia paryskiego (COP 21, 2015)%,
w ktorych zaktada sie zatrzymanie wzrostu temperatury ponizej 2°C oraz dgzenie do utrzymania
go na poziomie 1,5°C. Przyjete przez UE cele zaktadajg redukcje europejskich emisji do 2030 r.
o przynajmniej 55% w stosunku do roku 1990 i osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

Przyszta ewolucja systemu klimatycznego jest $cisle uzalezniona od przyjetej Sciezki rozwoju
gospodarki globalnej i zwigzanych z tym emisjami. NajczesSciej analize przysztego stanu klimatu
dokonuje sie w oparciu o symulacje numeryczne bazujgc na symulacjach modeli numerycznych
opisujgcych zachowanie sie klimatu na podstawie bardzo skomplikowanych réwnan mechaniki
ptynow orazinnych rownan fizyki ichemii opisujgcych procesy przemian zachodzacych
w atmosferze.

Scenariuszowe zmiany klimatu dla Polski opracowano na podstawie symulacji 31 globalnych,
sprzezonych modeli iatmosfery ioceanu (tzw. AOGCM, Atmospheric and Oceanic General
Circulation Model) wchodzgcych w sktad projektu poréwnujgcego wyniki globalnych modeli
klimatu (CMIP5, Coupled Model Intercomparison Project)?t. Wyniki tych modeli stanowg podstawe
raportow Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC). Pobrane symulacje skalibrowano
wzgledem okresu referencyjnego dla lat 1971-2000 i przeanalizowano dla czterech zaktadanych
przez IPCC S$ciezek koncentracji gazéw cieplarnianych (RCP, Representative Concentration
Pathway), tj. scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 oraz 8.5, ktére zaktadajg sumaryczny wptyw
koncentracji gazow cieplarnianych ispodziewanego w zwigzku ztym wzrostu wymuszania
radiacyjnego w W/m? (RCP 2.6 = 2.6 W/m?, RCP 4.5 = 4.5 W/m?, itd.).

30 Robbins, A. (2016). How to understand the results of the climate change summit: Conference of Parties21 (COP21) Paris 2015.
31 Taylor, K. E., Stouffer, R. J., & Meehl, G. A. (2012). An overview of CMIP5 and the experiment design. Bulletin of the American
meteorological Society, 93(4), 485-498.

67



Wedtug uzyskanych wynikéw zamieszczonych wtaeli 10 zaktadany wzrost temperatury
powietrza w perspektywie XXI wieku bedzie najwiekszy w przypadku realizacji scenariusza
emisyjnego RCP 8.5. W latach 2071-2100 $rednia obszarowa temperatura powietrza wedtug
usrednionych wynikéw dla wszystkich wigzek modeli bedzie wynosi¢ 12°C, co oznacza wzrost
04,5°C wzgledem okresu 1961-1990 iwzrost ook. 3°C wzgledem lat 2011-2020. Warto
zaznaczy¢, ze niektdére sposrod analizowanych modeli zaktadajg wzrost temperatury do 13,8°C,
z pojedynczymi latami pod koniec XXI wieku ze Srednig obszarowg temperaturg powietrza
przekraczajgcg 15-16°C. Dla pordwnania, obecnie taka wartos¢ Sredniej rocznej temperatury
powietrza jest charakterystyczna m.in. dla srodkowego wybrzeza Chorwacji. Realizacja
scenariusza RCP 6.0 oznacza s$redni wzrost temperatury powietrza w latach 2071-2100
do wartosci 11,1°C (+3,6°C wzgledem lat 1961-1990), dla RCP 4.5 jest to 10,9°C (+3,4°C wzgledem
1961-1990), natomiastdlaRCP 2.6 jest to wartos¢ 10,2°C (+2,7°C). Rdznice
pomiedzy analizowanymi $ciezkami emisyjnymi zaczynajg narasta¢ wyraznie w drugiej potowie
XXI wieku. Przyktadowo, w perspektywie lat 2021-2050 $rednie obszarowe wartosci temperatur
dla Polski bez wzgledu na analizowany scenariusz emisyjny zawierajg sie w przedziale 9,5-9,7°C.

Tabela 10. Projekcje $redniej rocznej temperatury powietrza w Polsce w wybranych podokresach
XXI wieku wedtug wigzki modeli CMIP-5 dla réznych sciezek emisyjnych RCP.

2011-2040 2041-2070 2071-2100
RCP 2.6 9,3°C 9,9°C 10,2 °C
RCP 4.5 9,3°C 10,2 °C 10,9 °C
RCP 6.0 9,3°C 10,2 °C 11,1°C
RCP 8.5 9,3°C 10,6 °C 12,0°C

W przypadku analizy dostepnych serii pomiarowych dla opadéw atmosferycznych od lat 50.
XX w. naobszarze Polski nie stwierdzono wyrazniej tendencji spadkowej ani wzrostowej,
jednak opady s3 bardziej gwattowne, krotkotrwate, niszczycielskie powodujgce coraz czesciej
gwatftowne powodzie. Jednoczesnie zmniejsza udziat dni z opadem ponizej 1 mm/dobe.
Obserwowane dotychczas tendencje bedg kontynuowane w przysztosci. Wedtug symulacji
projektu CMIP5 zaktadany jest nieznaczny wzrost rocznej sumy opadow na poziomie ok. 5-10%,
z 0golng tendencjg do uzyskiwania wyzszych opaddow wraz ze stopniem prognozowanego
ocieplenia klimatu (tab. 9 oraz 10). Dodatkowe 5% opaddw przektada sie srednio na wzrost sumy
rocznej o ok. 28 mm / rok (przy zatozeniu wartosci referencyjnej dla obszaru Polski na poziomie
561 mm).

Tabela 11. Projekcje zmian rocznych sum opaddéw atmosferycznych w Polsce w wybranych
podokresach XX| wieku wedtug wigzki modeli CMIP-5 dla réznych sciezek emisyjnych RCP.

2011-2040 2041-2070 2071-2100
RCP 2.6 +4,7% +4,7% +6,5%
RCP 4.5 +4,4% +5,0% +6,4%
RCP 6.0 +4,9% +5,8% +7,1%
RCP 8.5 +5,3% +7,3% +9,8%

68



Istotnym zmianom ulega natomiast struktura sezonowa opadow. Pod koniec XXI wieku
zaktada sie znaczny wzrost sum opadow atmosferycznych zima (od 11,7% dla RCP 2.6 do +33,9%
dla RCP 8.5) irelatywnie niewielkie zmiany w okresie lata. W okresie od czerwca do sierpnia
spodziewany jest spadek sum opaddéw o -7,8% w scenariuszu RCP 8.5, -3,6% w scenariuszu RCP
4.5 oraz wzrost sum opaddéw o +4,1% dla RCP 2.6.

6.1.7. Krajobraz

Pod pojeciem krajobraz zgodnie z ustawq z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektdrych
ustaw w zwigzku ze wzmocnieniem narzedzi ochrony krajobrazu (Dz. U. 2015 poz. 774),
rozumiemy przestrzen postrzegang przezludzi. Przestrzen ta zawiera zaréwno elementy
przyrodnicze lub wytwory cywilizacji, jak iuksztattowane w wyniku dziatania czynnikow
naturalnych i/lub dziatalnosci cztowieka. Biorgc pod uwage krajobraz wedtug definicji Europejskiej
Konwencji Krajobrazowej*?, krajobraz oznacza obszar, postrzegany przez ludzi, ktérego charakter
jest wynikiem dziatania i interakcji czynnikow przyrodniczych i/lub ludzkich.

Ponizej scharakteryzowano typy krajobrazu naturalnego w Polsce wedtug A. Richlinga
i K. Ostaszewskiej (2005). Podziat ten obejmuje klasy krajobrazy, rodzaje oraz gatunki
(Tabela 12). Podstawowy podziat klas krajobrazu zostat wyznaczony na podstawie zréznicowania
powierzchni Polski pod wzgledem uksztattowania terenu. Rozmieszczenie poszczegdlnych typdéw
krajobrazu w Polsce na tle obszaréw dorzeczy przedstawiono na Rysunku nr 21.

Tabela 12. Typu krajobrazu naturalnego w Polsce

Klasa Rodzaj Gatunek
1 2 3
Krajobraz nizin glacjalny Réwninne i faliste
Pagérkowate
Wzgoérzowe
Peryglacjalne Réwninne i faliste
Pagorkowate
Wzgdrzowe
Fluwioglacjalne rowninny i falisty
Eoliczne
Pagorkowate
Wzgdrzowe
Krajobrazy wyzyn i niskich gér Lessowe - eoliczne Wysoczyzn stabo rozcietych
Wysoczyzn silnie
rozcztonkowanych
Weglanowe i gipsowe - erozyjne Zwartych masywow
ze skatkami
Izolowanych, potogich
wzniesien

Ptaskowyzy falistych

32 Europejska Konwencja Krajobrazowa, sporzadzona we Florencji dnia 20 pazdziernika 2000 r. (Dz.U. 2006 Nr 14 poz. 98)
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Klasa Rodzaj

Krzemianowe i glinokrzemianowe -

erozyjne
Krajobrazy gor srednich Gor srednich - erozyjne
i wysokich
Wysokogorskie - erozyjne i glacjalne
Krajobrazy dolin i obnizen Zalewowych den dolin - akumulacyjne

Teras nadzalewowych - akumulacyjne

Deltowe - akumulacyjne

Réwnin bagiennych - akumulacyjne

Obnizen denudacyjnych i kotlin
w terenach wyzynnych i gérskich -
erozyjne

Gatunek
Pogorzy
Pojedynczych wzniesien
Regla dolnego
Regla gornego

Subalpejskie (kosodrzewiny)

Alpejskie (halne)
Subniwalne (turniowe)

Réwnin zalewowych
w terenach nizinnych
i wyzynnych

Réwnin zalewowych
w terenach gorskich

Réwnin terasowych w terenach
nizinnych i wyzynnych

Réwnin terasowych w terenach
gobrskich

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie Richling A., Ostaszewska K., ,,Geografia fizyczna Polski”, Warszawa, 2005 r.
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Rysunek 21. Typy krajobrazéw Polski.
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Zrédto: Atlas obszaréw wiejskich w Polsce, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Warszawa, 2016
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Klasyfikacje obszaru Polski wedtug waloréw estetycznych krajobrazéw przedstawia ponizszy
rysunek.

Rysunek 22. Walory estetyczne krajobrazéw.
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Zrédto: Atlas obszaréw wiejskich w Polsce, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Warszawa, 2016.

Ochrona krajobrazu w Polsce realizowana jest poprzez ustanawianie form jego ochrony,
w szczegodlnosci: parkéw krajobrazowych oraz obszaréw chronionego krajobrazu.

Parki krajobrazowe obejmujg obszary chronione ze wzgledu na wartosci przyrodnicze,
historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowe. Oprécz ochrony wartosci przyrodniczych,
gtownymi celami funkcjonowania parkéw krajobrazowych jest zachowanie tradycyjnego
krajobrazu oraz udostepnienie spoteczenstwu obszaru parku w celach rekreacyjnych, zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami. Wazng rolg zarzagddw parkdéw krajobrazowych jest prowadzenie
dziatan w zakresie edukacji przyrodniczej ikrajobrazowej. W parku krajobrazowym jest
prowadzona dziatalno$¢ zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju. Parki krajobrazowe
i plany ochrony dla nich ustanawiane sg w drodze uchwaty sejmiku wojewddztwa.*

‘ 33 https://www.gdos.gov.pl/formy-ochrony-przyrody
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Obszary chronionego krajobrazu ustanawiane sg dla ochrony terendw, ktére charakteryzuje
wyrodzniajgcy sie krajobraz o zréznicowanych ekosystemach oraz ktére sg wartosciowe
ze wzgledu na mozliwos$é zaspokajania potrzeb zwigzanych zturystykg iwypoczynkiem
lub petniong  funkcjg  korytarzy ekologicznych. Obszary chronionego krajobrazu,
w przeciwienstwie do parkéw krajobrazowych, nie posiadajg wtasnego zarzadu aniplanu
ochrony okreslajgcego zakres dziatan. Obszary te obejmujg w przewazajgcej czesci tereny
uzytkowane gospodarczo, przy uwzglednieniu zakazow okreslonych w akcie ustanawiajgcym.
Stanowig jednoczesnie wazne obszary migracji organizmow zywych (w szczegdlnosci zwierzat).
Obszary chronionego krajobrazu ustanawiane sg w drodze uchwaty sejmiku wojewddztwa.**

W Polsce obecnie funkcjonujg 124 parki krajobrazowe oraz 407 obszaréw chronionego
krajobrazu®.

Obszary te zostaty zaprezentowane narysunku 23, gdzie kolorem zéttym oznaczono parki
krajobrazowe, zas brgzowym — obszary chronionego krajobrazu.

Rysunek 23. Parki krajobrazowe oraz obszary ochrony krajobrazu w Polsce.
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Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/ dostep 06.06.2021 r..

34 https://www.gdos.gov.pl/formy-ochrony-przyrody
35 https://www.gdos.gov.pl/formy-ochrony-przyrody dostep 06.06.2021 r.
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6.1.8. Zasoby naturalne

Polska charakteryzuje sie zréznicowang budowg geologiczng. na jej obszarze krzyzujg sie
fragmenty trzech wielkich europejskich jednostek geologicznych: proterozoicznej platformy
wschodnioeuropejskiej, mtodszej, paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej (wykazujace;j
dodatkowo ztozong, mozaikowg budowe) oraz alpejskiego taricucha Karpat. Przez obszar Polski,
przekatnie z potnocnego zachodu na potudniowy wschod przebiega gtdwna transeuropejska
strefa graniczna miedzy platforma wschodnioeuropejskg a platformga zachodnioeuropejska.

Zasoby naturalne to wszystkie uzyteczne elementy $rodowiska, ktore cztowiek moze
pozyskiwaé. Wykorzystywane sg przez cztowieka w procesie produkcji i konsumpcji
iumozliwiajg rozwdj zycia icywilizacji. W niniejszym rozdziale przez,zasoby naturalne”
rozumiane s zasoby naturalne nieodnawialne - czyli zasoby geologiczne, wtym wody
termalne, lecznicze i solanki.

Polska nalezy do krajow o wysokim potencjale surowcowym i znacznych zasobach ztéz kopalin
(zob. rys. 24). Dotyczy to zarowno zasobéw udokumentowanych, jak i perspektywicznych.
Czes¢ surowcodw ma zasoby pozwalajgce na dtugotrwatg eksploatacje zabezpieczajgca krajowe
potrzeby gospodarki (wegiel kamienny, wegiel brunatny, sél kamienna, siarka rodzima, kopaliny
budowlane iskalne). Ograniczona jest natomiast baza surowcowa weglowodorow ciektych
i gazowych.

Rysunek 24. Ztoza wybranych rodzajéw kopalin.
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——~ granica polskiej wylacznej strefy ekonomicznej

—— granice administracyjne wojewodztw

Zrédto: Bilans perspektywicznych zasobéw kopalin Polski wg stanu na 31.12.2018 r. (PIG-PIB, 2020)
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Zasoby bilansowe i wydobycie wazniejszych kopalin w Polsce wedtug stanu na dzien 31 grudnia
2020 roku przedstawiono w ponizszej tabeli. Przedstawione dane dotyczg 14 429 krajowych
716z kopalin.

Tabela 13. Zasoby bilansowe iwydobycie wazniejszych kopalin w Polsce w 2020 r. - wmln ton
(za wyjatkiem: gaz ziemny i metan w mld m3; ropa i gaz - zasoby wydobywalne)

KOPALINA LICZBA £ OZ ZASOBY BILANSOWE Z+67 WYDOBYCIE
GEOLOGICZNIE UDOKUMENTOWANYCH  (ILOSC/ROK)

OGOtEM W TYM: STAN NA W TYM ZASOBY
ZAGOSPODAROWANE 31 XI12020R.  ZAGOSPODAROWANE

Surowce energetyczne

- gazowe 371 229 248,87 149,62 5,25
- ciekte 87 57 21,73 20,44 0,91
- state 254 58 87 624,02 29 519,88 95,46
Gaz ziemny 306 229 248,87 95,14 4,93
Metan poktadow wegla 65 29 107,23 54,48 0,32
Ropa naftowa 87 57 21,73 20,44 0,91
Wegle brunatne 91 9 23 201,64 1110,62 47,30
Wegle kamienne 163 49 64 422,38 28 409,26 48,16
Kopaliny metaliczne 37 9 3667,75 1 604,82 31,10
Rudy cynku i otowiu 21 3 90,98 15,0 1,51
Rudy miedzii srebra 15 6 3025,94 1590,98 29,66
Rudy molibdenowo- 1 - 550,83 - -
wolframowo-miedziowe

Kopaliny chemiczne 50 12 113 036,84 14 937,97

Baryty 5 - 5,67 - -
Fluoryt 2 - 0,54 - -
Siarka 19 6 494,45 14,92 0,45
Sole potasowo- 5 - 686,15 - -
magnezowe

Sél kamienna 19 6 111 850,03 14 923,05 3,64
Kopaliny inne (skalne) 13718 4549 61 958,62 20 816,64 324,35

Zrédto: ,Bilans Zasobéw Zt6z Kopalin w Polsce" (PIG-PIB, 2021)

Analiza udokumentowanych zasobdw bilansowych ztéz geologicznych wskazuje, ze wsréd
surowcow energetycznych dominujg wegle kamienne i wegle brunatne. Sposrdd surowcow
metalicznych na uwage zastuguje wielkos$¢ zt6z rud miedzi i w dalszej kolejnosci rud cynku
i otowiu. Sposrod surowcéw chemicznych zdecydowanie przewazajg zasoby soli kamiennej.
Wsrdd surowcodw  skalnych najwiekszymi  zasobami charakteryzujg sie piaski izwiry
oraz wapienie imargle. Najwiekszy udziat ilosciowy w wydobyciu majg surowce skalne -
ok. 347 mIn ton. Kolejng pozycje zajmujg surowce energetyczne: wegiel kamienny i brunatny.
Polska nadal posiada duze zasoby wegla. Pozostate surowce, takie jak konwencjonalny gaz
ziemny i ropa naftowa wystepujg w matej ilosci. Okres dostepnosci krajowych zasobow gazu
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ziemnego szacuje sie na 30 lat, przy statym poziomie importu, a na 10 lat bez dostaw
zagranicznych. Natomiast krajowe zasoby wegla kamiennego ibrunatnego mogg pokryc
zapotrzebowanie na te surowce w skali dtugoterminowe;.

tacznie wydobywa sie w Polsce ok. 400 mIn t surowcow, wtym ok. 25% stanowi wegiel
kamienny, 22% kruszywa naturalne, 15% wegiel brunatny, 9% wapienie i margle dla przemystu
cementowego, 7% rudy miedzi, 6% kamienie drogowe i budowlane, 3% piaski podsadzkowe.

Na obszarze Polski udokumentowano wystepowanie zt6z wod termalnych, wéd leczniczych,
solanek itorfow leczniczych. Wody termalne w Polsce wystepujg na znacznej czesci Nizu
Polskiego w rozlegtych zbiornikach o regionalnym znaczeniu, atakze w Karpatach i naich
przedgdrzu oraz w Sudetach, gdzie ztoza majg charakter niewielkich basendéw (Podhale)
lub sg ograniczone do stref tektonicznych. Wykorzystywane s3 gtéwnie do celdw
cieptowniczych w kilku istniejgcych cieptowniach geotermalnych (m.in. Banska, Pyrzyce,
Mszczondw, Uniejow, Stargard) oraz do celéw rekreacyjnych (m.in. Szaflary, Bukowina
Tatrzanska, Biatka Tatrzanska, Mszczonow). Wiekszos¢ wod leczniczych  wystepuje
w miejscowosciach zgrupowanych w potudniowe] czesci Polski, obejmujgcej Sudety i Karpaty
wraz z zapadliskiem przedkarpackim. Znajduje sie tu ponad 70% ogdlnej liczby uzdrowisk
i miejscowosci zwodami leczniczymi w Polsce. Ponadto, wody lecznicze w wiekszym
nagromadzeniu wystepujg na Pomorzu Zachodnim oraz w kilkunastu miejscach na pozostatej
czesci Nizu Polskiego. Wody lecznicze wykorzystywane sg do celéw balneoterapeutycznych
w 42 uzdrowiskach i innych miejscowosciach, do celéw rozlewniczych, a takze do wytwarzania
produktéw zdrojowych tj. sole, tugi, szlamy, preparaty farmaceutyczne. Ponadto, na obszarze
Polski wystepujg ztoza torfow leczniczych (m.in. Kamien Pomorski, Bronowo), wykorzystywane
w balneologii do kgpieli i oktadéw oraz do wytwarzania produktéw leczniczych, oraz solanki
wykorzystywane do produkcji soli leczniczej i solanki kgpielowej (tapczyca).

6.1.9. Réznorodnos¢ biologiczna, flora ifauna, korytarze ekologiczne, formy
ochrony przyrody

Polska jest krajem ostosunkowo duzej rdéznorodnosci biologicznej. Wynika to
z przejsciowego klimatu, zréznicowanej rzezby terenu, budowy geologicznej oraz zmiennosci
podtoza glebowego, przy jednoczesnym braku naturalnych barier geograficznych. Bogactwo
przyrodnicze jest efektem ekstensywnego uzytkowania obszardow rolniczych idziatania
czynnikow naturalnych takich jak: potozenie Polski miedzy morzem a gérami, urozmaicona
rzezba, bogata sie¢ hydrologiczna oraz przejsciowy typ klimatu, ktéry powoduje, ze na obszarze
kraju znajdujg sie granice zasiegdéw wielu gatunkow roslin i zwierzat. Zachowanie réznorodnosci
biologicznej gwarantuje prawidtowe funkcjonowanie ekosystemdw i utrzymanie rownowagi
pomiedzy wszystkimi elementami przyrody.

W Polsce réznorodnos$é biologiczna jest ksztattowana przede wszystkim przez posiadajgce
stosunkowo duzg powierzchnie: lasy, obszary wodno-btotne oraz obszary rolnicze. Lasy
w Polsce zajmujg powierzchnie 9,3 min ha, co stanowi ok. 29,6% powierzchni kraju (rys. 25).
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Okoto 20% uzytkow rolnych (stanowigcych ok. 46% powierzchni kraju) stanowig trwate uzytki
zielone - rdéznorodne ekosystemy seminaturalne uksztattowane iutrzymywane poprzez
uzytkowanie kosne lub pastwiskowe. Polskie rolnictwo charakteryzuje rozdrobniona struktura
gospodarstw igruntow (ok. 1,37 mlIn gospodarstw rolnych, ktorych $rednia powierzchnia
wynosi ok. 10,6 ha) — co zdecydowanie sprzyja zachowaniu krajobrazu i bioréznorodnosci.

W 2019 r. powierzchnia parkéw spacerowo-wypoczynkowych, zielencow iterendw zieleni
osiedlowej wynosita 61,9 tys. ha, zajmujgc 0,2% powierzchni kraju. Wiekszo$¢ ww. terendw
zieleni znajdowato sie w miastach (51,1 tys. ha), pokrywajac 2,3% ich powierzchni.

Rysunek 25. Rozmieszczenie laséw?®, zagajnikéw3’ i zadrzewieri®® w Polsce.
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Zrédto: Prognoza oddziatywania na $rodowisko projektu Polityki Ekologicznej Paristwa 2030 (DATAGIS.PL, 2018) na podstawie
Bazy Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych (BDOO).

W celu zachowania dziedzictwa przyrodniczego Polski, do korica 2019 r. formami obszarowe;j
ochrony przyrody objete byto 10,1 min ha (32,3% powierzchni kraju). O wartosciach przyrody
Swiadczy réwniez duza powierzchnia sieci obszaréw Natura 2000 tworzonych dla ochrony

36 Zgodnie z definicjg zamieszczong w dokumentacji BDOO, jest to zwarty kompleks lesny, naturalny lub utworzony przez
cztowieka ekosystem lub zespot ekosystemow, w ktorego szacie roslinnej dominujg zwarcie rosnace drzewa, powyzej 2 m
wysokosci.

37 Zgodnie z definicjg zamieszczong w dokumentacji BDOO jest to ekosystem, w ktérym dominujg zwarcie rosngce drzewa o
Sredniej wysokosci ponizej 2 m. Do zagajnikow zaliczamy takze mtodniki.

38 7Zgodnie z definicja zamieszczona w dokumentacji BDOO s3 to grunty porosniete drzewami, bez scidtki lesnej.
Na terenie tym moze wystepowaé rowniez roslinnos¢ krzewiasta. Najczesciej zadrzewienie wystepuje na terenach
nadrzecznych, letniskowych i rekreacyjnych, cmentarzach, parkach itp.
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zagrozonych w skali europejskiej gatunkéw i siedlisk przyrodniczych. Sie¢ ta stanowi ok. 20%
powierzchni lagdowej kraju (ok. 61,1 km?); jest to 849 specjalnych obszaréw ochrony siedlisk
(3,5 mIn ha) oraz 145 obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (4,9 min ha). Warto zaznaczyg,
ze w styczniu 2021 r. Polska przekazata Komisji Europejskiej propozycje zmian w sieci Natura
2000, ktéra obejmuje zmiany granic 35 istniejgcych obszaréow Natura 2000 oraz utworzenie
14 nowych ostoi siedliskowych (obszary objete propozycja podlegajg rygorom ochronnym
tak samo jak juz ustanowione specjalne obszary ochrony siedlisk).

Dane o krajowych formach (obszarowych) przyrody przedstawiono w ponizszej tabeli
oraz na dwoch kolejnych mapach.

Tabela 14. Obiekty o szczegdlnych walorach przyrodniczych objete krajowymi formami
obszarowej ochrony przyrody.

WYSZCZEGOLNIENIE 2000 2005 2010 2015 2019
Parki narodowe 22 23 23 23 23
Rezerwaty przyrody 1307 1395 1463 1490 1501
Parki krajobrazowe 120 120 121 122 125
Obszary chronionego krajobrazu 407 449 386 383 387
Stanowiska dokumentacyjne 103 115 155 166 178
Uzytki ekologiczne 6113 6421 6877 7130 8348
Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe 170 188 318 339 322

Zrédto: Ochrona $rodowiska 2020, GUS, Warszawa.

Rysunek 26. Wybrane formy obszarowej ochrony przyrody w Polsce
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Rysunek 27. Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000 w Polsce
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Zrédto danych: Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

Osiggniecie celdow, dla ktdrych powotuje sie obszarowe i indywidualne formy ochrony przyrody,
czesto wymaga dbatosci o funkcjonalnos¢ korytarzy ekologicznych (tu rozumianych jako
obszary umozliwiajagce migracje roslin, zwierzat lub grzybow). Sie¢ tych korytarzy
dedykowanych ochronie duzych chronionych ssakow lgdowych przedstawiono na ponizszej
rycinie w oparciu o dane publikowane przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska.
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Rysunek 28. Przebieg korytarzy ekologicznych ustalonych wedtug kryterium ochrony duzych
ssakéw lgdowych
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Zrédto: Prognoza oddziatywania na $rodowisko projektu Polityki Ekologicznej Paristwa 2030 (DATAGIS.PL, 2018)

Stan ochrony wiekszosci gatunkow i siedlisk przyrodniczych zagrozonych w skali europejskiej
okredlany jest jako niezadowalajgcy. Przyczyng takiej oceny jest nie tylko stan populacji
w przypadku gatunkow, czy specyficznej struktury ifunkcji w odniesieniu do siedlisk
przyrodniczych, lecz takze stan tych siedlisk, mata powierzchnia czy zte perspektywy ochrony,
a czasami takze zasieg. Fakt wystepowania na terenie naszego kraju wielu rzadkich w skali
europejskiej gatunkow fauny iflory oraztypow siedlisk przyrodniczych (niektérych
zachowanych w dobrym stanie), nakfada na Polske szczegdlng odpowiedzialnos¢ za ochrone
europejskiego dziedzictwa przyrodniczego.

Flora Polski obejmuje m.in. ponad 2300 gatunkdéw roslin naczyniowych, ok. 600 gatunkdéw
mchoéw, 250 gatunkdéw watrobowcow, 1600 gatunkdéw porostéw. Ssaki reprezentowane
sg przez 105 gatunkéw, ryby przez 130 gatunkéw, pfazy przez 18 gatunkow, gady
przez 9 gatunkdéw, ptaki przez 395 gatunkdw. Sposrod wszystkich gatunkéw wystepujgcych
w Polsce do gatunkdéw objetych Scistg ochrong zaliczono 588 gatunkdéw zwierzat, w tym:
92 gatunki bezkregowcdw oraz 496 gatunkdw kregowcdw: 50 gatunkow ssakow, 426 gatunkow
ptakdéw, 5 gatunkdéw gadow, 10 gatunkow ptazéw i 5 gatunkdw ryb, a takze 415 gatunkow roslin
(w tym 270 gatunkdw roslin nasiennych) oraz 232 gatunki grzybow.

Rzadkie i zagrozone w skali Unii Europejskiej siedliska przyrodnicze oraz gatunkiroslini zwierzat
podlegajg ochronie na mocy Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie
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ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory. W Polsce wystepuje 81 typow siedlisk
przyrodniczych (w tym 17 o znaczeniu priorytetowym), 49 taksonow roslin (w tym 10
0 znaczeniu priorytetowym) oraz 143 gatunki lub grupy gatunkéw zwierzat z wytgczeniem
ptakdw (w tym 13 oznaczeniu priorytetowym). Ww. dyrektywa naktada obowigzek
nadzorowania stanu ochrony waznych dlaUE siedlisk przyrodniczych igatunkow
wystepujgcych w danym kraju. Monitorowany jest nie tylko ich aktualny stan zachowania,
lecz takze perspektywy ochrony w dajgcej sie przewidzie¢ przysztosci. W oparciu o wyniki
badari Parstwowego Monitoringu Srodowiska ocenia sie stan ochrony gatunkéw i siedlisk
przyrodniczych w regionach biogeograficznych. Wyniki tego monitoringu przedstawiono
na ponizszym rysunku.

Rysunek 29. Stan ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w regionach biogeograficznych
i morskim obszarze Morza Battyckiego
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zrédto: Stan érodowiska w Polsce. Raport 2018 (GIOS).

Réwnolegle prowadzony jest (w ramach PMS) Monitoring Ptakéw Polski obejmujacy
poszczegdlne gatunki lub grupy gatunkow ptakow, ktore sg uwazane za zagrozone w krajach
Unii Europejskiej. Uzyskane dane badawcze wskazujg na trend spadkowy - charakteryzuje on
liczebnos¢ 26% gatunkow, w tym 37 gatunkow - umiarkowanie spadkowy, a 5 gatunkow - silnie
spadkowy. Obecnie obserwuje sie spadek liczebnosci wielu gatunkéw ptakéw (np. ptaki
pospolite krajobrazu rolniczego, ptaki otwartych terendw podmoktych). Jednoczesnie
liczebno$¢ niektorych powieksza sie (np. grupy pospolitych ptakéw lesnych, bielika,
Slepowrona). Populacje 44 gatunkdw, 27% catej awifauny legowej, sg stabilne liczebnie. Skale
problemu obrazuje ponizszy rysunek.
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Rysunek 30. Tempo zmian liczebnosci 160 gatunkéw ptakéw legowych monitorowanych
w ramach Monitoringu Ptakéw Polski (MPP) (w %)
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Zrédto podanych danych: , Trendy liczebnosci ptakéw w Polsce”, GIOS 2018

6.1.10. Ludzie, w tym jakos¢ zycia i zdrowia, dobra materialne

Sytuacja demograficzna Polski w 2020 r. byta pod wptywem pandemii wywotanej
koronawirusem SARS-CoV-2. Liczba ludnosci Polski wedtug stanu na dzier 31.12.2020 wyniosta
ok. 38,26 mIn ludzi**. Natomiast srednia gestos$¢ zaludnienia na terenie kraju wynosi 1224
osoby/km? (na terenie miast $rednio 1032 osoby/km?, natomiast na terenie wsi 53 osoby/km?)

Wedfug danych statystycznych 18,2% ogotu ludnosci, to ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym,
59,5% w wieku produkcyjnym, natomiast 22,3% stanowi ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym.
Struktura zatrudnienia jest zréznicowana, najwiecej osob pracujgcych zatrudnionych jest
w przemysle (okoto 2,81 min), handlu (okoto 1,38 min), rolnictwie, lesnictwie, towiectwie
i rybactwie (okoto 0,81 min) oraz edukacji (0,65 min). Na ponizszym diagramie przedstawiono
rozktad struktury zatrudnienia w Polsce.

39Liczba ludnosci wedtug stanu na 31.12.2020 r., Ludno$¢. Stan i struktura w przekroju terytorialnym w 2020 r. (stan w dniu
31.12.2020), GUS 30.04.2021

40Ludnos¢. Stan i struktura w przekroju terytorialnym w 2020 r. (stan w dniu 31.12.2020), GUS 30.04.2021
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Rysunek 31. Struktura zatrudnienia ludnosci w Polsce

opieka zdrowotna I
edukacja I
administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne
administrowanie i dziatalnos¢ wspierajgca
dzialalnosé profesjonalna, naukowa i techniczna
obstuga rynku nieruchomoici
dziatalnesc finansowa i ubezpieczeniowa
informacja i komunikacja
zakwaterowanie i gastronomia
transport i gospodarka magazynowa
handel; naprawa pojazdow samochodowych
budownictwo
dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami; rekultywacja
wytwarzanie | zaopatrywanie w energig elektryczng, gaz, parg wodng i goracg wodeg
przetworstwo przemystowe

gérnictwo i wydobywanie

przemyst

rolnictwao, lesnictwo i rybactwo Il

o

500 1000 1500 2000 2500
tys. 0sob

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Biuletynu Statystycznego Nr 4/21, GUS, Warszawa, 26.05.2021 r.

Jakos¢ zycia, dobra materialne

Jako$¢ Zycia spoteczenstwa to poszczegdlne elementy zycia, ktore zwigzane sg
bezposrednio  z zaspokajaniem  potrzeb oraz odczuwaniem standéw  emocjonalnych
spoteczenstwa. W Polsce przeprowadzane s3 cyklicznie badania jakosci zycia na podstawie
badan spodjnosci spotecznej. Ostatnie badania zostaty przeprowadzone przez GUS w 2018 r.
Ponizszg analize jakosci zycia, przeprowadzono na poziomie wojewddztw.

Nalezy zaznaczyé¢, iz wskazniki jakosSci zycia dotyczg zaréwno materialnych warunkéw zycia®
(m.in. sytuacja dochodowa, warunki zycia) alerédwniez wskaznikdw subiektywnych?!
(m.in. jakosci srodowiska naturalnego, poczucia bezpieczenstwa w miejscu zamieszkania,
kapitatu spotecznego mierzonego poziomem zaufania do ludzi iinstytucji czy sfery zycia
religiinego iogdlnego zadowolenia zzycia, traktowanego jako miara dobrobytu
subiektywnego).

Materialne warunki zycia

Dochdéd  rozporzadzalny*?  przeznaczony jest nawydatki oraz oszczednosci. Dochdd
do dyspozycji jest to dochdd pomniejszony o pozostate wydatki i jest przeznaczony na wydatki
na towary i ustugi konsumpcyjne oraz przyrost oszczednosci. Przecietny miesieczny dochdd

41Wskazniki te oznaczajg poziom zycia, zgodnie z definicjg wg. Staby T., Poziom i jako$¢ zycia ludnosci oraz zrodta i mierniki ich
okreslania, Ruch prawniczy, ekonomiczny i socjologiczny, Rok LV, zeszyt 2, 1993 r.

42 Dochdd rozporzgdzalny obejmuje biezgce dochody pieniezne i niepieniezne bez zaliczek na podatek dochodowy od oséb
fizycznych ptacony z tytutu osigganych dochoddéw oraz bez sktadek na obowigzkowe $swiadczenie spoteczne
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rozporzadzalny nal osobe w gospodarstwach domowych w2020 r. w Polsce wyniost
1919,00 zt*.

Relatywnego ubdstwa dochodowego* w 2018 r. doswiadczato 13% ogdtu gospodarstw
domowych, natomiast relatywnie wysokimi dochodami dysponowato jedynie 15% gospodarstw
domowych w kraju®.

W najwiekszym stopniu ubdstwem dochodowym dotknieci byli mieszkancy wsi (21%).
W przypadku miast zasieg ubdstwa byt tym wiekszy, im mniejsze byty miasta (od 5% w miastach
liczacych co najmniej 500 tys. mieszkancow do 13% w miastach ponizej 20 tys.) Najwiekszy
odsetek gospodarstw o wysokich dochodach odnotowano w miastach liczgcych co najmniej
500 tys. (35%), a najmniejszy na wsi (8%).%

W poszczegdlnych wojewddztwach, zasieg relatywnego ubdstwa dochodowego wahat sie
od 9% do 26%. Najwiekszy wskaznik wystepowat w wojewoddztwie lubelskim (26%), a nastepnie
w podkarpackim (19%), warminsko-mazurskim, podlaskim i Swietokrzyskim (po 18%). Najlepsza
sytuacje pod katem wskaznika relatywnego ubdstwa odnotowano w wojewddztwie
mazowieckim (9%).

Wartos¢ wskaznika relatywnie wysokich dochodéw na poziomie kraju wyniost 15%, natomiast
w poszczegdlnych wojewddztwach wahat sie na poziomie 8% - 27%. Najwyzsze wskazniki
wystepujg w wojewoddztwach: mazowieckim (27%), pomorskim (18%) oraz Slaskim i lubuskim
(po 16%). Najnizsze wartosci odnotowano w wojewodztwach: swietokrzyskim (6%), lubelskim
(7%), warmirisko-mazurskim (9%), podkarpackim (8%) oraz podlaskim (9%).4

Wskaznik zagrozenia ubdstwem to wskaznik obrazujacy procentowo liczbe o0sdb
w gospodarstwach domowych, znajdujgcych sie ponizej ustawowej granicy ubdstwa (kwota,
ktéra zgodnie z obowigzujgcg ustawg uprawnia do ubiegania sie o przyznanie $wiadczenia
zpomocy spotecznej) w2018 r. wyniést 10,9% (w 2017 roku wyniost 10,7%).
W 2018 r. zaobserwowano  zahamowanie  tendencji  spadkowe] zasiegu  ubdstwa
ekonomicznego®’ liczonego w oparciu o wydatki gospodarstw domowych. W stosunku do roku
2017 wzrdst zasieg ubdstwa skrajnego (z ok. 4% osoéb do ok. 5% o0sdb) oraz relatywnego
(z ok. 13% o0sob do ok. 14% osdb). Wzrost ubdstwa dotyczyt w wiekszym stopniu mieszkancow
wsi niz miast. Nastgpit wzrost ubdstwa w gospodarstwach domowych utrzymujgcych sie
gtéwnie ze swiadczen spotecznych (innych niz emerytury irenty) oraz wsréd gospodarstw
domowych z dzieémi.

43 Obwieszczenie w sprawie przecietnego miesiecznego dochodu rozporzadzalnego na 1 osobe ogdtem w 2020 roku,
GUS,29.03.2021 .

44\Wskaznik ubostwa dochodowego — % gospodarstw domowych, w ktérych miesieczny dochdd, jakim dysponowato
gospodarstwo domowe w ciggu 12 miesiecy poprzedzajacych badanie, byt nizszy od wartosci uznanej za granice ubdstwa.
Granice te ustalono na poziomie 60% mediany dochodu ogétu gospodarstw domowych w kraju, Regionalne zréznicowanie
jakosci zycia w 2018 r. GUS, Warszawa, 2019 r.

45Regionalne zréznicowanie jakosci zycia w 2018 r. GUS, Warszawa, 2019 r.

46 Regionalne zrdéznicowanie jakosci zycia w 2018 r. GUS, Warszawa, 2019 r.

47Zasieg ubdstwa ekonomicznego w Polsce w 2018 r., GUS, 2019 r.
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W 2018 r. wzrost skali ubdstwa skrajnego dotyczyt w wiekszym stopniu mieszkancoéw wsi niz
miast. Stopa ubdstwa skrajnego wsréd mieszkancow wsi zwiekszyta sie ook. 2 p. proc.
W najwiekszych osrodkach miejskich (populacja co najmniej 500 tys.), odsetek oséb skrajnie
ubogich byt nizszy niz przed rokiem, a w pozostatych grupach miast wzrost zasiegu ubdstwa nie
przekroczyt 1 p. proc. W 2018 r. narazone na ubdstwo skrajnie byty przede wszystkim
gospodarstwa utrzymujace sie gtéwnie z tzw. niezarobkowych Zzrédet, wtym ze Swiadczen
spotecznych innych niz emerytury i renty (stopa ubdstwa na poziomie ok. 14%), gospodarstwa
domowe rolnikéw (ok. 11%) i rencistow (ok. 8%).

W 2018 r. ubdstwa warunkéw zycia®® doswiadczyto 5% gospodarstw domowych w Polsce.
W 2015 r. problem ten dotyczyt 9% gospodarstw domowych. Dobrymi warunkami zycia*® (czyli
brakiem wystepowania symptomow ztych warunkéw zycia>®) charakteryzowato sie w 2018 r.
27%.

W 2018 r. najczesciej ubdstwem warunkdw zycia dotkniete byty gospodarstwa domowe
w wojewddztwie tddzkim (7%) oraz lubuskim (7%), najlepsza sytuacja zostata odnotowana
w wojewodztwie wielkopolskim (2%) idolnoslaskim (3%). W pozostatych wojewddztwach
wskaznik ubostwa warunkow zycia wystepowat na poziomie 4-6%.

Najwyzsze wartosci wskaznika dobrych warunkdéw zycia zaobserwowano w wojewddztwie
wielkopolskim (35%) oraz pomorskim i podlaskim (po 33%). Najnizsze wskazniki odnotowano
w wojewddztwie tédzkim (20%), slgskim (21%) oraz lubelskim (22%).

Wskazniki subiektywne
Zadowolenie z ilos¢ terenow zielonych

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, iz 79% osob byto zadowolonych z ilosci
terendw zielonych w swoim miejscu zamieszkania. Mieszkancy wsi zadowoleni byli na poziomie
85%, a mieszkancy miast na poziomie 75%. Najbardziej zadowoleni z terendéw zielonych byli
mieszkancy wojewddztw: podkarpackiego (87%), lubuskiego (85%) i warminsko-mazurskiego
(85%). Najmniej zadowoleni byli mieszkancy wojewddztw: opolskiego (71%), Slaskiego (71%)
oraz tédzkiego (74%).

Wskaznik poziomu zadowolenia (satysfakcji) z zycia ogdlnie rzecz biorgc

48Wskaznik ubdstwa warunkdéw zycia — % gospodarstw domowych, w ktérych zaobserwowano co najmniej 10 przejawdw ztych
warunkow zycia z listy 30 symptomoéw dotyczgcych: jakosci mieszkania, poziomu wyposazenia w dobra trwatego uzytku, braku
mozliwosci zaspokojenia ze wzgleddw finansowych réznego typu potrzeb materialnych i niematerialnych. Regionalne
zréznicowanie jakosci zycia w 2018 r. GUS, Warszawa, 2019 r.

49Wskaznik dobrych warunkdw zycia — % gospodarstw domowych, w ktérych nie stwierdzono wystepowania zadnego przejawu
ztych warunkéw zycia z listy 30 symptomow dotyczacych: jakosci mieszkania, poziomu wyposazenia w dobra trwatego uzytku,
braku mozliwosci zaspokojenia ze wzgleddéw finansowych réznego typu potrzeb materialnych i niematerialnych

OLista ztych warunkow zycia zostata zawarta m.in. w informacji sygnalnej ,Rézne oblicza ubdstwa w Polsce w 2015 r. i 2018 r.
na podstawie Badania spdjnosci spotecznej” dostepnej na stronie GUS: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/warunki-
zycia/ubostwo-pomoc-spoleczna/rozne-oblicza-ubostwa-w-polsce-w-2015-r-i-2018-r-na-podstawie-badania-spojnosci-
spolecznej,21,1.html
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Wskaznik zadowolenia z zycia ogdlnie rzecz biorgc®® w2018 r. wyniost dla Polski 83%.
Najwiekszy poziom zadowolenia odnotowano w wojewddztwie wielkopolskim (88%),
pomorskim (87%), zachodniopomorskim imatopolskim (po 85%). Najmniejszy wskaznik
odnotowano w wojewoddztwie lubelskim (76%), tédzkim (77%), warminsko-mazurskim
i podlaskim (po 79%).

Zdrowie

W 2020 r. w Polsce zarejestrowano 355,3 tys. urodzen®?, co w poréwnaniu z liczbg zgonow
(477,4 tys.) daje wynikowo ujemny przyrost naturalny -122 tys. (-3,2%/1000 oséb). W podziale
na wojewoddztwa najwiekszg liczbe urodzen odnotowano w wojewddztwie mazowiecki
(56719), slaskim (38151), wielkopolskim (35885) oraz matopolskim (35360), najmniejsza liczbe
odnotowano natomiast w wojewddztwie opolskim (7951) oraz lubuskim (8634).

W 2020 r. odnotowano 477,3 tys. zgondw>2. Liczba odnotowanych zgondw jest obecnie wyzsza
w miastach (295371) niz na wsi (181984). Liczba zgondw jest zréznicowany regionalnie —
najwiecej zgondéw odnotowano w wojewddztwie mazowieckim (ok. 67514) oraz $lgskim
(ok.60054), natomiast najmniej w wojewddztwie lubuskim (ok.12625).

Przecietna dtugos$¢ zycia mezczyzn wynosi okoto 74,0 lat, natomiast kobiet okoto 81,8 lat>?.
W 2019 r. gtdwng przyczyng zgondw sg choroby uktadu krazenia (39,4%) i nowotwory ztosliwe
(24,5%). Przyczyny niedoktadnie okreslone stanowig 11% wszystkich zgondw. Natomiast
zewnetrzne przyczyny zgonow  tj. wypadki  komunikacyjne, przypadkowe zatrucia,
samobdjstwa, zabojstwa wynoszg 4,9% wszystkich zgonow.

6.1.11.  Zabytki

Polska to obszar, naktorym wystepujg zabytki roznego typu. Obiekty te stanowig
dziedzictwo kulturowe nagromadzone na przestrzeni wiekdw. Czes¢ z nich to unikaty, nie tylko
w skali Polski, aletakze w skali europejskiej. Obiekty znajduja sie na Liécie Swiatowego
Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego UNESCO, Liscie Pomnikéw Historii Polski oraz
w rejestrze Narodowego Instytutu Dziedzictwa (NID). Wedtug danych podawanych przez NID
liczba zabytkdw, nie wliczajgc w to zabytkéw ruchomych, w Polsce wynosi 77995, zabytkow
archeologicznych 7806, Pomnikéw historii 158 a na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO
wpisanych jest 36 obiektow. Liczba ta obejmuje kazdy pojedynczy obiekt bedacy zabytkiem,
ktory zostat wpisany na liste.

Pojecie “Zabytek” zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2021 poz. 710) to ,,nieruchomos¢ lub rzecz ruchoma,
ich czesci lub zespoty, bedgce dzietem cztowieka lub zwigzane z jego dziatalnoscig i stanowigce

51 Zgodnie z zatozeniami jest to wskaznik w ktérym przyjmuje sie, iz oceniajgc poziom satysfakcji z wtasnego zycia, dana osoba
wzieta pod uwage wszystkie te jego aspekty, ktére uwaza za istotne i wazne
52 Ludnosé. Stan i struktura w przekroju terytorialnym w 2020 r. (stan w dniu 31.12.2020), GUS 30.04.2021
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Swiadectwo minionej epoki badz zdarzenia, ktorych zachowanie lezy w interesie spotecznym
ze wzgledu na posiadang wartos$¢ historyczng, artystyczng lub naukowg”>3.

W ustawie zabytki zostaty podzielone na ruchome, nieruchome i archeologiczne i zdefiniowane

jako®:

— zabytki nieruchome - zabytkowe nieruchomosci, czesci nieruchomosci badz zespoty
nieruchomosci. Moga to by¢ m.in. budynki albo innego rodzaju budowle i konstrukcje trwale
powigzane z gruntem, ale tez parki, uktady urbanistyczne, zespoty budowlane, krajobrazy
kulturowe, cmentarze czy inne miejsca warte upamietnienia. Odrebnym rodzajem zabytku
nieruchomego jest nieruchomy zabytek archeologiczny, ktéry moze by¢ ponad powierzchnig
gruntu niewidoczny.

— zabytki ruchome — rzeczy ruchome, przedmioty, czesci przedmiotow lub zespoty rzeczy
ruchomych spetniajgce definicje zabytku.

— zabytki archeologiczne — specyficzny typ zabytku, w ktérym mieszczg sie zardowno zabytki
nieruchome (stanowiska archeologiczne), jak tez zabytki ruchome (artefakty, ruchome
relikty archeologiczne).

Zgodnie z art. 7 ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, przewidziane sg cztery
formy ochrony zabytkéw:
e wpis do rejestru zabytkow
e uznanie za pomnik historii
e utworzenie parku kulturowego
e ustalenie ochrony w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, decyzji
o warunkach zabudowy, o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, linii
kolejowej, o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej i w zakresie lotniska uzytku
publicznego.

Powyzsze formy ochrony zabytkéw dajg podstawe jako narzedzie prawne w celu zapewnienia
warunkéw ochrony i zachowanie zabytkdw. Przepisy prawa chronig wszystkie zabytki, nie tylko
pomniki historii, parki kulturowe izabytki wpisane do rejestru zabytkow. Witasciciele
i posiadacze zabytkéw zobowigzani sg do opieki nad nimi, wsposdb opisany w ustawie,
bez wzgledu na ich stan zachowania czy fakt wpisu do urzedowych rejestrow. Zabytki podlegajg
ochronie prawnej bez wzgledu na swdj stan zachowania, zgodnie z czym zty stan zachowania
obiektu nie przesgdza o tym, ze utracit on posiadane wartosci zabytkowe.

W prognozie odniesiono sie do zabytkdw nieruchomych i archeologicznych.
Zgodnie z definicjg w art. 6 ust. 1 pkt. 1 w ustawie z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami, zabytki nieruchome to m.in.

e krajobrazy kulturowe,

e uktady urbanistyczne, ruralistyczne i zespoty budowlane

e dziefa architektury i budownictwa

53 Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2021 poz. 710)
54 Narodowy Instytut Dziedzictwa: https://www.nid.pl/pl/Informacje ogolne/Zabytki w Polsce - dostep 06.06.2021 r.
5> Narodowy Instytut Dziedzictwa https://www.nid.pl/pl/Informacje ogolne/Zabytki w Polsce dostep 06.06.2021 r.
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e dzieta budownictwa obronnego
e obiekty techniki m.in. kopalnie, huty, elektrownie
e cmentarze,

e parki, ogrody i inne formy zieleni

e miejsca upamietniajgce wydarzenia historyczne lub dziatalno$¢ wybitnych osobistosci

lub instytucji.
Rozmieszczenie ilosciowe zabytkéw w Polsce przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 32. Rozmieszczenie zabytkéw wg podziatu administracyjnego
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6.2. Istniejgce problemy ochrony srodowiska istotne z punktu widzenia realizacji projektu PSW,

zwtaszcza dotyczgce obszaréw podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

Przedstawiona w poprzednim rozdziale analiza, a takze diagnoza przedstawiona w Polityce

Ekologicznej Panrstwa 2030, pozwalajg na wskazanie nastepujgcych gtdwnych problemowych

aspektow zwigzanych z ochrong srodowiska:

1. Niezadowalajgcy stan jakosci powietrza (w szczegdlnosci na terenie miast) z uwagi
na znaczne antropogeniczne zanieczyszczenie pytem zawieszonym PM2,5 i PM10,
ozonem troposferycznym, tlenkami azotu oraz benzo(a)pirenem.

2. Niewystarczajgcy udziat Zzrodet energii odnawialnej w ogdlnym bilansie wytwarzania
energii.

3. Zbyt wysoka energochtonnos¢ gospodarki i emisja gazow cieplarnianych.

Przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu Srodowiskowego wystepujace
w miastach.

5. Postepujgce zmiany klimatu (wyrazajagce sie m.in. w intensyfikacji ekstremalnych
zjawisk pogodowych) oraz towarzyszgca temu zbyt wolno postepujgca adaptacja
do zmian klimatycznych.

6. Rosngca presja inwestycyjna zwigzana z postepujgcg intensyfikacjg zabudowy
mieszkaniowej, przemystowej i komunikacyjnej.

7. Niezadowalajgcy stan wod powierzchniowych.

Zagrozony potencjat ustug ekosystemowych.

Nalezy podkresli¢, ze identyfikacja powyzszych problemodw stata sie podstawa do opracowania

szeregu dziatan strategicznych narzecz poprawy stanu S$rodowiska (w tym — wramach

strategicznych narzedzi sektorowych, np. programy ochrony powietrza, plany gospodarowania

wodami, plany gospodarki odpadami iin.). Projekt PSW (bedgcy przedmiotem oceny

W niniejszej prognozie) stanowi wtasnie jedno z takich narzedzi, ktére moze w istotnym stopniu

przyczynic¢ sie do zniwelowania problemow srodowiskowych zwigzanych z ochrong powietrza

i energig odnawialna.

Problemy polityki ochrony s$rodowiska zwigzane sg nie tylko zfaktycznymi zmianami

w $rodowisku, lecz takze z zarzgdzaniem ochrong $Srodowiska. Wsrdd najbardziej dotkliwych

problemdéw w tym zakresie mozna wymienié przede wszystkim:

1)

rozproszony system kompetencji organow administracji w dziedzinie ochrony srodowiska,
gospodarki odpadami i gospodarki wodnej;

problemy z praktycznym wdrazaniem istosowaniem miedzynarodowych ustalen
i przepisow dotyczgcych ochrony srodowiska;

nadawanie podrzednych priorytetow aspektom ochrony Srodowiska itraktowanie ich
jedynie jako niezbednego kosztu rozwoju gospodarczego;

brak uwzgledniania ustug ekosystemowych (tj. funkcji ikorzysci czerpanych
z ekosystemow, np. naturalna retencja, rekreacja, kontrola erozji gleby, regulacja klimatu,
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woda izywnos¢, sktadniki  farmaceutyczne) przy opracowywaniu  dokumentow
strategicznych oraz projektowaniu i funkcjonowaniu przedsiewzie¢;

5) niepetna integracji polityki rozwoju i planowania przestrzennego z dziataniami na rzecz
ochrony srodowiska.

Wyszczegdlnione powyzej problemy nie sg przypisane indywidualnie do konkretnego miasta

lub regionu, tym bardziej nie dotyczg pojedynczych instytucji i projektow.

6.3. Potencjalne zmiany aktualnego stanu Srodowiska w przypadku braku realizacji PSW

6.3.1. Wptyw na powierzchnie ziemi i gleby

Odstgpienie od realizacji PSW mogtoby by¢ uznane za uwstecznienie dziatan narzecz
rozwoju gospodarki niskoemisyjnej i gospodarki o obiegu zamknietym, w tym polityki ochrony
gleb. Przede wszystkim, projekt PSW przewiduje dziatania, ktore nakierowane sg na rozwdj
wykorzystania niskoemisyjnych technologii wodorowych w energetyce, cieptownictwie
oraz przemysle i m.in. stuzg obnizeniu emisji gazéw cieplarnianych, czyli moggcych wspierac
proces dekarbonizacji cieptownictwa, przemystu, a takze wpisujg sie w gospodarke obiegu
zamknietego m.in. poprzez zagospodarowanie odpadow i gazéow odpadowych w kierunku
produkcji niskoemisyjnego wodoru.

Pozytywny wptyw braku realizacji PSW odnosi sie do etapu prac budowlanych dla dziatan
inwestycyjnych, podczas prowadzenia, ktérych zawsze istnieje ryzyko zanieczyszczenia
powierzchni ziemi igleb. Rezygnacja z wdrozenia PSW wyeliminuje ryzyko w tym zakresie.
Konsekwencje ryzyka zwigzanego z potencjalnym zanieczyszczeniem ziemi i gleb sg marginalne
w stosunku do negatywnych skutkdéw naten element srodowiska w przypadku zaniechania
realizacji PSW.

Najpowazniejszym dtugookresowym skutkiem braku wdrozenia dziatarn z PSW majgcych na celu
ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych jest kontynuacja zanieczyszczenia powierzchni ziemi
i gleb produktami spalania paliw kopalnych iropy naftowej. Odstgpienie od realizacji dziatan
PSW, ktére majg realizowaé cele: wdrozenia technologii wodorowych w energetyce
i cieptownictwie, wykorzystania wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie, wsparcie
dekarbonizacji przemystu, bedzie sprzyjato:

— pogtebianiu skali i intensywnosci zanieczyszczenia powierzchni ziemi w tym gleb,
— obnizeniu potencjatu rolniczego gleb, w tym takze obnizeniu jakosci gleb i powierzchni
ziemi terendw zielonych w miastach.

6.3.2. Wptyw na wody powierzchniowe

Brak realizacji PSW moze mie¢ zarowno pozytywny, jak inegatywny wptyw na wody
powierzchniowe.
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Pozytywny wptyw wynika ztego, iz w przypadku wszelkich dziatan inwestycyjnych
wigzgcych sie z prowadzeniem prac budowlanych, zawsze istnieje ryzyko zanieczyszczenia wod
w trakcie prowadzenia robdt, tak wiec rezygnacja z wdrozenia PSW wyeliminuje to ryzyko.
S3 to jednak skutki o znaczeniu marginalnym w stosunku do negatywnych nastepstw dla wod
powierzchniowych w przypadku zaniechania realizacji PSW.

Jednym z najpowazniejszych skutkdw braku wdrozenia dziatan majgcych nacelu
ograniczenie emisji do powietrza jest kontynuacja zanieczyszczenia wod produktami spalania,
wtym w szczegdlnosci  wielopierscieniowymi  weglowodorami  aromatycznymi  (WWA)
i metalami ciezkimi w drodze depozycji atmosferycznej. Mimo, zejest to oddziatywanie
posrednie, jest ono niezwykle znaczace z punktu widzenia wptywu nastan chemiczny
jednolitych czesci wod powierzchniowych

6.3.3. Wptyw na wody podziemne

Odstgpienie od realizacji PSW mogtoby by¢ uznane za krok wsteczny w polityce ochrony
wod  podziemnych. Wynika to ztego, ze projekt PSW przewiduje dziatania, ktore
w konsekwencji powinny prowadzi¢ do rozwoju energetyki opartej o Zrdodta odnawialne
oraz rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym. Odstgpienie od tych dziatan bedzie sprzyjato:

1) podtrzymujgcemu sie wysokiemu stopniowi wykorzystania surowcow nieodnawialnych
(energetycznych i mineralnych), ktorych pozyskiwanie wigze sie z niekorzystnymi
przeksztatceniami naturalnych uwarunkowan hydrogeologicznych,

2) coraz wiekszej ilosci powstajgcych odpaddw, ktérych magazynowanie i sktadowanie moga
zagrazac jakosci wod podziemnych.

6.3.4. Wptyw na klimat i powietrze

Transformacja energetyczna w kierunku gospodarki zeroemisyjnej jest kluczowym
elementem majgcym nacelu ograniczenie dalszych zmian klimatu izwigzanych ztym
konsekwencjami. Brak realizacji PSW w oparciu o produkcje wodoru ze zrédet odnawialnych
bedzie oznaczat dalsza realizacje scenariusza klimatycznego business as usual (tj. scenariusza
RCP 8.5). W przypadku Polski oznacza to wzrost uzaleznienia od zewnetrznych zrddet energii,
zwiaszcza w odniesieniu  do paliw  wykorzystywanych w transporcie, gdzie woddér ma
potencjalnie najwieksze mozliwosci zastosowania. Wedtug raportu Eurostat Statistics Explained
(2016) transport drogowy byt odpowiedzialny w Polsce w 2015 r. za ok. 15% emisji gazow
cieplarnianych, natomiast udziat procentowy emisji pytdw ztransportu drogowego byt
szacowany na ok. 5-8% W duzych osrodkach miejskich szacuje sie, ze wartosci te sg znacznie
wyzsze. Wedtug raportu Najwyzszej Izby Kontroli (Raport NIK 2014)°®, w2011 r. ruch
samochodowy odpowiadat w Warszawie za 63% stezenia PM10. Wysokie stezenia PM10
i PM2.5 przektadajg sie naliczbe zgondw spowodowang niskg jakoscig powietrza. Wedtug

56 Raport Najwyzszej Izby Kontroli “Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami” Nr ewidencyjny: P/14/086.
https://www.nik.gov.pl/kontrole/P/14/086/
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raportu Europejskiej Agencji Srodowiskowej (EEA 2020)*” wysoka koncentracja pytow
zawieszonych przyczynita sie do 46 300 przedwczesnych zgondw w Polsce. Brak realizacji PSW
oznacza utrzymanie lub pogorszenie jakosci powietrza w zakresie koncentracji NOy, benzenu,
lotnych zwigzkéw organicznych oraz w dtugofalowo takze koncentracji ozonu, co bedzie
prowadzi¢ do utrzymania jednego z najwyzszych w UE wskaznika zgondw spowodowanych
zanieczyszczeniami atmosferycznymi.

Rezygnacja z wdrozenia PSW w duzym stopniu ograniczy mozliwos¢ realizacji postanowien
polityki klimatycznej Unii Europejskiej w zakresie wycofania zuzytku paliw kopalnych
i ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, co w konsekwencji przyczyni sie do dalszego
postepowania zmian klimatycznych spowodowanych dziatalnoscig cztowieka. Jednoczesnie
brak realizacji ww. postanowien bedzie sie wigzac ze zwiekszeniem narazenia spoteczenstwa
i gospodarki na negatywne skutki zmian klimatu, wtym zwiekszong czestotliwosé
wystepowania susz, powodzi btyskawicznych, liczbe zgondw spowodowanych falami upatow
oraz problemy w zakresie gospodarki wodnej ienergetyki konwencjonalnej. W przypadku
ostatniego z wymienionych czynnikow bedzie mie¢ to przetozenie nawzrost ryzyka
elektroenergetycznych awarii systemowych (tzw. blackoutu) izwigzanego ztym ryzyka
dla gospodarkii spoteczefistwa, co przy rosngcych temperaturach powietrza bedzie dodatkowo
powodowato zwiekszenie zuzycia energii w sezonie letnim.

Wedtug IPCC (2007) catkowite powstrzymanie katastrofalnych w skutkach zmian klimatu iich
konsekwencji jest obecnie niemozliwe, w zwigzku z czym wysitki poszczegdlnych krajow
powinny koncentrowaé sie naograniczeniu negatywnych skutkdw poprzez mitygacje
i adaptacje do przysztych warunkow. Straty ekonomiczne wynikajgce z braku przeciwdziatania
skutkom klimatu ipowigzanych znimi zjawisk sg trudne do oszacowania ze wzgledu
na wieloaspektowos¢ i wzajemne sprzezenia zwrotne. Wedtug raportu Sterna (2006) przyszte
straty spowodowane globalnymi zmianami klimatu sg szacowane na kilkanascie procent PKB,
bez uwzgledniania strat niematerialnych w ekosystemach. W 2017 r. straty w gospodarce
globalnej zwigzane ze zjawiskami atmosferycznymi oszacowano na 100 miliardéw i wykazuja
one charakter narastajacy wraz ze wzrostem temperatury. W przysztosci wielkos¢ tych strat jest
szacowana na2-10% PKB wzaleznosci od realizowanego scenariusza emisyjnego.
Cho¢ koncepcja PSW nie ma charakteru wiodgcego w realizacji zatozen polityki niskoemisyjnej,
z pewnoscig brak jej realizacji moze przyczyni¢ sie w znacznym stopniu do zwiekszenia
ww. negatywnych skutkéw zwigzanych ze zmianami klimatu.

6.3.5. Wptyw na krajobraz

Krajobraz jest jednym z elementdw srodowiska, ktory postrzegany jest przez okreslone
walory krajobrazowe, naktore skfadajg sie szeroko rozumiane wartosci przyrodnicze,
kulturowe, historyczne i cywilizacyjne, rzezba terenu oraz walory estetyczno-widokowe.

57 EEA Report No 9/2020 ,,Air quality in Europe” (2020) https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2020-
report/at_download/file
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Spadek wartosci przyrodniczych jest jednym z gtéwnych czynnikdw zmieniajgcym zaréwno
krajobraz, jak i jego walory. W przypadku braku realizacji PSW bezposredni wptyw na spadek
wartosci przyrodniczych bedzie zwigzany z postepujgcym przeobrazeniem sie krajobrazu
poprzez prowadzenie w dalszym ciggu zwigzanych z wydobyciem paliw kopalnych. Negatywne
oddziatywani na srodowisko bedzie miato réowniez wptyw na czesciowe lub catkowite zmiany
warunkéw siedliskowych (siedliska istanowiska zlokalizowane bezposrednio w obszarze
wydobycia), moggce skutkowad pojawianiem sie gatunkdéw inwazyjnych, migracji gatunkow,
spadku ilosci ijakos$ci zasobow lesnych. Powyzsze moze skutkowaé pogorszeniem wartosci
obszaréw chronionych, atym samym wptynie naochrone cennych krajobrazow Polski
(m.in. parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu czyzespoty przyrodniczo-
krajobrazowe). W obszarze oddziatywania nastgpi zmiana charakteru krajobrazu na krajobraz
przemystowy. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage, iz w powyzszym przypadku krajobraz zostanie
catkowicie zmieniony, wykluczajagc mozliwosci jego wykorzystania na duzej powierzchni
do celéw rolniczych czy tez rekreacyjnych.

Dtugoterminowo dziatanie takie moze wptyngé¢ na degradacje krajobrazu kulturowego
o wysokich walorach historycznych.

6.3.6. Wptyw na zasoby naturalne

Odstgpienie od realizacji PSW bytoby utratg szansy na realizacje dziatan sprzyjajgcych
rozwojowi gospodarki niskoemisyjnej i gospodarki o obiegu zamknietym. Wynika to z tego,
ze w wyniku realizacji kierunkéw wskazanych w projekcie PSW mozliwe bedzie:

1) zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialne surowce energetyczne i mineralne,
2) wspieranie projektow z dziedziny gospodarki o obiegu zamknietym,
3) wspieranie projektow zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.

6.3.7. Wptyw nardznorodnosé biologiczng, zwierzeta, rosliny, obszary
chronione

Projekt PSW jest ukierunkowany na rozwdj gospodarki niskoemisyjnej i gospodarki o obiegu
zamknietym, co w praktyce powinno sie sprowadza¢ m.in. do zmniejszenia zapotrzebowania
na nieodnawialne surowce energetyczne i mineralne — co ma kluczowe znaczenie dla ochrony
przyrody, gdyz wydobywanie tych surowcow wigze sie z niekorzystnymi oddziatywaniami
na $rodowisko. Majgc na uwadze powyzsze nalezy uznaé, ze odstgpienie od przyjecia
i wdrazania PSW bedzie utratg szansy na wypracowanie strategicznego podejscia do rozwoju
tego sektora gospodarki, ktory w konsekwencji moze sprzyjaé ochronie zasobow
przyrodniczych.
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6.3.8. Wptyw na ludzi i dobra materialne

W Polsce wedtug stanu na 31.12.2020 r. na podstawie danych GUS zamieszkuje ok. 38,26 mIn®®
ludzi. Jest to prawie 118 tys. osdb mniej niz wedtug stanu na koniec 2019 roku, 146 tys. oséb
mnie niz w 2018 r. oraz 169 tys. mniej niz wedtug stanu na koniec 2017 r. Taki stan jest zgodny
ztrendem przedstawianym w dtugofalowych prognozach demograficznych. Na podstawie
wynikow prognozowania liczby ludnosci nalata 2017-2030°° szacowane jest, iz w okresie
do 2030 roku nastgpi zmniejszenie populacji ludnosci o ok. 2%.

Rzeczywista liczba ludnosci w poszczegdlnych latach jest w przewazajgcej wiekszosci wyzsza niz
prognozowana. Rdéznice wynikajg ze zmiennosci ksztattowania proceséw demograficznych
pod wptywem procesow spotecznych, ekonomicznych oraz zdrowotnych.

Zmiany w poszczegdlnych wojewddztwach sg zréznicowane. Dla przyktadu w wojewddztwie
Swietokrzyskim w stosunku do prognozy zanotowano wzrost o ok. 25,6 tys. 0séb, w pomorskim
0 8,2 tys. 0sdb, a w mazowieckim zanotowano wzrost liczby ludnosci o ok. 0,8 tys. 0s6b®.
Najwiekszy spadek liczby ludnosci odnotowano dla wojewddztwa zachodniopomorskiego oraz
Slgskiego (5,6 tys. 0sob) warminsko-mazurskiego (5,4 tys. oséb)i lubuskiego (3,3 tys. osob)
i podlaskim (1,3 tys. o0sdb)®l. Tendencja spadkowa liczby ludnosci jest wynikiem zmian
w zakresie przyrostu naturalnego, ktérego tendencj malejgca obserwowana jest od 2013 r.

58 Liczba ludnosci wedtug stanu na 31.12.2020 r., Ludno$¢. Stan i struktura w przekroju terytorialnym w 2020 r. (stan w dniu
31.12.2020), GUS 30.04.2021

59 Prognoza ludnos$ci w poszczegdlnych gminach na lata 2017-2030, GUS, Warszawa, 2017 r.

60 Wyliczono w oparciu o prognoze ludnosci w stosunku do zaktadanej liczby ludnosci w 2020 r. Liczba ludnosci wedtug stanu
na dzien 31 grudnia 2020 r., Ludno$¢. Stan i struktura oaz ruch naturalny w przekroju terytorialnym w 2020 r. Stan w dniu 31
grudnia 2020 r.

61 Wyliczono w oparciu o prognoze ludnosci w stosunku do zaktadanej liczby ludnosci w 2021 r. Liczba ludnosci wedtug stanu
na dzien 31 grudnia 2020 r., Ludno$¢. Stan i struktura oaz ruch naturalny w przekroju terytorialnym w 2019 r. Stan w dniu 30
grudnia 2020 r.
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Rysunek 33. Zestawienie prognozowane;j liczby ludnosci oraz liczby ludnosci wedtug stanu na
dzien 31.12.2020r.
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Zrédto: opracowanie wiasne

Ponadto, rownolegle zazmniejszajgcg sie populacjg ludnosci, nastepowac¢ bedg zmiany
w prognozowane;j liczbie oséb w wieku produkcyjnym. Do konica 2025 r. szacowany jest spadek
liczby oséb w wieku produkcyjnym o ok. 3,8%, a do 2030 r. o ok. 5,5% w stosunku do poziomu
zaktadanego na koniec 2020 r. Najwyzszy spadek liczby ludnosci w wieku produkcyjnym
w stosunku do wartosci prognozowanej odnotowano dla wojewddztwa lubelskiego (3,08 tys.
0sob), swietokrzyskiego (2,5 tys. oséb), a dla wojewddztwa wielkopolskiego (2,69 tys. 0sdb).
Natomiast wzrost w stosunku do wartosci prognozowanej odnotowano dla wojewddztwa
warminsko-mazurskiego i wynosi 100,15 tys. oséb, dla wojewddztwa opolskiego 69,37,
dla wojewddztwa matopolskiego — 62,56 tys. 0séb, a dla zachodniopomorskiego 21,30 tys.
0so6b. W pozostatych wojewddztwach rdznica jest mniejsza i ksztattuje sie na poziomie do maks.
4,74 tys. 0sdb.
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Rysunek 34. Zestawienie prognozowane;j liczby oséb w wieku produkcyjnym oraz liczby oséb
w wieku produkcyjnym wedtug stanu na dziert 31.12.2020 .
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Zrédto: opracowanie wiasne

Nalezy przy tym nadmienic, iz prognoza demograficzna z uwagi na czas powstania nie obejmuje
obecnej sytuacji zwigzanej z wprowadzeniem w Polsce w dniu 14 marca 2020 r. stanu
zagrozenia epidemicznego zwigzanego z rozprzestrzenianiem sie koronowirusa Sars-CoV-2.
Na podstawie obecnych danych wskazanych przez Ministerstwo Zdrowia na dzien
12.06.2021 r.5> w Polsce mamy 2 877 243 o0séb z potwierdzonym pozytywnym wynikiem,
a do tej pory odnotowano 74 562 przypadki Smiertelne. Wedtug statystyk daje to 75 oséb
na tysigc mieszkancéw. Jesli chodzi o przypadki $miertelne, wyliczenie wskazuje, iz na dzien
wykonywania analizy przypada 1,9 zgondw na tysigc mieszkancow. Z uwagi na trudny
do oszacowania czas trwania oraz krzywg zachorowan i zgondw populacji w Polsce rzeczywista
sytuacja demograficzna moze by¢ nizsza niz prognozowane do tej pory dane liczbowe.

Obecna sytuacja w Polsce oraz wprowadzone z nig ograniczenia majg bezposrednie przetozenie
na jakos$¢ zycia spoteczenstwa, ktére jest bezposrednio powigzane z zaspokajaniem potrzeb
i odczuwaniem standw emocjonalnych.

Polska jako kraj oraz ludnos¢ jako spoteczenstwo po wprowadzonej kwarantannie poniosta
bardzo duze naktady, aby ograniczy¢ skutki epidemii, aco zatym idzie duze koszty
ekonomiczne, co przetozyto sie bezposrednio na prognozy wzrostu gospodarczego, ktére

62 Informacje dostepne na ogdlnodostepnej stronie https://www.gov.pl/web/koronawirus/wykaz-zarazen-koronawirusem-
sars-cov-2 stan na dzien 12.06.2021 r
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obarczone sg duzym ryzykiem iskalg niewiadomych. Wedtug prognoz Banku Pekao poziom
wzrostu gospodarczego na koniec 2021 r. wyniesie 4,6%°%.

Dlatego tez brak realizacji dziatan przewidzianych w PSW spowoduje dtugoterminowo
pogarszanie sie sytuacji gospodarczej iekonomicznej zwigzanej zardowno z utrzymaniem
miejsca pracy (szczegdlnie w lokalizacjach zwigzanych 7z bezposrednio z wydobyciem
i przetwarzaniem kopalin) jak izatrudnienia zwigzanego z wdrazaniem nowych technologii
czy tez mozliwosci przekwalifikowania sie pracownikéw, atym samym wptynie na jakosc¢
i poziom zycia ludnosci. Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage, iz brak realizacji PSW bedzie miat
zdecydowanie negatywny wptyw na jakos$¢ powietrza atmosferycznego, co bezposrednio
przetozy sie dtugofalowo na zdrowie ludnosci z uwagi na brak poprawy, a nawet dalszy wzrost
zanieczyszczenia powietrza.

6.3.9. Wptyw na zabytki

Zabytki podlegajg ustawowej ochronie prawnej. Zapewnienie wifasciwego stanu
technicznego wymaga dziatan w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych, jak iwynikajgcego
z uptywu lat oraz postepu wiedzy zwigzanych z ich odtwarzaniem. Z jednej strony caty czas
nastepuje rozwodj technologii itrwajg poszukiwania nowoczesnych metod konserwacji
zabytkow, ktéore wptyng pozytywnie nastan zabytkow. Natomiast z drugiej strony ich
zewnetrzne elementy ulegajg niszczeniu, ktore wynika m.in. z zanieczyszczenia powietrza (pyt,
kwasne deszcze).

Brak realizacji PSW skutkowat bedzie dalszg emisjg zanieczyszczern pochodzgcych
z procesow spalania paliw kopalnych, mogacych przyspieszaé niszczenie obiektéw
zabytkowych.

6.4. Potencjalny wptyw na srodowisko w przypadku realizacji PSW, wtym oddziatywania
bezposrednie, posrednie, wtdrne, skumulowane, state, chwilowe, krétko-, srednio-,
dtugoterminowe, pozytywne, negatywne

W niniejszym podrozdziale omdwiono prognozowane oddziatywania Srodowiskowe
zwigzane z wdrazaniem ustalen PSW - na poziomie adekwatnym do poziomu szczegdtowosci
PSW. Najwazniejszg kwestig jest niewatpliwie wytwarzanie wodoru, dlatego na ten aspekt
zostat potozony najwiekszy ciezar. Poza wytwarzaniem wodoru projekt PSW odnosi sie takze
do innych typdéw przedsiewzie¢ (przy czym nie chodzi tu o skonkretyzowane przedsiewziecia
w rozumieniu UOOS); dla usystematyzowania ich kategorii, dokonano ich podziatu na:

1) magazyny energii,
2) magazyny wodoru,

63 Dane dostepne na stronie https://businessinsider.com.pl/finanse/makroekonomia/wzrost-gospodarczy-w-2021-r-wzrost-
pkb-polski-a-eksport-i-konsumpcja/4y3qjeg
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3) wykorzystanie wodoru w transporcie,

4) infrastruktura tankowania i bunkrowania wodoru,

5) wykorzystanie wodoru w przemysle (np. metanizacja wodoru),

6) ,doliny wodorowe” (opisane w PSW jako ,ekosystemy, ktdore pozwolg zbudowacé tarcuch

wartosci zwigzanych z gospodarkg wodorowg takich jak produkcja, transport,
magazynowanie i koncowe zastosowanie wodoru w przemysle”; w celu umozliwienia
racjonalnej oceny w prognozie przyjeto, ze ,doliny wodorowe” mogg by¢ odpowiednikiem
parkow technologicznych, parkdw naukowych, stref aktywnosci gospodarczej - a wiec
zespotéw budowli przemystowo-ustugowo-badawczych).

Poza powyzszymi kategoriami przedsiewzieé, pozostate ustalenia PSW dotyczg pilotazy,
dziatalnosci badawczo-rozwojowej, prac analitycznych i koncepcyjnych, prac nad odpowiednim
otoczeniem prawno-instytucjonalnym i systemowym - sg to zatem zagadnienia niezwigzane
(przyjmujac racjonalny poziom wnioskowania) z ingerencjg w Srodowisko.

6.4.1. Wptyw na powierzchnie ziemi i gleby

Realizacja ustalen PSW ma zarowno pozytywny, jak i negatywny wptyw na powierzchnie
ziemi i gleby. Pozytywny wptyw nastgpi wskutek wdrozenia dziatan (wynikajacych z PSW oraz
z innych dokumentow strategicznych) majgcych na celu:

a) zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery i depozycji zanieczyszczen
z atmosfery i ich migracji w glebie,

b) wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

c) dywersyfikacje struktury wytwarzania energii,

d) redukcje emisji przeztransport, wtym nas$rédlgdowych drogach wodnych,
transport zbiorowy (komunikacja miejska),

e) osiggniecie petnej zeroemisyjnosci floty komunikacji miejskiej.

f) poprawe warunkow ochrony ekosystemow, w tym gleb.

Realizacja ww. projektdw znaczgco sprzyja ochronie powierzchni ziemii gleb, gdyz majg one
bezposredni wptyw zardwno naograniczenie presji inwestycyjnej na dotychczas
niezagospodarowane tereny, jak i napoprawe warunkéw ochrony ziemi, atakze
na zmniejszenie depozycji zanieczyszczen z atmosfery na gleby.

Realizacja przedsiewzie¢ zzakresu budowy obiektéw produkcyjnych, dedykowanych
rurociggdw do przesytu idystrybucji wodoru lubrozbudowa sieci elektroenergetycznej
oraz budowa infrastruktury do magazynowania lub oczyszczania wodoru, wtym budowa
zbiornikdw buforowych, bedzie wigzato sie z przeksztatceniem uzytkowania powierzchni ziemi,
w tym gleby. Pociggnie za sobg negatywny wptyw na etapie ich realizacji. Natomiast wyniki prac
badawczych oceniajg, Ze naetapie uzytkowania ryzyko wystgpienia potencjalnych
negatywnych oddziatywan na srodowisko (w tym gleby) z powodu wyciekdéw wodoru sg bardzo
niewielkie (Larsen in. 2004).
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PSW wspiera dziatania dostosowania istniejgcej infrastruktury gazowej do przesytu
i dystrybucji  orazbadan  nad wykorzystaniem  istniejgcych  kawern  podziemnych
do magazynowania wodoru. Potencjalne lokalizacje do magazynowania wodoru pod ziemig
mogg doswiadczy¢ oddziatywan w postaci wytgczenia lub ograniczenia uzytkowania terenu.
Realizacja projektow zwigzanych z magazynowaniem, jak irodzajow prac inwestycyjnych
ujetych w PSW w zakresie infrastruktury przesytowej bedzie sie wigzata z zajeciem nowych
powierzchni terenu lub pracami budowlanymi naterenach zagospodarowanych. Nalezy
zwroécic uwage, ze przepisy o ochronie gruntow rolnych, o planowaniu przestrzennym
oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko zapewniajg odpowiedni stopien ochrony ziemi
i gleb.

Wdrazanie PSW wpisuje sie w istniejgcy (obowigzujacy) system planowania przestrzennego,
a takze ochrony $rodowiska oraz reglamentowania zasad korzystania ze srodowiska. Ustalenie
dopuszczalnosci jego realizacji zajdzie na etapie indywidualnych ocen kazdego przedsiewziecia,
czyli etapie postepowan administracyjnych i rozpatrywania zgtoszen budowlanych.

W odniesieniu do wyrdznionych dla PSW kategorii przedsiewzie¢ najwiekszym
oddziatywaniem na komponent Srodowiska jakim sg gleby i powierzchnia ziemi cechowac sie
bedg przedsiewziecia:

Magazyny energii i magazyny wodoru oraz ,doliny wodorowe”:

Jak podano powyzej przedsiewziecia te wigzg sie z pracami budowlanymi lub przebudowa
istniejgcych magazyndw celem dostosowania ich do magazynowania wodoru lub energii, stad
ich oddziatywanie bedzie negatywne na etapie realizacji oraz dokonane przeksztatcenia bedg
trwate i trudne do odwrdcenia (zmiany w uzytkowaniu powierzchni ziemi, przeksztatcenia
profilu glebowego i zmiany struktury gleby). W odniesieniu do gleb na etapie powykonawczym
oraz do zadan na etapie realizacji zgodnie z istniejgcym stanem wiedzy i techniki mozna
prowadzi¢ dziatania rekultywacji gleb na terenach zabudowanych, w tym przemystowych.
Doliny wodorowe z punktu widzenia zasiegu przestrzennego majg z jednej strony negatywny
wptyw na powierzchnie ziemi, przez fakt dokonywanych przeksztatcen uzytkowania, z drugiej
strony pozytywnie oddziatujg na tereny pozostate, gdyz skupiajg zabudowe i infrastrukture na
okreslonej przestrzeni i zapobiegajg rozchodzeniu sie oddziatywan poza strefe zabudowy doliny
wodorowej. Rowniez z tego powodu wszelkie potencjalne ryzyka awarii sg bardziej
kontrolowane i tatwiejsze do zarzgdzenia, co obniza potencjalne negatywne oddziatywania na
gleby i powierzchnie ziemi ze strony awarii systeméw wodorowych i infrastruktury
towarzyszacej.

Wykorzystanie wodoru w transporcie i cieptownictwie oraz energetyce oraz wykorzystanie
wodoru w przemysle:

Wdrazanie technologii wodorowych w przemysle, energetyce, cieptownictwie i transporcie,
rowniez, jak podano powyzej, znaczaco sprzyja ochronie powierzchni ziemi igleb.

Oddziatywanie to jest bezposrednie i pozytywne z uwagi na ograniczenie presji inwestycyjnej
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na dotychczas niezagospodarowane tereny. Do tego pozytywnym odziatywaniem jest poprawa
warunkéw ochrony ziemi, a takze zmniejszenie depozycji zanieczyszczen z atmosfery do gleby.
Wtasciwa dla dokumentow strategicznych ogdlnosc dziatan PSW nie pozwala na wskazanie
konkretnej lokalizacji i skali oddziatywan na gleby, ich potencjatu na zanieczyszczenie czy zmiany
struktury. W warunkach realizacji przedsiewzie¢ wynikajgcych z ustalen PSW zastosowanie
bedg miaty przepisy prawa krajowego dotyczace m.in. norm emisji zanieczyszczen pytowych,
stosowania zabezpieczen przed zanieczyszczeniem gleby.

Realizacja przedsiewzie¢ zzakresu budowy obiektow produkcyjnych, infrastruktury
elektroenergetycznej, drogowej i przesytowej i dystrybucyjnej wodoru bedzie na etapie ich
realizacji wigzato sie z negatywnym oddziatywaniem na powierzchnie ziemi i gleby.

6.4.2. Wptyw na wody powierzchniowe

W niniejszym rozdziale odniesiono sie do oceny wptywu na srodowisko wodne dziatan,
ktore mogg byc realizowane w ramach poszczegdlnych celdw ujetych w projekcie PSW.

Wdrozenie PSW wigze sie z szeregiem pozytywnych oddziatywan na wody powierzchniowe,
zaréwno naich jakos$é, jak i wielko$¢ zasobow, nalezy miec jednak na uwadze, ze mogg sie
rowniez pojawic¢ oddziatywania negatywne.

Negatywne oddziatywania mogg wynika¢ gtéwnie z dziatann inwestycyjnych zwigzanych
z budowg infrastruktury stuzacej m.in. przechowywaniu idystrybucji wodoru. Beda
wystepowaty na etapie ich realizacji, kiedy to istnieje ryzyko zanieczyszczenia wod w wyniku
wystgpienia sytuacji nieplanowanej, bedzie to jednak oddziatywanie przejsciowe. Moze to miec
miejsce przede wszystkim w wyniku awarii sprzetu budowlanego, jednak ryzyko to bedzie
ograniczone do minimum, ze wzgledu na fakt, iz dziatania te bedg musiaty spetniac¢ kryteria
ochrony Srodowiska, wtym m.in. obowigzek stosowania sprawnego sprzetu budowlanego
i jego regularnego serwisu. Podczas prac budowlanych moze rowniez dojs¢ do nieznacznego
zanieczyszczenia wody zawiesing, powstatg w wyniku opadania pytdw budowlanych,
oddziatywanie to bedzie jednak znikome i krotkotrwate.

Krotkotrwaty negatywny wptyw na wody powierzchniowe zwigzany bedzie tez z emisjg
hatasu i wibracji podczas prac sprzetu budowlanego.

Na obecnym etapie, z uwagi na duzg ogdlnosc¢ zapiséw PSW, trudno jest okredlié¢ skale
ww. oddziatywan, niemniej jednak, z uwagi naswodj charakter, bedg one jedynie lokalne
i krotkotrwate.

Pozytywne oddziatywania na wody powierzchniowe zwigzane zrealizacja PSW beda
posrednie, jednak niezwykle istotne. Bedg sie wigzaty w gtdwnej mierze z ograniczeniem emisji
produktéw ubocznych spalania, ktore docelowo wraz z opadem trafiajg do wod. Bedzie to
miato wyrazny pozytywny wptyw na stan chemiczny JCWP, ale réwniez na stan ekologiczny. Jak
wskazano w rozdziale 6.1.3 aktualny stan prawie wszystkich JCWP jest zty. W znaczgcej czesci
wynika to ze ztego stanu chemicznego, ktdrego najczestszg przyczyna jest obecnos¢ w wodach
produktéw spalania, w szczegdlnosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
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(WWA), atakze metali ciezkich, ktore przedostajg sie do wod z opadem atmosferycznym —
bezposredni lub w wyniku sptywu powierzchniowego.

Szczegdlnie istotny wptyw na ograniczenie emisji bedzie miato ograniczenie indywidualnych
zrodet ciepta zasilanych paliwami kopalnymi (wysokoemisyjnymi) i zastgpienie ich energig
cieplng z lokalnych ogniw paliwowych, ktore zostang zmodernizowane badz, w ktérych nowe
zrodta energii zastgpig paliwa nieekologiczne takie jak wegiel kamienny. Niska emisja jest
jednym z gtdéwnych Zrédet zanieczyszczenia wod WWA, tak wiec jej ograniczenie bedzie miato
bezposrednie przetozenie na poprawe stanu chemicznego JCWP. Réwniez duze znaczenie
bedzie miato zastosowanie wodoru jako paliwa w transporcie, co pozwoli na ograniczenie
zanieczyszczen dostajgcych sie do wod ze sptywami z drog.

Nalezy, jednakze pamietaé, iz oddziatywania te bedg miaty miejsce w stosunkowo dtugiej

perspektywie czasowej, gdyz technologie wodorowa sg na etapie rozwijania i ming jeszcze lata,
zanim wejdg do powszechnego uzytku. Tak wiec w pierwszych latach wdrazania PSW
oddziatywania na wody powierzchniowe praktycznie nie bedzie wystepowato.
Innym aspektem wartym rozwazenia z punktu widzenia oddziatywania na wody jest
wodochtonnos$¢ produkcji  wodoru. Zalezy ona od wielu czynnikdow zwigzanych
z uwarunkowaniami lokalnymi. Brak jest danych pozwalajgcych na ocene i pordéwnanie
wodochtonnosci poszczegdlnych technologii produkcji wodoru w warunkach polskich. Dlatego
tez na potrzeby niniejszej prognozy wykorzystano dane z literatury zagranicznej®*. W pracy tej
porownane zostato m.in. zapotrzebowanie na wode dla wyprodukowania 30 490 ton wodoru,
ktore wynosi odpowiednio dla analizowanych technologii:

— gazyfikacja wegla - 274 dam? (co odpowiada ok. 9 | wody/ 1 kg wodoru),

— gazyfikacja wegla + CCS - 274 dam?® (co odpowiada ok. 9 | wody/ 1 kg
wodoru),

— reforming parowy metanu - 137 dam3 (co odpowiada ok. 4,5 | wody/ 1 kg
wodoru),

— reforming parowy metanu + CCS - 192 dam?3 (co odpowiada ok. 6,3 | wody/ 1
kg wodoru),

— elektroliza zasilana energig z OZE - 274 dam? (co odpowiada ok. 9 | wody/ 1 kg
wodoru).

Powyzsze dane pozwalajg na wyciggniecie wniosku, iz chociaz wodochtonnos¢ rézni sie w
zaleznosci od technologii, to nie mozna mowi¢ o wyzszosci wodoru konwencjonalnego lub
odnawialnego z punktu widzenia zapotrzebowania na wode. Najmniejszg wodochtonnoscia
cechuje sie bowiem reforming parowy metanu i jest ona 2-krotnie mniejsza niz wodochtonnosc
elektrolizy zasilanej energig z OZE.

Ponizej dokonano obliczenia catkowitej ilosci wody, jaka zostataby zuzyta rocznie na potrzeby
petnej realizacji celu PSW, jakim jest osiggniecie mocy zainstalowanej z niskoemisyjnych zrodet,
procesow i technologii na poziomie 2 GW. Dla porownania przytoczono réwniez obliczenia ilosci

o4 Replacing 10% of NSW Natural Gas Supply with Clean Hydrogen: Comparison of Hydrogen Production Options, Global CCS Institute, 2020
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wody przy zatozeniu, ze ten sam cel zostatby osiggniety przy pomocy  wodoru
konwencjonalnego.
Przyjeto ilos¢ wodoru, jakg rocznie moze dostarczy¢ instalacja o mocy 2 GW na poziomie 195
tys. ton. llos¢ wody niezbednej do produkcji takiej ilosci wodoru bedzie wynosita odpowiednio:
— elektroliza zasilana energig z OZE — 1,75 mln m* wody,
— reforming parowy metanu — 0,88 min m3 wody.

Nalezy jednak pamieta¢, ze podane wyzej ilosci wody sg ilosSciami niezbednymi
do przeprowadzenia samej reakcji chemicznej. Biorgc pod uwage caty proces produkcji wodoru,
ilosci wody okazuja sie znacznie wieksze. | tak w przypadku elektrolizy, biorgc pod uwage
niezbedny proces demineralizacji, ilos¢ wody niezbedna do wyprodukowania 1 kg wodoru
wzrasta do 18, a wedtug niektdérych zréodet nawet do ponad 30 litréw.®

Z kolei przy produkcji wodoru w procesie reformingu parowego metanu, przy uwzglednieniu
ilosci wody na potrzeby catego procesu oraz chtodzenia, zapotrzebowanie na wode wzrasta do
6.4-32.2 litrow na 1 kg wodoru.®®

Przytoczone powyzej dane pokazujg, iz mimo réznicy w ilosci wody niezbednej dla samej reakcji
chemicznej, szacunkowa ilo$¢ wody, jaka bytaby potrzebna dla zrealizowania celéw PSW,
nie bedzie w znaczacy sposdb zalezna od tego, czy produkowany bedzie woddr konwencjonalny
czy odnawialny.

Podane powyzej dane sg jednak jedynie wartosciami szacunkowymi, natomiast brak jest
obecnie w literaturze wskaznikéw dostosowanych do polskich warunkdw. Powyzsze dane mogg
jedynie stanowi¢ poglagdowa informacje na temat zapotrzebowania na wode wybranych
technologii. Nalezy jednak pamietaé, ze produkcja wodoru jest stosunkowo nowg dziedzing,
w ktérej caty czas ma miejsce szybki postep technologiczny, majacy na celu m.in. wiekszg
wydajnos¢ i optacalnosé¢ ekonomiczng produkcji. Tak wiec istnieje duze prawdopodobienistwo,
iz w perspektywie czasowej obowigzywania PSW rowniez wodochtonnos¢ produkcji wodoru
bedzie sie zmniejszac.

Oprocz omowionego powyzej wytwarzania wodoru, PSW wskazuje towarzyszgce dziatania,
ktore rowniez wymagajg zasygnalizowania pod katem mozliwych oddziatywan na srodowisko.
Informacje na temat tych dziatan przedstawiono ponizej.

Magazyny wodoru
Negatywny wptyw na wody powierzchniowe moze by¢ wynikiem prowadzenia robot

budowlanych zwigzanych z budowa infrastruktury zwigzanej z magazynowaniem wodoru.
Posrednio istnieje potencjalne ryzyko negatywnego wptywu na hydromorfologie wod
powierzchniowych w wyniku zmiany poziomu zwierciadta wdd podziemnych, wskutek
ingerencji w struktury geologiczne podczas budowy podziemnych magazynéw. Oddziatywania

65 https://energypost.eu/hydrogen-production-in-2050-how-much-water-will-74ej-need/
66 https://energypost.eu/hydrogen-production-in-2050-how-much-water-will-74ej-need/
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te sg jednak mozliwe do unikniecia, poprzez przestrzeganie odpowiednich przepisow z zakresu
ochrony srodowiska i geologii na etapie projektowania i realizacji takich obiektow.

Wykorzystanie wodoru w transporcie

Pozytywny wptyw na wody powierzchniowe bedzie wynikiem zastgpienia srodkéw transportu
napedzanych paliwem konwencjonalnym, transportem napedzanym wodorem. Skutkowad
to bedzie przede wszystkim ograniczeniem emisji spalin, ktére wraz z opadem lub ptywem
powierzchniowym trafiajg dowdd. Jednoczesnie pozwoli to na redukcje ryzyka
niekontrolowanych wyciekdw paliw konwencjonalnych do $rodowiska gruntowo-wodnego,
np. w trakcie tankowania czy w wyniku awarii. Tak wiec zastgpienie paliw konwencjonalnych
wodorem, jako paliwem dla $rodkow transportu, bedzie miato pozytywny wptyw na stan
chemiczny i stan ekologiczny wad.

Infrastruktura tankowania i bunkrowania wodoru

Infrastruktura taka Scisle powigzana jest z wykorzystaniem, wodoru w transporcie, tak wiec
posrednio przyczynia¢ sie bedzie do pozytywnych oddziatywarn na wody powierzchniowe.
Negatywny wptyw na wody powierzchniowe moze by¢ wynikiem prowadzenia robdt
budowlanych zwigzanych z budowg infrastruktury. Z drugiej strony, podczas funkcjonowania
takiej stacji, ryzyko zanieczyszczenia wéd w wyniku niekontrolowanych wyciekéw czy awarii
bedzie znikome w stosunku do stacji tankowania paliw konwencjonalnych.

Doliny wodorowe

Doliny wodorowe, jako kompleksy przemystowo-ustugowo-badawcze, bedg odznaczaty sie
oddziatywaniem na wody typowym dla zabudowy przemystowej. Tak wiec bedg tutaj
negatywne oddziatywania zwigzane z samym procesem budowlanym, a takze ze zwigzang
z danym obiektem infrastrukturg komunikacyjna. Jednak przestrzeganie przepiséw w zakresie
ochrony wéd, w szczegdlnosci oczyszczania i odprowadzania Sciekow oraz zagospodarowania
wod opadowych, zapewni wystarczajgcg ochrone woéd powierzchniowych przed tego typu
oddziatywaniami.

Wykorzystanie wodoru w przemysle

Trudno jest jednoznacznie wnioskowac¢ na wptyw, jaki bedzie miato na wody wykorzystanie
wodoru w przemysle, gdyz zalezy to z jednej strony od gatezi przemysty, z drugiej zas —
czy dotyczy¢ bedzie budowy nowych zaktaddw przemystowych, czy zastgpienia wodorem paliw
kopalnych. W pierwszym przypadku oddziatywania bedg podobne, jak przy dolinach
wodorowych. W drugim - zblizone do opisanych wyzej oddziatywan zwigzanych
z wytwarzaniem i wykorzystaniem wodoru.
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6.4.3. Wptyw na wody podziemne

Ustalenia ocenianego dokumentu zawierajg zapisy sprzyjajagce  zmniejszeniu
zapotrzebowania na nieodnawialne paliwa kopalne. Jest to bardzo istotny aspekt,
poniewaz wydobywanie kopalin (surowcow energetycznych imineralnych) wigze sie
ze znacznymi niekorzystnymi przeksztatceniami stosunkéw wod podziemnych (pod wzgledem
zasobowym i podwzgledem przeobrazen stosunkéw wodnych zwigzanych zlejami
depresyjnymi) orazsprzyja zanieczyszczeniu wod podziemnych i powierzchniowych,
a posrednio wptywa na ekosystemy zalezne od wdéd oraz na walory débr materialnych. Tym
samym ustalenia PSW nalezy uznac¢ za majgce korzystny wptyw na ochrone wod podziemnych.

Zapotrzebowanie nawode do produkcji wodoru zapomocy elektrolizy, reformingu
lub zgazowania ksztattuje sie na poziomie okoto 9 | na 1 kg wodoru (Hydrogen decarbonization
pathways. A life-cycle assessment, 2021). Jedyng technologig opartg na energii elektrycznej,
w przypadku ktorej to zuzycie jest znacznie wyzsze, jest elektroliza z wykorzystaniem energii
jadrowej, w ktérej z uwagi na produkcje energii jgdrowej zuzywa sie okoto 270 kg wody
chtodzacej nakg wodoru. W przypadku technologii SMR/ATR (parowy reforming gazu
ziemnego/ reformowanie autotermiczne) jednostkowe zapotrzebowanie na wode jest bardzo
niskie i wynosi 13-18 kg wody na kg wodoru. Nalezy jednak pamietaé, ze projekty na skale
gigawatow mogg by¢ znaczacym lokalnym konsumentem wody. Chtodzenie proceséw
wytwarzania energii cieplnej jest zazwyczaj gtéwnym Zrdodtem zapotrzebowania na wode
w procesie konwersji energii. Obecnie w duzych elektrowniach stosuje sie zwykle chtodzenie
otwarte, co powoduje zapotrzebowanie na wode brutto rzedu kilkuset kg wody na kg wodoru.
Zapotrzebowanie nawode brutto w przypadku wytwarzania wodoru z uzyciem metod
biologicznych (np. przetwarzanie biomasy/bioodpadow) jest znacznie wieksze i moze byc
nawet do 1000 razy wyzsze niz w przypadku innych technologii.

Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze zastosowanie wodoru w sektorze transportu oznacza
mniejsze ryzyko niekontrolowanych wyciekdow paliw konwencjonalnych do $rodowiska
gruntowo-wodnego (do ktorych moze dojs¢ podczas tankowania, nieszczelnosci i wypadkow),
a takze mniejszg emisje zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego - co ma znaczenie takze
dla wéd podziemnych, bowiem zanieczyszczenia powietrza z sektora transportu (np. tlenki
azotu, weglowodory aromatyczne i alifatyczne) wracajg do Srodowiska wodnego w formie
depozycji obszarowej (np. wraz zopadami atmosferycznymi). Z zastosowaniem wodoru
w transporcie wigze sie réwniez kwestia infrastruktury tankowania i bunkrowania wodoru.
W tym zakresie warto nadmienic¢, ze obowigzujgce przepisy i normy zapewniajg bardzo wysoki
poziom ochrony $rodowiska dla infrastruktury magazynowania i dystrybucji paliw, przy czym
nie odnosi sie on precyzyjnie do wodoru. Istniejg natomiast miedzynarodowe normy techniczne
wyznaczajgce standardy bezpieczenstwa w tym zakresie. W zwigzku z powyzszym, warto
odnotowa¢ dokument pn. ,Stanowisko Ministra Klimatu i Srodowiska, Ministra Rozwoju, Pracy
i Technologii, Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego, Dyrektora Transportowego Dozoru
Technicznego, Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar i Komendanta Gtéwnego Panstwowe]j Strazy
Pozarnej w sprawie stosowania przepiséw i norm technicznych w trakcie procesu
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inwestycyjnego budowy stacji tankowania wodoru”®’

wskazujgcy rozwigzania witasciwe do
stosowania w procesie inwestycyjnym budowy stacji tankowania wodoru na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej. Ustalenia wynikajgce z tego dokumentu zapewniajg wysoki poziom

ochrony srodowiska gruntowo-wodnego.

Z powyzszym zagadnieniem zwigzana jest jeszcze jedna korzys¢: transport wodoru
rurociggami jest znacznie bezpieczniejszy dla Srodowiska gruntowo-wodnego niz transport
konwencjonalnych paliw ciektych. Natomiast dalszych badan wymaga ustalenie mozliwosci
transportu wodoru w istniejgcych sieciach gazu ziemnego.

Warto podkresli¢, ze kompleksowa ocena wptywu gospodarki wodorowej na srodowisko
zalezy w zasadzie nie od samego ,wodoru” (jako surowca/produktu/nosnika), lecz od sposobu
jego wytworzenia, tj. czy do jego produkcji bedg stosowane paliwa kopalne, czy tez jego
produkcja bedzie sie opierata na odnawialnych zrodtach energii. Oczywistym jest, ze z punktu
widzenia Srodowiska naturalnego najbardziej pozadane jest wytwarzanie wodoru w oparciu
o odnawialne zrédta energii (czyli: wodoru ,niskoemisyjnego”, zwanego takze ,zielonym”
wodorem), o ile produkcja energii z OZE bedzie realizowana w zgodzie z wymaganiami ochrony
srodowiska.

Jednym z wazniejszych zagadnien majgcych znaczenie dla oceny oddziatywania PSW
na Srodowisko jest kwestia podziemnego magazynowania wodoru. Podziemne magazynowanie
energii (nie tylko wodoru, aleréwniez ciepta, sprezonego powietrza lubinnych gazow)
jest uznawane zajeden z kluczowych elementdw nowoczesnego taricucha dostaw energii,
ktory korzystnie wptywa na poprawe wydajnosci systemow energetycznych, ochrone
kopalnych Zzrédet energii, zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrodet energii oraz zmniejszenia
wptywu produkcji energii na $rodowisko (Czapowski, Tarkowski, 2018). Mozliwe jest
wykorzystanie pustek podziemnych w strukturach geologicznych do magazynowania duzych
ilosci wodoru. Taka forma przechowywania energii mogtaby pozwoli¢ na regulowanie podazy
i popytu w sytuacjach, gdyilo$¢ wytwarzanej energii przekracza potrzeby konsumentéw
(nadwyzki energetyczne). Rozwigzanie to mogtoby takze zapewni¢ natychmiastowe rezerwy
wodoru dla potrzeb przemystu.

Ogodlnie pod wzgledem koncepcyjnym, podziemne magazynowanie wodoru nie rozni sie
znaczgco od podziemnego magazynowania gazu ziemnego, praktykowanego na szerokg skale
od wielu dziesigtek lat (co nie oznacza, ze jest bezproblemowe i ze nie sg potrzebne szeroko
zakrojone badania w tym zakresie). Niesie to z sobg wiele korzysci, w szczegdlnosci (Czapowski,
Tarkowski, 2018):

1) bezpieczenstwo magazynowania (mniejsza wrazliwo$¢ na pozar, atak terrorystyczny
czy dziatania wojenne),

67 https://www.gov.pl/web/klimat/Stanowisko-w-sprawie-stosowania-przepisow-i-norm-technicznych-w-trakcie-procesu-
inwestycyjnego-budowy-stacji-tankowania-wodoru [dostep: 08.09.2021 r.]
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2) ochrona terenu (zbiorniki naziemne zajmujg duze powierzchnie terenu, zazwyczaj
muszg by¢ lokowane z dala od terenéw zurbanizowanych ze wzgledu na konieczno$¢
zachowania wymagan bezpieczenstwa mieszkancow i infrastruktury),

3) korzystne uwarunkowania ekonomiczne (koszty budowy podziemnych magazyndow
w poréwnaniu  z kosztami  budowy tradycyjnych powierzchniowych zbiornikéw
podobnej pojemnosci sg duzo mniejsze),

4) dostepnosc¢ struktur geologicznych (struktury geologiczne sprzyjajgce magazynowaniu
wystepujg powszechnie w wielu krajach i na wielu obszarach).

Struktury geologiczne sprzyjajgce przechowywaniu wodoru (i innych gazow) to sczerpane
ztoza gazu ziemnego, gtebokie poziomy wodonosne oraz kawerny solne. Dwa pierwsze rodzaje
struktur to obiekty porowo-szczelinowate, przy ktorych decydujgcg role w magazynowaniu
odgrywajg aspekty geologiczne gdérotworu. Natomiast w przypadku kawern w soli duze
znaczenie majg wiasciwosci  fizyczne soli itakie witasnie struktury sg najbardziej
predysponowane do magazynowania wodoru ($ciany kawerny solnej sg nieprzepuszczalne
dla tego gazu, a plastyczne wtasciwosci soli chronig je przed pojawieniem sie peknie¢ (iich
rozprzestrzenianiem) grozgcych utratg szczelnosci zbiornika; sol kamienna jest ponadto
obojetna wzgledem wodoru).

Mogtoby byé ono prowadzone w kawernach magazynowych fugowanych w grubych
warstwach soli kamiennej, budujgcych wysady solne oraz wystgpienia poktadowe. Kawerny
magazynowe predysponowane do magazynowania wodoru mogg miec¢ stosunkowo niewielkie
wymiary i objetosci, co pozwolitoby naich lokowanie w obrebie poktadowych wystgpien soli
kamiennej — ktdérych zaletg jest stosunkowo prosta budowa geologiczna (utatwiajgca tugowanie
licznych kawern). W tym przypadku przestrzennym ograniczeniem ilosci kawern bytyby jedynie
takie czynniki jak gtebokos¢ wystepowania stropu poktadu soli, jego migzszos¢ oraz koniecznosé
zachowania filarow ochronnych pomiedzy poszczegdlnymi  kawernami. Podziemne
magazynowanie wodoru w kawernach solnych jest technicznie wykonalne i stosowane na skale
przemystowg. W Polsce w kawernach solnych przechowywany jest gaz ziemny oraz paliwa,
natomiast nie magazynowano w nich jeszcze wodoru. W Polsce istnieje wiele lokalizacji
sprzyjajgcych lokowaniu takich kawern (Czapowski 2019). W jednej z prac (Tarkowski, 2019)
wytypowano nastepujgce lokalizacje magazynow wodoru:

— kawerny solne w permskich ztozach soli nawyniesieniu teby i namonoklinie
przedsudeckiej oraz wysady solne na Nizu Polskim (najbardziej korzystne warunki
do lokowania kawern magazynowych oferuje wysad Rogdzno, Damastawek, tanieta
i Lubien (Czapowski, Tarkowski, 2018),

— sczerpane ztoza ropy naftowej igazu ziemnego na Nizu Polskim, w Karpatach
oraz zapadlisku przedkarpackim;

— gtebokie poziomy wodonosne na obszarze Nizu Polskiego (wytypowane liczne struktury
antyklinalne z poziomami zbiornikowymi w warstwach dolnej kredy i dolnej jury.
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W literaturze przedmiotu (Such, 2020, Tarkowski, 2021) podkresla sie, ze Polska ma
korzystne uwarunkowania geologiczne do podziemnego magazynowania wodoru,
jednak strategiczne podejscie do tego tematu wymaga w szczegdlnosci:

1) zbudowania bazy danych okreslajagcej mozliwosci geologicznego magazynowania

wodoru w skali kraju;

2) oceny oddziatywan geochemicznych pomiedzy wodorem a skatami zbiornikowymi
oraz skatami uszczelniajgcymi nadktadu, a w przypadku ztéz soli — z solg kamienng
i skatami towarzyszacymi (przetawicenia ilaste, anhydrytowe itp.); wazine jest
uwzglednienie, ze woddr bedzie miat tendencje do gromadzenia sie w poblizu szczytu
struktury magazynowej i bedzie znacznie bardziej mobilny niz inne sktadniki gazowe,
co zwieksza ryzyko jego migracji poza magazyn podziemny; szczegdétowego rozpoznania
wymagajg reakcje wodoru z mineratami wystepujgcymi w zbiorniku i jego nadktadzie,
prowadzace do rozpuszczania oraz wytrgcania sie mineratéw (skutkujgce zmianami
porowatosci i przepuszczalnosci skat);

3) zbadania pod katem inzynierii ztozowej skutkdw mieszania gazow iwdd ztozowych
w kontekscie oddziatywania na skaty zbiornikowe i uszczelniajgce (chodzi o procesy
rozpuszczania matrycy skalnej, spoiwa czy krystalizacji mineratéw wtoérnych);

4) oceny ryzyka zwigzanego z budowg podziemnych magazynéw wodoru w odniesieniu
do sfery  mikrobiologicznej;  zattaczanie = wodoru  wywota  lub przyspieszy
mikrobiologiczne procesy metaboliczne; w wyniku kontaktu z dwutlenkiem wegla
procesy te mogg wptynaé na zmniejszenie ilosci magazynowanego wodoru lub tez
spowodowac problemy z jego magazynowaniem;

5) przeprowadzenia badan dotyczagcych materiatéw odpornych na dziatanie wodoru
(np. korozje wodorowg i krucho$¢ wodorowg) w celu odpowiedniego zabezpieczenia
odwiertow i infrastruktury majgcej kontakt z wodorem w trakcie jego magazynowania;

6) okresdlenia zapotrzebowania napodziemne magazynowanie wodoru w roznych
horyzontach  czasowych  oraz wyznaczenia mapy drogowej podziemnego
magazynowania wodoru.

Budowa podziemnych magazyndw wodoru wymaga duzej uwagi ze wzgledu na ingerencje
w struktury geologiczne. Potencjalnie istnieje ryzyko zanieczyszczen wod podziemnych,
do ktorego moze dojs¢ w wyniku sytuacji awaryjnych podczas budowy (szczegdlnie w toku
tugowania kawern w przypadku magazyndw lokalizowanych w kawernach solnych),
ale i podczas eksploatacji, polegajgcej na zattaczaniu i pobieraniu gazu z magazynu. Kierujgc
sie zasadg ostroznosci, powinno sie odpowiednio zaprojektowa¢ monitoring wéd podziemnych
i powierzchniowych w sgsiedztwie magazyndw. Obowigzujgce przepisy S$Srodowiskowe
i geologiczne zapewniajg nalezyty poziom ochrony srodowiska w przedmiotowym zakresie.

Warto zaznaczy¢, ze realizowane sg projekty badawcze zwigzane z ww. zagadnieniami,
w ktérych biorg udziat takze polskie instytuty naukowe, np. projekt Hydrogen Storage In
European Subsurface — HyStorlES, w ktérym uczestniczy Instytut Gospodarki Surowcami

99



Mineralnymii Energig PAN w Krakowie, a takze projekty realizowane przez Instytut Nafty i Gazu
— Panstwowy Instytut Badawczy.

Oceniany projekt PSW wskazuje, ze ,Magazynowanie wodoru moze odbywac sie zardwno
w zbiornikach podziemnych jak i naziemnych. Sposrod potencjalnych podziemnych magazynow
takich jak wyeksploatowane pola naftowe igazowe, warstwy wodonosne, kawerny skalne
czy opuszczone kopalnie, za najbardziej optymalne rozwigzanie ze strony ekonomicznej,
jak rowniez pod wzgledem specyfiki wodoru uznano komory solne. Dziatania B+R dotyczqce ich
rozwoju, bedq mogty rowniez liczy¢ na wsparcie”. Nalezy to odczytac¢ jako wyraz aktywnego
dazenia do zachowania wysokiego poziomu ochrony $rodowiska.

Oprocz omowionego powyzej wytwarzania i magazynowania wodoru oraz jego
zastosowania w transporcie z uwzglednieniem infrastruktury tankowania i bunkrowania,
omowienia wymagajg rowniez nastepujace kategorie przedsiewzied:

1) magazyny energii i doliny wodorowe: tego typu przedsiewziecia wigzg sie z zabudowg
przemystowo-ustugowa i zwigzang z nig infrastrukturg komunikacyjng i sieciowg;
oddziatywanie na $rodowisko gruntowo-wodne (w tym na wody podziemne) bedzie
tu typowe jak dla typowej zabudowy przemystowej; obowigzujgce przepisy zaktadajg
koniecznos¢ odpowiedniego zabezpieczenia srodowiska przed migracjg zanieczyszczen do
ziemi i wod podziemnych, natomiast realizacja takich przedsiewzie¢ wigze sie z zabudowg
powierzchni ziemi, co ma posredni wptyw na warunki zasilania wéd podziemnych;

2) wykorzystanie wodoru w przemysle: majgc na uwadze, ze istotg tego dziatania jest
wykorzystanie wodoru w istniejgcych instalacjach, na zagadnienie to nalezy patrzec¢ przez
pryzmat oddziatywania roznych typow istniejgcych instalacji; niewatpliwie czes¢ z nich
wymaga pozyskiwania wod podziemnych - co oznacza, ze odpowiedni poziom ochrony jest
zagwarantowany przepisami ustawy Prawo wodne oraz przepisami o dokumentacjach
hydrogeologicznych, a w odniesieniu do najwiekszych instalacji - przepisami o najlepszych
dostepnych technikach oraz o powaznych awariach przemystowych.

6.4.4. Wptyw na klimat i powietrze

Wdrozenie PSW wigze sie zszeregiem oddziatywarn naklimat ijakos¢ powietrza.
Krétkookresowo, mozliwe sg oddziatywania negatywne w najblizszym otoczeniu planowanych
inwestycji zwigzane z przeprowadzaniem plac budowlanych i zwigzanymi z tym dodatkowymi
emisjami zanieczyszczen, gtownie pytowych. Jak wspomniano w innych czesciach dokumentu,
mogg by¢ one ograniczone poprzez wdrozenie odpowiednich standardéw przeprowadzania
prac budowlanych pozwalajgcych na ograniczenie rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen pytami
zawieszonymi. Potencjalne, chwilowe negatywne skutki inwestycji mogg by¢ zwigzane
z wystgpieniem awarii instalacji, ktore w skrajnych przypadkach mogg doprowadzié¢ do wycieku
paliwa wptywajgc najakos$é powietrza w poblizu miejsca instalacji lub wzdtuz infrastruktury
przesytowej. Awarie infrastruktury lub niewtasciwe jej stosowanie (np. wycieki
lub odparowania podczas tankowania) mogg powodowacé takze dodatkowe emisje gazow
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cieplarnianych do atmosfery, w zwigzku z czym stosowanie technologii wodorowej na wielka
skale jako nosnika energii powinno by¢ zwigzane z edukacjg i zwiekszeniem swiadomosci oséb
korzystajagcych ztechnologii w celu przeciwdziatania stratom zwigzanym z parowaniem
lub wyciekami. Wspomniane sytuacje majg charakter krotkookresowy isg mozliwe
do unikniecia w przypadku prawidtowej realizacji poszczegdlnych inwestycji oraz pdzniejszego
utrzymania, serwisu oraz przegladu infrastruktury zgodnie z obowigzujagcymi normami
i zaleceniami producentéw urzgdzen. Badania wskazujg, ze ryzyko wystgpienia potencjalnych
szkdd spowodowanych stratami w przesyle i wyciekach sg bardzo niewielkie w poréwnaniu
do ogdlnego poziomu uzyskiwanych korzysci (Larsen in. 2004) .

Z perspektywy chemizmu atmosfery koncentracja wodoru jest silnie skorelowana z iloscig
ozonu troposferycznego, ktory jest jednym z bardziej istotnych gazéw cieplarnianych.
Dodatkowe emisje wodoru mogg zatem przyczyniac¢ sie do modyfikacji chemizmu atmosfery,
co ma swoje nastepstwa dla bilansu radiacyjnego. Badania Derwenta iinnych (2001)%
wskazujg, ze woddr powinien by¢ traktowany jako posredni (indirect) gaz cieplarniany,
z potencjatem tworzenia efektu cieplarnianego (GWP, Global Warming Potential) na poziomie
5,8 na 100 lat. Jest to wartos¢ niewielka w poréwnaniu z emisjami z konwencjalnych nosnikow
energii. Przyktadowo, catkowite zastgpienie obecnego systemu energetycznego bazujgcego
na paliwach kopalnych paliwem wodorowym o wspotczynniku wycieku na poziomie 1%,
pozwolitoby na unikniecie 99,4% ekwiwalentu emisji gazow cieplarnianych. Zwiekszenie
wspotczynnika  wycieku wodoru do 10% zmniejszytoby réwnowaznik emisji gazow
cieplarnianych do 94% w porownaniu do obecnie istniejgcego systemu produkcji energii
elektrycznej (Derwent i in. 2006) 7°. Sg to wartosci zaktadajgce zeroemisyjng produkcje wodoru
stosowanego przez odbiorcéw koncowych.

Wiekszoé¢, az 76 % obecnie’! produkowanego wodoru na $wiecie bazuje na uzyciu paliw
kopalnych, gtéwnie gazu ziemnego — 48%, ropy naftowej — 30% orazwegla — 18%’%.
Z perspektywy emisji gazow cieplarnianych powstaty w ten sposéb wodér okresla sie mianem
wodoru ,szarego”. Wytwarzany jest on poprzez podgrzanie pary wodnej do wysokiej
temperatury irozdzielenie atomoéw wodoru iatomdéw wegla. Bez wdrozenia procesu
wychwytywania dwutlenku wegla (CCS, Carbon Capture and Storage) wodor ,,szary” wytwarza
porownywalng ilos¢ gazéw cieplarnianych jak przy procesie spalania gazu ziemnego. Wodér
,niebieski” bazuje natakim samym procesie technologicznym jak wodor ,szary”, przy czym
zastosowanie mechanizméw wychwytania CO; powoduje, ze jedynie ok. 10% CO trafia
z powrotem do atmosfery. Produkcja wodoru ,zielonego” bazuje na potgczeniu procesow
elektrolizy ienergii z odnawialnych Zrédet energii i w przypadku zastosowania nowych

68 Riso Energy Report 3; "Hydrogen and its competitors" (2004), H Larsen, R Feidenhans, L Sonderberg Petersen; ISBN 87-550-
3349-0

69 Derwent, R.G., Collins, W.J., Johnson, C.E. et al. Transient Behaviour of Tropospheric Ozone Precursors in a Global 3-D CTM
and Their Indirect Greenhouse Effects. Climatic Change 49, 463—487 (2001). https://doi.org/10.1023/A:1010648913655

70 Derwent, R., Simmonds, P., O'Doherty, S., Manning, A., Collins, W., & Stevenson, D. (2006). Global environmental impacts of
the hydrogen economy. International Journal of Nuclear Hydrogen Production and Applications, 1(1), 57-67

71 Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywg do 2040 r., projekt, s.8

72 Rievaj, V., Gana, J., & Synak, F. (2019). Is hydrogen the fuel of the future?. Transportation research procedia, 40, 469-474.
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technologii pozwala na otrzymanie w ostatecznym bilansie bliskich zeru lub nawet ujemnych
emisji gazow cieplarnianych (Antonini iin. 2020).”®> Wadg takiego rozwigzania jest jej cena,
ktora obecnie jest ok. dwukrotnie wieksza od produkcji wodoru ,niebieskiego” i jest
uzalezniona od kosztéw energii elektrycznej oraz dostepnosci zasobow wody (Dufour iin.
201174 Ballantine 2021)7>.

Dominujgca obecnie produkcja tzw. ,szarego” wodoru na potrzeby przemystu charakteryzuje
sie mniejszym s$ladem weglowym (0,28 kg CO2 na 1 kWh) w pordwnaniu do produkcji takiej
samej ilosci energii z wegla (1.0 kg CO2 na 1 kWh) czy gazu ziemnego (0,42 kg CO2 na 1 kWh)
(Rapier 2020)’® 77, choc¢ ostateczny $lad weglowy w duzym stopniu jest zalezny od uzytej
technologii (Antonini iin. 2020) ’8. Dodatkowo, podczas produkcji opartej o konwencjonalne
zrodta energii powodujgc dodatkowe emisje zwigzkéw azotu isiarki, przyczyniajgc sie
do wzrostu kwasowosci i, eutrofikacji” atmosfery w miejscu produkcji. Majgc na uwadze
powyzsze z punktu widzenia przeciwdziatania zmianie klimatu proces produkcji powinien zostaé
zastgpiony technologiami opartymi o systemy dekarbonizacji lub w catosci powinien korzystac
z odnawialnych Zrédet energii w celu wypetniania luki w miksie energetycznym i realizacji
zatozenn przyjetej polityki klimatycznej (Polski Instytut Ekonomiczny 2019)7°. Pozwoli
to dodatkowo zminimalizowad skutki uboczne zwigzane ze sktadowaniem odpaddéw powstatych
w wyniku produkcji i ewentualng re-emisjg zwigzkow lotnych do atmosfery.

Spalanie wodoru wigze sie z dodatkowg emisjg pary wodnej do atmosfery (EU Commission Staff
Working Document, EUR-Lex - 52013SC0260)%°. Proces ten nie stanowi zagrozenia z punktu
widzenia globalnego klimatu w zwigzku z Scistym powigzaniem koncentracji pary wodnej
gtéwnie przez temperature powietrza (tj. nadmiar ulega kondensacji i skraplaniu). Dodatkowe
emisje pary wodnej mogg sie natomiast lokalnie przyczyni¢ do zwiekszenia wilgotnosci
wzglednej powietrza, co prawdopodobnie nalezy uwzgledni¢ w przypadku wykorzystania
wodoru na wiekszg skale w lokalizacjach o stabym przewietrzaniu lub w miejscach wrazliwych

73 Antonini, C., Treyer, K., Streb, A., van der Spek, M., Bauer, C., & Mazzotti, M. (2020). Hydrogen production from natural gas
and biomethane with carbon capture and storage—A techno-environmental analysis. Sustainable Energy & Fuels, 4(6), 2967-
2986.

74 Dufour, J., Serrano, D. P., Gélvez, J. L., Moreno, J., & Gonzalez, A. (2011). Hydrogen production from fossil fuels: life cycle
assessment of technologies with low greenhouse gas emissions. Energy & Fuels, 25(5), 2194-2202.

75> Ballantine J., Hydrogen is one future fuel oil execs and environmentalists could both support as rival countries search for
climate solutions. The conversation. URL: https://theconversation.com/hydrogen-is-one-future-fuel-oil-execs-and-
environmentalists-could-both-support-as-rival-countries-search-for-climate-solutions-159201

76 Rapier R.,Estimating The Carbon Footprint Of Hydrogen Production. Forbes (2020).
https://www.forbes.com/sites/rrapier/2020/06/06/estimating-the-carbon-footprint-of-hydrogen-production/

77°U.S Energy Information Administration (2019)
https://www.eia.gov/tools/fags/faq.php?id=74&t=11#:~:text=In%202018%2C%20total%20U.S.%20electricity,0f%20C02%20
emissions%20per%20kWh.

78 Antonini, C., Treyer, K., Streb, A., van der Spek, M., Bauer, C., & Mazzotti, M. (2020). Hydrogen production from natural gas
and biomethane with carbon capture and storage—A techno-environmental analysis. Sustainable Energy & Fuels, 4(6), 2967-
2986.

79 Kierunki rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce. Polski Instytut Ekonomiczny (2019). https://pie.net.pl/wp-
content/uploads/2020/06/PIE-WP7.pdf

80 Commision staff working document. Impact Assessment: Accompanying the document Proposal for a council regulation on
the Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint Undertaking {COM(2013) 506 final}. 2013. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:520135C0260&from=PL
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na zmiany wilgotnosci powietrza. Oddzielng kwestie stanowi wykorzystanie wodoru
w lotnictwie, gdzie uwalnianie pary wodnej nastepowatoby na duzych wysokosciach, mogac
tym samym wptywaé nabilans radiacyjny (ochtadzajgco) poprzez tworzenie smug
kondensacyjnych (analogicznie jak ma to miejsce obecnie przy spalaniu paliw kopalnych).
Ze wzgledu na brak szczegotowych badan, spektrum spodziewanych zmian samego efektu
aerozolowego jest trudne do oszacowania.

W rozdziale 8 ujmujgcym zganienia zwigzane z propozycjg rozwigzan alternatywnych do
rozwigzan zawartych w projekcie PSW przedstawiono (syntetycznie) niskoemisyjne procesy
produkcji wodoru wyrdznione w PSW. Wyniki przywotanych publikacji z zakresu przedmiotu
jednoznacznie wskazujg na bardzo niewielki wptyw wdrazania scenariuszy PSW i UE w ramach
gospodarki wodorowej na dynamike procesu obnizania emisji gazow cieplarnianych i innych
zanieczyszczen przez gospodarke narodowg w horyzoncie do 2030 roku.

Stosowanie wodoru z pewnoscig przyczyni sie do redukcji efektu tzw. mokrej depozycji
zanieczyszczenn atmosferycznych. Zmniejszenie uzycia konwencjonalnych nosnikéw energii
W transporcie oznacza mniejsze emisje i zanieczyszczenie atmosfery, a w konsekwencji takze
mniejszg redepozycje, czy przenikanie zanieczyszczen do wod powierzchniowych i gruntowych.
Realizacja PSW moze stanowi¢ wzmocnienie oddziatywania programéw antysmogowych
poprzez ograniczenie emisji pytowych, NOx, SOx oraz benzenu w produkcji przemystowej
i w transporcie, co moze przyczyni¢ sie istotnie do spadku liczby przedwczesnych zgondw
spowodowanych niskg jakoscig powietrza. Mniejsza emisja substancji pytowych przektada sie
takze na zwiekszony doptyw promieniowania stonecznego oraz potencjalnie mniejszg liczbe
jader kondensacji, ktéra moze w niewielkim stopniu modyfikowa¢ wielkos¢ opaddéw
atmosferycznych.

Najwazniejsze znaczenie z perspektywy komponentow $rodowiska atmosferycznego
ma realizacja PSW pod katem przeciwdziatania zmianie klimatu, ktéra stanowi kluczowy
element realizacji zatozen europejskiego i krajowego planu na rzecz energii i klimatu. Realizacja
zatozen PSW ma nacelu przede wszystkim ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
pochodzgcych ze spalania paliw kopalnych poprzez zastgpienie tych paliw wodorem ze Zrddet
niskoemisyjnych. Pozostaty budzet weglowy pozwalajgcy narealizacje postanowien
porozumienia paryskiego wymusza natychmiastowg zmiane w obszarach, gdzie transformacja
energetyczna i ograniczenie emisji jest mozliwe, w celu przeciwdziatania negatywnym skutkom
zmian klimatu. Nalezy nadmieni¢, ze zahamowanie wzrostu temperatury powietrza wymaga
skoordynowanych dziatan na poziomie miedzynarodowym ipowinno dotyczyé kazdego
obszaru, gdzie redukcja emisji jest mozliwa lub postep technologiczny zapewniajgcy redukcje
emisji jest mozliwy w ramach wspdtpracy miedzynarodowej. W obu zakresach realizacja PSW
wpisuje sie w dziatania, ktére mogg przyspieszy¢ dekarbonizacje gospodarki i moga takze
przyczyni¢ sie do ograniczenia wzrostu temperatury powietrza. Przeciwdziatanie skutkom
zmiany klimatu jest mniej kosztochtonne niz ponoszenie regularnych kosztow zwigzanych
z czestszym wystepowaniem susz, powodzi, brakiem stabilnosci systemu energetycznego,
problemami z zaopatrzeniem w wode, zgonami spowodowanymi falami upatéw, intensywnymi
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opadami $niegu i innymi ekstremalnymi zjawiskami atmosferycznymi powszechnie wigzanymi
ze zmianami klimatu, ktore sg szacowane na 2-10% PKB rocznie (IPCC 2007). Wielkos$¢
oszczednosci wynikajgcych z wdrozenia PSW w kontekscie mitygacji do zmian klimatu jest
trudna do okreslenia izalezy odudziatu procentowego wodoru wcatosci  miksu
energetycznego, sposobu jego produkcji oraz postepu technologicznego. 24% krajowych emisji
CO;, jest zwigzane z transportem (CAKE/KOBIZE 2020) &, z niewielka tendencjg wzrostowa
w ostatnich latach. Daje to duze mozliwosci ograniczenia negatywnego oddziatywania sektora
transportowego na jako$¢ powietrza, zwtaszcza na obszarach zurbanizowanych, a takze
pozwala na realizacje postanowien przyjetej polityki klimatycznej w zakresie przeciwdziatania
skutkom zmian klimatu.

W odniesieniu do poszczegdlnych kategorii przedsiewziec ujetych w dziataniach PSW ponizej
okreslono potencjalne ich oddziatywania na klimat i jakos¢ powietrza.

Magazyny energii i magazyny wodoru oraz ,doliny wodorowe”:

Budowa magazyndw oraz powstanie zabudowy przemystowo-ustugowej i infrastruktury
komunikacyjnej sieciowej bedzie generowato typowe oddziatywania na klimat i jakos¢
powietrza jak przy zabudowie przemystowej. Oddziatywania te bedg negatywne,
krotkookresowe i miejscowe, w najblizszym otoczeniu planowanych inwestycji,
przeprowadzaniem plac budowlanych i zwigzanymi z tym dodatkowymi emisjami
zanieczyszczen, gtéwnie pytowych. A potencjalne, chwilowe negatywne skutki inwestycji moga
by¢ takze zwigzane z wystgpieniem awarii instalacji (np. wycieku paliwa, pozaru), ktére moga
wptyng¢  krotkookresowo najakos¢ powietrza w poblizu  miejsca magazynowania
lub liniowo wzdtuz infrastruktury przesytowej i w miejscu zabudowy przemystowo-ustugowe;j.
Sam woddr w procesie spalania nie jest toksyczny, natomiast pozary infrastruktury stanowia
zrodto emisji réznych zwigzkdw o rdznej toksycznosci, stwarzajgc chwilowe i lokalne zagrozenie
dla jakosci powietrza. Stad tez na realizacje przedsiewzie¢ zwigzanych z jego magazynowaniem,
przesytem, produkcjg itp. natozone sg m.in. uregulowane w prawie krajowym i europejskim
wymogi norm i standardow dla wodoru i systemdéw magazynowania (wg. Publikacji
informacyjnej nr 11/1 pt. ,Bezpieczne wykorzystanie wodoru jako paliwa w komercyjnych
zastosowaniach przemystowych”, 2021, Polski Rejestr Statkow). Wystepuje zatem
obligatoryjno$¢  stosowania  natozonych  wymogdw  bezpieczenstwa  zwigzanych
m.in. z monitoringiem potencjalnych wyciekéw wodordéw, zapewnienia niskich temperatur
transportu i magazynowania oraz jednoczesnie wysokich cisnien dla transportu w postaci gazu
sprezonego czy bezpieczenistwa dla mieszanin wodoru i innych gazéw wraz z m.in. certyfikacja
materiatéw majgcych stycznosc¢ z wodorem. Wzgledem magazyndw energii majg zastosowanie
takze unormowane regulacjami krajowymi i unijnymi normy i standardy realizacji
oraz eksploatacji przedsiewzie¢ celem minimalizacji ryzyka oddziatywan w tym oddziatywan
Srodowiskowych a w nich na klimat i jakos$¢ powietrza.

81 http://climatecake.pl/wp-content/uploads/2020/10/%C5%9Acie%C5%BCki-redukcji-emisji-CO2-w-sektorze-transportu-w-
PL-w-kontek%C5%9Bcie-Europejskiego-Zielonego-%C5%81adu.pdf
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Wykorzystanie wodoru w transporcie i cieptownictwie oraz energetyce:

Realizacja planowanych w PSW zamierzen w zakresie mikroinstalacji na terenach
zurbanizowanych w instalacjach cieptowniczych i energii elektrycznej przyniesie pozytywne
i bezposrednie oddziatywania na zmniejszenie emisyjnosci CO, oraz zapylenia. Przetozy sie to
bezposrednio na obnizenie intensywnosci i czestotliwosci wystepowania smogu oraz lokalnie
zmniejszy stezenia zanieczyszczen deponowanych wraz z opadami deszczu (kwasne deszcze),
a takze wptynie na obnizenie intensywnosci zjawiska miejskiej wyspy ciepta w sezonie jesienno-
zimowym. Analogiczny zestaw pozytywnych oddziatywan dotyczy przedsiewzied
w cieptownictwie i produkcji energii technologii z wykorzystaniem ogniw paliwowych ko-
i poligeneracyjnych uktadéw (10 — 250 kW) dla blokéw mieszkalnych, biurowcow, matych
osiedli oraz obiektéw uzytecznosci publicznej oraz mikroinstalacji (1-10kW) w domkach
jednorodzinnych.

Wprowadzenie do taboru komunikacji miejskiej autobuséw wodorowych rowniez ww. zakresie
przez obnizenie emisyjnosci pozytywnie wptynie na poprawe warunkow klimatu lokalnego
i jakosci powietrza.

Z przeprowadzonych prognoz zapotrzebowania na wodér do 2030 roku wynika, ze na sektor
transportu przewiduje sie wykorzystanie wodoru na poziomie ponad 22,5 tys. t/r, na cele
produkcji energii 17,4 tys. t/r a w cieptownictwie wykorzystanie wodoru ma wynie$¢ 9,7 tys. t/r.
Co oznacza pozytywny wptyw na ograniczanie emisji gazow cieplarnianych i poprawe lokalnych
warunkéw klimatu miast; szczegdlnie kierunek ten jest pozadany w obszarach duzych miast
i aglomeracji miejskich.

Infrastruktura tankowania i bunkrowania wodoru:

Budowa i eksploatacja infrastruktury stuzgcej do tankowania i bunkrowania wodoru beda
w skali krétkoterminowej cechowaty sie potencjalnie negatywnym oddziatywaniem na klimat
lokalny i jako$¢ powietrza. Analogiczne oddziatywania bedg towarzyszyty potencjalnym
awariom systemow tankowania i bunkrowania wodoru. Zasieg tych oddziatywan dotyczy skali
lokalnej oraz terendw liniowo usytuowanych przy odcinkach dosytowych.

Wykorzystanie wodoru w przemysle:

Oddziatywania roznych typdw instalacji produkcji wodoru, jak i jego wykorzystania do produkcji
innych débr bedg roznity sie w zaleznosci od skali przedsiewzie¢, w tym takze zainstalowanej
mocy elektrolizerow czy ogniw. Termochemiczne metody (reforming, gazyfikacja, piroliza)
produkcji wodoru skutkujg emisjg dwutlenku wegla do atmosfery bezposrednio albo posrednio
przez zuzycie energii pochodzgcej z emisyjnych 7Zrédet energii. Istotne negatywne
oddziatywania na jako$¢ powietrza oraz ksztattowanie klimatu lokalnego ma bardzo wysoka
jednostkowa emisja tlenkdw siarki SOx, tlenkow azotu NOx i pytow zawieszonych przy produkgji
wodoru z kopalnych paliw statych (gazyfikacja wegla). Do powyzszych nalezy dodacé takze
stosunkowo wysokg jednostkowg emisje tlenkéw azotu NOx wystepujacg przy procesach
reformingu parowego gazu ziemnego.
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Rezultaty analiz opisane w wykonanym na zlecenie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej jako wsparcie dziatari Ministra Klimatu i Srodowiska opracowaniu pn.
»Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce do roku 2030 z perspektywg do 2040
roku”, wskazujg iz oddziatywanie na jako$¢ powietrza oraz na klimat bedzie negatywne
i najwieksze ze strony technologii opartych na procesach wykorzystujgcych state paliwa kopalne
(gazyfikacja wegla). Emisje jednostkowe gazéw cieplarnianych sg wzgledem wymienianych
nizsze z technologii wodorowych opartych na kopalnych paliwach gazowych (gaz ziemny
w procesie reformingu parowego metanu petnirole zaréwno substratu reakcji jak i Zrodfa ciepta
procesowego). Najnizsze emisje jednostkowe gazdéw cieplarnianych towarzyszg produkcji
wodoru ze zrodet odnawialnych i niskoemisyjnych (w tendencji bezemisyjnych). Dla osiggniecia
poprawy jakosci powietrza i skutecznej adaptacji do zmian klimatu oraz obnizania ryzyka
smogu, kwasnych deszczy i tworzenia sie miejskich wysp ciepta wtasciwym kierunkiem jest
wdrazanie przedsiewzie¢ produkcji wodoru i energii z niego z zastosowaniem technologii nisko
i bezemisyjnych.

Jednoczesnie stosowanie w przemysle wodorowym technologii wychwytu i gromadzenia
dwutlenku wegla skutkuje obnizeniem emisji gazow cieplarnianych.

Krétkookresowo, mozliwe sg oddziatywania negatywne w najblizszym otoczeniu planowanych
inwestycji i bedg one zwigzane z przeprowadzaniem plac budowlanych izwigzanymi z tym
dodatkowymi emisjami zanieczyszczen, gtéwnie pytowych. Jak podano w innych czesciach
dokumentu, mogg by¢ one ograniczone poprzez wdrozenie przewidzianych w prawie krajowym
norm i standardow przeprowadzania prac budowlanych pozwalajgcych na ograniczenie
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen pytami zawieszonymi.

6.4.5. Wptyw na krajobraz

Wptyw ustalen projektu PSW rozwazany byt zaréwno pod katem wptywu na krajobraz
naturalny jak i kulturowy. Ocena ta bedzie miata charakter subiektywny z uwagi, iz dla kazdego
cztowieka ocena taka bedzie miata inne poczucie wartosci z uwagi zaréwno na poczucie
estetyki, jak i posiadanej wiedzy w odniesieniu do waloréw krajobrazowych®. W ramach oceny
nalezy zwrdci¢ uwage, iz z PSW w ramach wskazanych celdéw zwigzanych z tanncuchem dostaw
wartosci oraz infrastruktury nie wynikajg zapisy, ktérych realizacja bedzie miata znaczaco
negatywne oddziatywania naten komponent srodowiska. Oddziatywanie cztowieka
na powierzchnie ziemi poprzez zmiane sposobu zagospodarowania jest zjawiskiem
powszechnym iwielowymiarowym, ktére czesto istotnie powoduje przeksztatcenie
jej struktury a tym samym powoduje przeksztatcenia krajobrazu. Realizacja dziatan okreslonych
w projekcie PSW przyczyni sie dozmniejszenia zanieczyszczenia powietrza (poprzez
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii), a tym samym pozytywnie wptynie

82 7godnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2020 r. poz. 55), walory krajobrazowe to wartosci
przyrodnicze, kulturowe, historyczne, estetyczno — widokowe obszaru oraz zwigzane z nimi rzezbe terenu, twory i sktadniki
przyrody oraz elementy cywilizacyjne, uksztattowane przez sity przyrody lub dziatalnos¢ cztowieka.
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na Srodowisko. Na funkcjonowanie krajobrazu sktada sie szereg elementow, dlatego dziatania
najeden komponent srodowiska wptywa dfugofalowo na pozostate. Najwazniejszym
elementem w zakresie ochrony krajobrazu jest podnoszenie swiadomosci spoteczenstwa
w zakresie koniecznosci jego chronienia oraz jakie skutki pociggng za sobg wprowadzane
zmiany. Realizacja poszczegdlnych celdw, bedzie pozytywnie oddziatywata na ochrone
krajobrazu idobra kultury. Skala oddziatywan dla projektow inwestycyjnych iich wptyw
na krajobraz moze zosta¢ zneutralizowana zaréwno poprzez odpowiedni nadzér nad etapie
projektowanej inwestycji (m.in. przestrzegania obowigzujgcych przepiséw prawa), jak i etapie
realizacji poprzez minimalizowanie oddziatywan na sgsiadujgce tereny.

Z punktu widzenia wptywu na krajobraz nowe projekty inwestycyjne, w przypadku tych
inwestycji, ktore zlokalizowane beda na obszarach, gdzie nie byto wczesniej takich obiektow,
bedg przeksztatcac trwale krajobraz i mogg zmieniac krajobraz poprzez wprowadzenie do niego
charakteru przemystowego - dziatania wynikajgce z celu 5 lub utrwalenie tego krajobrazu
w zwigzku z rozbudowg czy przebudowg lub modernizacjg wynikajacg z celu 1, 3 lub 4.

Natomiast dziatania ktore beda realizowane na terenach ktére ulegly juz wczesnigj
przeksztatceniu, oddziatywac beda na krajobraz neutralnie.

6.4.6. Wptyw na zasoby naturalne

Ustalenia ocenianego dokumentu beda generowaty wytgcznie pozytywne oddziatywania
na zasoby naturalne. Ocena ta oparta jest nazatozeniu, ze rozwdj gospodarki wodorowe;j
bedzie realizowany réwnoczesnie z dekarbonizacjg sektora energetyki (czyli: z odstepowaniem
od wydobywania i zastosowania paliw konwencjonalnych), ktérego funkcjonowanie wigze sie
z negatywnym wptywem na srodowisko. Ponadto, rownolegle wdrazana Polityka Energetyczna
Panstwa przewiduje staty rozwéj OZE.

PSW nie kreuje polityki mogacej spowodowac istotne negatywne oddziatywanie
na Srodowisko, nie zawiera réwniez zapisow wspierajgcych realizacje przedsiewzie¢ mogacych
potegowac istniejgca presje antropogeniczng na zasoby naturalne. Przewidywac¢ mozna jedynie
pozytywny wptyw na ochrone zasobow surowcow energetycznych, bowiem zapisy PSW
koncentrujg sie w znacznej mierze na sektorowym podejsciu do dekarbonizacji gospodarki.
Taka polityka bezposrednio przektada sie na zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialne
surowce energetyczne.

Wysoce stusznym jest dgzenie do tego, by zrédtem pozyskania wodoru byty odnawialne
zrodta energii oraz - w dalszej kolejnosci (ze wzgledu na wodochtonnos$é) - wykorzystanie
biogazu pochodzgcego z przetwarzania np. odpaddw rolniczych i odpaddéw biodegradowalnych
(pochodzenia komunalnego oraz osadéw Sciekowych).

Niezaleznie od powyzszego nalezy pamieta¢, ze wdrazanie PSW bedzie sie wigzato
z realizacjg réznego rodzaju przedsiewzie¢ i zamierzen budowlanych. W szczegdlnosci nalezy
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tu wymieni¢ magazyny energii, ,doliny wodorowe” oraz infrastrukture do tankowania
i bunkrowania wodoru. W trakcie budowy wykorzystywane bedg surowce skalne, metale
oraz inne produkty kopalne. Ich pozyskiwanie doprowadza do przeksztatcenia powierzchni
ziemi, co z kolei moze generowa¢ oddziatywania na inne komponenty Srodowiska. Majac to
na uwadze, wysoce zasadny jest rozwdj gospodarki o obiegu zamknietym. Niezwykle wazne jest
zastepowanie naturalnych surowcéw materiatami odpadowymi pochodzgcymi np. z rozbiorki
obiektow budowlanych oraz odpadéw pochodzacych z elektrowni ielektrocieptowni (zuzle
i popioty) na zasadach okreslonych w przepisach o gospodarowaniu odpadami.

Odnosnie zastosowania wodoru w transporcie, niewatpliwg zaletg jest kwestia ograniczenia
zapotrzebowania na paliwa konwencjonalne (tu rozumiane jako ropa naftowa
i metan). Z drugiej strony, jesli wytwarzanie wodoru bedzie sie odbywato poprzez
przetwarzanie paliw kopalnych (gaz, wegiel, ropa naftowa), to ww. cecha pozbawiona bedzie
korzystnych walorow. W zwigzku z powyzszym tutaj - podobnie jak przy innych komponentach
- rowniez warto podkresli¢ zasadnos¢ rozwoju gospodarki wodorowej w oparciu o odnawialne
zrodta energii (inne niz biomasa pozyskana w wyniku wycinki laséw).

Warto rowniez odnies¢ sie do kwestii magazynowania energii i wykorzystania wodoru
w przemysle (np. metanizacja wodoru), ktére miatoby na celu zmniejszenie zapotrzebowania
na paliwa konwencjonalne (co jest istotne réwniez w kontekscie wykorzystania nadwyzek
pradu). W szczegdlnosci magazynowanie energii jest pozadane ze wzgledu
na ochrone zasobdw naturalnych. Natomiast w odniesieniu do wykorzystania wodoru
w przemysle — pod wzgledem strategicznym wszystko zalezy od zrodta wytwarzania wodoru,
tzn. jezeli bedzie on wytwarzany w oparciu o paliwa kopalne, to ww. wykorzystanie nie bedzie
miato pozytywnego znaczenia dla ochrony kopalin.

6.4.7. Wptyw naréznorodnos¢ biologiczng, zwierzeta, rosliny, obszary
chronione

Projekt PSW nie zawiera ustalen moggacych powodowa¢ negatywne oddziatywanie
na Srodowisko przyrodnicze. Z catg pewnoscig wykluczy¢ mozna ryzyko wystgpienia znaczacego
negatywnego oddziatywania na obszary Natura 2000 (w tym na spdjnosc¢ sieci Natura 2000),
a takze nastan ifunkcjonowania innych obszarowych form ochrony przyrody ikorytarzy
ekologicznych. Wynika to z tego, ze oceniany dokument zawiera ustalenia, ktore posrednio
pozytywnie oddziatujg na srodowisko — czyli przede wszystkim na dekarbonizacje gospodarki,
ktorej skutkiem bedzie zmniejszenie oddziatywan srodowiskowym powstajgcych na etapie
pozyskiwania i przetwarzania paliw kopalnych.

Ewentualne negatywne oddziatywania nardznorodnos¢ biologiczng iobszary ochrony
przyrody bedzie zwigzane wytgcznie z realizacjg przedsiewzie¢ obejmujgcych rézne formy
przeksztatcenia terenu i wykorzystywania zasobow Srodowiska. Faza realizacji inwestycji moze
powodowac wystgpienie negatywnych oddziatywan wskutek: przeksztatcania powierzchni
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terenu, przemieszczania isktadowania mas ziemnych, odwodnienia iin. Zajmowanie
powierzchni majgcych znaczenie dla srodowiska przyrodniczego obejmuje ryzyko zajmowania
lub fragmentacji siedlisk gatunkdw chronionych, siedlisk przyrodniczych i korytarzy
ekologicznych). W przypadku powstania barier w ekosystemach, negatywne oddziatywania
bytyby widoczne m.in. w nastepujgcych skutkach:

e ograniczenie w dostepnosci do bazy pokarmowej, miejsc rozrodu, miejsc spoczynku itp.;

e ograniczenie w wymianie osobnikdw izmniejszenie puli genowej] w wyizolowanych
populacjach;

e pogorszenie stanu ochrony (,kondycji”) populacji chronionych siedlisk i gatunkéw;

e pogorszenie walorow ustug ekosystemowych $wiadczonych przez srodowisko
przyrodnicze.

Roznorodne negatywne oddziatywania bedg ograniczone poprzez wybér optymalne;
lokalizacji itechnologii robdt, atakie poprzezzastosowanie odpowiednich Srodkéow
tagodzacych i kompensujgcych. Doktadne okreslenie potencjalnego negatywnego
oddziatywania na siedliska przyrodnicze bedzie mozliwe do stwierdzenia dopiero na etapie
oceny oddziatywania przedsiewzie¢ na Srodowisko.

Przedstawiona powyzej analiza dotyczy zaréwno instalacji do produkcji wodoru, jak
i magazynéw energii, magazynow wodoru, infrastruktury tankowania i bunkrowania wodoru,
,dolin wodorowych” oraz wykorzystania wodoru w przemysle i transporcie.

Warto natomiast podkreslic, ze oceniany dokument dostrzega ww. problematyke
i racjonalnie probuje wyjs¢ jej naprzeciw, co wyraza sie m.in. w tresci PSW: , niezwykle wazne
jest zapewnienie warunkdw do budowy instalacji do produkcji wodoru przy elektrowniach OZE,
w sgsiedztwie istniejgcych centrow popytu takich jak rafinerie, huty stali i kompleksy chemiczne
z uwzglednieniem mozliwosci zasilania ich bezposrednio zlokalnych odnawialnych Zzrodet
energii elektrycznej oraz— w dalszej perspektywie — przy nowobudowanych elektrowniach
jgdrowych”. Zagadnienie dot. rozwoju OZE jest omdwione w Polityce Energetycznej Panstwa.
Ponadto PSW wskazuje, ze , konieczne jest zbadanie istniejqcej infrastruktury gazowej
pod kgtem mozliwosci zattaczania wodoru i przesytu mieszanin wodoru z gazem. W zakresie
przesytu i dystrybucji mozliwe bedzie transportowanie wodoru w istniejgcych sieciach gazu
ziemnego, o ile sq lub zostang one przystosowane do transportu domieszki wodoru”. Dokument
stwierdza rowniez, ze ,W pierwszych latach rozwoju rynku transport wodoru odbywac sie
bedzie przede wszystkim przy wykorzystaniu transportu kotowego ikolejowego (cysterny,
butlowozy). Zczasem, gdy zapotrzebowanie odbiorcow na wodor wzrosnie, do transportu
wykorzystywana bedzie istniejgca infrastruktura gazowa lub dedykowane rurociqggi wodorowe.
Infrastruktura rozwija¢ sie bedzie w modelu klastrowym, w ktorym potgczy ona produkcje
z centrami popytu. Dzieki temu ograniczy sie zapotrzebowanie na kosztowngq infrastrukture
liniowq (czy to do przesytu energii elektrycznej, czy gazu)”.

Wdrazanie takiego podejscia nalezy potraktowaé jako dazenie dotego, by nowe
przedsiewziecia inwestycyjne byty realizowane na terenach przeksztatconych, ktére juz zostaty
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poddane antropopresji. Dzieki temu mozliwe bytoby zachowanie ochrony terenéw naturalnych
i terendw waznych dla ochrony przyrody.

Warto rowniez dodaé, ze rozwdj gospodarki wodorowej prowadzony w oparciu o
ograniczenie zapotrzebowania na paliwa kopalne bedzie miat korzystne oddziatywania dla
Srodowiska przyrodniczego. Wydobywanie kopalin wigze sie bowiem z szeregiem negatywnych
oddziatywan dla wszystkich komponentéw srodowiska — zaréwno zwigzanych z zajeciem terenu
(ubytek siedlisk gatunkow i siedlisk przyrodniczych, fragmentacja krajobrazu, utrata funkcji
ekosystemowych), jak i z emisjami zanieczyszczen oraz - czesto - odwodnieniami. W zwigzku z
powyzszym mozna uznacé, ze rozwdj gospodarki wodorowej prowadzonej w oparciu o
odnawialne 7Zrédta energii (realizowane z zachowaniem zasad ochrony przyrody) jest
najbardziej korzystnym kierunkiem z punktu widzenia ochrony przyrody.

6.4.8. Wptyw na ludzi i dobra materialne

Wptyw na ludzi

Realizacja zapisow projektu PSW bedzie skutkowaé pojawieniem sie czynnikdow
wptywajgcych na mieszkancow i uzytkownikow na terenie Polski jak iobszaréow, w ktérym
planowane jest realizacja poszczegdlnych celow. Cele okreslajg w sposdb szczegdtowy zakres
dziatan, ktore beda tworzyty rozwdj technologii wodorowych, ktére bezposrednio bedzie miaty
przetozenie na zrownowazony wzrost gospodarczy. Nieodmiennym elementem tego procesu
jest ich wptyw na ludzi.

Wptyw naludzi idobra materialne nalezy rozwaza¢ zardéwno w wymiarze oddziatywan
pozytywnych, jak inegatywnych. Sposdb odbioru bedzie uzalezniony przede wszystkim
od miejsca zamieszkania, stopnia zaspokojenia potrzeb mieszkancow przezistniejgce
i projektowane inwestycje, jak réwniez stopnia odczuwania ucigzliwosci, zaréwno na etapie
realizacji, jak ieksploatacji zaréwno nowych obiektéw budowlanych jak ioddziatywan
od istniejgcych obiektéw podlegajgcych przeksztatceniom lub budowie w tym ze szczegdlnym
uwzglednieniem  przedsiewzie¢ zwigzanych zrozwojem technologii wodorowych,
magazynowania, przesytu i jego dystrybucji.

Dziatania i wptyw na mieszkancow w przypadku dziatan inwestycyjnych bedg rozpatrywane
jako krotkotrwate, a obejmujg one te, ktdre sg zwigzane z prowadzeniem prac budowlanych
zwigzanych zrealizacjg nowych inwestycji oraz elementdw infrastruktury — zwiekszenie
zapylenia, wzrost natezenia ruchu, wzrost drgan i hatasu. Przy zachowaniu dobrych praktyk
zwigzanych  zorganizacjg prac budowlanych mozliwe jest unikniecie lub znaczne
zminimalizowanie ww. oddziatywan, a tym samym konfliktéw spotecznych. Warto zaznaczyg,
ze ew. wystgpienie ww. konfliktdw nie bedzie bezposrednim skutkiem realizacji PSW, gdyz jej
ustalenia same w sobie nie zawierajg zapisdw moggcych generowad sytuacje konfliktowe.

Czes¢ dziatan inwestycyjnych planowanych do realizacji w ramach PSW jako nowe instalacje
(m.in. rurociggi przesytowe, infrastruktura tankowania i bunkrowania, doliny wodorowe)
potencjalnie mogg przyczyni¢ sie do powstania konfliktow spotecznych. Z reguty najwieksze
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ryzyko wystgpienia konfliktow spotecznych zwigzane jest z inwestycjami, przy ktorych
wystepuje koniecznos¢ pozyskania gruntu, wykonywania przesiedlen oraz zmiany sposobu
uzytkowania terendw w rejonie inwestycji czy tez w zasiegu ich oddziatywania. Dlatego
tez bardzo wazne jest wdrozenie dziatan informacyjno-edukacyjnych oraz prowadzenie dialogu
zaréwno ze spoteczenstwem, jak i organami administracji samorzadowej.

Z zastosowaniem wodoru w transporcie wigze sie rowniez kwestia infrastruktury tankowania
i bunkrowania wodoru. W tym zakresie warto nadmieni¢, ze obowigzujgce przepisy i normy
zapewniajg bardzo wysoki poziom i przy zapewnieniu odpowiednich standardow oraz
przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny prac na etapie eksploatacji takiej infrastruktury,
przez co ryzyko dla zdrowia i ludzi oraz débr materialnych zostanie ograniczone. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, iz pozytywny wptyw na zdrowie ludzi bedzie wynikiem zastgpienia srodkow
transportu napedzanych paliwem konwencjonalnym, transportem napedzanym wodorem.
Skutkowac to bedzie przede wszystkim ograniczeniem emisji spalin, a tym samym wptynie na
lokalng poprawe jakosci powietrza.

Samo wykorzystanie wodoru w przemysle w istniejgcych instalacjach bedzie miato dtugofalowo
posrednie oddziatywanie na zycie i zdrowie ludnosci poprzez ograniczenie emisji produktow
spalania, a tym samym wptynie na lokalng poprawe jakosci powietrza.

Dziatania wynikajgce z PSW wymagaé¢ bedy nowych umiejetnosci idostosowania o0sob
pracujgcych do zmieniajgcego sie runku pracy (m.in. wynikajgcych z COVID oraz zmian
w sektorze energetycznym wynikajgcym z przyjecia PEP 2040). Bedzie to wymagato zaréwno
zdobycia nowej wiedzy jak ipodniesienia umiejetnosci zwigzanych z wdrozeniem nowych
technologii, ktére beda stymulowane poprzez rynek pracy - powstawanie nowych atrakcyjnych
miejsc pracy, w ktorych wykorzystywane bedg nowe technologie. Stanowi¢ to bedzie
niewatpliwie kierunek do podniesienia kwalifikacji lub przekwalifikowania oséb juz pracujgcych.

W  zwigzku z powyzszymi dziataniami pojawig sie nowe wymagania w zakresie norm
bezpieczenstwa Srodowiska pracy, zuwagi nainny charakter niz w przypadku
konwencjonalnych technologii. Dziatanie te bedg wymagaty ustandaryzowania i uregulowania.
Przy zachowaniu przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa, dziatalnos¢ zwigzana z technologia
wodorowg nie bedzie miata negatywnego oddziatywania na ludzi.

Wdrozenie nowych technologii spowoduje pozytywny wptyw na wizerunek jak i zachowania
prosrodowiskowe ludzi. Bedzie aspektem wptywajgcym na wzrost zapotrzebowania i rozwéj
ekologicznych systemow transportowych zaréwno publicznych jak i prywatnych.

Waznym elementem zaplanowanych w projekcie PSW celdw jest mozliwy bezposredni
dtugofalowy pozytywny wptyw na zdrowie ludzi, bedgcy wynikiem ewentualnego ograniczenia
emisji zanieczyszczenia powietrza, poprzez wdrozenie dziatan zwigzanych ze zwiekszeniem
udziatu energii elektrycznej wytwarzanej z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii oraz
poprzez wdrozenie zastosowan wodoru na potrzeby mobilnosci (transport) i przemystu. Nalezy
przy tym wskazaé, iz rozwdj technologii wodorowej wptynie zdecydowanie na zmniejszenie
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zuzycia paliw kopalnych, z czego wynikac bedzie rowniez zmniejszenie emisji zanieczyszczen
powietrza.

Zanieczyszczenie powietrza bezposrednio przyczynia sie do wystgpienia zwiekszonej
zachorowalnosci, umieralnosci i skrocenia oczekiwanej dtugosci zycia ludzi. Efekty takie
sg zwigzane z wystepowaniem wielu chordb drog oddechowych iuktadu krazenia, rozwoju
zaburzen neurologicznych, nowotwordw ptuc, cukrzycy i astmy®3 8 Majac na uwadze powyzsze,
podjecie dziatan na rzecz ochrony powietrza zdecydowanie i bezposrednio sprzyja poprawie
warunkéw zycia ludzi. Realizacja dziatan wynikajgcych z PSW nie wptynie istotnie
na zmniejszenie kosztéw opieki zdrowotnej oraz opieki spotecznej w skali Polski, natomiast
wptynie na redukcje tych kosztéw regionalnie na terenie najbardziej zanieczyszczonym, tj. na
terenie wojewddztwa $laskiego, ale redukcja ta nie bedzie znaczaca®®.

Wptyw na dobra materialne

Dobra materialne definiowane sg jako $rodki, ktére moga by¢ wykorzystywane bezposrednio
lub posrednio do zaspokajania potrzeb ludzkich. Realizacja zapisow PSW przyczyni sie
do wtdrnego oddziatywania naten komponent m.in. przez mozliwo$¢ utrzymania
i przekwalifikowania kadry w sektorach zagrozonych redukcjg. Wielkos¢ wptywu bedzie
uzalezniona od wartosci procentowej wdrozenia planowanej w PEP 2030 na rok 2030 nowo
zainstalowanej mocy urzadzen produkujgcych energie z OZE. tgczny przewidywany efekt
wzrostu zatrudnienia to okoto 20 525 ekwiwalentéw petnego czasu pracy®®.

Dziatania te wptyng na mozliwos¢ utrzymania lub podniesienia przychodow, gdyz jakosé zycia
spoteczenstwa to poszczegdlne elementy Zycia, ktére zwigzane s3 bezposrednio
z zaspokajaniem potrzeb oraz odczuwaniem standw emocjonalnych.

Dodatkowo wykorzystanie wodoru powinno wptyng¢ na spadek emisyjnosci produkcji energii
elektrycznej, a w konsekwencji na spadek cen energii elektrycznej, przyczyniajac sie tym samym
do poprawy pozycji konkurencyjnej polskich przedsiebiorstw, co réwniez bedzie miato
przetozenie posrednie na jakos$¢ zycia ludzi oraz ich dobra materialne.

Nowe dziatania inwestycyjne (m.in. budowa nowej infrastruktury, transport, produkcja,
magazynowanie energii i wodoru) zwigzane z wdrazaniem i uzyskaniem zatozonych celéw PSW
beda mogty w zaleznosci od lokalizacji, wigzac sie koniecznoscig pozyskania terenu lub zmiany
jego uzytkowania. Dziatania takie mogg dotyczyé rdznych grup spotecznych oraz sektoréw
gospodarki oraz wigza¢ sie potencjalnym ograniczeniem dziatalnosci rolniczej czy tez innej
dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w danej lokalizacji. Oddziatywania takie mogg wystapic¢
regionalnie, w zaleznosci od lokalizacji i skali przysztych przedsiewziec.

83 Healthy environment, healthy lives: how the environment influences health and well-being in Europe, EEA Report, nr
21/2019 (2019)

84 Analiza potencjatu technologii wodorowych, Warszawa, 2021 r.

85 Analiza potencjatu technologii wodorowych, Warszawa, 2021 r.

86 Analiza potencjatu technologii wodorowych, Warszawa, 2021 r.
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Nie zidentyfikowano dziatan, ktore bedg miaty znaczaco negatywne lub Srednio negatywne
oddziatywania na ten komponent srodowiska.

6.4.9. Wptyw na zabytki

Wptyw wdrozenia PSW na zabytki bedzie sie wigzat w szczegdlnosci z ograniczeniem
niszczenia zewnetrznych elementow (np. elewacji zabytkowych budynkow), ktore nastepuje
w wyniku zanieczyszczenia powietrza (pyt, kwasne deszcze).

Zastgpienie tradycyjnych wysokoemisyjnych zrodet energii niskoemisyjng energiag wodorows,
pozwoli na ograniczenie aktualnie wystepujgcych negatywnych oddziatywan na zabytki.
Dotyczy to zaréwno produkcji wodoru, jak i jego wykorzystania, m.in. w transporcie.

Zanieczyszczenie powietrza substancjami powstajgcymi w wyniku spalania, w szczegdlnosci
w instalacjach o niskiej sprawnosci, moze wptywac na obiekty zabytkowe w dwojaki sposdb.
Z jednej strony jest to oddziatywanie na aspekty wizualne, czyli zabrudzenie zewnetrznych
elementéw obiektdéw w wyniku osiadania zawartych w powietrzu pytéw. Drugi aspekt, znacznie
grozniejszy, wigze sie zniszczeniem zewnetrznych elementdéw, takich jak np. elewacje
budynkdw, w wyniku chemicznego dziatania substancji zawartych w opadzie atmosferycznym
(kwasy, powstate w wyniku reakcji zanieczyszczenn powstatych w procesach spalania
z czgsteczkami wody w powietrzu).

Cele PSW wigzg sie bezposrednio lub posrednio z ograniczeniem emisji zanieczyszczen wtasnie
z proceséw spalania. Dlatego wdrozenie dziatann zapisanych wtym dokumencie bedzie
posrednio pozytywnie oddziatywato na obiekty zabytkowe.

Istnieje tez potencjalna mozliwos¢ wystgpienia negatywnego oddziatywania, ktére moze miec
miejsce w przypadku realizacji dziatan inwestycyjnych, zwigzanych z budowg infrastruktury
stuzacej produkcji, przechowywaniu i dystrybucji wodoru, jak rowniez dolin wodorowych. Nie
bedzie ona jednak wieksza niz przy jakichkolwiek innego rodzaju pracach budowlanych. Wynika
to ztego, ze podczas prowadzenia prac budowlanych mozliwe jest natrafienie na obiekty
archeologiczne. W takim przypadku inwestor iwykonawca robdt majg obowigzek
postepowania zgodnie z zapisami ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami (Dz.U. 2020 poz. 282 zezm.), co ma nacelu wyeliminowanie ryzyka ich
zniszczenia badz uszkodzenia.

Wykorzystanie wodoru w procesach przemystowych pozostanie bez wptywu na zabytki.

6.4.10. Oddziatywania skumulowane

Dla potrzeb niniejszej prognozy oddziatywania skumulowane sg rozumiane jako efekt
naktadania sie oddziatywan bedgcych skutkiem analizowanego projektu PSW, jak i oddziatywan
generowanych przez wdrazanie ustalert innych dokumentéw strategicznych.
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Niniejsza prognoza oddziatywania na srodowisko jest dokumentem, ktérego gtéwnym celem
jest odniesienie tresci ocenianego dokumentu do polityki ekologicznej oraz zasad
zrownowazonego rozwoju. Natym poziomie mozliwe jest jedynie zgeneralizowane
i uogodlnione rozwazanie korzysci i zagrozen wynikajgcych z realizacji PSW badz odstgpienia
od tejze realizacji. Niemniej, prognoza stanowi narzedzie do oceny m.in. zgodnosci ocenianego
dokumentu z ustanowionymi (np. naszczeblu krajowym imiedzynarodowym) celami
srodowiskowymi. Na tym poziomie nie jest jednak mozliwe dokonanie oceny prognozowanych
oddziatywan w bezposredni sposéb, np. w ujeciu chociazby terytorialnym czy tez w odniesieniu
do konkretnej inwestycji. W tym kontekscie przedstawiono ocene oddziatywania analizowane;j
PSW w odniesieniu do poszczegdlnych komponentéw $rodowiska (majgcych znaczenie
dla ocenianego dokumentu, tj. objetych potencjalnym oddziatywaniem skutkow wejscia w zycie
ocenianego dokumentu). Nalezy pamietac, ze poziom szczegdtowosci prognozy oddziatywania
na $rodowisko jest adekwatny do poziomu szczegdtowosci ocenianego dokumentu
oraz uwzglednia role PSW i fakt, ze wiele aspektow srodowiskowych jest regulowanych bardziej
szczegdtowymi dokumentami strategicznymi z dziedziny ochrony srodowiska.

Oceniany projekt PSW bedzie wdrazany rownolegle do innych dokumentoéw strategicznych,
w tym m.in. Polityki Ekologicznej Panstwa 2030, Polityki Energetycznej Polski do roku 2040,
Krajowego Planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, planéw gospodarowania wodami
na obszarach dorzeczy, programow ochrony powietrza, plandw zagospodarowania
przestrzennego i in. Kazdy z tych dokumentéw byt poddany strategicznej ocenie oddziatywania
na Srodowisko i kazdy z nich zawiera ustalenia ukierunkowane na polityke zrownowazonego
rozwoju, przy czym wymienione powyzej polityki, plany i programy najwiekszy ciezar ktadg
wtasnie na kwestie zwigzane z szeroko rozumiang ochrong srodowiska. Ponadto, projekt PSW
nie zawiera takich zapisow, ktére wskazywatyby na ryzyko zmiany przepisow w kierunku
obnizenia wymagan ochrony srodowiska. W zwigzku z powyzszym nalezy uzna¢, ze projekt PSW
bedzie sie wpisywat w ogdlnie rozumiang polityke srodowiskowg kraju.

Specyfika ocenianego dokumentu powoduje, iz nie bedzie on bezposrednio generowat
oddziatywann na $rodowisko. Jego oddziatywania bedg miaty charakter posredni,
dtugoterminowy i wtérny. Oddziatywania te bedg sie kumulowaty z oddziatywaniami bedgcymi
skutkiem wdrazania innych dokumentdéw strategicznych dot. ochrony $rodowiska
(np. programow ochrony powietrza), polityki energetycznej iplanowania przestrzennego
oraz aktow prawa miejscowego. Dokumenty te zawierajg zblizone cele, tym samym nie jest
mozliwe sumowanie ikwantyfikowanie skumulowanych oddziatywan bedgcych skutkiem
realizacji tych dokumentdéw. Warto réwniez podkresli¢, ze oceniany projekt PSW nie jest
dokumentem kreujgcym kompleksowg, wieloaspektowg i szczegdtowa polityke. PSW bedzie
bowiem funkcjonowa¢ wspdlnie zinnymi dokumentami strategicznymi iaktami prawnymi
majgcymi wptyw na poziom ochrony Srodowiska. Wobec powyzszego, brak uwzglednienia
ktoregos ze srodowiskowych aspektdéw w ocenianym projekcie PSW nie oznacza, ze aspekt ten
jest catkowicie pomijany w przepisach lub w dokumentach strategicznych.
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Analizujgc przewidywane oddziatywania zwigzane z wdrazaniem ustalen PSW, nalezy oddzieli¢
sfere intencji od faktycznych skutkéw. Ostatecznie kwestia oddziatywan $rodowiskowych
bedzie rozstrzygana na etapie praktycznego zastosowania przepiséw o ochronie srodowiska,
warunkach technicznych w budownictwie oraz planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
oraz przepisow prawa geologicznego i gorniczego.

W rozdziale 3 niniejszej prognozy przeanalizowano zgodnos$é projektu PSW z polityka
ochrony $rodowiska izréwnowazonego rozwoju. Wykazano, ze PSW uwzglednia cele
strategiczne dotyczgce ochrony srodowiska, gospodarki wodnej iadaptacji dozmian
klimatycznych. Nie zidentyfikowano kolizji pomiedzy strategicznymi ustaleniami polityk
Srodowiskowych a trescig PSW, poniewaz projekt ocenianego dokumentu:

1) uwzglednia istniejgce uwarunkowania srodowiskowe wazne z punktu widzenia dziedzin
objetych ustaleniami PSW,

2) uwzglednia strategiczne cele w zakresie ochrony Srodowiska i adaptacji do zmian klimatu,

3) sprzyja realizacji polityk sektorowych w dziedzinie ochrony srodowiska.

W ramach prac nad niniejszg prognoza uwzgledniono informacje zawarte w prognozach
oddziatywania na srodowisko sporzadzonych dla innych przyjetych dokumentéw powigzanych
tematycznie z projektem dokumentu bedacego przedmiotem SOOS (tj. dlatych, ktére
omoéwiono w rozdziale 3.1 prognozy - np. Polityka Ekologiczna Paristwa 2030). Ww. prognozy
nie okreslajg wytycznych dlainnych dokumentow strategicznych oraztakich wskazéwek
monitorowania oddziatywania wptywu strategicznych ustalen na srodowisko, ktére mogtyby
znalez¢ odniesienie do ocenianego projektu PSW. Natomiast wnioski wyrazone w tych
prognozach wskazaty, ze oceniane w nich dokumenty odzwierciedlajg zapisy krajowych
iunijnych aktéw prawnych, umoéw miedzynarodowych oraz dokumentdéw strategicznych
odnoszacych sie doochrony S$rodowiska. Wykazano w nich takze, Zecele przyjete
w programach i strategiach w wiekszosci pozytywnie lub neutralnie oddziatujg na poszczegdlne
komponenty $rodowiska. Analizowany projekt PSW pozostaje zgodny z dokumentami
strategicznymi wyzszego szczebla, zatem mozna postawi¢ wniosek, zerdowniez ustalenia
prognoz oddziatywania na Srodowisko bedga do siebie zblizone.

Efekt skumulowany zwigzany z realizacjg przedsiewzie¢ moze by¢ postrzegany w réznych
skalach (lokalnej, regionalnej, krajowej) i moze odnosié sie do pozytywnych badz negatywnych
skutkow dla Srodowiska. Skala oddziatywania uzalezniona bedzie od koncentracji inwestycji,
rodzaju przedsiewziecia izakresu dziatan/inwestycji, jak rowniez od wrazliwosci obszaru
poddanego presji. Oddziatywania skumulowane mogg wystgpi¢ na etapie realizac;ji
dziatar/inwestycji, jak rowniez pdzniejszej eksploatacji przedsiewzie¢. Wptyw skumulowany
moze powstawa¢ w wyniku naktadania sie dziatarn/inwestycji zlokalizowanych w bliskim
sgsiedztwie badZ w obrebie tego samego obszaru/zlewni, posiadajgcych te same, badz zblizone
skutki dla srodowiska.

Z pewnoscig czes¢ projektdw inwestycyjnych bedacych praktyczng emanacjg PSW moze
mie¢ status ,przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko”. Realizacja takich
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przedsiewzie¢ powinna by¢ w kazdym przypadku poprzedzona decyzjg o srodowiskowych
uwarunkowaniach. Zaleznie od szczegétowych  charakterystyk  projektu, w ramach
postepowania administracyjnego w sprawie wydania ww. decyzji moze zaistnie¢ koniecznos$é
przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko, co wigze sie
z koniecznos$cig sporzadzenia raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko.
Z wydanych decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach beda wynikaty m.in. konkluzje
na temat dopuszczalnosci powstania analizowanych przedsiewzie¢, zgodnosci z przepisami,
ryzykiem wystgpienia znaczacych oddziatywan na$rodowisko oraz propozycje dziatan
minimalizujgcych adekwatnych do prognozowanych oddziatywan.

Majac na uwadze powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze pozytywne skutki realizacji PSW bedg sie
kumulowac z realizacjg innych dokumentéw strategicznych majacych na celu wzrost poziomu
ochrony srodowiska oraz lepsze zarzgdzanie jego zasobami. Z drugiej strony, projekty bedace
emanacjg PSW bedg korzystnie bilansowaty negatywny wptyw dziatarn inwestycyjnych
realizowanych poza PSW, zwitaszcza takich, ktére nie sprzyjajg ochronie $rodowiska,
lecz wzmacniajg postepujacg antropopresje. Ponadto trzeba podkresli¢, ze pozytywne skutki
realizacji PSW przyczynig sie do wkfadu Polski w miedzynarodowe dziatania w zakresie
zmniejszenia zanieczyszczenia atmosfery (w tym narzecz ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych) oraz poprawy warunkéw ochrony bioréznorodnosci.

6.4.11. Podsumowanie oddziatywan

Kompleksowa ocena wptywu gospodarki wodorowej na srodowisko zalezy de facto nie
od samego ,wodoru”, lecz od sposobu jego wytworzenia, tj. czy do jego produkcji beda
stosowane paliwa kopalne, czy tez jego produkcja bedzie sie opierata na odnawialnych Zzrédtach
energii. Oczywistym jest, ze z punktu widzenia $Srodowiska naturalnego najbardziej pozadane
jest wytwarzanie wodoru woparciu o odnawialne 7Zrédta energii (czyli:  wodoru
,niskoemisyjnego”, zwanego takze ,zielonym” wodorem), o ile produkcja energii z OZE bedzie
realizowana w zgodzie z wymaganiami ochrony $érodowiska. Srodowiskowe aspekty tego
zagadnienia byty przedmiotem strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla projektu
Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.

W ponizszej tabeli zaprezentowano zbiorcze zestawienie podsumowujgce analize w zakresie
prognozowanych oddziatywan PSW:

Tabela 15. Podsumowanie oddziatywan na srodowisko

Komponent srodowiska Syntetyczny opis wptywu

e  Pozytywny dtugoterminowy wptyw wskutek wspierania polityki
Wptyw na powierzchnie ukierunkowanej na dekarbonizacje energetyki, rozwdj gospodarki
ziemi i gleby wodorowej (niskoemisyjnej), czego skutkiem bedzie
a) zmniejszenie depozycji zanieczyszczen z atmosfery na gleby,
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Komponent srodowiska Syntetyczny opis wptywu

b) zmniejszenie zapotrzebowania na tereny niezbedne
dla celéw wydobywania kopalin i sktadowania odpadow
wydobywczych i odpadéw z elektrowni

e  Mozliwy negatywny wptyw (miejscowy, dtugoterminowy,
bezposredni) w zwigzku z realizacjg nowych przedsiewzieé
ingerujacych w powierzchnie ziemi.

e Negatywne oddziatywanie wystgpi w odniesieniu do rozwoju
technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania

na wiele komponentéw srodowiska).

e  Poprawa stanu wéd powierzchniowych i podziemnych
oraz ekosysteméw wodnych i wodozaleznych wskutek
ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego
— oddziatywanie pozytywne, posrednie, dtugoterminowe.

e Zmniejszenie wodochtonnosci sektora energetyki oraz presji
zwigzanej z odprowadzaniem wéd kopalnianych i chtodniczych -
oddziatywanie pozytywne, posrednie, dtugoterminowe.

Wphyw na wody e Zmniejszenia ryzyka zanieczyszczenia wéd wskutek
nieplanowanych i awaryjnych wyciekéw ciektych paliw

powierzchniowe . . . .
konwencjonalnych — oddziatywanie pozytywne, bezposrednie,
krétko- i dtugoterminowe.

e Instalacje produkcji wodoru wymagajg dostarczenia znacznych
ilosci wody.

e Negatywne oddziatywanie wystgpi w odniesieniu do rozwoju
technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania
na wiele komponentéw srodowiska).

e Instalacje produkcji wodoru wymagaja dostarczenia znacznych
ilosci wody.

e PSW sprzyja zmniejszeniu zapotrzebowania
na nieodnawialne paliwa kopalne, ktérych wydobywanie wigze
sie ze znacznymi niekorzystnymi przeksztatceniami stosunkéw
wad podziemnych (pod wzgledem obszarowym i zasobowym)
oraz zanieczyszczeniem woéd podziemnych i powierzchniowych.

e Ewentualne negatywne oddziatywanie projektow

. z zakresu podziemnego magazynowania wodoru moze polegac

Wptyw na wody podziemne ) ) o L . ) ]
na niepozadanej migracji wod pomiedzy poziomami
wodonosnymi (np. ingresja / ascenzja wdd stonych)
lub zanieczyszczenia na etapie prowadzenia prac geologicznych.

e Lokalne przeksztatcenie stosunkdw wodnych wskutek
prowadzenia prac budowlanych zwigzanych z rozbudowa
infrastruktury gospodarki wodorowej — oddziatywanie krétko-

i Srednioterminowe.

e Negatywne oddziatywanie wystgpi w odniesieniu do rozwoju

technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
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Komponent srodowiska

Wptyw na klimat i powietrze

Wptyw na krajobraz

Wptyw na zasoby naturalne

Wptyw na réznorodnosé
biologiczng, zwierzeta,
rosliny, obszary chronione

Syntetyczny opis wptywu

wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania
na wiele komponentéw srodowiska).

tagodzenie zmian klimatycznych, m. in. przez ograniczenie emisji
gazoéw cieplarnianych (wskutek dekarbonizacji gospodarki) -
oddziatywanie pozytywne, posrednie, dtugoterminowe.
Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego

poprzez ograniczenie emisji zanieczyszczen z proceséw spalania
konwencjonalnych Zrédet energii - oddziatywanie pozytywne,
bezposrednie, dtugoterminowe.

Lokalne zanieczyszczenie powietrza w wyniku spalania paliw

w pojazdach i maszynach budowlanych oraz pylenia na placu
budowy — oddziatywanie negatywne, bezposrednie,
krétkoterminowe.

Negatywne oddziatywanie wystgpi w odniesieniu do rozwoju
technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania
na wiele komponentéw srodowiska).

Zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne ma pozytywny
wplyw na ograniczenie przeksztatcenia krajobrazu (ograniczenie
potrzeby tworzenia nowych zaktadéw gorniczych) —
oddziatywanie posrednie, dtugoterminowe.

Przeksztatcenie krajobrazu wskutek realizacji nowych inwestycji —
obiektéw infrastrukturalnych niezbednych do rozwoju gospodarki
wodorowej — oddziatywanie bezposrednie, dtugoterminowe.
Negatywne oddziatywanie wystgpi w odniesieniu do rozwoju
technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania
na wiele komponentéw srodowiska).

Dtugoterminowy pozytywny wptyw na ochrone zasobéw
surowcow energetycznych, bowiem zapisy PSW sprzyjajg
dekarbonizacji energetyki, ograniczeniu energo-

i zasobochtonnosci gospodarki oraz promowaniu wykorzystania
energii ze zrédet odnawialnych.

Negatywne oddziatywanie wystgpi w odniesieniu do rozwoju
technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania
na wiele komponentéw srodowiska).

Pozytywne skutki bedace rezultatem mniejszego
zapotrzebowania na paliwa kopalne (brak potrzeby tworzenia
nowych zaktadéw gorniczych i sktadowisk odpadéw
wydobywczych).

Pozytywne skutki bedgce rezultatem mniejszej emisji
zanieczyszczen do Srodowiska naturalnego.
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Komponent srodowiska Syntetyczny opis wptywu

Brak ryzyka wystgpienia znaczacego negatywnego oddziatywania

na obszary Natura 2000 i inne obszarowe formy ochrony
przyrody.

e  Przeksztatcenie sSrodowiska wskutek realizacji nowych inwestycji
(obiektow infrastrukturalnych niezbednych do rozwoju
gospodarki wodorowej) — oddziatywanie bezposrednie,
dtugoterminowe.

e Negatywne oddziatywanie wystgpi w odniesieniu do rozwoju
technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania
na wiele komponentéw srodowiska).

Poprawa jakos$ci powietrza atmosferycznego w zwigzku

z ograniczeniem emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu
paliw kopalnych — oddziatywanie pozytywne, posrednie,
dtugoterminowe

Mozliwe konflikty spoteczny w przypadku realizacji nowych
Wptyw na ludzi i dobra inwestycji (obiektéw infrastrukturalnych niezbednych do rozwoju
materialne gospodarki wodorowej) — oddziatywanie bezposrednie,
dtugoterminowe.

Negatywne oddziatywanie wystapi w odniesieniu do rozwoju
technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania
na wiele komponentéw srodowiska).

e Ograniczenie niszczenia obiektow zabytkowych, majgcego miejsce
Wptyw na zabytki w wyniku zanieczyszczenia powietrza - oddziatywanie pozytywne,
bezposrednie, dtugoterminowe.

e Pozytywne oddziatywania skumulowane w zwigzku

z rownolegtym wdrazaniem innych programéw i strategii

z zakresu ochrony srodowiska i zrGwnowazonego rozwoju.
Oddziatywania e Pogtebiona analiza ryzyka mozliwa na etapie postepowan
skumulowane administracyjnych wynikajacych z przepiséw o ochronie
srodowiska, gospodarki wodnej i gospodarowania kopalinami.

e  Brak ryzyka wystapienia negatywnych oddziatywan
skumulowanych.

e  Brak negatywnych oddziatywan transgranicznych.

Oddziatywania e Pozytywne d’fugf)terminov.ve o.fjdz.ia’fy\fv?nia trarmsgra.lniczne?
transgraniczne wskutek wsparcia dla realizacji dziatan i przedsiewzie¢ majgcych
znaczenie dla wdrazania polityki ochrony srodowiska

i zrbwnowazonego rozwoju.

Zaleinotei e Pozytywny wptyw na przyrode bedzie sie wzajemnie wzmacniat z
. . korzystnym wptywem na wody powierzchniowe i na powierzchnie
miedzy elementami L

$rodowiska i ziemi.

miedzy oddziatywaniami e  Pozytywny wptyw na zasoby naturalne bedzie sie wzajemnie

wzmacniat z korzystnym wptywem na powietrze atmosferyczne.
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Komponent srodowiska Syntetyczny opis wptywu

Korzystny wptyw na wody, przyrode i powietrze bedzie wzmacniat
korzysci dla ludzi i dobr materialnych.

e Nie stwierdzono ryzyka wystapienia negatywnych zaleznosci (np.
ryzyka, ze ochrona jednego komponentu srodowiska bedzie sie
odbywata kosztem pogorszenia warunkéw ochrony innego
komponentu).

e Negatywne oddziatywanie wystgpi w odniesieniu do rozwoju
technologii opartych o paliwa konwencjonalne (ich pozyskanie,
wydobycie i przetwarzanie powoduje negatywne oddziatywania
na wiele komponentéw srodowiska).

Zrédto: opracowanie wtasne

Powyzej przedstawiono podsumowanie oddziatywan realizacji PSW na poszczegolne
komponenty $rodowiska. Ocena ta, zgodnie z wymaganiami ustawowymi (art. 52 UOOS)
dostosowana zostata do stopnia szczegdtowosci ocenianego projektu PSW. Oznacza to,
ze oceniono w sposdb kompleksowy potencjalne oddziatywania, mogagce mie¢ miejsce
w wyniku wdrozenia PSW, nie oceniano jednak konkretnych dziatan - gdyz zostang one wybrane
do realizacji dopiero na etapie wdrazania PSW. Przy zatozeniu, ze projekt PSW jako priorytet
wskazuje dziatania zwigzane z wykorzystaniem energii z wodoru niskoemisyjnego, nacisk
potozono na oddziatywania pozytywne wynikajgce z ograniczenia stosowania paliw kopalnych.
Majac jednak na uwadze, iz projekt PSW dopuszcza réwniez wspieranie produkcji wodoru
z paliw kopalnych pod warunkiem zastosowania technologii wychwytywania dwutlenku wegla,
istnieje mozliwos¢, ze skala tych pozytywnych oddziatywan bedzie mniejsza. Wynika to z faktu,
iz wytwarzanie wodoru pochodzgcego z paliw kopalnych generuje bardzo podobne
oddziatywania jak produkcja energii w procesie spalania paliw. Tak wiec zastosowanie
niektérych technik wytwarzania wodoru nadal bedzie wigzato sie zaréwno z wydobyciem paliw
kopalnych, jak i emisjg zanieczyszczen w procesie ich spalania.

W tabeli ponizej zestawiono syntetyczne poréwnanie pomiedzy oddziatywaniami
technologii wodorowych konwencjonalnych i niskoemisyjnych. Jak juz jednak wspomniano we
wprowadzeniu do niniejszego dokumentu, z uwagi na brak wskazania w projekcie PSW ram
ilosciowych dla poszczegdlnych technologii, czy tez przewidywanych proporcji pomiedzy iloScig
wodoru produkowanego przy pomocy poszczegdlnych technologii, ocena moze miec jedynie
charakter jakosciowy, o znacznym stopniu ogdélnosci.
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Tabela 16.

Poréwnanie

oddziatywan na

konwencjonalnych i niskoemisyjnych

Komponent > . . -
. . Wodér konwencjonalny Wodor niskoemisyjny
srodowiska

Wptyw na
powierzchnie ziemi i
gleby

5 Wptyw na wody
. powierzchniowe

Wptyw na wody
podziemne

Negatywne oddziatywania .
zwigzane z realizacja inwestycji
Oddziatywania zblizone do .

oddziatywan zwigzanych z
wydobyciem i spalaniem paliw
kopalnych.

Instalacje produkcji wodoru
wymagaja dostarczenia

znacznych ilosci wody.

Negatywne oddziatywania

zwigzane z realizacjg inwestycji.
Oddziatywania zblizone do °
oddziatywan zwigzanych z
wydobyciem i spalaniem paliw
kopalnych.

Instalacje produkcji wodoru
wymagaja dostarczenia .
znacznych ilosci wody.
Oddziatywania zblizone do
oddziatywan zwigzanych z
wydobyciem i spalaniem paliw
kopalnych.

Srodowisko

technologii  wodorowych

Negatywne oddziatywania
zwigzane z realizacjg inwestycji.
Pozytywny wptyw zwigzany z
ograniczeniem depozycji
zanieczyszczen z atmosfery na
powierzchnie ziemi i gleby

Instalacje produkcji wodoru
wymagaja dostarczenia
znacznych ilosci wody.
Negatywne oddziatywania
zwigzane z realizacjg inwestycji.
Pozytywny wptyw zwigzany z
ograniczeniem zanieczyszczenia
wod produktami spalania paliw
konwencjonalnych

Pozytywny wptyw na jakos¢ waéd
poprzez wyeliminowanie
niekontrolowanych wyciekow
paliw ze $rodkow transportu, a
takze podczas transportu
wodoru (w poréwnaniu do
transportu paliw
konwencjonalnych

Instalacje produkcji wodoru
wymagajg dostarczenia
znacznych ilosci wody.
Pozytywny wptyw zwigzany ze
zmniejszeniem zapotrzebowania
na paliwa kopalne, a tym samym
ograniczenie zmian stosunkow
wodnych

Pozytywny wptyw na jakos¢ waéd
poprzez wyeliminowanie
niekontrolowanych wyciekow
paliw weglowodorowych ze
srodkéw transportu, a takze
podczas transportu wodoru (w
poréwnaniu do transportu paliw
konwencjonalnych),

Eliminacja zanieczyszczenia
powietrza produktami spalania,
ktérego zrodtem bytoby
wytwarzanie energii
konwencjonalnej
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Komponent
srodowiska

Wptyw na klimat i
powietrze

Wptyw na krajobraz

Wptyw na zasoby
naturalne

Wptyw na
réznorodnosé
biologiczng,
zwierzeta, rosliny,
grzyby, obszary
chronione

Wodér konwencjonalny

Negatywne oddziatywania
zwigzane z realizacjg inwestycji —
krotkookresowe, gtownie w
najblizszym otoczeniu inwestycji.
Dodatkowe emisje zwigzkéw
azotu i siarki, ktére powoduja
wzrost kwasowosci i
Leutrofikacji” atmosfery

w miejscu produkcji
Oddziatywania zblizone do
oddziatywan zwigzanych z
wydobyciem i spalaniem paliw
kopalnych.

Zmiany krajobrazu w wyniku
realizacji nowych obiektéw
wykluczajace mozliwosci
wykorzystania terenu na duzej
powierzchni do celdw rolniczych
czy tez rekreacyjnych

Oddziatywania zblizone do
oddziatywan zwigzanych z
wydobyciem i spalaniem paliw
kopalnych.

Wykorzystanie surowcéw na

potrzeby realizacji nowych
inwestycji

Oddziatywania typowe dla
wydobywania i spalania paliw
kopalnych.

Wodor niskoemisyjny

Pozytywny wptyw zwigzany ze
zmniejszeniem wodochtonnosci
produkcji energii — produkcja
wodoru w procesie elektrolizy
Negatywny wptyw zwigzany ze
zwiekszeniem wodochtonnosci —
produkcja wodoru w procesie
przetwarzania biomasy

Negatywne oddziatywania
zwigzane z realizacjg inwestycji
— krotkookresowe, gtéwnie w
najblizszym otoczeniu
inwestycji.

Dodatkowe emisje pary wodnej
mog3 lokalnie przyczynia¢ do
lokalnego zwiekszenia
wilgotnosci wzglednej powietrza
Pozytywny wptyw przez
redukcje efektu tzw. mokrej
depozycji zanieczyszczen
atmosferycznych

Pozytywny wptyw zwigzany ze
zmniejszeniem emisji i
zanieczyszczenia atmosfery i
mniejszg redepozycje.

Zmiany krajobrazu w wyniku
realizacji nowych obiektéw
wykluczajgce mozliwosci
wykorzystania terenu na duzej
powierzchni do celdw rolniczych
czy tez rekreacyjnych
Pozytywne oddziatywania
wynikajace z odstepowania od
wydobywania i zastosowania
paliw konwencjonalnych
Wykorzystanie surowcoéw na
potrzeby realizacji nowych
inwestycji

Pozytywne oddziatywania
wynikajace z odstepowania od
wydobywania i spalania paliw
konwencjonalnych

Koniecznos¢ realizacji nowych
przedsiewzie¢ moze
powodowac koniecznosé
przeksztatcenia nowych terendéw
pod inwestycje — co moze sie
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Komponent ) . o o
. . Wodér konwencjonalny Wodor niskoemisyjny
srodowiska

wigzac z oddziatywaniem na

Srodowisko przyrodnicze

e Negatywne oddziatywania
zwigzane z realizacjg inwestycji.
e  Pozytywny wptyw zwigzany z
ograniczeniem emisji produktow
spalania do powietrza, a tym
samym zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza i
¢ Negatywne odc.lzia’r.yV\./ania y pozytywny wptyw na zdrowie
zwigzane z realizacja inwestycji. )
ludzi,
Wptyw na ludzii e Dtugofalowy negatywny wptyw *  Pozytywny wptyw - mozliwos¢
dobra materialne na zdrowie ludnoéci z uwagi podniesienia kwalifikacji
na brak poprawy, a nawet dalszy lub przekwalifikowania oséb juz
wzrost zanieczyszczenia pracujacych.,
powietrza. e  Pozytywny wptyw - mozliwosé
utrzymania i przekwalifikowania
kadry w sektorach zagrozonych

redukcja

e  Pozytywny wptyw - mozliwosé
utrzymania lub podniesienia
przychoddéw

e  Pozytywny wptyw zwigzany z

; . . ograniczeniem emisji produktow
e  (Oddziatywania zblizone do ) i
. o spalania do powietrza, a tym
) oddziatywan zwigzanych z i .
Wptyw na zabytki o ) : samym ograniczeniem
wydobyciem i spalaniem paliw . . ,
niszczenia elementéw
kopalnych. o
zewnetrznych obiektéw

zabytkowych
Zrédto: opracowanie wiasne

N

Propozycja rozwigzan majacych nacelu zapobieganie, ograniczenie lub kompensacje
przyrodniczg negatywnych oddziatywan na sSrodowisko mogacych by¢ rezultatem realizacji
PSW, wszczegblnosci nacele iprzedmioty ochrony obszaréw Natura 2000
oraz integralnosci tych obszaréw

Przyjmujac racjonalny poziom wnioskowania nalezy uzna¢, ze ustalenia omawianego
dokumentu bezposrednio nie generujg negatywnego oddziatywania na $rodowisko,
natomiast stwarzajg ramy do prowadzenia dziatan skutkujgcych pozytywnym oddziatywaniem.
Tym samym nie istnieje potrzeba formutowania katalogu koniecznych do zastosowania
rekomendacji z zakresu ochrony s$rodowiska skierowanych bezposrednio do ocenianego
projektu PSW.
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Istnieje natomiast zasadnos$¢ rozwazenia — na poziomie kreowania iwdrazania szeroko
rozumianej , polityki wodorowej” - modyfikacji PSW w nastepujgcych aspektach (uwzglednione
zrdédta: analizy wtasne oraz: Maj, Szpor, 2020, Such, 2020, Tarkowski, 2021):

1. Podkreslenie (uwypuklenie) w tresci PSW, ze priorytetowy jest rozwdj ukierunkowany
na wodor niskoemisyjny. Z punktu widzenia dekarbonizacji gospodarki, wodor pozyskiwany
przy udziale odnawialnych Zrédet energii jest najbardziej pozagdanym iakceptowalnym
procesem technologicznym produkcji wodoru.

2. Ograniczenie wsparcia publicznego dla projektéow bazujgcych wytgcznie na produkcji
wodoru z wykorzystaniem konwencjonalnych (weglowodorowych) zZrédet energii
(tj. wodoru konwencjonalnego). Publiczne wsparcie powinno priorytetowo traktowac
sektory, w ktérych stosowanie wodoru jest najbardziej efektywne 3$rodowiskowo
i energetycznie.

3. Wskazanie wPSW wielko$ci zapotrzebowania na OZE do produkcji  wodoru
niskoemisyjnego.

4. Tam, gdzie jest to mozliwe, cele PSW powinny by¢ sparametryzowane - ze szczegdlnym
uwzglednieniem wielkosci produkcji i wykorzystania wodoru.

5. Wprowadzenie w PSW zapiséw na temat wykonania pogtebionych analiz sektorowych
pozwalajgcych na rozszerzanie obszaréw mozliwych zastosowan wodoru.

6. Rozszerzenie zapiséw PSW o ustalenia dot. mozliwosci wytwarzania wodoru z procesu
fermentacji odpadow organicznych (np. rolniczych, osadow sciekowych, pozostatosci
z przetwarzania odpadow komunalnych iin.).

7. Wskazanie w PSW koniecznosci przeprowadzenia dalszych analiz w zakresie:

1) okreslenia zapotrzebowania na podziemne magazynowanie wodoru w rdznych
horyzontach czasowych,

2) zbudowania bazy danych okreslajgcej mozliwosci geologicznego magazynowania
wodoru,

3) prowadzenia badan zwigzanych z bezpieczenstwem (Srodowiskowym, logistycznym,
infrastrukturalnym) magazynowania wodoru.

8. Wskazanie w PSW koniecznosci uwzglednienia gospodarki obiegu zamknietego
dla technologii i urzgdzen w catym tancuchu dostaw wodoru.

Niezaleznie od tego nalezy podejs¢ do kwestii realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych, ktére
bedg wpisywaty sie w cele PSW. Jak wskazano we wczesdniejszej czesci niniejszej prognozy,
na etapie realizacji inwestycji mozliwe jest powodowanie pewnych lokalnych krétkotrwatych
oddziatywan Srodowiskowych (przy czym nie ma podstaw do przyjecia, ze mogtyby to by¢
oddziatywania znaczace lub oddziatywania niemozliwe do unikniecia, zminimalizowania
lub zrekompensowania). Nalezy jednak pamietaé, ze obowigzujgce przepisy o ochronie
Srodowiska igospodarce wodnej (a takze: prawo budowlane iustawa o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym iin.) obejmujg wiele regulacji, z ktérych wynikajg wymogi
konieczne do spetnienia podczas realizacji przedsiewzie¢. Na etapie oceny PSW nie bytoby
stusznym i uzasadnionym zaktadanie ewentualnych naruszen przepiséw o ochronie Srodowiska.
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Warto podkresli¢, ze przedstawione ponizej propozycje odnoszg sie wytgcznie do tych
aspektow, przy ktdrych istnieje mozliwos¢ podjecia dziatan udoskonalajgcych wdrazanie PSW.
Sam projekt PSW odpowiada wymaganiom ochrony $Srodowiska nie generuje negatywnego
oddziatywania na jakikolwiek komponent przyrodniczy. PSW zaktada realizacje przedsiewzieé
sprzyjajacych wystepowaniu pozytywnych oddziatywan, w szczegdlnosci w odniesieniu
do ochrony zdrowia ludzi, ochrony powietrza atmosferycznego, ochrony zasobdéw naturalnych
i klimatu.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stanu $rodowiska, probleméw i wyzwan mozna
wskazac¢ najwazniejsze zalecenia srodowiskowe, jakie powinny spetniaé projekty przedsiewziec
podejmowanych przez inwestoréw w kierunkach wskazanych przez PSW. Spetnienie tych
zalecen bedzie sprzyja¢ temu, by projekty wpisujgce sie wcele PSW byty projektami
pro$rodowiskowymi, nastawionymi na minimalizacje oddziatywan ucigzliwych dla srodowiska
i zdrowia ludzi badz projektami korzystnie wptywajgcymi na Srodowisko. Nalezy jednak z catg
mocg podkresli¢, ze charakter PSW jest ogdlny i w zwigzku z tym zalecenia odnoszgce sie
do projektow inwestycyjnych pozostang na poziomie ogdlnym — stanowigcym punkt wyjsciowy
do dalszych prac analitycznych prowadzonych na etapie projektowania oraz postepowan
administracyjnych. Zalecenia te sprowadzajg sie do elementarnych zasad ochrony $rodowiska
wynikajgcych z przepiséw. Usystematyzowano je wzgledem wymagan formalno-prawnych,
planistyczno-strategicznych,  techniczno-technologicznych,  spotecznych,  zdrowotnych,
przyrodniczych izarzadzania s$rodowiskowego oraz odnoszgce sie do poszczegdlnych
kierunkow priorytetowych PSW.

Zalecenia formalno-prawne:

e dokonanie oceny zgodnosci z wymaganiami ochrony srodowiska na etapie projektowania,
realizacji oraz funkcjonowania/eksploatacji przedsiewziecia oraz po jego zakonczeniu;

e uzyskanie wszystkich wymaganych prawem decyzji administracyjnych z zakresu ochrony
Srodowiska oraz dokonanie stosownych zgtoszen;

e prowadzenie monitoringu i sprawozdawczosci zwigzanej z korzystaniem ze Srodowiska;

e stosowanie elementarnych zasad ochrony Srodowiska, tj. zasad: ostroznosci, prewencji,
wysokiego poziomu ochrony, rektyfikacji (usuwania szkdéd Srodowiskowych u zrodta),
zasady kompleksowej ochrony i zasady ,zanieczyszczajgcy ptaci”.

Zalecenia planistyczno-strategiczne:

e zapewnienie zgodnosci z politykg ochrony srodowiska zapisang w krajowych, regionalnych
i lokalnych dokumentach strategicznych dotyczacych ochrony srodowiska;

e zapewnienie zgodnosci z obowigzujgcymi planami zagospodarowania przestrzennego;

e uwzglednianie  wynikdw  strategicznych  ocen  oddziatywania  na $rodowisko
(przeprowadzonych dla dokumentéw, w ktérych cele strategiczne wpisuje sie dane
przedsiewziecie inwestycyjne);
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uwzglednianie wynikow prac analitycznych wykonanych dla potrzeb opracowania
dokumentéw strategicznych z dziedziny ochrony S$rodowiska (np. mapy zagrozenia
powodziowego, analizy presji, opracowania ekofizjograficzne, raporty o stanie
Srodowiska).

Zalecenia techniczno-technologiczne:

ograniczenie prac budowlanych iprzeksztatcen powierzchni ziemi do niezbednego
minimum; zdjecie warstwy glebowej wcelu ochrony przed zanieczyszczeniami
oraz ponownego wykorzystania;

ochrona gleb, powierzchni ziemi oraz zasobow kopalin;

unikanie przeksztatcen ekosystemow naturalnych i quasi-naturalnych;

uwzglednienie ochrony krajobrazu podczas planowania i realizacji inwestycji;

ograniczenie do minimum ingerencji w $rodowisko gruntowo-wodne i w system wod
podziemnych;

prowadzenie monitoringu $rodowiska w sposdb umozliwiajgcy nadzér nad kluczowymi
aspektami Srodowiskowymi;

zabezpieczenie terenu prac przed przenikaniem zanieczyszczen do wod igleb wtym
zabezpieczenie przed wyciekami z urzadzen, w ktorych uzytkowane sg substancje
niebezpieczne dla srodowiska;

stosowanie  rozwigzan  ograniczajgcych  emisje  do Srodowiska  pytu, gazow,
promieniowania, hatasu, energii i innych zanieczyszczen;

wdrozenie odpowiednich systemdw oczyszczania wod i sciekow;

unikanie przecinania i defragmentacji cennych struktur przyrodniczych, w tym obszarow
objetych ochrong, korytarzy ekologicznych oraz obszaréw o wysokich walorach
przyrodniczych nieobjetych ochrong;

prowadzenie prac budowlanych w sposdb ograniczajgcy do minimum zagrozenie dla wod
podziemnych i powierzchniowych;

przy projektowaniu podziemnych magazynéw wodoru - przeprowadzenie analizy
warunkéw hydrogeologicznych w celu unikniecia trudno odwracalnych szkdéd w wodach
podziemnych;

zagospodarowanie  powstajgcego  roztworu  (solanki) bez powodowania  szkod
w Srodowisku, w szczegolnosci przy budowie PMG (podziemne magazyny gazu) metoda
tugowania kawern;

zastosowanie najlepszych dostepnych technik, szczegdlnie w przypadku,
gdy przedsiewziecie obejmuje budowe lub modernizacje instalacji moggacej znaczgco
oddziatywac na Srodowisko jako catos¢;

zastosowanie rozwigzan gwarantujgcych oszczednosé energetyczng
i surowcowg/materiatows;
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zastosowanie technologii bezodpadowych, minimalizowanie ilosci wytwarzanych
odpaddw, kierowanie odpadéw do ponownego wykorzystania, stosowanie zasad
gospodarki obiegu zamknietego;

w przypadku przedsiewziec, ktorych realizacja ingeruje znaczgco w przyrode lub prowadzi
do zmniejszenia  retencyjnosci  zlewni, zastosowanie odpowiednich  rozwigzan
kompensujgcych;

stosowanie technik i technologii robét zapewniajgcych ochrone Srodowiska.

Zalecenia spoteczne i zdrowotne:

informowanie spoteczenstwa o wptywie projektow inwestycyjnych na $rodowisko —
na etapie  przygotowanie najwiekszych inwestycji  do realizacji  oraz na etapie
eksploatacji/uzytkowania przedsiewziecia;

minimalizowanie  konfliktdw  ekologiczno-spotecznych  zwigzanych  zrealizacjg
przedsiewziecia;

ograniczenie wielkosci populacji narazonej na oddziatywania czynnikdow szkodliwych
dla zdrowia (zanieczyszczen powietrza, hatasu) generowanych przez przedsiewziecie;
stosowanie dziatan ograniczajgcych emisje do srodowiska podczas prac budowlanych.

Zalecenia przyrodnicze:

waloryzacja przyrodnicza terenu przed przystgpieniem do inwestycji;

dostosowanie terminu przeprowadzania prac do okreséw legowych i rozrodczych ssakow,
ptakéw, ptazow, tarlisk ryb lub stworzenie siedlisk zastepczych;

minimalizowanie zaktécen w ekosystemach (np. przecie¢ korytarzy ekologicznych,
fragmentacji ekosystemow);

unikanie ingerencji i przeksztatcen siedlisk Natura 2000 najbardziej zagrozonych utratg
roznorodnosci biologicznej w skali UE: siedlisk przybrzeznych, obszaréw podmoktych
i terendw fakowych;

zachowanie walorow krajobrazowych w przypadku projektéow mogacych powodowacd
konflikty przyrodniczo-krajobrazowe (uwzgledniajgc réwniez ekspozycje obiektow

zabytkowych);
uwzglednienie potrzeby wykonania kompensacji przyrodniczej, w uzasadnionych
przypadkach;
uwzglednienie potrzeby monitoringu przed- i po realizacyjnego dla przedsiewziec

kolidujgcych z potrzebami ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych.

Zalecenia do zarzadzania srodowiskowego:

dazenie do unikania, eliminowania, minimalizowania ikompensowania negatywnego
oddziatywania na $Srodowisko - zgodnie z zasadami zarzadzania srodowiskowego;
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e identyfikowanie aspektéw Srodowiskowych — czynnikdw ktére mogg generowad
negatywne oddziatywanie na Srodowisko;

e monitorowanie wptywu nasrodowisko, ktdére bedzie oparte o identyfikacje stanu
bazowego, realizacje, oraz oddziatywanie na etapie eksploatacji, uzytkowania i likwidacji;

e promowanie zastosowania po realizacyjnego izielonych zamodwien publicznych,
wptywajgcych na ograniczenie oddziatywan negatywnych na srodowisko.

8. Propozycja rozwigzan alternatywnych do rozwigzan zawartych w projekcie PSW wraz
z uzasadnieniem ich wyboru oraz opis metod dokonania oceny prowadzacej do tego
wyboru

Ustalenia omawianego projektu PSW nie prowadzg do wystgpienia negatywnego
oddziatywania na $rodowisko. PSW bez watpienia ma charakter dokumentu strategicznego,
ktéry na przyjetym w nim poziomie szczegdtowosci definiuje cele i dziatania w zakresie rozwoju
niskoemisyjnej gospodarki wodorowej w Polsce. Celem PSW jest stworzenie w Polsce
gospodarki wodorowej, ktéra pozwoli na budowe niskoemisyjnego systemu energetycznego,
poprzez wdrozenie irozwdj polskich patentéow itechnologii. Stopien szczegdtowosci PSW
podyktowany jest zatem réwniez przez jeden z ww. celdw, tzn. stworzenie warunkow i rozwoj
niskoemisyjnej gospodarki wodorowej. Oznacza to, ze obszar dziatan przewidzianych
dokumentem wskazuje na zasadnos¢ i potrzeby podejmowania dziatan naukowych,
badawczych, wdrozeniowych i realizacyjnych w zakresie poszukiwania odpowiednich
do mozliwosci srodowiskowych i ekonomicznych technologii produkcji wodoru. Konsekwencjg
tego bedzie wdrazanie odpowiednich rozwigzan poprzez realizowanie przedsiewziec
i inwestycji, ktére pozwolg na osigganie zatozonych w PSW celéw. Nastepstwem takiego
podejscia jest rowniez stopien szczegdtowosci ocenianego dokumentu. Zaznaczy¢ nalezy przy
tym, ze tak postawiony cel odnoszacy sie stricte do wprowadzenia niskoemisyjnej gospodarki
wodorowej jako Zrédta energii definiuje réwniez dziatania alternatywne, ktore powinny byc¢
przyimowane jako mozliwe i analizowane jedynie w zakresie produkcji, dystrybucji
i wykorzystania wodoru. Podejscie to nie pozwala na skonkretyzowane i precyzyjne okreslenie
dziatan alternatywnych dla celdéw strategicznych dokumentu w postaci alternatywnych zrédet
energii nizwoddr bowiem bytoby to sprzeczne z celem PSW. Zauwazy¢ nalezy rowniez, ze z tego
powodu PSW sama w sobie rowniez nie przedstawia alternatywnych propozycji. Analiza
alternatyw de facto bedzie mozliwa w momencie wypracowania na podwalinach stworzonych
przez PSW jednej lub kilku technologii, stuzgcych produkcji wodoru witasciwych dla
poszczegolnych realizowanych przedsiewzieé. Dziatania w tym zakresie bedg podejmowane
na etapie opracowywania projektow inwestycyjnych, studiow wykonalnosci i postepowan
administracyjnych, wramach ktérych prowadzi sie ocene oddziatywania przedsiewziecia
na $rodowisko, w tym na cele i przedmiot ochrony ustawowych form ochrony przyrody
(z uwzglednieniem obszaréw Natura 2000) Ilub analize wptywu nacele $rodowiskowe
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w zakresie ochrony wod. Na etapie tym dostepna bedzie bowiem wiedza na temat technologii
przewidzianej do zastosowania, zakresu i skali przedsiewziecia, jak rowniez jej emisyjnosci.

Wskaza¢ w koncu nalezy, ze PSW wzgledem innych dokumentdéw strategicznych z obszaru
energetyki, a w szczegdlnosci Polityki energetycznej Polski do 2040 r., stanowi dokument
rozwojowy i skoncentrowany na jednym z zrédet energii niskoemisyjnej, tzn. wodorze.
Rozwazania w zakresie alternatyw powinny skupiaé sie zatem wytgcznie w granicach
zakreslonych celem jaki ma dzieki PSW zostaé osiggniety. Poréwnywanie innych Zrddet
pozyskiwania energii do tego pochodzgcego z wodoru zasadniczo wykracza poza cel i przedmiot
PSW, a ponadto temu miat stuzy¢ inny dokument strategiczny tj. przywotana Polityka
energetyczna Polski do 2040 r.

Odnoszac sie do samego charakteru i idei analiz rozwigzan alternatywnych wskazac¢ nalezy,
ze przez pojecie rozwigzania alternatywnego nalezy rozumie¢ opcje podejmowania innych
dziatann niz pierwotnie planowane, np. oinnym charakterze czy skali, ale zapewniajgcych
osiggniecie pierwotnego nadrzednego celu lub osiggania zatozonych poziomdéw wskaznikdw
rezultatu, ale tez opcje nie podejmowania danego dziatania lub nawet modyfikacji celu. Analiza
alternatywnych rozwigzan moze by¢, zatem prowadzona w odniesieniu do:

e alternatywnych sposobdw osiggania celdw,
e alternatywnych lokalizacji dla zamierzen niezbednych dla osiggania celdw,
e alternatywnej skali przedsiewziecia i sposobdw jego realizacji oraz eksploatacji.

Mozliwosci  analityczne  w powyzszych  kwestiach  sg determinowane  stopniem
szczegdtowosci dokumentu poddawanego ocenie. Jezeli w analizowanym projekcie PSW
nie okresla sie precyzyjnie anilokalizacji, aniskali, anilisty przewidywanych do realizacji
konkretnych projektow stanowigcych wyraz realizacji PSW, to analiza alternatyw sprowadzaé
sie  moze jedynie do przegladu planowanych kierunkéw dziatan orazinstrumentow
realizacyjnych, w kontekscie ich skutkéw srodowiskowych.

Stosunkowo najmniej mozliwosci formutowania rozwigzan alternatywnych odnosi sie
do poziomu wizji, misji oraz celdw strategicznych ioperacyjnych. Kwestia ich doboru jest
domeng organéw witadzy publicznej, ktéra w demokratycznym spoteczenstwie dysponuje
mandatem prawnym do ich okreslania. Prognoza oddziatywania na srodowisko moze w takich
wypadkach petni¢  funkcje polegajagcg przede wszystkim naidentyfikacji  skutkow
Srodowiskowych tak sformutowanych celdéw i na wskazywaniu tych obszarow, gdzie skutki te
wydajg sie by¢ nieakceptowalne z punktu widzenia celdw ochrony srodowiska.

Z uwagi na fakt, ze oceniany projekt PSW nie wskazuje listy konkretnych przedsiewzie¢
inwestycyjnych (w rozumieniu ustawy OOS), ajedynie strategiczne obszary dziatan,
przeprowadzenie szczegdtowej analizy alternatyw jest w tej sytuacji na poziomie strategicznej
oceny oddziatywania na S$rodowisko w zasadzie niemozliwe. Nalezy w zwigzku ztym
przypomnieé, ze dyrektywa 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 czerwca
2001 r. w sprawie oceny wptywu niektérych plandéw iprogramoéw na srodowisko wskazuje
na potrzebe omawiania ,rozsgdnych alternatyw” budowanych na podstawie analizy informacjji,
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ktére moga by ,racjonalnie wymagane” lub wskazania, dlaczego takie alternatywy nie mogty
by¢ sformutowane. Obowigzek zidentyfikowania, opisania i oszacowania rozsgdnych rozwigzan
alternatywnych musi by¢ odczytywany w kontekscie celu dyrektywy, ktéry polega
na dopilnowaniu, ze wptyw realizacji planéw iprogramow jest uwzgledniony podczas
przygotowania tych dokumentow i przedich przyjeciem. Tekst dyrektywy nie precyzuje, co
rozumie sie pod pojeciem rozsgdnego rozwigzania alternatywnego wobec planu lub programu:
czy chodzi o alternatywne plany lub programy, czy o alternatywne rozwigzania w ramach planu
lub programu (natomiast art. 51 ust. 2 pkt 3b ustawy OOS jasno okreéla, ze w prognozie
przedstawia sie rozwigzania alternatywne  wstosunku dorozwigzan  zawartych
w projektowanym dokumencie). W praktyce rozne rozwigzania alternatywne w ramach danego
planu na ogdt beda podlegaty ocenie (np. rézne sposoby zagospodarowania obszaru w ramach
np. planu zagospodarowania przestrzennego). Alternatywne rozwigzanie moze zatem stanowic
inny sposdb osiggniecia celow planu lub programu.

Skutki $rodowiskowe podejmowanych dziatan inwestycyjnych silnie zalezg od lokalnej
chtonnosci sSrodowiska lub od wystepowania w rejonie realizacji przedsiewziecia tzw. obszarow
wrazliwych, dlatego przy realizacji nowych inwestycji nalezy rozwaza¢ warianty alternatywne
kierujgc sie w miare mozliwosci tym, by wybra¢ wariant najbardziej korzystny dla srodowiska.
Jako warianty alternatywne przedsiewzie¢ (ale nie dokumentéw strategicznych) mozna
rozwazaé: warianty lokalizacyjne, warianty konstrukcyjne, techniczne itechnologiczne,
warianty organizacyjne czy wariant odstgpienia od realizacji przedsiewziecia. Oceniany projekt
PSW nie wskazuje lokalizacji i wielkosci wspieranych przedsiewzie¢. To z kolei uniemozliwia
przeprowadzenie analizy ich mozliwych racjonalnych wariantéw alternatywnych.

Majac na wzgledzie, iz gtbwne cele izatozenia projektu PSW wynikajg z dokumentéw
krajowych wyzszego rzedu, atakze z dokumentdw strategicznych rangi miedzynarodowe;j
(wtym: dokumentow Unii Europejskiej), przedstawienie szczegdtowych wariantow
alternatywnych dla gtownych celow oraz kierunkow i priorytetow PSW nie jest zasadne.

Jednak biorgc pod uwage tendencje globalne oraz UE w zakresie ograniczenia wptywu
gospodarki na zmiany klimatu izmniejszenia emisji gazow cieplarnianych (iinnych
zanieczyszczen powietrza), mozliwe jest rozwazenie alternatywnych ustalen PSW, ktére
polegatyby na potozeniu wiekszego nacisku na pozyskiwanie wodoru wytworzonego z udziatem
OZE. Wariant taki miatby nastepujgce zalety:

e sprzyjatby dalszym redukcjom emisji gazow cieplarnianych inidstby wktad w dziatania
miedzynarodowe na rzecz powstrzymania globalnego ocieplenia;

e bytby zgodny ze Swiatowymi trendami przechodzenia na odnawialne Zrédfa energii,
co generalnie co do zasady wigze sie z pozytywnym wptywem na Srodowisko;

e wobec zmniejszonej emisji zanieczyszczen powietrza wptywatby pozytywnie na zdrowie
spoteczenstwa i zmniejszytby tzw. koszty zewnetrzne, w tym wydatki na ochrone zdrowia,
leczenia, absencje w pracy, korozje materiatow itp.;

e zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamknietym nastgpitaby
oszczednos¢ w wykorzystaniu surowcow energetycznych dla przysztych pokolen.
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Wariant taki nie bytby wolny odwad, gdyz wiekszo$¢ OZE cechuje duza zmiennosc¢
i uzaleznienie od warunkéw atmosferycznych (wiatr, stonce, woda), co wymagatoby
dostosowania catego systemu energetycznego i pociggato za sobg koszty. Ponadto, znaczna
czes¢ OZE (w szczegdlnosci: lagdowa energetyka wiatrowa, energetyka wodna,
wielkopowierzchniowa energetyka fotowoltaiczna, spalanie biomasy drzewnej pochodzacej
zwycietych  wtym celu laséw) zazwyczaj wigze sie znegatywnymi oddziatywaniami
przyrodniczymi.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze zaproponowany wyzej wariant wymagatby kompleksowej oceny
makroekonomicznej igeopolitycznej (co nie wchodzi w zakres wykonywanej prognozy)
ze wzgledu na wptyw na gospodarke, spoteczenstwo i bezpieczenstwo energetyczne panstwa.

Warto rowniez podkresli¢, iz najgorszym wariantem bytoby odstgpienie od przyjecia PSW.

Dotychczas prowadzone badania zwigzane z rozwojem technologii wodorowych pozwalajg
na ogolne pordwnanie rdéznych technologii wytwarzania wodoru. Przechodzac do tego
zagadnienia, w pierwszej kolejnosci warto przedstawi¢ (syntetycznie) niskoemisyjne procesy
produkcji wodoru wyrdznione w PSW (wskazane w dziataniu nr 30). Syntetyczny opis
technologii przedstawiono w ponizszych punktach:

e Produkcja wodoru z wody w procesie elektrolizy: proces oparty na reakcji
elektrochemicznej w wyniku ktorej czgsteczka wody rozpada sie na wodor i tlen wskutek
doprowadzonego pradu elektrycznego; jego przeptyw wytwarza tzw. ciepto Joule’a, dzieki
czemu obnizone jest zapotrzebowanie na energie elektryczng. Elektroliza nadal nie stanowi
powaznego udziatu w globalnej produkcji wodoru, jest wykorzystywana gtéwnie dla
potrzeb wodoru o wysokiej czystosci.

e Produkcja wodoru z biogazu w procesie reformingu parowego: wodér jest uzyskiwany
w reakcji metanu i wody w wysokiej temperaturze. Reakcja ta pozwala na uzyskanie gazu
syntezowego (tzw. syngaz), sktadajgcego sie z wodoru i tlenku wegla (substytut gazu
ziemnego lub gaz syntetyczny), ktdry mozna wykorzystaé jako reagent w syntezie
chemicznej lub bezposrednio jako paliwo (gtowny produkt uboczny to CO i CO3). Mozna tez
kontynuowaé jego konwersje w reakcji z para wodna, co pozwala uzyskaé dodatkowa
porcje wodoru i dwutlenku wegla.

e Produkcja wodoru z biometanu w procesie reformingu parowego: jw.

e Produkcja wodoru z weglowodoréw w procesie reformingu parowego z wykorzystaniem
CCS/CCU: proces tozsamy z powyzszym, jednak zaktadajgcy sekwestracje wytworzonego
CO; (CCS) lub jego utylizacje (CCU).

e Produkcja wodoru z odpaddw w technologii zgazowania, termicznego przetwarzania lub
procesie pirolizy: zgazowanie jest procesem przemiany termochemicznej, w wyniku
ktorego powstaje gaz z paliwa statego. Podczas procesu zgazowania wegiel jest czeSciowo
utleniony w wysokiej temperaturze, wytwarzajgc tlenek wegla, woddr, metan, dwutlenek
wegla oraz pare wodng. Celem zgazowania jest zmniejszenie emisji generowanej podczas
spalania statego paliwa oraz zwiekszenie gestosci paliwa. Podczas procesu zgazowania
produkowany jest gaz palny, ktéry moze byé spalany w kotle albo wykorzystany w turbinie
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gazowej, ogniwach paliwowych albo w produkcji alternatywnych paliw. Czynnikiem
zgazowujgcym moze byé powietrze, para wodna, dwutlenek wegla oraz ich kombinacja.
Biomasa jest uwazana za jedno z najbardziej obiecujgcych zrdodet neutralnej pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla produkcji wodoru, poniewaz wystepuje w duzych ilosciach i jest
zasobem odnawialnym.

Jedng z koncepcji zgazowania jest plazmowe przetwarzanie odpadéw, ktére pozwala na
osiggniecie wysokiej temperatury substancji podlegajgcej gazyfikacji. Dodatkowo
zjonizowany czynnik przyspiesza reakcje zachodzgce w procesie, co prowadzi do catkowitej
dekompozycji frakcji organicznych, przez co rozwazane jest jako jedna z opcji obrdobki
odpaddéw. Warto doda¢, ze metoda pozwala odzyskaé energie z biomasy, poniewaz CO:
uwalniany podczas utleniania biomasy jest wychwytywany i wykorzystany ponownie
w procesie uprawy biomasy. Proces ten stanowi przyktad obiegu zamknietego.

Piroliza jest procesem termochemicznego rozktadu surowca w $rodowisku catkowicie
pozbawionym tlenu. Konwersja paliw statych wymaga doprowadzenia ciepta do procesu.
Ciepto moze byé przekazywane w sposéb posredni (autotermiczna piroliza) i sposéb
bezposredni (allotermiczna piroliza). Produktami pirolizy sg gaz pirolityczny, zawierajgcy
gtéwnie woddr, metan, tlenek i dwutlenek wegla, koks pirolityczny, olej i karbonizat.

e Produkcja wodoru z biomasy w technologii zgazowania, fermentacji lub pirolizy:
zgazowanie i piroliza - jw. Fermentacja moze by¢ realizowana w kilku odmianach: ciemna
fermentacja (drobnoustroje warunkach braku lub ograniczenia naswietlenia wykorzystuja
energie biochemiczng zawartg w materii organicznej do rozktadu tej materii na zwigzki
prostsze; produktem ciemnej fermentacji jest mieszanina zawierajgca takie gazy jak: Hy,
CO,, CO, CH4 oraz niewielkie ilosci siarkowodoru), fotofermentacja (kwasy organiczne
rozktadane sg w procesach biologicznych na wodor i dwutlenek wegla przez bakterie
fotoheterotroficzne przy pomocy aktywowanego swiattem enzymu nitrogenazy; bakterie
te potrafig czerpaé energie promieniowania elektromagnetycznego w zakresie dtugosci fal
Swiatta widzialnego) i biofotoliza (mikroorganizmy zasilane energiag Swietlng wytwarzaja
wodor z wody).

e Produkcja wodoru z wegla w procesie zgazowania z wykorzystaniem CCS/CCU, technologii
IGCC oraz IFGC: opis zgazowania jw. Jednym z przyktadow zastosowania technologii
zgazowania jest cykl gazowo-parowy zintegrowany ze zgazowaniem paliw statych (IGCC -
integrated gasification combined cycle), w ktérym gaz syntezowy jest wykorzystywany
do zasilania turbiny spalinowej. Technologia IGCC moze osiagna¢ wyzsza wydajnosé
niz typowe technologie spalania wegla, ktérych sprawno$é wynosi od 30 do 45%
Elektrownie IGCC mogtyby osiagnaé wspdtczynnik sprawnosci wyzszy niz 45%, dzieki
potgczeniu cyklu spalania gazu weglowego i wykorzystania ciepta resztkowego do produkgji
energii elektrycznej

e Produkcja wodoru z gazéw odpadowych: (lub szerzej: procesy chemiczne, ktérych
produktem ubocznym jest wodér®”, w tym separacja wodoru z gazu koksowniczego): gaz

87 Wodér odpadowy zostat zakwalifikowany jako niskoemisyjny na mocy ddyrektywy 2018/2001 (Urz. UE L 328/104 z
21.12.2018r.), ktéra wprowadza pojecie ,,pochodzace z recyklingu paliwa weglowe”.
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koksowniczy jest paliwem powstatym przez wysokotemperaturowe odgazowanie wegla
kamiennego. Zazwyczaj jest to produkt uboczny przy produkcji koksu, gtéwnie w branzy
metalurgicznej. Proces koksowania polega na ogrzewaniu wegla w temperaturze
900-1100°C, bez dostepu powietrza Aby powstaty gaz mégt byé wykorzystany musi przejéé
szereg procesOw oczyszCzania, m.in. osuszenie, usuniecie smoty, benzenu, amoniaku
i siarkowodoru.

Porownujgc ww. technologie pod wzgledem srodowiskowym, konieczne jest przywotanie
ustaled pracy pn. ,Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce do roku 2030
z perspektywa do 2040 roku”, ktora zostata opracowana (na zlecenie Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jako wsparcie dziatars Ministra Klimatu i Srodowiska)
pod kierownictwem prof. dr. hab. inz. Jakuba Kupeckiego przez zespdt, w sktad ktérego
wchodzg: Instytut Energetyki, Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych i Uniwersytet
Warszawski. W pracy tej m.in. oszacowano ilosci gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen
jakie zostang ograniczone dzieki zaktadanemu wzrostowi wykorzystania wodoru w gospodarce
narodowej zostang wskazane zgodnie z trzema scenariuszami (w min ton CO,, NOyx, SOy, pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5):

e BAU (ang. business as usual) — czyli z zatozeniem braku znaczgcych zmian modelu
gospodarki oraz z brakiem wsparcia rozwoju gospodarki wodorowej; scenariusz ten zaktada
wykorzystanie wodoru na poziomie 6000 ton rocznie przede wszystkim w sektorze
transportu kotowego

e PSW -scenariusz po wejsciu w zycie PSW, zaktadajgcy wykorzystanie elektrolizerow o mocy
2 GW do produkcji wodoru w skali roku wynoszgcej 6,415 TWh, co odpowiada 0,194 min
ton wodoru po przyjeciu wartosci opatowej rownej 33,3 kWh/kg Hy; scenariusz PSW
przewiduje wykorzystanie wodoru przede wszystkim w sektorze przemystu chemicznego
i petrochemicznego;

e UE - scenariusz przyspieszonej transformacji energetycznej UE (zagregowany cel redukgcji
emisji wszystkich emitentéw na rok 2030: 55%); zaktada on wykorzystanie elektrolizeréow
o0 mocy 5 - 6 GW do produkcji wodoru w skali roku dochodzacej do 390 tys. ton przy
wykorzystaniu wodoru przede wszystkim w sektorze przemystu chemicznego
i petrochemicznego (207 tys. ton rocznie) i stalowego (29,2 tys. ton rocznie), w sektorze
transportu kotowego (56,2 tys. ton rocznie) oraz do produkcji energii elektrycznej (52,2 tys.
ton rocznie). Przewidziano takze wykorzystanie wodoru w cieptownictwie (19,4 tys. ton
rocznie) i do produkcji paliw syntetycznych (21,2 tys. ton rocznie), a takze zuzycie
niewielkiej ilosci wodoru w kolejnictwie i transporcie wodnym.

Po oszacowaniu emisji uniknietych, w nastepstwie zastepowania proceséw gospodarczych
z wykorzystaniem paliw kopalnych procesami z uzyciem wodoru elektrolitycznego
wyprodukowanego przy wykorzystaniu energii elektrycznej ze Zrodet OZE, oraz emisji
w nastepstwie produkcji energii elektrycznej w zrodtach OZE, w ww. pracy sporzgdzono bilans
emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczern dla kazdego z trzech scenariuszy
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gospodarki wodorowej. W ponizszej tabeli przedstawiono dane koncowe bilansu emisji dla
scenariuszy BAU, PSW i UE (dla perspektywicznego poziomu odniesienia — roku 2030 i 2040).

Tabela 17. Emisje unikniete gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen w wyniku realizacji
scenariuszy BAU, PSW i UE — w horyzoncie roku 2030 i 2040.

Scenariusz Scenariusz Scenariusz UE Scenariusz
Lp. Substancja BAU emisje PSW emisje emisje 2040 emisje
unikniete [t] unikniete [t] unikniete [t] unikniete [t]
1, g\g;'t'e”ek wegl 23 952 1850 340 3775 525 37 640 533
g | Denkisikid 26,082 468,535 24627 24 5525
" | (jako SO2) ' ' ' '
Tlenki azotu
3. (jako NO2) 23,356 1620,19 3579,7 35688,7
4. | PytPM10 0,623 78,037 410,91 4 096,6
5. | PytPM2,5 0,642 63,237 322,48 3215,0
6. | Pyt catkowity 0,618 85,634 458,75 4 573,6
7. | Benzo(a)piren 3,43*105 0,044 0,134 1,337
8. | Tlenek wegla CO 10,202 1298,47 3062,35 30 530,4

Powyzszg tabele w ww. pracy opatrzono komentarzem:

,0szacowane wielkosci emisji uniknietych gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen dla
scenariusza BAU sg o ponad dwa rzedy wielkoSci mniejsze (poza tlenkami siarki SOx, dla ktérych
ta rdznica jest nieco mniejsza) niz dla pozostatych dwdch scenariuszy. Wptyw realizacji
scenariusza bez zmian na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen
w horyzoncie 2030 nalezy okresli¢ jako pomijalny.

Oszacowane emisje unikniete gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen dla scenariuszy
PSW i UE sg, w stosunku do planowanej redukcji emisji w/w substancji w horyzoncie 2030,
stosunkowo niewielkie, wynoszac dla dwutlenku wegla CO2 odpowiednio 3,08% i 6,29% (...).
Odpowiednie wartosci dla emisji uniknietych innych zanieczyszczen sg jeszcze mniejsze (...).
Dodatkowo, nalezy wziaé pod uwage, ze planowane zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych
(i w konsekwencji innych zanieczyszczen towarzyszacych spalaniu paliw kopalnych) jest
stosunkowo umiarkowane wynoszac 30% w stosunku do roku bazowego1990 (...). Odnoszac
oszacowane wartosci emisji uniknietych do obecnych poziomdéw emisji (...) mozna zauwazy¢,
ze redukcja emisji dwutlenku wegla CO2 zgodnie ze scenariuszem UE wynosi jedynie okoto
1,3 % obecnej rocznej emisji tego gazu przy uwzglednieniu tzw. kategorii 4 emis;ji
uwzgledniajgcej sposdb uzytkowania gruntow i lesnictw. W tym kontekscie wptyw wdrazania
scenariuszy PSW i UE w ramach gospodarki wodorowej na dynamike procesu obnizania emisji
gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen przez gospodarke narodowa w horyzoncie 2030
nalezy uzna¢ za bardzo niewielki. Mozna dopatrywac sie przynajmniej dwdch przyczyn takiego
stanu rzeczy. Przede wszystkim, pomimo stosunkowo znacznego zaangazowania sit i sSrodkow
w ramach obu w/w scenariuszy, prognozowany udziat gospodarki wodorowej w ogdlnym
bilansie energetycznym Polski jest nieznaczny. (...) Po drugie, pomimo wielu zalet energii
elektrycznej, ktorej znaczenie w systemie energetycznym bedzie rosng¢ w Europie i w Polsce,
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problemem pozostaje koniecznoéé jej natychmiastowego wykorzystania i niedoskonatoéé
technologii jej magazynowania. Ponadto, wraz z rozpowszechnieniem odnawialnych Zrédet
wytworczych energii elektrycznej o produkcji zaleznej od warunkéw pogodowych, coraz
bardziej istotne staje sie zagadnienie regulacji i stabilizacji systemu elektroenergetycznego.
W tym kontekécie do niewatpliwych zalet wodoru nalezy zaliczyé mozliwosé magazynowania
energii oraz wysokga gestos¢ energii w jednostce masy dla wodoru w stanie ciektym. Istotnym
czynnikiem wptywajacym na ksztattowanie sie i zasieg gospodarki wodorowej bedzie
dostepnosé znacznych ilosci taniej energii elektrycznej ze zrédet OZE do zasilania procesu
elektrolizy wody, ktdora pozwoli na produkcje znacznych ilosci wodoru przy niewielkich,
i w tendencji malejgcych do zera, emisjach towarzyszacych produkcji oraz przezwyciezenie
nieuchronnych strat energii towarzyszagcym samej produkcji wodoru i jego dalszym
przeksztatceniom na energie elektryczng, amoniak i inne paliwa syntetyczne”.

Dla potrzeb niniejszej pracy dokonano réwniez przegladu zagranicznej literatury naukowej
porownujacej technologie wytwarzania wodoru.

W opracowaniu pn. , Life Cycle Assessment of Hydrogen Production Methods — A Review”
(Bhandari R., Trudewind C., Zap P., Forschungszentrum Jilich - Institut fur Energie und
Klimaforschung, 2012) zestawiono wybrane metody produkcji wodoru i poréwnano je pod
wzgledem emisji ekwiwalentu CO,. Odwotujgc sie do pracy , Life cycle assessment of various
hydrogen production methods” (Cetinkaya et al., 2012) przywotano nastepujace wskazniki
emisjogennosci roznych metod produkcji wodoru:

e reforming parowy gazu ziemnego: 11,9 kg CO2/kg H,

e gazyfikacja wegla: 11,3 kg CO2/kg Ha

e celektroliza wody z wykorzystaniem energii wiatru: 0,97 kg CO»/kg H>

e celektroliza wody z wykorzystaniem energii fotowoltaicznej: 2,4 kg CO,/kg Ha

e termochemiczne rozszczepianie wody w cyklu Cu-Cl: 0,7+12,3 kg CO2/kg Ha

W tym samym opracowaniu autorzy przywotali prace ,A comparative life cycle analysis of
hydrogen production via thermochemical water splitting using a Cu-Cl cycle” (Ozbilen et al,,
2011) ktora pokazata nastepujgce wskazniki emisji z réznych metod produkcji wodoru:

e energia jgdrowa w cyklu Cu-Cl: 737 g CO2/kg Ha, 1,75 g SO2/kg Ha

e energia jadrowa w cyklu S-1: 411 g CO2/kg Ha, 2,41 g SO2/kg Ha

e energia jadrowa z wysokotemperaturowg elektrolizg: 2000 g CO,/kg Hz, 4,84 g SO»/kg Ha
e reforming parowy gazu ziemnego: 12000 g CO,/kg Hz, 14,52 g SO»/kg H2

e elektroliza z wykorzystaniem biomasy: 3000 g CO,/kg Ha, 29,03 g SO,/kg H»

e celektroliza wody z wykorzystaniem energii wiatru: 1 200 g CO2/kg Ha, 2,58 g SO2/kg Ha

e celektroliza wody z wykorzystaniem energii stonecznej: 2 000 g CO,/kg Ha, 8,07 g SO2/kg H2

Autorzy przedstawili rowniez dane wynikajgce z pracy ,,Comparative life cycle assessment of
hydrogen and other selected fuels” (Hacatoglu et al., 2012):
e energia jadrowa: 27 g CO2 eq./MJ H;
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e elektroliza wody z wykorzystaniem energii wiatru: 20 g CO2 eq./MJ H;
e elektroliza wody z wykorzystaniem energii stonecznej: 30 g CO; eq./MJ H»
e reforming parowy gazu ziemnego: 85 g CO; eq./MJ Ha

W pracy ,,Replacing 10% of NSW Natural Gas Supply with Clean Hydrogen: Comparison of
Hydrogen Production Options” (Global CCS Institute, 2020) poréwnano nastepujgce opcje
wytwarzania 30 490 ton wodoru:

Tabela 18. Poréwnanie wybranych opcji wytwarzania 30 490 ton wodoru

Zapotrzebowanie gazyfikacja gazyfikacja reforming reforming elektroliza
na: wegla wegla + CCS parowy parowy zasilana energig
metanu metanu + CCS z OZE
powierzchnie terenu 3 503 (w tym 3 503 (w tym 23 519 (energia
[ha] (powierzchnia miejsce pod (powierzchnia miejsce pod wiatru) lub
elektrowni) CCS) elektrowni) CCS) 1914 (energia
stoneczna)
elektrycznosc 52443 106 105 33844 58 236 1667 000
[MWh]
wode [megalitr] 274 274 137 192 274
wegiel [tys. ton] 232 232 0 0 0
gaz [PJ] 0 0 5,78 0
Przestrzen porowa 0 640 000 0 232 000 0

do sktadowania CO2
[liczona w tonach
COs]

Natomiast w pracy pn. , Life Cycle Assessment and Water Footprint of Hydrogen Production
Methods: From Conventional to Emerging Technologies” (Mehmeti A., Angelis-Dimakis A.,
Arampatzis G., J. McPhail S., Ulgiati S., Environments 2018, 5(2), 24) autorzy dokonali oceny
porownawczej kilku technologii produkcji wodoru w tym: reforming parowy gazu ziemnego,
gazyfikacje wegla, elektrolize wody poprzez ogniwo paliwowe z membrang protonowg (PEM),
ogniwo elektrolizera ze statym tlenkiem (SOEC), gazyfikacje i reforming biomasy oraz ciemng
fermentacje biomasy lignocelulozowej z zastosowaniem metod analizy cyklu zycia (LCA).
Podsumowanie tej pracy, odniesiono do wybranych wskaznikow i przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Warto réwniez dodac ustalenia pracy pn. ,Analiza metod produkcji biowodoru pod katem
wielkosci emisji GHG” (Berdechowski G., Nafta-Gaz, 2019, nr 4) w ktérej przeanalizowano trzy
Sciezki produkcyjne, tj. produkcje biowodoru z biogazu, resztek drzewnych oraz surowej
gliceryny. Sposrdd tych trzech najkorzystniejszym wariantem okazat sie reforming biogazu,
ktéry wykazat ograniczenie emisji GHG na poziomie okofo 77%.

Tabela 19. Poréwnanie wybranych opcji wytwarzania biowodoru
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Procent ograniczenie emisji
wzgledem odpowiednika
kopalnego (83,8 g CO,,,/MJ)

Wskaznik emisji GHG,

Nazwa produktu/ SciezKi produkcyjnej
azwa produktu/ Sciezki produkcyjnej g CO,./MJ wodoru

Wodér z biometanu otrzymywanego w biogazowni 5,99 77,81%
Wodér ze zgazowania resztek drzewnych 75,36 8.43%
Wodor z piroreformingu gliceryny surowe;j 25433 brak ograniczenia

Tabela 20. Porownanie wybranych opcji wytwarzania wodoru w oparciu o finalne wskazniki w
analizie LCA

Rodzaj produkcji wodoru Wskazniki oddziatywania

Zdrowie ludzkie Ekosystem Zasoby

[DALY/kg H2]* [gatunki x rok/kg Ha21* [USD**/kg H2]

reforming gazu ziemnego 2.57x10° 1,15 x 107 1,56
gazyfikacja wegla 8,06 x 10 2,91 x 107 0,495
gazyfikacja biomasy 1,55 x 10 8,32 x 108 0,160
(BMG)
reforming biomasy (BDL) 3,81x10° 3,12 x 107 0,899
— kukurydza
reforming biomasy (BDL) 2,06 x 10° 2,98 x 107 0,587
- pszenica
elektroliza z membrana 5,55 x 10 3,15x 10° 1,514

wymiany protonow

(PEM) — na bazie energii

elektrycznej z sieci

elektroliza z membrana 4,35x 107 2,32x 107 0,219
wymiany protonow

(PEM) — energia wiatru

elektroliza z 3,69 x 10* 2,08 x 10° 1,465
wykorzystaniem ogniw

elektrolizy tlenkow

statych (SOEC) — na bazie

energii elektrycznej z

sieci

elektroliza z 2,78 x 10 1,37 x 107 0,602
wykorzystaniem ogniw

elektrolizy tlenkow

statych (SOEC) — energia

wiatru

ciemna fermentacja + 2,18 x 10 1,22 x 10 0,971
ogniwo elektrolizy

mikrobiologicznej (MEC)

bez odzysku energii

ciemna fermentacja + 6,57 x 10° 3,62 x 107 0,371
ogniwo elektrolizy

mikrobiologicznej (MEC)

z odzyskiem energii

ciemna fermentacja + 2,16 x 10* 1,21 x 10 0,757
ogniwo elektrolizy
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mikrobiologicznej (MEC)

z odzyskiem wodoru
*Wskaznik DALY (z ang. disability adjusted life-years - ,lata zycia skorygowane niesprawnoscig”) — wskaznik
stosowany do okreslenia stanu zdrowia danego spoteczenstwa. Wyraza fgcznie lata zycia utracone wskutek
przedwczesnej $mierci bgdz uszczerbku na zdrowiu w wyniku urazu lub choroby.
** Wartosci odnoszgce sie do 2013 r.

Przywotana wczesniej powstajgca praca pn. ,Analiza potencjatu technologii wodorowych
w Polsce do roku 2030 z perspektywa do 2040 roku” zawiera tabele przedstawiajgcg wartosci
jednostkowych wskaznikdw emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego dla réznych
metod produkcji wodoru (tabela jest skonstruowana w oparciu o zréznicowane zrddta
zagraniczne, ktére pochodzg z réznych perspektyw czasowych, odnoszg sie do zréznicowanych
realidow i uwzgledniajg zréznicowane metodyki badawcze). Przedstawiono jg ponizej.

Tabela 21. Wartosci jednostkowych wskaznikow emisji dla roznych metod produkcji wodoru

Wskaznik emisji [kg/MWh H:]
Lp | Substancja Elektro | Gazyfi- Gazyfi- Gazyfi- | Elektro-
RPM RPMccs* -liza kacja kacja kacja liza wody
wody wegla weglaces™ | biomasy EJ

4, | Dwutlenek 333 8325 11,00 7362 1832 66,60 16,50
wegla CO2

o | Tlenki  siarki | 45003 | 00025 | 00078 | 2,609 2870 00443 | 00117
(jako SO2)

3. | Tlenki —azoti| (o488 | (03234 | 00088 | 1196 1,3158 00617 | 0,0132
(jako NO2)

4. | Pyt PM10 0.0028 0.0032 | 0,0004 | 04309 0,4740 0.0013 0.0006

5. | Pyt PM2,5 0.0028 00032 | 0,0003 | 0.3336 0,3669 0.0013 0,0004

6. | Pyt catkowity 0.0028 00032 | 0,0004 | 04854 0.5339 0,013 0,0006

7. | Benzo(a)piren | 4,62*10° | 5,17*10° - 7.79*10% | 857*10° | 55510 -

8. E'g”ek wegla | g 1733 01941 | 0,0036 | 12461 1.3707 0,0304 0,0054

Oznaczenia:

RPM - Reforming parowy metanu

CCS - wychwytywanie i sktadowanie COz (ang. Carbon Capture and Storage)

EJ — elektrownia jadrowa

* Dla poziomu redukcji emisji dwutlenku wegla CO2 réwnego 75% i przy zatozeniu wzrostu zapotrzebowania na
energie 0 12% w stosunku do reformingu parowego metanu bez CCS.

** Dla poziomu redukcji emisji dwutlenku wegla CO2 rownego 75% i przy zatozeniu wzrostu zapotrzebowania na
energie 0 10% w stosunku do gazyfikacji wegla bez CCS.

Powyzsza tabela opatrzona jest w ww. pracy nastepujgcym komentarzem: ,Najwieksze
jednostkowe emisje dwutlenku wegla charakteryzujg procesy wykorzystujgce kopalne paliwa
state (gazyfikacja wegla) (...), a nastepnie kopalne paliwa gazowe (gaz ziemny w procesie
reformingu parowego metanu petni role zardwno substratu reakcji jak i Zrddta ciepta
procesowego). Emisje jednostkowe gazow cieplarnianych towarzyszqce produkcji wodoru
ze zrodet odnawialnych i niskoemisyjnych (w tendencji beze misyjnych) sq znacznie mniejsze
i wynikajg z wykorzystania paliw kopalnych na roznych etapach procesu produkcji wodoru
(gazyfikacja biomasy, elektroliza wody zasilana ze Zrodet OZE i z elektrowni jgdrowej).
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W miare postepu dekarbonizacji sektora energii emisje jednostkowe produkcji wodoru z tych
zréodet bedg malec (w tendencji do zera). Wykorzystanie technologii wychwytu i gromadzenia
dwutlenku wegla CO; pozwala na istotne ograniczenie emisji gazow cieplarnianych, jednak
pomimo redukcji, emisje te zwykle przewyzszajq emisje charakterystyczne dla produkcji wodoru
metodq elektrolizy wody OZE. Zwiekszanie wspofczynnika wychwytu i gromadzenia dwutlenku
wegla skutkuje obnizeniem emisji gazow cieplarnianych.

Wartosci jednostkowych wspdfczynnikow emisji dla tlenkdw siarki SOx, tlenkdw azotu NOx
i pytow zawieszonych, a takze benzo(a)pirenu i tlenku wegla CO dla poszczegdlnych metod
produkcji wodoru ksztattujg sie podobnie jak jednostkowe wspdtczynniki emisji dwutlenku wegla
CO; (...). Charakterystyczna jest bardzo wysoka jednostkowa emisja tlenkow siarki SOx, tlenkow
azotu NOx i pytow zawieszonych przy produkcji wodoru z kopalnych paliw statych (gazyfikacja
wegla), a takze stosunkowo wysoka jednostkowa emisja tlenkow azotu NOx towarzyszgca
procesowi reformingu parowego gazu ziemnego. Zastosowanie technologii wychwytu
i gromadzenia dwutlenku wegla CO, prowadzi do podwyzZszenia jednostkowych wskaZznikdw
emisji wszystkich zanieczyszczenn poza samym dwutlenkiem wegla CO; co wynika
ze zwiekszonego zuzycia energii koniecznej do wychwycenia i gromadzenia dwutlenku wegla
CO,; zaspokajanego poprzez zwiekszone zuzycie paliwa kopalnego podlegajgcego
wychwytowi”.

Przedstawione powyzej informacje pokazuja, ze bardzo wiele czynnikdw ma wptyw na ocene
poszczegodlnych technologii wytwarzania wodoru. Zaleznie od przyjetych wskaznikdw i metodyk
ich przetworzenia (oraz daty wykonania badan), uzyskane wyniki pokazujg rézne rezultaty.
Trzeba tez podkreslic, ze wyniki poszczegdlnych prac badawczych bedg zrdznicowane
w zaleznosci od tego, czy obszar objety badaniami ma mozliwos¢ pozyskania wodoru
z istniejgcych obiektow (np. elektrownie jgdrowe, infrastruktura OZE, infrastruktura przesytu
energii itp.), od dostepnosci do surowcow energetycznych itp.

Jak dotad nie przeprowadzono pracy badawczej, ktdéra odnositaby sie wytgcznie
do polskiej specyfiki, z uwzglednieniem istniejgcych (i planowanych w najblizszych latach)
zrodet  wytwarzania energii, infrastruktury przesytowej, uwarunkowan gospodarczych
i srodowiskowych oraz geopolitycznych. Bez wykonania tego typu badan nie ma mozliwosci
wyprowadzenia jednoznacznych wnioskdow wskazujgcych na konkretny rodzaj technologii
wytwarzania wodoru, ktéra bytaby najbardziej korzystna pod wzgledem S$rodowiskowym.
Z pewnoscig natomiast uprawnione jest postawienie wniosku, ze z punktu widzenia ochrony
srodowiska najbardziej korzystne jest wytwarzanie wodoru niskoemisyjnego, a najmniej
korzystne jest wytwarzanie wodoru z uzyciem paliw konwencjonalnych.

9. Podsumowanie

Niniejsza prognoza oddziatywania nasrodowisko jest dokumentem powstatym
dla potrzeb strategicznej 00S. W konsekwencji, charakter przeprowadzonych analiz jest
adekwatny do typu ocenianego dokumentu inie pozwala na precyzyjng ocene konkretnych
oddziatywan srodowiskowych. Tym samym, za wtasciwe uznano skupienie sie przede wszystkim
na poszukiwaniu odpowiedzi na temat tego, czy dokument bedacy przedmiotem oceny jest
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zgodny z celem, ktéremu ma stuzyc¢ oraz czy jest adekwatny do problemdw ochrony srodowiska

oraz celow srodowiskowych wynikajgcych z przepisow i dokumentow strategicznych.

Przed sformutowaniem ostatecznych wnioskéw warto ponownie odwotac sie do ustalen

powstatej pracy pn. ,Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce do roku 2030 z

perspektywa do 2040 roku”, przywotujac jej wybrane wnioski:

1.

,Wododr nalezy traktowac jako narzedzie ograniczenia zaleznosci energetycznej Polski. (...)
zmiany w gospodarce globalnej pofaczone z transformacjg energetyczng,
wraz z przedstawionymi w Polityce Energetycznej Polski (PEP2040) i Polskiej Strategii
Wodorowej scenariuszami pozwalajg wskazaé, iz istnieje potencjat do zastgpienia
wodorem

ok. 0,45-2,76% zapotrzebowania krajowego na import paliw ptynnych, energii i surowcow
energetycznych”.

,Przewidywane wykorzystanie wodoru powinno wptyngc na spadek emisyjnosci produkgcji
energii elektrycznej, a w konsekwencji na spadek cen energii elektrycznej, przyczyniajgc sie
tym samym do poprawy pozycji konkurencyjnej polskich przedsiebiorstw. Produkcja
wodoru z OZE i, w perspektywie po 2040 roku, réwniez z wykorzystaniem energii jgdrowej,
umozliwi zmniejszenie zaleznosci polskiej gospodarki od importowanych nosnikéw energii,
ograniczenie ryzyka politycznego Polski, a wiec powinno przynies¢ tez spadek marzy
za ryzyko polityczne na rynkach finansowych”.

»Mozna zaktada¢, iz efektywnos$¢ wytwarzania energii z OZE w Polsce przez wiatrowe
turbiny lgdowe, turbiny morskie i instalacje fotowoltaiczne wymaga zainstalowania
urzadzen o mocy odpowiednio 4-krotnie, 2-krotnie i 10-krotnie wiekszej niz zainstalowana
moc elektrolizeréw. Z przeprowadzonej analizy wynika, iz w przedstawionym scenariuszu
wykorzystania 5% nowych mocy urzadzen wytwarzajacych energie z OZE wg zatozen
PEP2040, mozliwe bedzie uruchomienie elektrolizerow o tgcznej mocy ok. 100 MW w roku
2030 ok. 250 MW w roku 2040. Analogicznie, taczna moc zainstalowanych elektrolizeréw,
przy zatozeniu wykorzystania 10% nowych mocy urzadzen wytwarzajgcych energie z OZE
wg zatozen PEP, wynositaby 200 MW w 2030 r. i 500 MW w roku 2040”.

,Wptyw wdrazania scenariuszy PSW i UE w ramach gospodarki wodorowej na dynamike
procesu obnizania emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen przez gospodarke
narodowg w horyzoncie roku 2030 nalezy uznaé¢ za bardzo niewielki a scenariusza
bazowego za pomijalny, gdyz prognozowany udziat gospodarki wodorowej w ogdlnym
bilansie energetycznym Polski jest nieznaczny”.

Analiza , dla Scenariusza 2040, ktory zaktada wykorzystanie wodoru w gospodarce krajowej
w zakresie umozliwiajgcym osiggniecie emisji uniknietych w wysokosci 10% obecnej
catkowitej emisji gazow cieplarnianych w gospodarce Polski. Osiggniecie tak znacznej
redukcji emisji gazéw cieplarnianych wymaga rozpowszechnienia technologii wodorowych
na szeroky skale, obejmujgcy instalacje elektrolizeréw o mocy o jeden rzad wielkosci
wiekszej niz przewidywana przez optymistyczny scenariusz UE w roku 2030. (...
Wykorzystanie technologii wodorowych moze stanowic istotny element dekarbonizacji
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gospodarki w powigzaniu z upowszechnieniem takich rozwigzan jak technologie domédw
pasywnych, samochodow elektrycznych i masowa produkcja energii elektrycznej w OZE, w
tym instalacji rozproszonych i przydomowych”.

o(...) zgodnie z wynikami przeprowadzonej analizy obnizenie emisji zanieczyszczen
w nastepstwie wykorzystania wodoru w gospodarce narodowej, bedzie ksztattowato sie na
bardzo niskim poziomie w skali catej Polski. (...) mozna wnioskowaé, iz wdrozenie
technologii wodorowych (...) nie bedzie miato wymiernego wptywu na obnizenie kosztow
opieki zdrowotnej i spotecznej w skali Polski.

Przeprowadzona w niniejszej prognozie analiza pozwolita na postawienie nastepujgcych

whnioskow:

Ustalenia projektu PSW nie kolidujg z politykg ochrony $rodowiska i zréwnowazonego
rozwoju, natomiast zdecydowanie sprzyjajg jej wdrazaniu w posredni lub bezposredni
sposob.

Tres¢ projektu PSW jest adekwatna do problemdédw ochrony $rodowiska,
bowiem uwzglednia kluczowe aspekty srodowiskowe; dokument czyni zados$¢ krajowej
i miedzynarodowej polityce ochrony srodowiska isprzyja osiggnieciu celdw w zakresie
polityki  klimatycznej ipolityki zrownowazonego rozwoju. Pozytywny charakter
oddziatywan ocenianego dokumentu bedzie sie kumulowat z dalszym wdrazaniem
dokumentdéw strategicznych i przepiséw dedykowanych ochronie srodowiska.

Ani przedsiewziecia planowane do realizacji w ramach PSW ani kompleksowe wdrozenie
omawianego dokumentu nie generuje negatywnego oddziatywania na Srodowisko.
Przewiduje sie wytgcznie pozytywne skutki ekologiczne, w szczegdlnosci w zakresie
ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery, zmniejszenia antropogenicznej presji
na klimat oraz ochrony zasobdw nieodnawialnych surowcow energetycznych.
Natomiast poszczegdlne projekty inwestycyjne (ale nie projekt PSW) potencjalnie moga
sie wigza¢ z wystgpieniem niekorzystnych oddziatywan, ktére mogg sie pojawic
np. na etapie prac budowlanych.

Nie ma mozliwosci generowania skutkdw w postaci znaczgcego negatywnego
oddziatywania na obszary Natura 2000 poprzez realizacje postanowien projektu PSW ani
przez kompleksowe wdrozenie dokumentu, poniewaz PSW nie zawiera ustalen, ktérych
wdrozenie niostoby tego typu ryzyko. Realizacja postanowien projektu PSW
i kompleksowe wdrozenie dokumentu moze pozytywnie (korzystnie) oddziatywac
na obszary Natura 2000, poniewazjego ustalenia sprzyjaja zmniejszeniu presji
na wydobywanie kopalin oraz sprzyjajg rozwojowi gospodarki ukierunkowanej
na zmniejszenie negatywnego oddziatywania na zmiany klimatu.

Wariantem niekorzystnym dla srodowiska bytoby odstgpienie od realizacji PSW. Bytoby to
utracenie szansy na wzmocnienie polityki prosrodowiskowe;.
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VI.

VII.

VIII.

Istnieje mozliwos¢ zastosowania dodatkowych rozwigzan zwigzanych z wprowadzeniem
prosrodowiskowych zapiséw do tresci PSW oraz zwigzanych z wdrazaniem ustalel PSW,
ktdre mogg przyczynic sie do wzmocnienia jej pozytywnych skutkéw.

Z uwagi na fakt, ze omawiany projekt PSW nie kreuje samodzielnej polityki sektorowej,
lecz jest raczej swoistym narzedziem juz przyjetej polityki (okreslonej w innych
dokumentach strategicznych), stwierdzono, iz nie ma potrzeby tworzenia dodatkowego
rozbudowanego systemu monitorowania $rodowiskowych aspektéw zwigzanych
z wdrazaniem analizowanego PSW. System monitorowania srodowiskowych aspektow
zwigzanych  zwdrazaniem analizowanego PSW jest wsparty przez system
monitorowania osiggnietych produktow irezultatéw stworzony na potrzeby wdrazania
PSW. Warto podkresli¢ zasadnos¢ opracowania raportu  ewaluacyjnego
podsumowujgcego wdrozony PSW, ktéry wykaze najwazniejsze osiggniete efekty
rzeczowe, finansowe, energetyczne i ekologiczne. Ponadto, wsparciem dziatan z zakresu
monitorowania $rodowiskowych aspektéw wdrazania PSW jest pozyskiwanie
od beneficjentéw informacji na temat zaktadanych i osiggnietych efektow ekologicznych
i energetycznych. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz zmiany w srodowisku nie bedg bezposrednia
miarg skutkéow wdrazania PSW, ale bedg efektem tych dziatarh a w ujeciu ze skutkami
innych dokumentow wypadkowg wdrazania catego systemu dokumentow strategicznych,
zaréwno prosrodowiskowych jak i tych odnoszgcych sie do réznych obszaréw, w tym
energetyki. Niezaleznie od powyzszego, rekomendujemy aby przy planowaniu realizacji
i eksploatacji konkretnych przedsiewzie¢, na etapie wydawania dla nich decyzji
Srodowiskowych lub zezwolen na korzystanie ze Srodowiska (czyli tzw. Pozwolen
emisyjnych) zwrécic szczegdlng uwage na ustalany dla nich zakres i sposéb prowadzenia
monitoringu $rodowiska. Dzieki takim narzedziom czy instytucjom, jak ocena
oddziatywania na srodowisko i konczacej ten proces decyzji Srodowiskowej wprowadzic¢
mozna w drodze warunkdéw monitoring ich oddziatywania na $rodowisko poprzez
ustalenie takiego obowigzku w wydawanych przez wtasciwe organy dla poszczegdlnych
inwestycji decyzjach o srodowiskowych uwarunkowaniach. Dodatkowo jednak zasadnym
bytoby nakfadanie obowigzku przekazywania przez inwestorow danych pozyskanych
z monitoringu organom ochrony srodowiska, ktére przekazywatyby je organowi
odpowiedzialnemu za PSW, albo bezposrednio temu organowi.

Majgc nauwadze powyzsze, rekomenduje sie dalsze wdrazanie analizowanego
dokumentu oraz jego ciggte doskonalenie, atakze kontynuacje dziatan wynikajgcych
z PSW w kolejnych perspektywach finansowych i organizacyjnych.

W zwigzku z tym, Zze poddany ocenie projekt PSW dopuszcza wsparcie wodoru
niskoemisyjnego, w tym z paliw kopalnych pod warunkiem zastosowania technologii
wychwytywania dwutlenku wegla (np. CCS/CCU), a takze z faktem, ze produkcja wodoru
z paliw kopalnych z zastosowaniem technologii wychwytywania dwutlenku wegla wigze
sie z oddziatywaniem na srodowisko, wynikajgcym z wydobycia i spalania paliw kopalnych,
rekomenduje sie ustalenie w PSW maksymalnego dopuszczalnego putapu wsparcia dla
technologii konwencjonalnych. Proponuje sie okreslenie maksymalnego udziatu wodoru
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konwencjonalnego produkowanego rocznie w instalacjach zbudowanych przy udziale
wsparcia w ramach PSW tak, aby nie przekroczyt zatozonych proporcji catkowitej ilosci
wodoru produkowanego rocznie we wszystkich instalacjach wybudowanych przy udziale
wsparcia PSW.

Omowiona w rozdziale 8 i na poczatku niniejszego rozdziatu praca pn. ,,Analiza potencjatu
technologii wodorowych w Polsce do roku 2030 z perspektywg do 2040 roku” jest
praktycznie pierwszg pozycjg w polskiej literaturze dokonujgcg kompleksowej oceny
skutkéw Srodowiskowych (m.in. w postaci uniknietych emisji) wdrozenia technologii
wodorowych. Poréwnuje ona rézne scenariusze rozwoju energetyki wodorowej, jednak
porownanie to dotyczy jedynie skali i tempa rozwoju tego sektora, nie uzaleznia jednak
efektow od zastosowanych technologii.

W literaturze nie pojawita sie dotychczas pozycja dokonujgca analizy i poréwnania
poszczegdlnych technologii wodorowych w polskich warunkach pod katem
zréznicowanych  skutkéw  Srodowiskowych  (takich jak m.in.  wodochtonnosé,
emisjogennos¢, zasobochtonnosé). Dlatego tez rekomenduje sie, aby prace badawczo-
rozwojowe wspierane w ramach PSW obejmowaty takze prace studialne obejmujace takie
porownanie, ktére stanowitoby podstawe dla stworzenia kryteriéw wyboru optymalnych
Srodowiskowo i kosztowo technologii dla poszczegdlnych sektoréw.
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10. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym
1. Wprowadzenie

Niniejsza prognoza oddziatywania na srodowisko powstata w zwigzku z koniecznoscig
przeprowadzenia procedury strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko. Obowigzek ten
wynika z przepisow krajowych oraz z prawa Unii Europejskiej.

W postepowaniu tym ocenia sie, czy projekt dokumentu strategicznego jest zgodny
z politykg ochrony srodowiska. Analizuje sie takze to, czy i wjaki sposob realizacja ustalen
dokumentu bedzie oddziatywac na srodowisko. W przypadku stwierdzenia, ze przedmiot oceny
moze negatywnie oddziatywac na srodowisko, okresla sie propozycje rozwigzan, ktére mogg
ten wptyw zminimalizowaé. Podobny krok wykonuje sie takze wtedy, gdy realizacja ustalen
ocenianego dokumentu sama zsiebie nie wygeneruje niekorzystnych oddziatywan,
natomiast nie wykorzysta swojego potencjatu w zakresie mozliwosci pozytywnego wptywu
na poprawe poziomu ochrony $rodowiska.

W niniejszym przypadku przedmiotem strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko
jest ,Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywg do 2040 r.” (PSW).

2. Informacje o zawartosci ocenianego dokumentu

PSW okresla cele idziatania w zakresie rozwoju niskoemisyjnej gospodarki wodorowej
w Polsce. Celem PSW jest stworzenie polskiej gatezi gospodarki wodorowej oraz jej rozwdj na
rzecz osiggniecia neutralnosci klimatycznej i utrzymania konkurencyjnosci polskiej gospodarki.
PSW wskazuje trzy gtowne sektory wykorzystania wodoru tj. energetyki, transportu i przemystu.
Ponadto, w PSW wskazano dziatania zwigzane z produkcjag wodoru orazjego przesytem,
dystrybucjg i magazynowaniem wraz ze wskazaniem zarysu koniecznych zmian prawnych
oraz sposobow finansowania.

3. Cele ochrony s$rodowiska ustanowione naszczeblu wspdlnotowym, krajowym
i regionalnym

W prognozie dokonano analizy wielu dokumentow strategicznych, w ktérych ustanowione
sg cele polityki w zakresie ochrony $rodowiska. Ze wzgledu na to, ze ww. dokumenty zawierajg
wiele roznorodnych ustalen w zakresie ochrony poszczegdlnych komponentow Srodowiska,
dla potrzeb niniejszej prognozy przeprowadzono prébe wylistowania najwazniejszych
strategicznych celdw w zakresie ochrony Srodowiska wynikajacych zww. dokumentow.
W wyniku takiej analizy, sformutowano nastepujgce zagregowane cele Srodowiskowe:

1. Utrzymanie oraz poprawa komfortu i jakosci zycia ludzi.

2. Przeciwdziatanie degradacji gleb.

3. Ograniczanie emisji zanieczyszczen i poprawa lub utrzymanie poziomow jakosSci powietrza,
niestanowigcych zagrozenia dla zdrowia ludzkiego i srodowiska naturalnego.
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4. Przeciwdziatanie zmianom klimatu iograniczanie negatywnych skutkéw tych zmian,
w tym — adaptacja do zmian klimatycznych.

Ochrona klimatu akustycznego oraz ograniczanie emisji hatasu.

Zrownowazone gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Ochrona i odbudowa wartosci krajobrazowych.

Ochrona i ograniczanie negatywnego wptywu na zabytki i dobra materialne.

O 00N U

Rozwdj gospodarki zasobooszczednej, niskoemisyjnej i niskoodpadowe;.

o

. Analiza zgodnosci ocenianego dokumentu z politykg ochrony srodowiska

W wyniku przeprowadzonych prac studialnych stwierdzono, ze oceniany dokument jest
zgodny z polityka ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju. Jego cele strategiczne beda
sprzyjac realizacji celdw w zakresie ochrony srodowiska, w szczegdlnosci w zakresie wzrostu
wykorzystania energii elektrycznej pochodzgcej z OZE przez okreslone sektory gospodarki
(takie jak sektor transportowy, réine gatezie przemystu oraz cieptownictwo — ogrzewanie
budynkéw) w celu minimalizacji zaleznosci od paliw kopalnych, przyczyniajgcych sie do emisji
gazow cieplarnianych do srodowiska. W ocenianej PSW odpowiednio uwzgledniono aspekty
dotyczgce ograniczenia emisji zanieczyszczern do atmosfery, ochrony zasobdw surowcéw
energetycznych, rozwoju gospodarki niskoemisyjnej i zasobooszczednej.

5. Analiza uwarunkowan srodowiskowych

W niniejszej prognozie przedstawiono najwazniejsze (z punktu widzenia ocenianego
dokumentu) uwarunkowania S$rodowiskowe. Pozwolito to na wskazanie nastepujgcych
gtéwnych problemowych aspektéw zwigzanych z ochrong srodowiska:

1. Niezadowalajgcy stan jakosci powietrza (w szczegdlnosci na terenie miast) z uwagi
na znaczne antropogeniczne zanieczyszczenie pytem zawieszonym PM2,5 i PM10,
ozonem troposferycznym, tlenkami azotu oraz benzo(a)pirenem.

2. Niewystarczajgcy udziat zrodet energii odnawialnej w ogdlnym bilansie wytwarzania
energii.

3. Zbyt wysoka energochtonnos¢ gospodarki i emisja gazéw cieplarnianych.

Przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu sSrodowiskowego wystepujace
w miastach.

5. Postepujgce zmiany klimatu (wyrazajace sie m.in. wintensyfikacji ekstremalnych
zjawisk pogodowych) oraz towarzyszgca temu zbyt wolno postepujgca adaptacja
do zmian klimatycznych.

6. Rosngca presja inwestycyjna zwigzana z postepujgcg intensyfikacjg zabudowy
mieszkaniowej, przemystowej i komunikacyjnej.

7. Niezadowalajgcy stan wod powierzchniowych.

Zagrozony potencjat ustug ekosystemowych.
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Identyfikacja powyzszych problemoéw stata sie podstawg do opracowania (na szczeblu Unii
Europejskiej, kraju iregionéw) szeregu dziatan strategicznych narzecz poprawy stanu
srodowiska. W $lad za nimi zostaty uruchomione narzedzia wsparcia finansowego. Dokument
bedacy przedmiotem niniejszej oceny stanowi witasnie jedno z takich narzedzi, ktore moze
w istotnym stopniu przyczynic¢ sie do zniwelowania problemoéw Srodowiskowych zwigzanych
z ochrong powietrza i energig odnawialna.

6. Analiza i ocena znaczacych oddziatywan na srodowisko

Poziom szczegdtowosci prognozy oddziatywan jest adekwatny do ustaler ocenianego PSW:
tam, gdzie sg one ogdlne, nie jest mozliwe dokonanie szczegdtowej oceny oddziatywan. Taka
ocena moze jedynie w zgeneralizowany sposéb rozwaza¢ korzysci i zagrozenia wynikajgce
z realizacji dokumentu strategicznego badZ odstgpienia od tejze realizacji. Rozwazania te
powinny pozwoli¢ na sformutowanie rekomendacji w zakresie mozliwosci zmniejszenia
ewentualnego negatywnego oddziatywania na srodowisko oraz w zakresie mozliwosci wsparcia
realizacji strategicznych celdow ochrony Srodowiska. PSW nie okresla rodzajow i lokalizacji
inwestycji, ktére powstang w wyniku realizacji jej ustalen — a zatem ocena $rodowiskowych
oddziatywan iwynikajgcych ztego rekomendacji nie moze by¢ w tym zakresie petna
i precyzyjna.

Majgc nauwadze powyzsze uwarunkowania przeprowadzono analize oddziatywania
na srodowisko realizacji ustalen PSW. Nie stwierdzono ryzyka wystgpienia znaczgcych
negatywnych oddziatywan na srodowisko. Stwierdzono natomiast mozliwos¢ wystgpienia
pozytywnych oddziatywan, w szczegdlnosci na takie jego komponenty, jak: klimat i powietrze
atmosferyczne, wody powierzchniowe i podziemne, przyroda oraz zasoby surowcow. Mozliwe
jest réwniez pozytywne oddziatywanie na krajobraz i dobra kultury. Jedynym z potencjalnych
negatywnych oddziatywan, ktore mogtoby wystgpi¢ w zwigzku z realizacja dziatarh wynikajgcych
z PSW, jest wptyw i ograniczenia zwigzane zrozwojem technologii opartych o paliwa
konwencjonalne (ich pozyskanie, wydobycie iprzetwarzanie powoduje negatywne
oddziatywania na wiele komponentéw Srodowiska).

Dodatkowo nalezy wskazaé iz negatywne oddziatywania PSW mogg wynika¢ gtownie
z dziatan inwestycyjnych zwigzanych z budowag infrastruktury stuzgcej m.in. przechowywaniu
i dystrybucji wodoru. Oddziatywania takie bedg wystepowaty na etapie ich realizacji, kiedy
to istnieje ryzyko zanieczyszczenia wod w wyniku wystgpienia sytuacji nieplanowanej, bedzie
to jednak oddziatywanie przejsciowe. Moze to mie¢ miejsce przede wszystkim w wyniku awarii
sprzetu budowlanego, jednak ryzyko to bedzie ograniczone do minimum, ze wzgledu na fakt,
iz dziatania te bedg musiaty spetniaé kryteria ochrony $rodowiska, w tym m.in. obowigzek
stosowania sprawnego sprzetu budowlanego ijego regularnego serwisu. Jednakze
przy zastosowaniu warunkow isrodkow fagodzgcych opisanych w prognozie, zagrozenie
to zostanie wyeliminowane. Ewentualne dodatkowe negatywne oddziatywania mogg wystgpic
rowniez na etapie bezposredniej realizacji przedsiewzie¢ (zwigzane z hatasem, pyleniem
czy zajeciem terenu). Tego typu oddziatywania mozna wyeliminowaé lub skutecznie
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zminimalizowa¢ (w ramach typowych dobrych praktyk prowadzenia prac remontowych,
budowlanych igeologicznych). Ww. oddziatywania majg charakter krétkoterminowy
(ograniczony do czasu prowadzenia gtéwnych robdt budowlanych) iodwracalny, atakze
mozliwy do znacznego wyeliminowania lub ograniczenia (poprzez odpowiednie planowanie
i organizacje prac budowlanych).

7. Wptyw na srodowisko w przypadku odstgpienia od realizacji ocenianego dokumentu

Jak juz stwierdzono, PSW moze istotnie przyczyni¢ sie do wdrazania polityki ochrony
srodowiska. W zwigzku z powyzszym, odstgpienie od realizacji PSW bedzie straceniem szansy
na wzmocnienie iusprawnienie polityki ochrony S$rodowiska. Tym samym wdrozenie
analizowanego dokumentu bedzie stanowito o faktycznej woli realizacji celéw srodowiskowych.

8. Propozycja rozwigzan alternatywnych

Z uwagi na fakt, ze oceniany dokument jest dokumentem strategicznym i nie wskazuje
konkretnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych, ajedynie na przyjetym w nim poziomie
szczegoOtowosci definiuje cele idziatania w zakresie rozwoju niskoemisyjnej gospodarki
wodorowej w Polsce, przeprowadzenie szczegdtowej i racjonalnej analizy srodowiskowej
wariantéw alternatywnych jest w zasadzie niemozliwe. Zaznaczy¢ nalezy przy tym, ze tak
postawiony cel odnoszgacy sie stricte do wprowadzenia niskoemisyjnej gospodarki wodorowe;j
jako zrddta energii definiuje réwniez dziatania alternatywne, ktére powinny by¢ przyjmowane
jako mozliwe i analizowane jedynie w zakresie produkcji, dystrybucji i wykorzystania wodoru.
Podejscie to nie pozwala na skonkretyzowane i precyzyjne okreslenie dziatan alternatywnych
dla jego celow strategicznych w postaci alternatywnych zrédet energii niz woddr bowiem
bytoby to sprzeczne z celem PSW. Zauwazyé nalezy rowniez, ze z tego powodu PSW sam w sobie
rowniez nie przedstawia alternatywnych propozycji. Analiza alternatyw de facto bedzie mozliwa
W momencie wypracowania na podwalinach stworzonych przez PSW jednej lub kilku
technologii, stuzgcych produkcji wodoru. Dziatania w tym zakresie bedg podejmowane ktoéra
na etapie opracowywania projektow inwestycyjnych, studiow wykonalnosci i postepowan
administracyjnych, w ramach, ktéorych prowadzi sie ocene oddziatywania przedsiewziecia
na $rodowisko, cele i przedmiot ochrony ustawowych form ochrony przyrody
(z uwzglednieniem obszarow Natura 2000) lubanalize wptywu nacele S$rodowiskowe
w zakresie ochrony wod. Na etapie tym dostepna bedzie bowiem wiedza na temat technologii
przewidzianej do zastosowania, zakresu i skali przedsiewziecia jak rowniez jej emisyjnosci.
Wskaza¢ w koncu nalezy, ze PSW wzgledem innych dokumentdéw strategicznych z obszaru
energetyki, a w szczegdlnosci Polityki energetycznej Polski do 2040 r. stanowi dokument
rozwojowy i skoncentrowany na jednym z zrdodet energii niskoemisyjnej tzn. wodorze.
Rozwazania w zakresie alternatyw powinny skupiaé sie zatem wytgcznie w granicach
zakreslonych celem jaki ma dzieki PSW zostaé osiggniety. Poréwnywanie innych Zrodet
pozyskiwania energii do tego pochodzgcego z wodoru zasadniczo wykracza poza cel i przedmiot
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PSW, a ponadto temu miat stuzy¢ inny dokument strategiczny tj. przywotana Polityka
energetyczna Polski do 2040 r.

Ustalenia ocenianego dokumentu nie doprowadzg do wystgpienia negatywnego
oddziatywania na Srodowisko — PSW nie kreuje bowiem takiej polityki, ktéra mogtaby takie
oddziatywania wygenerowac. PSW formutuje natomiast warunki zapewniajace, ze realizowane
projekty beda wdrazane w sposdb zgodny z zobowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.
W zwigzku z tym proponowanie alternatywnych sposobdw osiggniecia celdw strategicznych nie
ma zarowno z formalnego, jak iekologicznego punktu widzenia. W omawianym przypadku
najgorszym wariantem bytby wariant polegajgcy nazaniechaniu dziatan przewidziany
w ocenianym dokumencie.

Czym innym s3g natomiast oddziatywania generowane przez indywidualne projekty
inwestycyjne — tu odpowiednia analiza prowadzgca do wypracowania najlepszej racjonalne;j
i wykonalnej opcji moze by¢ przeprowadzona dopiero na etapie projektowania i postepowan
administracyjnych.

9. Srodki zapobiegajace oraz ograniczajace negatywne oddziatywanie na $rodowisko

Ustalenia PSW  nie generujg negatywnego oddziatywania  na $rodowisko,
natomiast stwarzajg ramy do prowadzenia dziatan skutkujgcych pozytywnym oddziatywaniem.
Tym samym nie istnieje potrzeba formutowania katalogu koniecznych do zastosowania
rekomendacji z zakresu ochrony s$rodowiska skierowanych bezposrednio do ocenianego
projektu PSW.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stanu srodowiska, problemdw i wyzwan mozna
wskazac¢ najwazniejsze zalecenia srodowiskowe, jakie powinny spetniaé projekty przedsiewziec
podejmowanych przez inwestoréw w kierunkach wskazanych przez PSW. Spetnienie tych
zalecen bedzie sprzyja¢ temu, by projekty wpisujgce sie wcele PSW byty projektami
prosrodowiskowymi, nastawionymi na minimalizacje oddziatywan ucigzliwych dla $rodowiska
i zdrowia ludzi bgdz projektami korzystnie wptywajgcymi na srodowisko. Nalezy jednak z catg
mocg podkresli¢, ze charakter PSW jest ogdlny i w zwigzku z tym zalecenia odnoszgce sie
do projektdéw inwestycyjnych pozostang na poziomie ogdlnym — stanowigcym punkt wyjsciowy
do dalszych prac analitycznych prowadzonych na etapie projektowania oraz postepowan
administracyjnych. Zalecenia te sprowadzajg sie do elementarnych zasada ochrony srodowiska
wynikajgcych z przepisow.

Zalecenia formalno-prawne:

e dokonanie oceny zgodnosci z wymaganiami ochrony srodowiska na etapie projektowania,
realizacji oraz funkcjonowania/eksploatacji przedsiewziecia oraz po jego zakonczeniu;

e uzyskanie wszystkich wymaganych prawem decyzji administracyjnych z zakresu ochrony
srodowiska oraz dokonanie stosownych zgtoszen;
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prowadzenie monitoringu i sprawozdawczosci zwigzanej z korzystaniem ze sSrodowiska;

stosowanie elementarnych zasad ochrony $rodowiska, tj. zasad: ostroznosci, prewencji,
wysokiego poziomu ochrony, rektyfikacji (usuwania szkod Srodowiskowych u zrodta),
zasady kompleksowej ochrony i zasady ,zanieczyszczajgcy ptaci”.

Zalecenia planistyczno-strategiczne:

zapewnienie zgodnosci z politykg ochrony srodowiska zapisang w krajowych, regionalnych
i lokalnych dokumentach strategicznych dotyczacych ochrony srodowiska;

zapewnienie zgodnosci z obowigzujgcymi planami zagospodarowania przestrzennego;

uwzglednianie  wynikdw  strategicznych  ocen  oddziatywania  na $rodowisko
(przeprowadzonych dla dokumentow, w ktérych cele strategiczne wpisuje sie dane
przedsiewziecie inwestycyjne);

uwzglednianie wynikéw prac analitycznych wykonanych dla potrzeb opracowania
dokumentéw strategicznych z dziedziny ochrony Srodowiska (np. mapy zagrozenia
powodziowego, analizy presji, opracowania ekofizjograficzne, raporty o stanie
Srodowiska).

Zalecenia techniczno-technologiczne:

ograniczenie prac budowlanych iprzeksztatcen powierzchni ziemi do niezbednego
minimum; zdjecie warstwy glebowej wcelu ochrony przed zanieczyszczeniami
oraz ponownego wykorzystania;

ochrona gleb, powierzchni ziemi oraz zasobdw kopalin;
unikanie przeksztatcen ekosystemow naturalnych i quasi-naturalnych;
uwzglednienie ochrony krajobrazu podczas planowania i realizacji inwestycji;

ograniczenie do minimum ingerencji w $rodowisko gruntowo-wodne i w system wodd
podziemnych;

prowadzenie monitoringu $rodowiska w sposdb umozliwiajgcy nadzér nad kluczowymi
aspektami sSrodowiskowymi;

zabezpieczenie terenu prac przed przenikaniem zanieczyszczen do wodd igleb wtym
zabezpieczenie przed wyciekami z urzadzen, w ktorych uzytkowane sg substancje
niebezpieczne dla $rodowiska;

stosowanie  rozwigzan  ograniczajgcych  emisje  do $rodowiska  pytu, gazdw,
promieniowania, hatasu, energii i innych zanieczyszczen;

wdrozenie odpowiednich systemdw oczyszczania wod i Sciekdw;
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unikanie przecinania i defragmentacji cennych struktur przyrodniczych, w tym obszarow
objetych ochrong, korytarzy ekologicznych oraz obszaréw o wysokich walorach
przyrodniczych nieobjetych ochrong;

prowadzenie prac budowlanych w sposdb ograniczajgcy do minimum zagrozenie dla wod
podziemnych i powierzchniowych;

przy projektowaniu podziemnych magazynéw wodoru - przeprowadzenie analizy
warunkéw hydrogeologicznych w celu unikniecia trudno odwracalnych szkdéd w wodach
podziemnych;

zagospodarowanie  powstajgcego  roztworu  (solanki) bez powodowania  szkod
w $rodowisku, w szczegdlnosci przy budowie PMG metodg fugowania kawern;

zastosowanie najlepszych dostepnych technik, szczegdlnie w przypadku,
gdy przedsiewziecie obejmuje budowe lub modernizacje instalacji moggcej znaczgco
oddziatywac na srodowisko jako catos¢;

zastosowanie rozwigzan gwarantujgcych oszczednosc energetyczng
i surowcowg/materiatows;

zastosowanie technologii bezodpadowych, minimalizowanie ilosci wytwarzanych
odpaddw, kierowanie odpadéw do ponownego wykorzystania, stosowanie zasad
gospodarki obiegu zamknietego;

w przypadku przedsiewziec, ktorych realizacja ingeruje znaczgco w przyrode lub prowadzi
do zmniejszenia  retencyjnosci  zlewni, zastosowanie odpowiednich  rozwigzan
kompensujgcych;

stosowanie technik i technologii robdt zapewniajgcych ochrone Srodowiska.

Zalecenia spoteczne i zdrowotne:

informowanie spoteczenstwa o wptywie projektéw inwestycyjnych na srodowisko —
na etapie  przygotowania najwiekszych inwestycji dorealizacji oraz na etapie
eksploatacji/uzytkowania przedsiewziecia;

minimalizowanie  konfliktdw  ekologiczno-spotecznych  zwigzanych  z realizacjg
przedsiewziecia;

ograniczenie wielkosci populacji narazonej na oddziatywania czynnikow szkodliwych
dla zdrowia (zanieczyszczen powietrza, hatasu) generowanych przez przedsiewziecie;

stosowanie dziatar ograniczajgcych emisje do Srodowiska podczas prac budowlanych.

Zalecenia przyrodnicze:

waloryzacja przyrodnicza terenu przed przystgpieniem do inwestycji;
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e dostosowanie terminu przeprowadzania prac do okresow legowych i rozrodczych ssakéw,
ptakdéw, ptazdéw, tarlisk ryb lub stworzenie siedlisk zastepczych;

e minimalizowanie zaktdcen w ekosystemach (np. przecie¢ korytarzy ekologicznych,
fragmentacji ekosystemow);

e unikanie ingerencji i przeksztatcen siedlisk Natura 2000 najbardziej zagrozonych utratg
réznorodnosci biologicznej w skali UE: siedlisk przybrzeznych, obszarow podmoktych
i terendw takowych;

e zachowanie waloréw krajobrazowych w przypadku projektéw mogacych powodowad
konflikty przyrodniczo-krajobrazowe (uwzgledniajgc réwniez ekspozycje obiektow
zabytkowych);

e uwzglednienie potrzeby wykonania kompensacji przyrodniczej, w uzasadnionych
przypadkach;

e uwzglednienie potrzeby monitoringu  przed i porealizacyjnego  dla przedsiewzieé
kolidujgcych z potrzebami ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych.

Zalecenia do zarzadzania srodowiskowego:

e dazenie do unikania, eliminowania, minimalizowania i kompensowania negatywnego
oddziatywania na $Srodowisko - zgodnie z zasadami zarzadzania srodowiskowego;

e identyfikowanie aspektéw srodowiskowych — czynnikdw ktére mogg generowad
negatywne oddziatywanie na Srodowisko;

e monitorowanie wptywu nasrodowisko, ktore bedzie oparte o identyfikacje stanu
bazowego, realizacje, oraz oddziatywanie na etapie eksploatacji, uzytkowania i likwidacji;

e promowanie zastosowania ekoinnowacji i zielonych zamdwien publicznych, wptywajgcych
na ograniczenie oddziatywan negatywnych na $rodowisko.

10. Proponowane metody analizy wdrazania dokumentu

Z uwagi na fakt, ze omawiany projekt PSW nie kreuje samodzielnej polityki sektorowej,
lecz jest raczej swoistym narzedziem juz przyjetej polityki (okreslonej w innych dokumentach
strategicznych), stwierdzono, iz nie ma potrzeby tworzenia dodatkowego rozbudowanego
systemu monitorowania srodowiskowych aspektéw zwigzanych z wdrazaniem analizowanego
PSW. System monitorowania s$rodowiskowych aspektéw zwigzanych z wdrazaniem
analizowanego PSW jest wsparty przezsystem monitorowania osiggnietych produktow
i rezultatéw stworzony na potrzeby wdrazania PSW. Warto podkreséli¢ zasadnos¢ opracowania
raportu ewaluacyjnego podsumowujgcego wdrozong PSW, ktéry wykaze najwazniejsze
osiggniete efekty rzeczowe, finansowe, energetyczne iekologiczne. Ponadto, wsparciem
dziatan z zakresu monitorowania srodowiskowych aspektéw wdrazania PSW jest pozyskiwanie
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od beneficjentéw informacji natemat zaktadanych iosiggnietych efektow ekologicznych
i energetycznych. Nalezy zwrdéci¢ uwage iz zmiany w $Srodowisku nie bedg bezposrednig miarg
skutkdw wdrazania PSW, ale beda efektem tych dziatan a w ujeciu ze skutkami innych
dokumentéw wypadkowg wdrazania catego systemu dokumentéw strategicznych, zarowno
prosrodowiskowych jak i tych odnoszacych sie do réznych obszardow, w tym energetyki

Niezaleznie od powyzszego, rekomendujemy aby przy planowaniu realizacji i eksploatacji
konkretnych przedsiewzie¢, na etapie wydawania dla nich decyzji $rodowiskowych
lub zezwolen na korzystanie ze Srodowiska (czyli tzw. Pozwolen emisyjnych) zwrdécic szczegdlng
uwage na ustalany dla nich zakres i sposdb prowadzenia monitoringu srodowiska. Dzieki takim
narzedziom czy instytucjom, jak ocena oddziatywania na Srodowisko i konczacej ten proces
decyzji $srodowiskowej wprowadzi¢ mozna w drodze warunkéw monitoring ich oddziatywania
na $Srodowisko poprzez ustalenie takiego obowigzku w wydawanych przez wtasciwe organy dla
poszczegdlnych inwestycji decyzjach o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Dodatkowo jednak
zasadnym bytoby nakfadanie obowigzku przekazywania przez inwestorow danych pozyskanych
z monitoringu organom ochrony S$rodowiska, ktére przekazywatyby je organowi
odpowiedzialnemu za PSW, albo bezposrednio temu organowi.
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Warszawa, 26.08.2021 r.

ZAtACZNIK NR 1

Oswiadczenie osoby kierujacej zespotem opracowujgcym
prognoze oddziatywania na srodowisko

Oswiadczam, iz jako Kierownik Zespotu realizujgcego prognoze oddziatywania na srodowisko
projektu ,Polskiej Strategii Wodorowej do roku 2030 z perspektywg do 2040 r.” spetniam
wymagania, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2021 r. poz. 247 ze zm.). Jestem
Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia.

Krzysztof Okrasinski
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