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Przeznaczenie

Dokument opracowano w celu przedstawienia i przyjecia rozwigzan technicznych bgdacych
przedmiotem wdrozenia w kolejnych fazach projektu. Dokument zabezpieczaja prawa
autorskie jego wykonawcy. Dokument moze by¢ wykorzystany jedynie w celu w jakim

powstat.
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1. Wprowadzenie

Niniejszy dokument jest wzorem projektu technicznego sieci strukturalnej wraz z wydzielona
siecig zasilajaca dla Oddzialu Regionalnego, Biura Powiatowego Agencji Restrukturyzacji
I Modernizacji Rolnictwa.

Odzwierciedla on wszelkie elementy rzeczywistego projektu. Zostal stworzony dla
nieistniejacej jednostki.

Autorzy projektu zastrzegaja sobie prawo do zmiany typow zastosowanych elementow,
z zachowaniem wymaganych parametréw, oraz do rozszerzenia zakresu elementéw, podczas
realizacji projektow dla rzeczywistych obiektow.

1.1. Cel dokumentu

Celem dokumentu jest szczegotowe opisanie danych technologii, rozwiazan technicznych,
specyfikacji produktowych, procedur konfiguracyjnych oraz procedur testowych dla elementu
objetego niniejszym opracowaniem.

1.2. Konwencje i skroty stosowane w dokumencie
ARIMR — Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
R&M — Reichle & De-Massari AG

PN — Polska Norma,

SEP — Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,

ZSZiK —Zintegrowany System Zarzadzania i Kontroli
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2. Iatozenia projekiowe

Projekt

techniczny  bedzie  uwzglednial,  dostarczona  dokumentacje,  wyniki

Z przeprowadzonych wizji lokalnych/ankiet, oraz nast¢pujace zatozenia:

e Zatozenia ogdine:

Infrastruktura sieci lokalnej bedzie instalacjg dedykowang do obstugi wdrazanego
Systemu,

W kazdej z lokalizaciji bedzie zoudowana sie¢ strukturalna obejmujgca punkty
kohcowe w liczbie wynikajgcej z potrzeb wdrazanego Systemu,

Punkt koncowy bedzie sktadat sie z dwdch gniazd logicznych RJ45 i dwdch gniazd
elektrycznych,

W gtéwnym punkcie instalacji bedzie zamontowana szafa dystrybucyjna oraz
lokalna rozdzielnia elekiryczna koncentrujgca okablowanie zwigzane z instalacjg
punktéw kohcowych,

W szafach dystrybucyjnych zostang docelowo zainstalowane urzgdzenia aktywne
sieci LAN i WAN, serwery (o ile wystepujg w tym LAN-ie) oraz zasilacz UPS
przeznaczony do poditrzymania zasilania urzgdzeh zainstalowanych w szafie
dystrybucyjnej wezta sieci;

e Sie¢ logiczna:

Okablowanie logiczne wykonane zostanie w strukturze gwiazdy na bazie skretki
ekranowanej FTP tworzgcej potgczenia punkt — punkt,

Punktem koncentracji okablowania logicznego bedzie panel w szafie
dystrybucyjnej wezta sieci,

Dla kazdego punktu koncowego zastosowane bedqg dwa kable potgczeniowe:
krétki do krosowania w szafie dystrybucyjnej wezta sieci i dtugi do podtgczenia
komputera do gniazda,

Zastosowane zostang kable przytgczeniowe UTP,

Zastosowane zostang kable krosujgce UTP,

Zastosowane zostang kable instalacyjne o przekroju AWG 24,

Zastosowane bedzie okablowanie spetniajgce wymagania kategorii 5e,
Wykorzystany zostanie, jeden ze znanych i szeroko stosowanych systemow
okablowania strukturalnego (np. R&M),

Zaproponowany zostanie jednorodny system oznakowania gniazd i przytgczy w
punkcie dystrybucyjnym;

e Instalacja elektryczna:

Punktem koncentracji okablowania elektrycznego bedzie lokalna rozdzielnia
elektryczna zamontowana w poblizu szafy dystrybucyjnej wezta sieci,

Rozdzielnia bedzie zabezpieczona wytgcznikiem gtdwnym i wytgcznikami
obwodowymi,

Obwody odbiorcze bedqg zabezpieczone dodatkowo wytgcznikami réznicowo -
prgdowymi Al=30mA,

Instalacja bedzie zabezpieczona przed witgczaniem urzgdzen ogdinego uzytku
poprzez zastosowanie odpowiednich gniazd z blokadami,

Instalacja bedzie tréjprzewodowa z przewodem ochronnym,

Instalacja bedzie przygotowana do wtqczenia zasilacza UPS w szafie dystrybucyjnej
wezta sieci lub do dowolnego wybranego obwodu.
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3. Zakres projekiu

3.1. Zakres projektu sieci logicznej

Projekt sieci logicznej zawiera nastgpujace elementy:

e /atozenia do projektu

Zatozenia generalne (standardy, systemy, normy),

Zatozenia ilosciowe,

Zatozenia i wytyczne Srodowiskowe.

e opis schematu okablowania logicznego

Opis systemu okablowania logicznego (panele krosowe, ztgcza, gniazda, kable)
Opis schematu numeraciji gniazd logicznych

Opis wybranego systemu kanatdw i listew

Rysunki projektowe

Specyfikacja produktow

Opis sposobu montazu kanatdw kablowych

Opis montazu gniazd logicznych i montazu w szafie telekomunikacyjnej
Opis procedur instalacyjnych dla instalaciji sieci logicznej

Rysunki montazowe

e Procedury testowe

Opis procedury testowej zgodnej zaleceniami producenta,

Okreslenie urzgdzenia proponowanego do testow,

Przyktad protokotu testowego.

e Opis kryteriow akceptacji pomiardw i odbioru instalacii,

3.2. Zakres projektu wydzielonej sieci zasilajgcej

Projekt wydzielonej sieci zasilajacej zawiera nastgpujace elementy:

e Zatozenia do projektu

Zatozenia generalne (standardy, systemy, normy),
Zatozenia iloSciowe,

Pobdr mocy przez zainstalowane urzgdzenia sieciowe.

e Opis schematu instalaciji zasilajgcej wraz z dedykowang rozdzielnig
Rysunki projektowe,

Podziat na obwody zasilajgce,

Obliczenia spadku napiecia w funkcji odlegtosci,

e Opis schematu numeraciji gniazd zasilajgcych

e Specyfikacja produktow

e Opis montazu gniazd zasilajgcych i montazu cbwoddw w rozdzielni

e Opis procedur instalacyjnych dla instalacji wydzielonej sieci zasilajgce;j,

Okreslenie zasad montazu podstawowych elementéw systemu zgodnie PN i zaleceniami
branzowymi SEP,

e Procedury testowe
Opis procedury testowej,
Urzgdzenia proponowane do testow,
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e Opis kryteribw odbioru.

4. Projekt

4.1. Zatozenia

4.1.1. Instalacja okablowania strukturalnego

Zalozenia generalne

e do budowy systemu okablowania strukturalnego wykorzystane zostang elementy firmy
Reichle & De-Massari;

e system okablowania dystrybucyjnego zrealizowany zostanie kablami FTP AWG 24 kategorii
5e;

e elementy uzyte do budowy pola krosowego w weizle sieci strukturalnej oraz przytgczy w
gniazdach spetniajg normy kategorii 5e.

Zalozenia ilosciowe

o llos¢ weztdw sieciowych: 1

e |okalizacja wezta sieciowego 1-sze pietro, wydzielone pomieszczenie nr ......

e zasieg wezta sieciowego 1-sze pietro

e llos¢ gniazd sieciowych na poszczegdinych kondygnacjach w budynku:

Kondygnacja llos¢ gniazd
I N
I M
Suma

e oS¢ gniazd sieciowych — N+M

o oS¢ wszystkich przytgczy — (N+M)x2

Zalozenia i wytyczne sSrodowiskowe

W pomieszczeniach, w ktorych znajduja si¢ wezty dystrybucyjne, powinny by¢ zachowane
nastgpujace warunki srodowiskowe:

Zakres dopuszczalnych temperatur 18°C - 24°C
Dopuszczalna szybko$¢ zmian temperatury 3°C /h
Zakres dopuszczalnych wilgotnosci 40% - 60%
Dopuszczalna szybko$¢ zmian wilgotnosci 6% /h

STRONA NR 9/57



Pobér mocy przez urzqdzenia sieciowe w pomieszczeniv wezia

Lp. Nazwa urzgdzenia Jednostkowy pobér mocy
1 Szafa dystrybucyjna wezta sieci 1500 VA
strukturalnej
2 Stanowisko komputerowe 400 VA
4
4.1.2. Instalacja elekiryczna

e Instalacja musi spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz obowigzujgcych przepisdw

Instalacja zasilajgca bedzie dedykowana wytgcznie do obstugi wdrazanego systemu

e Instalacja elekiryczna zasilana bedzie z jednej tablicy TK zamontowanej w sgsiedztwie szafy
dystrybucyjnej wezta sieci

e Obwody odbiorcze zabezpieczone bedqg dodatkowo wytgcznikami réznicowoprgdowymi
o pradzie réznicowym Ai=30mA

e Instalacja bedzie zabezpieczona przed wtgczaniem urzgdzeh ogdlnego uzytku poprzez
zastosowanie odpowiednich gniazd z blokadami

e Instalacja wykonana zostanie w uktadzie TN-S

e Instalacja bedzie przygotowana do wtgczenia zasilacza UPS w szafie dystrybucyjnej wezta
sieCi

4.2. Instalacja okablowania strukturalnego

4.2.1. System okablowania
System okablowania logicznego definiuje potaczenia dwoch rodzajow:

e Potgczenia pomiedzy polem krosowym w wezle dystrybucyjnym a gniazdami
w pomieszczeniach biurowych.

Potaczenie te realizowane sa czteroparowym kablem skretnym kategorii Se (FTP),
zaterminowanym z jednej strony w polu krosowym w szafie dystrybucyjnej wezta sieci,
z drugiej strony w gniazdach sieci strukturalnej.

Zadaniem tych potaczen jest zapewnienie komunikacji pomigdzy urzadzeniami sieciowymi
zamontownymi w szafie dystrybucyjnej wezla sieci a uzytkownikami pracujacymi
W pomieszczeniach biurowych, ktorych urzadzenia (komputery, telefony) podtaczone zostana
do gniazd sieci strukturalnej.

e Potgczenia pomiedzy centralg telefoniczng a weztem dystrybucyjnym.

Polaczenia te realizowane sa kablem telefonicznym 10-cio parowym, zaterminowanym na
jednym koncu w polu krosowym systemu telefonii wewnatrz budynku (lokalne pole krosowe),
a na drugim w taczoéwce telefonicznej zlokalizowanej w szafie dystrybucyjnej wezta sieci.
Zadaniem tych polaczen jest doprowadzenie do wezla sieci strukturalnej taczy MPLS, ISDN,
serwisowej linii analogowej, faksowej linii analogowej.

Schemat logiczny projektowanego systemu okablowania zostat przedstawiony na rysunku L1.
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422, Konstrukcja wezta sieci strukturalnej

Urzadzenia i elementy, ktore wchodza w sktad wezta sieci strukturalnej mozna podzieli¢ na
nastgpujace grupy:

Pole krosowe okablowania dystrybucyjnego zabudowane gniazdami RJ45 ekranowanymi
montowanymi w tablicy rozdzielczej systemu Global o szerokosci 19" i wysokosci 3U
produkcji Reichle & De-Massari. Gniazda RJ45 montowane sg w uchwytach systemu
Global. Kazdy z tych uchwytéw miesci 4 gniazda RJ45 realizujgc jednoczesnie potqgczenia
w ramach systemu ekranowania dla catej tablicy. Petna obsada tablicy Global pozwala
na terminacje do 60 kabli. W tym przypadku zaterminowanych zostanie 28 kabli FIP
okablowania dystrybucyjnego.

Krosowanie pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi a polem krosowym zrealizowane zostanie
kablami krosujgcymi MP8-MP8 poprzez przygotowane do tego celu przestrzenie boczne
w szafie dystrybucyjnej wezta sieci.

Pole krosowe do obstugi potgczen zewnetrznych zabudowane ztgczem SRV (modut
tqczeniowy voice RJ45/u R&M (R35116, R301388, R35122, R302182)) nieekranowanym
montowanym uchwycie systemu Global. Uchwyt ten zamontowany zostanie w tej samej
tablicy co uchwyty z gniazdami okablowania dystrybucyjnego.

Krosowanie pomigdzy urzadzeniami aktywnymi a polem krosowym zrealizowane zostanie
kablami krosujacymi jednoparowymi UTP 1P—MP8 poprzez przygotowane do tego celu
przestrzenie boczne w szafie dystrybucyjnej wezta sieci.

Komponenty zastosowane do konstrukcji pol krosowych

Lp Eg:::)cgeon:v; nr Opis elementu

1 R&M / R35408 Ekranowana tablica rozdzielcza Global

2 R&M / R35402 Uchwyt modutu 4xRJ45 Global ekranowany

3 R&M / R925370 Ekranowany modut przytgczeniowy 1xRJ45

4 R&M / R35400 Ramka modutu Global niewyposazona

5 R&M / R35401 Zaslepka 3U do tablicy rozdzielczej Global

6 R&M / R302149 V2 Laslepka 3U do tablicy rozdzielczej Global

7 R&M / R305020 Kabel krosowy 2xRJ45, kat 5e, UTP 4P, PVC, 2m
8 R&M / R310744 Tablica z wieszakami chromowanymi 19" 2U

Wszystkie urzadzenia wezta sieci strukturalnej zostang zamontowane w szafie dystrybucyjne;j
wezta sieci zabudowanej profilami montazowymi o rozstawie 19" 1 wysokosci 42U firmy
RITTAL.

Szafa dystrybucyjna wezta sieci 42U posiada¢ bgdzie jednostke wentylatorow przeznaczonych
do ciaglej pracy, oraz system do mechanicznego montazu kabli instalacyjnych i organizacji
kabli krosujacych.

Ponadto wyposazona zostanie w gldwna szyng uziemiajaca pozwalajaca na zaekranowanie
catej szafy dystrybucyjnej wezta sieci 1 systemu okablowania dystrybucyjnego.

Rysunek L2 przedstawia zabudowg szafy dystrybucyjnej wezla sieci 1 widok wezta sieci
strukturalnej.
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4.23. Konstrukcja gniazd logicznych

Kazde gniazdo sieciowe bgdzie obsadzone dwoma wktadami ekranowanymi RJ45. Wkiady te
zostana zamontowane w obudowie nascienne;.

Do gniazd tych zostang podiaczone kablami przylaczeniowymi MP8-MPS8 urzadzenia
uzytkownikow sieci tj. szeregowo potaczone zestawy IP telefonu i stacji roboczej, badz
jednostki faksowe albo drukarki sieciowe.

Komponenty zastosowane do konstrukcji gniazd logicznych

Lp | Producent / nr katalogowy Opis elementu

Uchwyt Mosaic 2 modutowy do montazu

] Legrand /31762 wzdtuz listwy kablowej 75x20

2 | Legrand / 74802 Uchwyt do puszki 2-modutowej

3 | Legrand / 75002 Ramka 2-modutowa biata

4 | R&M /R313332 Ramka podwdjna 45x45 z ostong

5 | R&M / R925370 Ekranowany modut przytgczeniowy 1xRJ45
Kabel krosowy 2xRJ45, kat 5e, UTP 4P, PVC,

6 | R&M / R305021 3m

Kazde gniazdo RJ45 zostanie oznaczone numerem odpowiadajacego mu przylacza RJ45
znajdujacego si¢ w polu krosowym w wezle dystrybucyjnym. Pozwala to na szybka
identyfikacje potaczen w czasie krosowania.

Zasade numeracji przylaczy zobrazowano na rysunku L3.

4.2.4. System okanatowania

System okanalowania magistralnego

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami projektowymi, na okanatlowanie magistralne sktadaja sig:

e cigg kanatowy poziomy obejmujgcy parter i zamontowany na $cianach korytarza;
e odcinek poziomy tgczqgcy szafe dystrybucyjnej wezta sieci z ciggiem na korytarzu.

Ciagi te zapewniaja:

dystrybucje okablowania FTP do wszystkich gniazd na danej kondygnaci;

utozenie kabla telefonicznego pomiedzy lokalng krosownicq telefoniczng a weztem sieci;
dystrybucje okablowania elekirycznego z tablicy TK do gniazd elektrycznych;

utozenie kabla WLZ z tablicy TE do tablicy TK.

Okanalowanie dystrybucyjne.

Na okanatowanie dystrybucyjne sktadaja si¢ gtownie krotkie ciagi kanatowe PCV75/20 taczace
okanalowanie magistralne z zespotami gniazd. Kanaty zamontowane zostana na Scianach
pomieszczen i korytarza.
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Komponenty zastosowane do budowy systemu okanatowania

Lp Producent / nr katalogowy Opis elementu

1 Legrand / 010422 Kanat PCV 105x50 bez pokrywy
2 Legrand / 010702 Zaslepka kohcowa 105%50
3 Legrand / 010622 Kat ptaski 105x50

4 Legrand / 010602 Kat wewnetrzny 100x50

5 Legrand / 010622 Kat zewnetrzny 100x50

6 Legrand / 030033 Kanat PCV 75x20 z pokrywq
7 Legrand / 030300 Zaslepka kohcowa 75%20

8 Legrand / 030303 Kat ptaski 75%x20

9 Legrand / 030301 Kat wewnetrzny 75x20

10 Legrand / 030302 Kat zewnetrzny 75x20

Szczegotowe informacje dotyczace przebiegu 1 sposobow montazu tras kanalowych zostaty
zawarte na rysunkach R1, M1, M2, M3, M4.

4.3. Instalacja elekiryczna
4.3.1. Zastosowane rozwiqzania techniczne

Urzadzenia koncowe sieci logicznej oraz szafa dystrybucyjna wezta sieci zasilane beda
Z tablicy komputerowej TK zlokalizowanej w pomieszczeniu wezta dystrybucyjnego. Tablica
TK podtaczona bedzie do gtownej rozdzielni elektrycznej budynku kablem WLZ typu YKYzZo
5x4. Pole odptywowe w rozdzielni gtdéwnej przeznaczone do zasilania tablicy TK nalezy
zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym trojfazowym z wktadkami topikowymi
gL 25A.

Obwody gniazd komputerowych, ktore zasilane beda bezposrednio z tablicy TK, nalezy
wykona¢ przewodem YDYzZo 3%2.5mm?%/750V. W punktach przytaczeniowych zastosowane
beda po dwa podwoédjne gniazda elektryczne zaopatrzone w blokad¢ mechaniczna
uniemozliwiajaca wlaczenie innych odbiornikow poza urzadzeniami komputerowymi. Obwody
elektryczne zabezpieczone begda wylacznikami instalacyjnymi nadmiarowo pradowymi
Z cztonem roznicowym 30mA (typ A) czulym na sktadowa zmienng oraz stata pulsujaca pradu.
W zwiazku z tym, dla uniknigcia niepotrzebnych wylaczen zabezpieczen roznicowo-
pradowych spowodowanych naturalnymi pradami uptywu filtrow przeciwzaktoceniowych
zasilaczy komputerowych, do jednego obwodu elektrycznego podiaczonych bedzie co najwyzej
cztery stanowiska komputerowe.

4.3.2. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla poprawienia jako$ci zasilania oraz bezpieczenstwa odbioréw sieci komputerowej
zastosowano w tablicy komputerowej TK cztery ochronniki przepigciowe jednofazowe typu
DEHNquard firmy DEHN, stanowiace drugi stopien ochrony przeciwprzepigciowe;.

Drugi stopien ochrony ogranicza przepigcia do wartosci < 1.5kV. Sa to warto$ci napigcia
wytrzymywane przez urzadzenia sieci komputerowe;.

Ochronniki wlaczono migdzy kazda z szyn fazowych i szyn¢ PE oraz migdzy szyng
robocza N a szyng ochronnag PE.

4.3.3. Tablica komputerowa TK
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Tablica komputerowa TK zaprojektowane zostala jako rozdzielnica nascienna typu RNS55 firmy
Legrand Fael. Jest to tablica 36-polowa z modulami zabudowy pod aparatur¢ rzedowa
0 stopniu ochrony IP55, z drzwiami przezroczystymi, zamykana na zamek z kluczem. Tablice
zlokalizowano w pomieszczeniu wezta dystrybucyjnego. Jej wyposazenie stanowi:
e 1 roztgcznik izolacyjny gtowny czterobiegunowy,
e 3 lampki neonowe sygnalizacyjne,
e wytgczniki instalacyjne jednofazowe nadmiarowoprgdowe z cztonem
réznicowoprgdpwym 30mA (A),
e 4 ochronniki przepieciowe typu DEHNquard firmy DEHN,
e szyny zbiorcze,
e listwy przytgczeniowe.

Tablica komputerowa TK posiada rozdzielone szyny N i PE. Stuzy do rozdzielenia
I zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow gniazd komputerowych. Poszczegdlne fazy
obciazone zostaty rownomiernie jednofazowymi obwodami gniazd komputerowych.

4.3.4. Trasy kablowe

Przewody dedykowanej instalacji zasilajacej rozprowadzane bgda we wspolnych trasach
kablowych razem z przewodami okablowania strukturalnego.

Trasy kablowe wykonane zostana z wykorzystaniem kanatow kablowych PCV firmy
Legrand. Gléwny ciag kablowy wykonany bedzie na korytarzu w kanale 100/50 natomiast
W pomieszczeniach biurowych zastosowano kanat PCV 75/20.

Instalacje elektryczna nalezy uktadaé w osobnej skrajnej komorze kablowej. Srodkowa
komora kanatéw wykorzystana bedzie jako separacyjna i w zwiazku z tym powinna pozostaé
pusta.

Rozgal¢zienia obwodow elektrycznych nalezy wykonywaé w puszkach kablowych
natynkowych przylegajacych do kanatu magistralnego na korytarzu. taczenia obwodow
W puszkach nalezy wykonywac uzywajac zaciskow firmy WAGO.

4.3.5. Konstrukcja gniazd elekirycznych

Gniazda elektryczne w stanowiskach komputerowych wykonane zostana z wykorzystaniem
uchwytow do osprzetu typu Mosaic przystosowanych do montowania wzdluz listew
instalacyjnych 75x20 firmy Legrand. W jednym stanowisku zainstalowane beda dwa podwojne
uchwyty obsadzone czterema gniazdami elektrycznymi zaopatrzonymi w blokady
uniemozliwiajace wlaczenie innych odbiornikow poza komputerowymi. Wtyczki odbiornikow
zasilanych z dedykowane] instalacji elektrycznej wyposazone zostana w specjalne klucze
umozliwiajace wlozenie jej do gniazda w stanowisku komputerowym.

4.3.6. Zasilanie szafy dystrybucyjnej wezta sieci

Szafa dystrybucyjna wezta sieci 42U podtaczona bedzie do dedykowanej instalacji elektrycznej
za posrednictwem zasilacza bezprzerwowego UPS o mocy 3 kVA, ktory zamontowany bedzie
wewnatrz szafy dystrybucyjnej. Do zasilania szafy dystrybucyjnej wegzla sieci przeznaczony
bedzie osobny obwod w tablicy TK zabezpieczony wytacznikiem nadmiarowo pradowym bez
cztonu réznicowopradowego. W zakresie dziatan Wykonawcy jest doprowadzenie obwodu
elektrycznego do szafy.

4.3.7. Ochrona przeciwporazeniowa
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DIla nowo projektowane] instalacji zasilajacej lokalnej sieci komputerowej jako $rodek
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowane bedzie samoczynne wylaczenie
w uktadzie TN-S. Jako dodatkowy $srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano
wylaczniki ré6znicowopradowe.

4.3.8. Uziemienie

Instalacja uziemiajaca dedykowanej instalacji zasilajacej powinna spetnia¢ zarowno
wymagania normy PN-IEC 60364-5-54 dotyczacej warunkow ogdlnych uziemien i przewodoéw
ochronnych jak i postanowienia normy PN-IEC 60364-7-707 zawierajacej wymagania
szczegblne dla instalacji uziemiajacej urzadzenia przetwarzania danych, do ktérych zalicza sig
projektowana instalacja zasilajaca sie¢ komputerowa.

Instalacja uziemiajaca dedykowanej instalacji zasilajacej powinna spetnia¢ zasady
bezpieczenstwa dla uziemien o niskim poziome zaklocen elektromagnetycznych w celu
zapewnienia prawidlowego funkcjonowania przytaczonych do niej urzadzen komputerowych
przy jednoczesnym bezpieczenstwie uzytkownikdw. Aby speti¢ ten warunek szyna ochronna
PE tablicy komputerowej TK powinna by¢ potaczona do gtownej szyny uziemiajacej budynku
znajdujacej si¢ w rozdzielni glowne;.

Jednocze$nie spelniony zostanie warunek, ze czgsci przewodzace jednoczes$nie dostgpne
projektowane;j instalacji beda przytaczone do tego samego uziemienia.

4.3.9. Obliczenia techniczne

Bilans mocy

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi maksymalny pobor mocy dla
projektowanej instalacji wyniesie:
Sobi = 400VA x 14 + 3000VA = 8,6 kVA

14 - ilo$¢ stanowisk w projektowanej instalacji

400VA - - maksymalny pobor mocy jednego stanowiska

3000VA - - maksymalny pobor mocy szafy dystrybucyjnej wezta sieci
Spadek napigcia

Obwadd od rozdzielni gtownej budynku do tablicy TK:

AU =200 Son -l _100:8600-25 _ ) o
7/.S.U 57'4‘400

Najdtuzszy obwdd zasilajacy tablicy TK:

2-100-2Sg -1, 2-100-800-20

AU 2 - 2
7-s-U 57-2.5-230

=0.4245%

Stqd maksymalny spadek napiecia wyniesie:

AU .. =0.5894 +0.4245 =1.0139%
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Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

Obliczenia wykonano na podstawie obowiazujacej normy PN-IEC 60364-4-41 pkt.

413.1.3.3 dla obwodu najbardziej niekorzystnego pod wzgledem spelnienia warunkéw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. W zwiazku z tym przyjmuje sig, ze pozostale
obwody rowniez spetniaja warunki ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.
Najbardziej niekorzystnym obwodem pod wzgledem spetnienia warunkéw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej jest obwodd zasilajacy szafe dystrybucyjnej wezta sieci
z zasilaczem UPS, poniewaz w odroznieniu od innych obwodow w tablicy TK, zabezpieczony
jest wylacznikiem instalacyjnym o charakterystyce C16 bez cztonu réznicowopradowego.

Rezystancja obwodu od rozdzielni gtownej budynku do tablicy TK:

1.25-2l, 1.25-50

Rll
y-s 574

=0.27Q

Rezystancja obwodu szafy dystrybucyjnej wezta sieci w tablicy TK:

125-21,, 1.25-10
Y-S 57-2.5

R, = =0.09Q
Rezystancja petli zwarciowej wynosi:

R, =R, +R,, =0.27+0.09 = 0.36Q
Warto$¢ pradu zapewniajaca szybkie wytaczenie dla wytacznika C16 wynosi:
I3 = 160A
Sprawdzenie warunku skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;:

R, 1, <U, gdzie Ug=230V

p

0,36 x 160 = 57,6V < 230V

OCHRONA SKUTECZNA
UWAGA:

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich obwodow elektrycznych
nalezy potwierdzi¢ przez pomiary, ktore nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu instalacji
elektrycznej.
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5. Specyfikacja produktow
Elementy okablowania logicznego
Lokalizacja | Producent P/N Opis llos¢ M
R&M R35408 [Tablica rozdzielcza Global, ekranowana s7t.
R&M R35402 |Uchwyt modutu Global 3U, ekranowany
R&M R925370 |Modut przytaczeniowy ekranowany RJ45, kat. 5e
R&M R35400 |Ramka adaptera Global, niewyposazona
R&M R35401 [Zaslepka Global 3U
R&M R302149 [V%” Zaslepka Global 3U
R&M R925415-WS|Kabel krosowy 2xRJ45, nieekranowany, kat. 5e, 2m
R&M R925688-GN [Kabel krosowy UTP 1P, A2-RJ45, 2m
R&M R310744 [Tablica z wieszakami chromowanymi 19" 2U
R&M R35048 [Kabel ekranowany FTP 4x2x0,5 Box, PVC, kat. 5e
R&M R313332 |Ramka podwdjna 45%45 z ostong
R&M R305043 [Kabel krosowy 2xRJ45, S-FTP 4P, kat. 5e, 3m
R&M R925693 [Kabel krosowy RJ45-RJ11, nieekranowany, 3m
Kable telekomunikacyjne
Lokalizacja | Producent P/N Opis llosé¢ | JM
Kabel YTKSY 35x2x0,5
KRONE | 6406 1 015-21 001 1 |Rozdzielnik KRONECTION BOX I
KRONE | 6089 1 002-02 001 1 ¥ gczéwka nieroztagczna 2/10 LSA-PLUS
Szafa dystrybucyjna wezta sieci strukturalnej
Lokalizacja Producent P/N Opis llosé M
RITTAL  |wsT BM_ 2275 11[Szafa kompletna 42U
Elementy sieci elekirycznej
Lokalizacja Producent P/N Opis llosé JM
Przewéd YDYZo 3x2.5mm2/750V
Przewdd YDYZo 5x4 mm2
\Wkiadka bezpiecznikowa zwtoczna typu gL 25A
Uchwyt Mosaic 4-modutowy do montazu wzdtuz
LEGRAND 31764 Iistwyyl;[ablowej Tao0 7
LEGRAND 74804 Uchwyt do puszki 4 moduty
LEGRAND 75010 Ramka 4 modutowa biata
Gniazdo wtyczkowe przelotowe kodowane
LEGRAND 74105 L o P
LEGRAND 50299 Klucz odblokowujacy do wtyczek
WAGO 273-102  Ztaczki rozgatezne, 4-zaciskowe, 32A
Zasilacz bezprzerwowy UPS, 1-fazowy, 1,5kVA,
do montazu w ramie 19”, wysokos¢ 2U, PW9130
Uchwyt Mosaic 2-modutowy do montazu wzdiuz
LEGRAND 31762 Iistwyylzablowej ox20
LEGRAND 74802 Uchwyt do puszki 2-modufowej
LEGRAND 75002 Ramka 2-modutowa biata
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Tablica komputerowa TK

Lokalizacja | Producent P/N Opis llos¢ M

Rozdzielnica nascienna typu RN-3x12-55, 36-polowa,

LEGRAND 66-504426 |kompletna z listwami przytagczowymi, z drzwiami
przezroczystymi, IP55

LEGRAND 001766 Zamek + klucz do rozdzielnicy

LEGRAND | C910-222202 Wytacznik instalacyjny jednobiegunowy S301 C16, 16A
\Wytacznik nadmiarowopradowy z cztonem réznicowym

LEGRAND | P820-222310 30mA, czutym na sktadowg zmienng i statg pulsujaca,
In=16A, ch-ka ,C’, typu P 312 C-16-30-A

LEGRAND | A201-220016 |Lampka sygnalizacyjna czerwona typu L301

LEGRAND | A201-220036 |Lampka sygnalizacyjna zielona typu L303,

LEGRAND | A201-220046 |Lampka sygnalizacyjna niebieska typu L304

LEGRAND Roztgcznik izolac. 4-bieg. typu FR104 40A

DEHN 900600 Sggg%rér:;k iz;z:elpsiekiio(\év/yzj(')e;dnofazowy typu DEHNguard,
DEHN 900610 Zwora uziemiajgca do ochronnikéw DEHNquard,
LEGRAND 66-936002 mgzﬁgjizﬁﬁrg?géfc&jgdznczy czarny, dt.,110mm,
Elementy okanatowania
Lokalizacja Producent P/N Opis llosé M

LEGRAND 010422 [Kanat PCV 105x50 bez pokrywy

LEGRAND 010582 |Przegroda prosta do kanatu PCV 105x50

LEGRAND 010702 [Zaslepka kohcowa 105x50

LEGRAND 010622 [Kat ptaski 105x50

LEGRAND 010602 [Kat wewnetrzny 105x50

LEGRAND 010622 [Kat zewnetrzny 105%50

LEGRAND 030033 [Kanat PCV 75x%20 z pokrywa

LEGRAND 030300 [Zaslepka kohcowa 75x20

LEGRAND 030303 [Kat ptaski 75%x20

LEGRAND 030301 [Kat wewnetrzny 75%20

LEGRAND 030302 [Kat zewnetrzny 75x20

LEGRAND 30894 |[Uchwyt zatrzaskiwany do opasek kablowych

LEGRAND 31910 |[Opaski kablowe instalacyjne Colson, dt. 123mm
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6. Procedury instalacyjne

W celu prawidlowej realizacji projektu nalezy wykonaé procedury instalacyjne w kolejnosci
ich opisywania.

6.1. Instalacja okanatowania

Uwagi montazowe.

Okanatowanie magistralne i dystrybucyjne przechodzi przez §ciany i stropy bez zmiany
przekroju z zachowaniem ciggtosci powierzchni, jakg tworzy spdd kanatu.

Dla maksymalnego zachowania estetyki pomieszczeh okanatowanie dystrybucyjne nalezy,
wszedzie tam, gdzie to mozliwe, prowadzi¢ w rogach pomieszczeh a nastepnie przy
podtogach. Zostato to pokazane na rysunku montazowym M1.

W przypadku, gdy w $cianie dziatowej, na ktdrej prowadzone jest okanatowanie dystrybucyjne
znajdujg sie drzwi lub instalacje uniemozliwiagjace montaz kanatdéw kablowych przy
podtodze, zaleca sie prowadzenie kanatdéw kablowych na scianie pod stropem. Zostato to
pokazane na rysunku montazowym M2.

Sposdb okanatowania dla dwdch zespotdw gniazd znajdujgcych sie na jednej Scianie
pokazano na rysunku montazowym M3.

Kanaty PCV mocowa¢ do podtoza co okoto 0,5m dwoma wkretami po jednym przy kazdym
boku.

Pokrywy kanatdw kablowych nalezy zamontowac tylko na odcinkach kanatéw
przechodzqgcych przez przepust kablowe. Dtugos$¢ pokrywy kanatu powinna by¢ dtuzsza o
okoto 4 cm od gtebokosci przepustu — po 2cm z kazdej jego strony.

Ewentualne naprawy budowlane przepustéw kanatowych wykonaé przed dalszymi etapami
prac.

Po wykonaniu napraw budowlanych miejsca te nalezy pomalowad.

6.2. Mechaniczny montaz gniazd logicznych

Podstawe gniazda Legrand 31762 nalezy przymocowacd do $ciany czterema wkretami
Zwracajgc uwage na takie spozycjonowanie podstawy, aby mozna byto zatrzasngé
tgcznik pomiedzy bokiem kanatu kablowego a podstawqg gniazda.

Zatrzasngc¢ tgcznik pomiedzy podstawq gniazda a bokiem kanatu kablowego.

Zatozy¢ obudowe gniazda.

Zamontowac¢ uchwyt Legrand 74802.

6.3. Mechaniczny montaz gniazd elekirycznych

Dla zachowania estetyki wykonania, gniazda elektryczne montowac z wykorzystaniem
uchwytdw systemu Mosaic firmy Legrand, montowanych wzdtuz listew instalacyjnych,
zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie gniazda muszqg by¢ jednakowo fazowane. Z prawej strony powinien znajdowac sie
biegun neutralny N natomiast faza powinna by<¢ po lewej stronie.

Zastosowano gniazda do potgczen przelotowych typu DLP. W zwigzku z tym nie dopuszczalne
jest podtgczanie dwdch przewoddw pod jeden zacisk przy tgczeniu gniazd w obrebie
stanowiska komputerowego.

Zespot gniazd wiykowych oznaczyE numerem obwodu elektrycznego i numerem kolejnego
gniazda w obwodzie jak pokazano na rysunku R1.

6.4. Uktadanie kablii przewodéw elektrycznych

1. Przewody elekiryczne uktadac¢ w kanatach i listwach montazowych w oddzielnych
komorach w stosunku do okablowania sieci strukturalne;.

STRONA NR 27 /57



2.

6.5.
1.

6.7.

—_

6.8.

Dla unikniecia plgtania przewodow elektrycznych, mocowac je w kanale magistralnym
opaskami instalacyjnymi.

Rozgatezienia obwodoéw elekirycznych

Rozgatezienia obwoddw elekirycznych wykonywaé w puszkach instalacyjnych
kwadratowych natynkowych montowanych przy kanatach kablowych magistralnych.
tgczenia przewododw elektrycznych w puszkach wykonywac z wykorzystaniem ztgczek
samozaciskowych firmy WAGO. Niedopuszczalne jest skrecanie przewodow.

Puszki rozgatezne oznaczy<é numerem obwodu elektrycznego.

Montaz tablicy TK

Mostki miedzy aparatami wykonywac przy uzyciu firmowych mostkdw tgczeniowych z
kohcéwkami.

Potgczenia fazowe wykonywad przewodami w izolacji czarnej, zaciski neutralne N tgczy¢
przewodami niebieskimi. Potgczenia z szyng PE wykonywadé wytgcznie przewodami z
izolacjg w kolorze zottozielonym.

W przypadku stosowania przewoddw gietkich, do odrutowania aparatéw elektrycznych w
tablicy uzywac tulejek kablowych.

Dla zachowania przejrzystosci i estetyki montazu przewody tqgczy¢ w wigzki paskami
instalacyjnymi.

Obwody tablicy TK opisa¢ zgodnie ze schematem zamieszczonym w projekcie. Symbol
tablicy umiesci¢ na jej elewaciji.

Montaz szafy dystrybucyjnej wezta sieci strukturalnej

Okresdli¢ doktadnie miejsce, w ktérym bedzie stata szafa dystrybucyjna wezta sieci.
Odmierzy¢ dtugosc otworu w cokole szafy dystrybucyjnej wezta sieci, ktéry powstanie po
zdemontowaniu zaslepki cokotu i zaznaczy¢ ten obszar na podtodze.

W ten obszar wprowadzi¢ okanatowanie magistralne tak aby kanat kablowy wchodzit do
szafy dystrybucyjnej wezta sieci na gtebokosé okoto 10 cm.

Ustawic¢ szafe dystrybucyjnej wezta sieci na podtodze i wypoziomowad jg wykorzystujgc
mozliwos¢ regulacii ndg szafy dystrybucyjnej wezta sieci.

Zamontowac gtéwnq szyne uziemiajgcqg szafy dystrybucyjnej wezta sieci na wewnetrznej
konstrukcji prawego boku (patrzgc od przodu), w miejscu pokazanym na rysunku
montazowym Mé, w potowie wysokosci szafy dystrybucyjnej wezta sieci.

Zamontowac¢ uchwyty kablowe na tylnych i przednich profilach wewnetrznej konstrukcji
szafy dystrybucyjnej wezta sieci w miejscach okreslonych na rysunkach montazowych M5 i
Mé.

Zamontowac listwe zasilajgcqg wielogniazdowqg na tylnym prawym profilu szafy
dystrybucyjnej wezta sieci w miejscu pokazanym na rysunku MS5.

Okablowanie sieci strukturalnej

Przygotowac szpule z kablem FTP R&M R300317 do rozwijania kabla. Szpule, o ile jest to
mozliwe, umiesci¢ w pomieszczeniu wezta sieci strukturalnej.

Kable FTP nalezy uktadac parami - po dwa dla kazdego gniazda. Przed uktadaniem kazdej
pary kable trwale ponumerowac zgodnie z numeracjg naniesiong na rysunku R1 wedtug
systemu oznaczeh opisanego na rysunku L4.

Najwieksze zagrozenie uszkodzeniami mechanicznymi kabla FTP wystepuje przy
przecigganiu kabla przez przepusty kablowe. Diatego zaleca sie, aby przy kazdym
przepuscie podczas przeciggania kabla znajdowat sie instalator, ktéry bedzie zapewniat
odpowiednie prowadzenie kabli przez przepust i chronit je przed ostrym zatamaniem na
krawedziach ciggdw kanatowych.
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4. Niedopuszczalne jest rowniez chodzenie po kablach, ktadzenie jakichkolwiek ciezkich i
ostrych przedmiotédw na kablach itp.

Kabel FTP uktada¢ w wyznaczonej dla niego jednej z komér kanatéw. Niedopuszczalne jest
aby w jednej komorze znajdowaty sie kable logiczne i elekiryczne.

Po wprowadzeniu kabli FTP do obudowy gniazda, pozostawié zapas kabla nie mniej niz okoto
30cm od miejsca wprowadzenia do obudowy gniazda.

Po wprowadzeniu kabla FTP do szafy dystrybucyjnej wezta sieci, zostawi¢ zapas okoto 4 m
liczgc od przepustu w cokole szafy dystrybucyjnej wezta sieci. Zapas kabla zrolowad i
umiesci¢ na dole szafy dystrybucyjnej wezta sieci w obszarze cokotu.

Kabel telefoniczny YTKSY 10x2x0,5 uktadac zgodnie z zaleceniami w p. 3,4,5.

Po doprowadzeniu kabla YTKSY 10x2x0,5 do lokalnego telefonicznego pola krosowego
zostawi¢ zapas kabla okoto 0,5m liczgc od miejsca dojscia do tgczéwki telefoniczne).

Po wprowadzeniu kabla YTKSY 10x2x0,5 do szafy dystrybucyjnej wezta sieci zostawic zapas
okoto 10m liczgc od przepustu w cokole szafy dystrybucyjnej wezta sieci. Kabel zrolowac
na prawym boku wewnetrznej konstrukcji szafy dystrybucyjnej wezta sieci.

6.9. Podigczenie kabli FTP do przytqczy RJ45 w gniazdach nasciennych

1. Podtgczy¢ kable FTP do przytgczy RJ45 R&M R925370 spetniajgc wszystkie wymagania
standardéw firmy Reichle & De-Massari.

2. Zamontowac przytgcza RJ45 w ramce R&M R304314.

3. Zamontowacd ramke z przytgczami w gniezdzie tak, aby wychodzgce z przytqczy kable FTP
nie ulegty zatamaniu. Utozy¢ odpowiednio zapas kabla FTP w obudowie gniazda i jezeli
trzeba w kanale kablowym przy gniezdzie. Zwrdci¢ uwage na pozycje przytgcza w ramce
zgodnie z przyjetg numeracijqg.

4. ZIatrzasng¢ ramke Legrand 75002 na gniezdzie.

6.10. Montaz pdl krosowych i terminacja kabli w wezle

J—

Zamontowac tablice rozdzielczg Global R&M R35408 w szafie dystrybucyjnej wezta sieci.

2. Podtgczy¢ linke uziemiajgcg tablicy rozdzielczej Global do gtéwnej szyny uziemiajgcej w
szafie dystrybucyjnej wezta sieci.

3. Podtgczy¢ kabel telefoniczny YTKSY 10x2x0,5 do ztqgcza w lokalnym polu krosowym w
budynku.

4. Podtgczyc¢ kabel telefoniczny YTKSY 10x2x0,5 do ztgcza SRV (modut tgczeniowy voice
RJ45/u) R&M (R35116, R301388, R35122, R302182).

5. Zamontowac ramke modutu Global R&M R35400 ze ztgczem SRV (modut tgczeniowy voice
RJ45/u) w ostatnich pozycjach z prawej strony tablicy rozdzielczej Global.

6. ZIrolowacd zapas kabla telefonicznego na wewnetrznej konstrukcji prawego boku szafy
dystrybucyjnej wezta sieci ponizej gtdwnej szyny uziemiajqcej. Zwrdci¢ uwage na
pozostawienie petnego przeswitu 19" pomiedzy profilami w szafie dystrybucyjnej wezta sieci
na catej gtebokosci.

7. Podtgczy¢ pierwsze cztery kable FTP do przytgczy RJ45 R&M R925370 spetniajgc wszystkie
wymagania standardéw firmy Reichle & De-Massari.

8. Zamontowac cztery przytgcza RJ45 w uchwycie modutu Global R&M R35402. Zwrdcic
uwage na miejsca montazu przytgczy RJ45 w uchwycie w relaciji do przypisanego numeru
kabla zgodnie z systemem oznaczeh z rysunku L4.

9. Zatrzasng¢ modut z przytgczami w pierwszej pozyciji, liczgc od lewej strony, tablicy
rozdzielczej Global R&M R35408.

10. Umocowac¢ kable FTP opaskqg kablowqg do ptyty mocujgcej z tytu tablicy rozdzielczej jak
pokazano na rysunku montazowym Mé.

11. Dla kolejnych czterech kabli FTP powtarza¢ czynnosci opisane w p. 6,7.8.9.

12. Po zakonhczeniu tych czynnosci sprowadzi¢ kable FTP w uchwytach kablowych na dét szafy
dystrybucyjnej wezta sieci. Uchwyty te pokazano na rysunkach montazowych M5 i Mé.

13. Kable FTP na dole szafy dystrybucyjnej wezta sieci uporzgdkowac wykorzystujgc opaski

kablowe i utozyc.
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14. Zamocowac w szafie dystrybucyjnej wezta sieci pod tablicq rozdzielczg Global tablice
R&M R310744 z uchwytami dla podtrzymania kabli krosujgcych.
6.11. Montaz pokryw kanatéw kablowych

1. Montowac pokrywy kanatdw kablowych jednoczeénie z montazem elementdw tj: kgty
ptaskie, wewnetrzne i zewnetrzne. Zwracac¢ uwage na doktadne docinanie pokryw.
2. Zamontowac zaslepki kanatéw kablowych.
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Rysunek 10: System okanatowania dystrybucyjnego zainstalowanego na wys. 0,5m - nr M2
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Rysunek 14: Schemat zagospodarowania szafy dystrybucyjnej wezla sieci przekroj poziomy - nr M6
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7. Procedury testowe

7.1. Instalacja elekiryczna
Dedykowana instalacje elektryczna po jej wykonaniu a przed przekazaniem do odbioru poddac¢ ogledzinom
i probom zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61.
Ogledziny wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Ogledzinami

obja¢ miedzy innymi:

— sprawdzenie czy urzadzenia zainstalowane na state zostaty prawidtowo dobrane i zamontowane

i nie maja widocznych uszkodzen,

— dobor przewodow do obciazalno$ci pradowej i spadkéw napigcia,

— dobor urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

— oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

— poprawno$¢ potaczenia przewodow,

— dostgp do urzadzen umozliwiajacy wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.
Po wykonaniu ogledzin przeprowadzi¢ nizej wymienione proby:

— ciagloéci przewodow ochronnych,

— rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— samoczynnego wylaczenia zasilania

Rezystancje izolacji zmierzy¢ migdzy kolejnymi parami przewoddéw czynnych oraz migdzy kazdym
przewodem czynnym a ziemia. Pomiary nalezy wykona¢ pradem statym przyrzadem umozliwiajacym
zasilanie napigciem probierczym 500V przy obciazeniu pradem 1mA.
Skuteczno$¢ stanu ochrony realizowanej przez samoczynne wylaczenie zasilania sprawdzic,
przeprowadzajac pomiar petli zwarciowej oraz sprawdzenie charakterystyk wspoldziatajacego urzadzenia
ochronnego (tj. ogledzin nastawienia pradéw powodujacych zadziatanie wytacznikoéw i bezpiecznikow oraz
wykonanie prob urzadzen réznicowopradowych).

Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe t¢ powtorzy¢ po usunigciu
przyczyny niezgodnosci.

Sprawdzenie zakonczy¢ protokotem, ktory bedzie zataczony do dokumentacji powykonawczej.

7.2. Instalacja okablowania strukturalnego

7.2.1. Wybor urzgdzen testujgcych

Zgodnie z zaleceniami producenta firmy Reichle & De-Massari system okablowania strukturalnego bedzie
testowany zgodnie z norma ISO/IEC 11801 dla klasy transmisji De. Normie tej odpowiada amerykanska
norma EIA/TIA 568A-5 oraz obowiazujaca w Unii Europejskiej norma EN 50173 2™ edition.

Firma Reichle & De-Massari rekomenduje stosowanie urzadzen testujacych produkowanych przez firmy
Microtest, Fluke i Acterna.

Urzadzenia testujace pozwalajace na wybodr okre§lonego standardu (ISO/IEC 11801 class De) to:
e Omni Scanner 1 and 2 - Microtest lub nowsze;

e DSP 4000 and DSP 4100 - Fluke lub nowsze;

e Wavetek 8155 — Acterna lub nowsze.

Nowsze generacje urzadzen testujacych tych producentéw oczywiscie tez pozwalaja na wybor tego
standardu.

7.2.2. Testowane parametry okablowania

Parametry statyczne okablowania

e Zamiana przewodow w parze,

e Zamiana przewodow pomigdzy parami,
e Zwarcie w parze,

e Zwarcie migdzy parami,
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e Zwarcie do folii ekranujacej,
e Brak polaczenia.

Parametry dynamiczne okablowania

Mapa polaczen, ciaglo$¢ przewodow (wire map, continuity of conductors),

Dhugos¢ (Length),

Rezystancja ( DC Loop Resistance),

Opoznienie propagacji (Propagation Delay),

Sko$ne opoznienie propagacji (Delay Skew),

Ostabienie sygnatu czgscia odbita (Return Loss),

Thumienno$¢ (Attenuation),

Przestuch para-para na tym samym koncu kabla (Near End Crosstalk - NEXT),

Stosunek ttumiennos$ci do przestuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR),

Suma przestuchéw para-pozostate 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT),

Rownowazony przestuch para-para na przeciwleglych koncach kabla (Equal Level Far End Crosstalk —

ELFEXT),

e Suma réwnowazonych przestuchow para- pozostate 3 pary na przeciwlegtych koncach kabla (Power
Sum Equal Level Far End Crosstalk — PSELFEXT),

e Stosunek ttumienno$ci do sumy przestuchow (Power Sum ACR — PSACR).

Dla potaczen $wiattowodowych nalezy wykonaé¢ pomiary straty mocy optycznej (thumienia [dB]) dla
okna 850 nm i 1300 nm zgodnie z ISO 11801 PI.

Graniczne wartosci parametrow dynamicznych okablowania:

Class De
Permanent Link
Freq. Return-Loss | Attenuation NEXT PS-NEXT EL-FEXT PS-EL-FEXT ACR PS-ACR
[MHz] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.0 >19.0 <40 > 60.0 >57.0 > 58.6 > 55.6 > 60.0 >57.0
4.0 >19.0 <40 >54.8 >51.8 > 46.6 > 43.6 >51.0 > 48.0
10.0 >19.0 <é.1 > 48.5 > 45.5 > 38.6 >35.6 > 42.2 >39.4
16.0 >19.0 <7.7 > 45.2 > 42.2 > 34.5 >31.5 >37.5 > 34.5
20.0 >19.0 <8.7 > 43.7 > 40.7 > 32.6 >29.6 >35.0 >32.0
31.25 >17.1 <10.9 > 40.5 >37.5 >28.7 >25.7 >29.6 > 26.6
62.5 >14.0 <158 >35.7 >32.7 >22.7 >19.7 >19.8 >16.8
100.0 >12.0 <20.4 >32.3 >29.3 >18.6 >15.6 >11.9 > 8.9

DC Loop Resistance [Q]: <40
Propagation Delay [us]: <0.544+0.036/sqrt(f)  1<f<100 [MHZ]

Delay Skew [us]: <0.05 1<f<100 [MHZz]
Length [m: <90
7.23. Testowanie okablowania dystrybucyjnego

1. Testowanie systemu okablowania dystrybucyjnego przeprowadzi¢ po zakonczeniu wszystkich prac
montazowych, instalacyjnych oraz po zakofnczeniu pomiaréw instalacji elektryczne;.

2. Skonfigurowac tester:

Wybra¢ wihasciwy typ kabla FTP — R&M R300317

Dla testera firmy Microtest wybra¢ test - 1ISO11801 Class De Link

Dla testera firmy Fluke wybra¢ test - 1ISO11801 Permanent Link Class De

Dla testera firmy Acterna wybrac test - 1ISO11801 De Link

Sprawdzi¢ wykaz mierzonych parametrow dla wybranego rodzaju testu zgodnie z p. 9.2.2. i ewentualnie

skorygowac ustawienia
Wpisa¢ numer projektu - Project:
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Whpisa¢ lokalizacje ARIMR - Building:

3. Urzadzenia pomiarowe skalibrowaé przed przystapieniem do testowania.

4. Do potaczenia urzadzen pomiarowych z przytaczami w gniezdzie i w polu krosowym uzywac tylko kabli
pomiarowych dostarczonych razem z urzadzeniami pomiarowymi. Tester taczy¢ z przytaczami w polu
krosowym szafy dystrybucyjnej wezla sieci a jednostke zdalng z przytaczami w gniezdzie.
Przeprowadzi¢ testy dla wszystkich potaczen okablowania dystrybucyjnego. Przy zapisywaniu kazdego
testu do pamigci testera wpisa¢ wiasciwy numer obwodu (Circuit ID: ) odpowiadajacy numeracji
przytacza RJ45 w gniezdzie.

W polaczeniach, ktore nie przeszty testu z wynikiem pozytywnym usunaé przyczyny niezgodnosci.
Wykonaé ponownie testowanie.

W przypadku konieczno$ci wymiany nawet tylko jednego kabla w potaczeniach dystrybucyjnych, po
zakonczeniu wymiany i zamknigciu okanatowania, przeprowadzi¢ ponowne testowanie dla wszystkich
potaczen.

Przyktad protokoiu testowego

Compaqg Computer
PENTASCANNER+ CABLE CERTIFICATION REPORT
*ISO Class D Autotest

Circuit ID: 1-01 Date: 24 Aug 98
Test Result: PASS Cable Type: Cat 5 ScTP
Link Performance: NVP: 72
Owner: Network Services Gauge:
Serial Number: 38P96LB0270 Manufacturer:
Inj. Ser. Num: 38T96L00303 Connector:
SW Version: v04.40 User:
Building: Floor:
Closet:
Rack: Hub:
Slot: Port:
Test Expected Results Actual Test Results
Wire Map | Near: 12345678S| Near: 12345678S Cable Skew (nS):3
| Far: 12345678S| Far: 12345678S
| | Pr 12 Pr 306 Pr 45 Pr 78
| [====== = e e
Length m| 0.0 - 100.0 | 18.3 18.9 18.3 18.1
Prop. Delay ns| 0 - 1000 | 85 87 85 84
Impedance ohms | 85 - 115 | 109 109 110 110
Resistance ohms | 0.0 - 40.0 | 3.7 3.6 3.0 3.1
Capacitance PF| 10 - 5600 | 814 828 798 786
Attenuation dB| Class D | 3.7 4.0 3.8 3.5
@Freq MHz | | 100.0 92.0 100.0 92.0
Limit: dB| | 23.2 22.1 23.2 22.1
PENTA Pair Combinations | 12/36 12/45 12/78 36/45 36/78 45/78
__________________________ | —_————— —_————— —_————— ————— ————— —————
NEXT Loss dB| 41.1 44.2 39.4 33.3 39.8 43.3
Freqg( 1.0-100.0) MHz| 85.1 85.7 99.9 82.1 84.7 97.1
Limit: Class D +0.0 dB| 25.2 25.1 24.0 25.4 25.2 24.2
Active ACR dB| 37.7 41.0 35.7 29.9 36.3 40.1
Frequency MHz| 98.0 86.0 100.0 82.0 85.0 97.0
Limit: Class D dB| 4.4 7.3 4.0 8.3 7.6 4.7
INJ Pair Combinations | 12/36 12/45 12/78 36/45 36/78 45/78
__________________________ | —_————— —_————— —_————— ————— ————— —————
NEXT Loss dB| 40.8 45.1 37.0 30.6 37.8 42.2
Freqg( 1.0-100.0) MHz| 97.5 85.7 99.9 82.1 84.9 86.9
Limit: Class D +0.0 dB| 24.2 25.1 24.0 25.4 25.2 25.0
Active ACR dB| 37.1 41.8 33.3 27.0 34.2 38.6
Frequency MHz| 98.0 86.0 100.0 100.0 98.0 87.0
Limit: Class D dB | 4.4 7.3 4.0 4.0 4.4 7.1
Signature: Date
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7.2.5. Akceptacja testow okablowania strukturalnego
Cate okablowanie dystrybucyjne powinno spetnia¢ wymogi dla klasy transmisji De. To oznacza, ze

bezwzglednie wszystkie testy musza mie¢ wynik pozytywny.

8.  Odbiér instalaciji
Odbior instalacji nastapi zgodnie z ,,Procedura akceptacji sieci LAN / WAN / okablowania
strukturalnego / instalacji elektryczne;j”.

8.1. Odbidr techniczny instalaciji

Odbior zostanie przeprowadzony w miejscu wykonania instalacji zgodnie z zaproponowanym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez Zamawiajacego terminem.
Instalacj¢ do odbioru przekaze Kierownik ekipy instalacyjne;j.

Instalacja bedzie odbierana przez przedstawiciela (-i) Zamawiajacego.

Kierownik ekipy instalacyjnej przekaze przedstawicielowi (-om) Zamawiajacego dokumentacje
powykonawcza Instalacji.

8.1.1. Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Dostarczony przed instalacja Projekt Techniczny po zakonczeniu prac zostanie uzupetniony przez
instalatoré6w o nastgpujace dane:

e Weryfikacje lokalizacji gniazd sieci strukturalnej. W przypadku zmiany miejsc montazu, nowe
lokalizacje zostang odrecznie naniesione na zawartych w projekcie rzutach budynku.
Relokowane gniazda muszg zachowac swojg pierwotng numeracije przytqczy.

e Sprawdzenie zgodnosci schematdw elekirycznych oraz plandw instalacyjnych z
dokumentacija.

e Ewentualna relokacja stanowisk komputerowych w stosunku do projektu musi by¢
zwigzana ze zmiang numeru gniazda elekirycznego jezeli tqczy sie to ze zmiang
pomieszczenia, zgodnie z zasadq, ze gniazda znajdujgce sie w jednym pomieszczeniu
powinny by¢ zasilane z jednego obwodu (jesli w projekcie nie jest powiedziane inaczej).

e Weryfikacje lokalizacji tras kanatowych. W przypadku zmiany miejsc montazu, nowe
lokalizacje zostang odrecznie naniesione na zawartych w projekcie rzutach budynku.

e Weryfikacje lokalizacji szafy dystrybucyjnej wezta sieci strukturalnej. W przypadku zmiany,
nowa lokalizacja zostanie odrecznie naniesiona na zawartych w projekcie rzutach
budynku.

o Wszystkie zmiany muszqg by¢ przedstawione w sposdb czytelny i jednoznaczny i naniesione
na rysunki kolorem czerwonym.

Ponadto Kierownik ekipy instalacyjnej przekaze przedstawicielowi (-om) Zamawiajacego
dokumentacje pomiarowa zawierajaca:

e Wydruki raportéw z testowania okablowania dystrybucyjnego dla wszystkich przytgczy,
sprawdzone zatwierdzone i podpisane przez Kierownika ekipy instalacyjne;.
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e Raporty z testowania okablowania dystrybucyjnego dla wszystkich przytqgczy, w postaci
elektroniczne.

e Protokoty pomiardw elektrycznych:
— samoczynnego wytgczania zasilania,
— czasdw dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych,
— rezystancji izolacji instalaciji elektryczne.

8.1.2. Wizja lokalna

Po otrzymaniu w/w dokumentoéw przedstawiciel (-e) Zamawiajacego przystapi (-a) do wizji lokalnej
majacej na celu sprawdzenie zgodno$ci dostarczonej dokumentacji powykonawczej z wykonang
instalacja oraz jakos$¢ jej wykonania. Wizja lokalna zostanie przeprowadzona w nastgpujacych etapach:

e Sprawdzenie jakosci montazu okanatowania magistralnego i jego lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci, szczegdlnie w miejscach
wykonania przepustéw kanatowych przez sciany i stropy;

e Sprawdzenie poprawnosci okablowania w losowo wybranym migjscu kanatdw
magistralnych;

e Sprawdzenie montazu okanatowania dystrybucyjnego i jego lokalizacja oraz estetyka
wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci, szczegdlnie w miejscach
wykonania przepustéw kanatowych przez sciany;

e Sprawdzenie poprawnosci okablowania w losowo wybranym miejscu kanatdw
dystrybucyjnych;
e Sprawdzenie wykonania oznaczeh potgczeh obwoddw elektrycznych zgodnie z projektem;

e Sprawdzenie jakosci montazu mechanicznego gniazd sieciowych iich lokalizacja oraz
estetyka wykonania i pozostawiony po montazach stan czystosci;

e Poprawno$¢ numeracji przytqgczy RJ45 w gniazdach;

e Sprawdzenie fazowania gniazd elektrycznych (biegun N po prawej stronie i biegun L po
lewej stronie w kazdym gniezdzie);

e Sprawdzenie poprawnosci (zgodnego z projektem) oznaczen gniazd elektrycznych;

e Sprawdzenie wigzkowania i utozenia w tablicy przewoddw krosujgcych;

e Sprawdzenie zachowania kolorystyki przewoddw dla obwoddéw fazowych, neutralnych i
ochronnych;

e Sprawdzenie opisu obwoddw elekirycznych oraz catej tablicy TK;

e Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Technicznym oraz jakos$ci montazu elementdw w szafie
dystrybucyjnej wezta sieci strukturalne;j;

e Sprawdzenie systemu ekranowania w szafie dystrybucyjnej wezta sieci strukturalnej;

e Sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli FTP w szafie dystrybucyjnej wezta sieci
strukturalnej, wtgcznie z pozostawionym zapasem okablowania;

e Sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabla telekomunikacynego w szafie
dystrybucyjnej wezta sieci strukturalnej, wtgcznie z pozostawionym zapasem tego kabla;

e Sprawdzenie poprawnosci numeracji przytgczy RJ45 w tablicy rozdzielczej Global;
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e Sprawdzenie poprawnosci podtgczenia kabla telekomunikacyjnego w lokalnym polu
krosowym w budynku;

e Sprawdzenie poprawnosci zasilania modutu wentylatoréw oraz poprawnosci potgczen
regulatora temperatury;

e Sprawdzenie dziatania wentylatoréw i regulatora temperatury;

e Sprawdzenie dziatania modutu pomiaru temperatury;

e Sprawdzenie poprawnosci wykonania testéw okablowania sieci strukturalnej.
Przedstawiciel (-e) Zamawiajgcego wykona (-jg) kontrolne testowania dla losowo
wybranych przytgczy;

e Sprawdzenie losowe wynikéw pomiaréw elektrycznych.

9.

Dodatki

Rozdzial ten zawiera dane techniczne dla zastosowanych w projekcie elementow.

Ogodlne wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego.

1.

Elementy systemu musza pozwala¢ na zbudowanie okablowania strukturalnego zaréwno
w wersji ekranowanej (FTP, S-FTP i S-STP) jak i nieekranowanej (UTP), a takze okablowania
opartego na elementach $wiattowodowych zaro6wno jako magistralnego jak i dostgpowego
(FTTD);

konstrukcja paneli krosowych systemu musi zapewnia¢ tatwa integracje wszystkich mediow
transmisyjnych w jednym panelu;

system musi zapewnia¢ modularna budow¢ gwarantujaca:

a. zastosowanie W jednym i tym samym typie gniazda roznych interfejsow (RJ45 dla
transmisji ~ komputerowej, telefonicznej, ISDN oraz réznych interfejsow
swiattowodowych),

b. wykorzystanie modutéw o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak
i gniazd abonenckich,

¢c. mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciagloSci pracy
pozostatych,

d. skalowalno$¢ z doktadnoscia do jednego ztacza RJ45 (takze po stronie punktu
dystrybucyjnego);

system musi posiada¢ technik¢ montazu modulow RJ45 zapewniajaca mozliwos¢ zakanczania
ztacza bez uzycia dodatkowych, specjalizowanych narzedzi,

ekranowane rozwiazania systemu musza zapewnia¢ mozliwo$¢ budowy w pelni ekranowanego
lacza transmisyjnego, co oznacza, ze kazde zlacze RJ45 posiada wlasna oslong ekranujaca,
zapobiegajaca przenikaniu zaklocen od/do ztaczy sasiednich;

konstrukcja elementéw systemu musi umozliwia¢ mechaniczne zakodowanie interfejsu
zardbwno po stronie gniazda abonenckiego jak i punktu dystrybucyjnego, pozwalajace na
zabezpieczenie urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed podiaczeniem do innego
systemu transmisyjnego lub przez nieuprawnionym odlaczeniem zdefiniowanych przez
uzytkownika linii okablowania strukturalnego.
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7. Wszystkie zastosowane komponenty toru transmisyjnego musza pochodzi¢ od jednego
producenta.

8. Projektowane elementy pasywne sieci strukturalnej powinny posiada¢ swiadectwa co najmnigj
jednego uprawnionego, niezaleznego laboratorium badawczego: np. Underwriters Laboratories
Cable Certyfication and Follow Up Program. Kopi¢ $wiadectwa nalezy zalaczy¢ do oferty.

9. Kanal ztozony z komponentdéw pasywnych oferowanych w systemie okablowania begdzie
posiadal parametry w odpowiedniej kategorii (5 lub 6) — channel, zgodnie ze standardami
organizacji Transmission  Performance Specifications for Field Testing of Unshilded,
International Standard Organization.

10. Producent okablowania musi posiada¢ dokument ISO9001, ktory nalezy zataczy¢ do oferty.
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Lista Materialéw Instalacyjnych

ZAEACZNIK NR 3a DO UMOWY

Lp. Nazwa i opis materialu instalacyjnego Producent Nr Katalogowy r‘:ﬁ:?y
Elementy okablowania logicznego
1 | Tablica rozdzielcza Global 19", 3U, ekranowana, niewyposazona* R&M - R35408 Szt.
2 | Tablica rozdzielcza Global 19", 2U, ekranowana, niewyposazona* R&M - R503806 szt.
3 | Tablica rozdzielcza 19", 1U, niewyposazona 24xRJ45* R&M - R305119 szt.
4 | Uchwyt modutu Global 3U, ekranowany* R&M - R35402 szt.
5 | Uchwyt modutu Global 3U, nieekranowany* R&M - R35403 szt.
6 | Uchwyt modutu Global 2U, ekranowany* R&M - R503813 szt.
7 | Uchwyt modutu Global 2U, nieekranowany* R&M - R503805 szt.
8 | Modut przytaczeniowy ekranowany RJ 45* R&M - R925370 szt.
9 | Modut przytaczeniowy nieekranowany RJ 45* R&M - R925371 Szt.
10 | Modut przytaczeniowy ekranowany RJ 45, Snap-in* R&M - R302780 szt.
11 | Modut przytaczeniowy nieekranowany RJ 45, Snap-in* R&M - R302518 szt.
12 | Ramka adaptera Global, niewyposazona* R&M - R35400 szt.
13 | Panel dystrybucyjny Global 3U Voice adapter* R&M - R310400 szt.
14 | Moduly taczeniowe Voice RI45/u* R&M - iy naosigs | SZt.
12 | Panel telefoniczny 1U* R&M - R35115 szt.
13 | Zaslepka Global 3U* R&M - R35401 szt.
14 | 1/2 zaslepka Global 3U* R&M - R302149 szt.
15 | Zaslepka Global 2U* R&M - R316871 szt.
16 | Organizer kabli 19" 1U plastikowy* R&M - R306179 Szt.
17 | Tablica z wieszakami chromowanymi 19" 2U* R&M - R310744 szt.
18 | Organizer kabli 19" 1U metalowy* R&M - R502272 szt.
19 | Organizer kabli 19" 2U metalowy* R&M - R502281 szt.
20 | Kabel ekranowany U/FTP 4x2x0,5, PCV, kat. 5e* R&M - R35048 mb
21 | Kabel ekranowany U/FTP 4x2x0,5, LSOH, kat. 5e* R&M - R35049 mb
22 | Ptytka montazowa Mosaic 45x45mm, 2x1 port, katowa, biata* R&M - R313332 szt.
23 | Kabel krosowy kat. 5e 2xRJ45, U/UTP, 2m rReM | M 1 R305020 szt.
24 | Kabel krosowy kat. 5e 2xRJ4S, SF/UTP, 3m rRem | MO R305043 szt.
25 | Kabel krosowy Kat. 5¢ 2xRJ45, SF/UTP, 2m rRem | M0 R305042 szt.
26 | Kabel krosowy kat. 5e 2xR345, U/UTP, 3m rReM | M | R3oso21 szt.
27 | Kabel FTP (linka) 24 AWG kat.5e* AMP - 0-1711062-1 mb
28 | Wtyk RJ45 ekranowany kat.5e* AMP - 5-0569532-3 szt.
29 | Wtyk RJ45 nieekranowany kat.5e* AMP - 5-0554169-3 szt.
30 | Ostonka wtyku - kolory rozne - - - szt.
Elementy $wiatlowodowe
1 | Kabel $wiattowodowy uniwersalny centralna tuba 4x50/125 OM2* R&M - R304088 mb.
2 | Kabel $wiattowodowy uniwersalny centralna tuba 8x50/125 OM2* R&M - R304090 mb.
3 | Kabel $wiattowodowy uniwersalny centralna tuba 12x50/125 OM2* R&M - R304091 mb.
4 | Kabel swiattowodowy uniwersalny centralna tuba 24x50/125 OM2* R&M - R304092 mb.
5 | Kabel swiattowodowy uniwersalny centralna tuba 4x9/125 OS1* R&M - R304143 mb.
6 | Kabel swiattowodowy uniwersalny centralna tuba 8x9/125 OS1* R&M - R304146 mb.
7 | Kabel $wiattowodowy uniwersalny centralna tuba 12x9/125 OS1* R&M - R304147 mb.
8 | Kabel $wiattowodowy uniwersalny centralna tuba 24x9/125 OS1* R&M - R304148 mb.
9 | Kabel swiattowodowy zewngtrzny centralna tuba 4x50/125 OM2* R&M - R314521 mb.
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10 | Kabel $wiattowodowy zewngtrzny centralna tuba 8x50/125 OM2* R&M - R314522 mb.
11 | Kabel $wiattowodowy zewngtrzny centralna tuba 12x50/125 OM2* R&M - R304150 mb.
12 | Kabel $wiattowodowy zewngtrzny centralna tuba 24x50/125 OM2* R&M - R304151 mb.
13 | Kabel $wiattowodowy zewngtrzny centralna tuba 4x9/125 OS1* R&M - R314525 mb.
14 | Kabel swiattowodowy zewngtrzny centralna tuba 8x9/125 OS1* R&M - R314526 mb.
15 | Kabel $wiattowodowy zewngtrzny centralna tuba 12x9/125 OS1* R&M - R304156 mb.
16 | Kabel $wiattowodowy zewngtrzny centralna tuba 24x9/125 OS1* R&M - R304157 mb.
17 | Kabel $wiattowodowy wewngtrzny breakout 4x50/125 OM2* R&M - R314466 mb.
18 | Kabel $wiattowodowy wewngtrzny breakout 8x50/125 OM2* R&M - R314240 mb.
19 | Kabel $wiattowodowy wewngtrzny breakout 12x50/125 OM2* R&M - R314243 mb.
18 | Kabel $wiattowodowy wewngtrzny breakout 24x50/125 OM2* R&M - R314246 mb.
19 | Kabel $wiattowodowy wewngtrzny breakout 4x9/125 OS1* R&M - R314480 mb.
20 | Kabel $wiattowodowy wewngtrzny breakout 8x9/125 OS1* R&M - R314248 mb.
21 | Kabel $wiattowodowy wewngtrzny breakout 12x9/125 OS1* R&M - R314249 mb.
22 | Kabel $wiattowodowy wewngtrzny breakout 24x9/125 OS1* R&M - R314250 mb.
23 | Przetacznica Unirack 19” 1U 24xSC/PCduplex OS1* R&M - R804774 szt.
24 | Przetacznica Unirack 19” 1U 24xSC/PCduplex OM2* R&M - R304630 szt.
25 | Przetacznica Unirack 197 1U 24xST/PC OM2* R&M - R804786 Szt.
26 | Ztaczka SC do montazu 50/125 (OM2) * R&M - R305179 szt.
27 | Ztaczka ST do montazu 50/125 (OM2) * R&M - R305182 szt.
28 | Ztaczka SC do montazu 50/125 (OM3) * R&M - R314448 szt.
29 | Ztaczka ST do montazu 50/125 (OM3) * R&M - R314449 szt.
30 | Kaseta FO 7HP Fibermodul, wyposazona, 12xSC/PC OM2* R&M - R318885 szt.
31 | Kaseta FO 7HP Fibermodul, wyposazona, 12xSC/PC OS1* R&M - R318951 szt.
32 | Kaseta FO 7HP Fibermodul, wyposazona, 12xST/PC OM2* R&M - R318888 szt.
33 | Kaseta FO 7HP Fibermodul, wyposazona, 12xST/PC OS1* R&M - R318943 szt.
34 | Kabel krosowy ST-ST, Duplex, OS1, 2m* R&M - R317534 szt.
35 | Kabel krosowy ST-ST, Duplex, OM2, 2m* R&M - R30636 szt.
36 | Kabel krosowy SC-SC, Duplex, OS1, 2m* R&M - R303343 szt.
37 | Kabel krosowy SC-SC, Duplex, OM2, 2m* R&M - R303981 szt.
Kable telekomunikacyjne
1 | Kabel YTKSY 10%2x0,5 - - mb
2 | Kabel YTKSY 21x2x0,5 - - mb
3 | Kabel YTKSY 53x2x0,5 - - mb
4 | Rozdzielnik KRONECTION BOX Il KRONE réwrfsv?/azne 64;%%3001:;_5 szt.
5 | Rozdzielnik KRONECTION BOX Il KRONE réwrfctjvt:/azne 64330%](_)50_ szt.
6 | Laczoéwka nieroztaczna 2/10 LSA-PLUS KRONE réwnI:\E/aZne 60890% f Z(L) 2-02 szt.
7 | Naktadka opisowa 2/10 KRONE réwJ:v?/aZne 60920% ffO_OO szt.
Szafy dystrybucyjnej wezla sieci strukturalnej
1 Szafa dystrybucyjna wezta sieci, kompletna 42U 800x900* RITTAL ) WST BM 2275 11| szt.
lub 8001000
2 | Listwa zasilajaca 12 gniazdowa- gniazda europejskie RITTAL réwJ:vt:/aZne - szt.
3 | Szafa dystrybucyjna wezta sieci, wiszaca 15U 600x500 - - - szt.
Kable i przewody elektryczne
1 |LgY 95mm? - - mb
2 | LgY 70mm? - - mb
3 | LgY 50mm? - - mb
4 |LgY 35mm? - - mb

STRONA NR 45/57




5 | LgY 25mm? - - mb

6 |LgY 16mm? - - mb

7 |LgY 10mm? - - mb

8 | LgY 6mm? - - mb

9 |LgY 4mm? - - mb

10 | Przewdd YDYz0 3%2,5 mm” - - mb

11 | Przewéd YDYzo 5% 4 mm? - - mb

12 | Przewdd OMYzo 2x1 mm® - - mb

13 | Przewdd OMYzo 3x4 mm® - - mb

14 | Koncowki kablowe rézne - - szt.

15 | Rura karbowana do betonu ®16 - - mb

16 | Rura karbowana do betonu @ 36 - - mb

17 | Rura karbowana do betonu @ 44 - - mb

18 | Rura karbowana do betonu @ 56 - - mb

Rozdzielnice

1 | Rozdzielnica RN-2x12-55 wyposazona Legrand R lub . 66-504416 szt.
rOwnowazne

2 | Rozdzielnica RN-3x12-55 wyposazona Legrand | , P 66-504426 | szt
rOwnowazne

3 | Zamek do drzwiczek RN Legrand R lub . 001766 szt.
rOwnowazne

4 | Rozdzielnice wyposazone NXL 2x24 Legrand . lub . 66-504496 szt.
rOwnowazne

5 | Rozdzielnice wyposazone NXL 3x24 Legrand . lub . 66-504506 szt.
rOwnowazne

6 | Rozdzielnice wyposazone NXL 4x24 Legrand , Iub . 66-504516 szt.
rOwnowazne

7 | Rozdzielnice wyposazone NXL 5x24 Legrand . lub . 66-504526 szt.
rOwnowazne

8 | Rozdzielnice wyposazone NXL 6x24 Legrand . lub . 66-504536 szt.
rOwnowazne

9 | Drzwiczki transparentne, przydymione do NXL 2x24 Legrand . lub . 61-311306 szt.
rOwnowazne

10 | Drzwiczki transparentne, przydymione do NXL 3x24 Legrand . lub . 61-311316 szt.
rOwnowazne

11 | Drzwiczki transparentne, przydymione do NXL 4x24 Legrand X lub . 61-311326 szt.
rOwnowazne

12 | Drzwiczki transparentne, przydymione do NXL 5x24 Legrand , lub . 61-311336 szt.
rOwnowazne

13 | Drzwiczki transparentne, przydymione do NXL 6x24 Legrand . lub . 61-311346 szt.
rOwnowazne

14 | Zamek do drzwiczek NXL typ 405 Legrand X lub . 0368 22 szt.
rOwnowazne

15 | Uniwersalna podstawa izolacyjna Legrand X lub . 0092 14 szt.
rOwnowazne

16 | Szyny miedziane z otworami M5 Legrand , lub . 0373 89 szt.
rOwnowazne

17 | Zaslepka modutu Legrand . lub . 0369 07 szt.
rOwnowazne

Wyposazenie rozdzielnic
. . . lub
1 | Roztacznik izolacyjny Vistop 3p 125A Legrand rowWnowazne 0225 34 szt.
. . . lub

2 | Roztacznik izolacyjny Vistop 3p 160A Legrand rowWnowazne 022551 szt.

3 | Rozlacznik izolacyjny FR300 3p 63A Legrand | 1P 043 50 szt.
rOwnowazne

4 | Rozlacznik izolacyjny FR300 3p 100A Legrand , lub . 04354 szt.
rOwnowazne

STRONA NR 46/57




lub

5 | Lampka sygnalizacyjna czerwona L301 Legrand R . A201-220016 szt.
rOwnowazne
6 | Lampka sygnalizacyjna zielona L303 Legrand . lub . A201-220036 szt.
rOwnowazne
7 | Lampka sygnalizacyjna niebieska L304 Legrand . lub . A201-220046 szt.
rOwnowazne
- . . . lub
8 | Rozlacznik izolacyjny bezpiecznikowy 3p 25A Legrand OWnowazne R930-025000 szt.
o . . . lub
9 | Rozlacznik izolacyjny bezpiecznikowy 3p 35A Legrand OWnOWazne R930-035000 szt.
o . . . lub
10 | Roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy 3p 50A Legrand rownowazne R930-050000 szt.
- . . . lub
11 | Roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy 3p 63A Legrand Ownowazne R930-063000 szt.
o . . . lub
12 | Rozlacznik izolacyjny bezpiecznikowy 1p 25A Legrand OWnOWazne R910-025000 szt.
o . . . lub
13 | Roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy 1p 35A Legrand rownowazne R910-035000 szt.
- . . . lub
14 | Roztacznik izolacyjny bezpiecznikowy 1p SOA Legrand OWnowazne R910-050000 szt.
o . . . lub
15 | Rozlacznik izolacyjny bezpiecznikowy 1p 63A Legrand OwWnowazne R90-063000 szt.
16 | Wktadka bezpiecznikowa D 02 gL/gG 16A - Szt.
17 | Wktadka bezpiecznikowa D 02 gL/gG 25A - szt.
18 | Wktadka bezpiecznikowa D 02 gL/gG 35A - Szt.
19 | Wktadka bezpiecznikowa D 02 gL/gG S0A - szt.
20 | Wkiadka bezpiecznikowa D 02 gL/gG 63A - szt.
21 | Ochronnik przepigciowy DEHNquard DEHN , lub . 900600 szt.
rOwnowazne
22 | Zwora uziemiajaca do ochronnika DEHN . Iub . 900610 szt.
rOwnowazne
. . . lub
23 | Dlawik odsprzegajacy DEHNbridge DEHN OWnOWazne 900121 szt.
24 | Wylacznik instalacyjny S301 C16A* Legrand C910-222202 szt.
Wylacznik nadmiarowo-pradowy z czlonem réznicowym typu )
25 P312C16/30MA-A* Legrand P820-222310 szt.
Gniazda
Uchwyt Mosaic 4- modutowy do montazu wzdtuz listwy kablowej lub
1| S50 Legrand | i owaime 31764 szt.
2 | Suport 4 modutowy do puszki* Legrand réwnlcl)JVt:Iazne 74804 szt.
3 | Ramka 4 modulowa biata* Legrand rc’)wnlgvt:razne 75010 szt.
4 | Gniazdo wtyczkowe kodowane 2x2p+Z DLP* Legrand rc’)wnlgv?razne 74195 szt.
5 | Klucz odblokowujacy do wtyczek™ Legrand réwnlcl)JVt:Iazne 50299 szt.
Uchwyt Mosaic 2 modutowy do montazu wzdtuz listwy kablowej lub
R Legrand | . owaie 31762 szt.
7 | Support 2 modutowy do puszki* Legrand réwnlcl)JVt&Jlazne 74802 szt.
8 | Ramka 2 modulowa biata* Legrand réwnlcl)JVt:Iazne 75002 szt.
lub
9 | Puszka nt. 2 modutowa* Legrand | o owaie 0893 20 Szt.
lub
10 | Puszka nt. 4 modutowa* Legrand | o owaie 0893 24 Szt.
11 | Gniazdo 16A 2P+Z PCE | 113-6 szt.
12 | Wtyk 16A 2P+Z PCE lub 013-6 szt
rownowazne )
13 | Gniazdo 32A 2P+Z PCE lub 123-6 szt
réwnowazne '
14 | Wtyk 32A 2P+Z PCE eI 023-6 szt

STRONA NR 47 /57




lub

15 | Gniazdo 63A 3P+Z+N PCE , . 135-6 szt.
rownowazne
16 | Wityk 63A 3P+Z+N PCE b 035-6 szt.
rownowazne
Elementy okanalowania PCV
lub
1 | Kanat 75%20 z pokrywa Legrand owWnowazne 0300 33 mb
2 | Zaslepka koncowa 75/20 Legrand | , 4P 0303 00 szt.
rOwnowazne
3 | Kat plaski 75/20 Legrand , lub . 0303 03 szt.
rownowazne
4 | Kat wewnetrzny 75/20 Legrand | , 4o 0303 01 szt.
rownowazne
5 | Kat zewnetrzny 75/20 Legrand | , 4P 0303 02 szt.
rOwnowazne
6 | Rozgalgzienie ptaskie Legrand . lub . 0302 26 szt.
rownowazne
lub
7 | Kanat 50105 bez pokrywy Legrand rownowazne 0104 22 mb
lub
8 | Pokrywa pelna do kanatu 50x105 Legrand rownowazne 0105 02 mb
lub
9 | Pokrywa elastyczna do kanatu 50x105 Legrand OwWnowazne 0105 22 mb
. lub
10 | Przegroda separujaca bez zatrzasku poryw do 50x105 Legrand rownowazne 0105 82 mb
11 | Zaslepka koncowa do 50x105 Legrand , lub . 0107 02 szt.
rOwnowazne
12 | Kat wewn. regulowany do 50x105 Legrand R lub . 0106 02 szt.
rownowazne
13 | Kat zewn. regulowany do 50x105 Legrand . lub . 0106 22 szt.
rOwnowazne
14 | Kat ptaski do 50x105 Legrand | , P 0106 22 szt.
rOwnowazne
15 | Rozgalezienie plaskie Legrand . lub . 0107 32 szt.
rownowazne
16 | Ostona polaczenia kanatu do 50105 Legrand . lub . 0106 92 szt.
rOwnowazne
. lub
17 | Ostona potaczenia pokrywy do 50%105 Legrand owWnowazne 0108 02 szt.
18 | Kanat 65%150 bez pokrywy Legrand , lub . 0104 33 mb
rownowazne
lub
19 | Pokrywa petna do kanatu 65x150 Legrand ownowazne 0105 04 mb
lub
20 | Pokrywa elastyczna do kanatu 65x150 Legrand OWnowazne 0105 24 mb
. lub
21 | Przegroda separujaca bez zatrzasku poryw 65x150 Legrand OWnowazne 0105 83 mb
22 | Zaslepka koncowa do 65%150 Legrand , lub . 0107 06 szt.
rOwnowazne
23 | Kat wewn. regulowany do 65x150 Legrand . lub . 0106 03 szt.
rownowazne
24 | Kat zewn. regulowany do 65x150 Legrand . lub . 0106 23 szt.
rownowazne
25 | Kat ptaski do 65x150 Legrand . lub . 0106 63 szt.
rOwnowazne
26 | Rozgalgzienie ptaskie do 65x150 Legrand ) lub . 0107 33 szt.
rownowazne
27 | Ostona potaczenia kanatu do 65%150 Legrand , lub . 0106 92 szt.
rownowazne
. lub
28 | Oslona potaczenia pokrywy do 65x150 Legrand rowWnowazne 0108 04 szt.
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lub

29 | Kanat 65%220 bez pokrywy Legrand owWnowazne 0104 59 mb
lub
30 | Pokrywa petna do kanatu 65x220 Legrand owWnowazne 0105 06 mb
31 | Pokrywa elastyczna do kanatu 65x220 Legrand . lub . 0105 26 mb
rownowazne
. lub
32 | Przegroda separujaca bez zatrzasku poryw 65x150 Legrand OWnowazne 0105 83 mb
33 | Zaslepka koficowa do 65x220 Legrand | , P 0107 08 szt.
rownowazne
34 | Kat wewn. regulowany do 65x220 Legrand . lub . 0106 03 szt.
rownowazne
35 | Kat zewn. regulowany do 65220 Legrand , lub . 0106 23 szt.
rownowazne
36 | Kat plaski do 65x220 Legrand | , P 0106 73 szt.
rownowazne
37 | Rozgalezienie ptaskie do 65x220 Legrand , lub . 0107 33 szt.
rownowazne
38 | Ostona polaczenia kanatu do 65%220 Legrand . lub . 0106 92 szt.
rownowazne
. lub
39 | Ostona potaczenia pokrywy do 65%220 Legrand OwWnowazne 0108 06 szt.
Wyposazenie uzupelniajace
1 | Ztaczki rozgalezne, 4 zaciskowe, 32A WAGO ) lub . 273-102 szt.
réwnowazne
2 | Puszka natynkowa rozgatezna - - szt.
3 | Kotki ®6 na 40 mm - - szt.
4 | Kolki @ 8 na 40 mm - - szt.
5 | Kotki ® 10 na 60 mm - - szt.
6 | Opaski do kabli 250/4 mm/100 szt. Fiscer | , P 37490 kpl.
rownowazne
Elementy okanalowania metalowego
1 | Korytko 8omm BAKS |, W0 | yprgoHa22 | mb
réwnowazne
2 | Korytko 80mm z przegroda BAKS . lub . KPR 80H42/2 mb
réwnowazne
3 | Korytko 120mm BAKS . lub . KPR 120H42/2 mb
rownowazne
4 | Korytko 120mm z przegroda BAKS X lub . KPR 120H42/2 mb
rownowazne
5 | Korytko 200mm BAKS R lub . KPR 200H42/2 mb
rownowazne
6 | Korytko 200mm z przegroda BAKS | . Wb\ pR20OHAZ2 | mb
rownowazne
7 | Korytko 250mm BAKS R lub . KPR 250H42/2 mb
roéwnowazne
8 | Korytko 250mm z przegroda BAKS X lub . KPR 250H42/2 mb
rownowazne
9 | Korytko 300mm BAKS | . Wb\ pR300HAZ2 | mb
rownowazne
10 | Korytko 300mm z przegroda BAKS X lub . KPR 300H42/2 mb
rownowazne
11 | Lacznik do koryta H42 BAKS |  Mb LP7JH42 szt
réwnowazne
12 | Lacznik przegubowy do koryta H42 BAKS . lub . LG7JH42 szt
rownowazne
13 | Sruby do montazu BAKS . lub . SGM6%10 szt
roéwnowazne
14 | Lacznik katowy do korytka H42 BAKS | b~ LK9JH42 szt
réwnowazne
15 | Kolanko 90 st. do korytka 80mm BAKS , lub . KK7L 80H42 szt
rownowazne
16 | Kolanko 90 st. do korytka 120mm BAKS | . MUb k7L 1o0mHa2 | st
roéwnowazne

STRONA NR 49/57




lub

17 | Kolanko 90 st. do korytka 200mm BAKS R . KK7L 200H42 szt
rownowazne

18 | Kolanko 90 st. do korytka 250mm BAKS . lub . KK7L 250H42 szt
rownowazne

19 | Kolanko 90 st. do korytka 300mm BAKS . lub . KK7L 300H42 szt
rownowazne

20 | Luk 90 st. do korytka 80mm BAKS . lub . £U7J 80H42 szt
rownowazne

21 | Luk 90 st. do korytka 120mm BAKS . lub . £U7J 120H42 szt
rownowazne

22 | Luk 90 st. do korytka 200mm BAKS , lub . £U7J 200H42 szt
rownowazne

23 | Luk 90 st. do korytka 250mm BAKS . lub . £U7J 250H42 szt
rownowazne

24 | Luk 90 st. do korytka 300mm BAKS . lub . £U7J 300H42 szt
rownowazne

25 | Podstawa wspornika $ciennego 200mm BAKS , lub . PWS/02 szt
rownowazne

26 | Wysiggnik do wspornika $ciennego 160mm BAKS | , Mb WS 150 szt
rownowazne

27 | Wysiegnik do wspornika $ciennego 210mm BAKS | , Wb WS 200 szt
rownowazne

28 | Wysiggnik do wspornika $ciennego 250mm BAKS . lub . WS 260 szt
rownowazne

29 | Wysiggnik do wspornika $ciennego 300mm BAKS . lub . WS 310 szt
rownowazne

30 | Wysiegnik wzmocniony 160mm BAKS . lub . WW 150 szt
rownowazne

31 | Wysiegnik wzmocniony 210mm BAKS . lub . WW 200 szt
rownowazne

32 | Wysiegnik wzmocniony 260mm BAKS . lub . WW 250 szt
rownowazne

33 | Wysiegnik wzmocniony 315mm BAKS . lub . WW 300 szt
rownowazne

34 | Wspornik sufitowy 200 BAKS |  Mb WSP 200 szt
rownowazne

35 | Wspornik sufitowy 300 BAKS | . Mb WSP 300 szt
rownowazne

36 | Wspornik sufitowy 400 BAKS . lub . WSP 400 szt
rownowazne

37 | korytko siatkowe 200mm Cablofil . lub . CF 54/200 mb
rownowazne

38 | tacznik prosty Cablofil | , M0 EDS GS szt
rownowazne

39 | elementy ztaczne Cablofil , lub . Kit ASSTR-EZ szt
rownowazne

. . lub

40 | szyna 41x41 pojedyncza 500mm Cablofil ownowazne C41S500 szt

41 | wspornik uniwersalny 200 Cablofil . lub . CU 200 szt
rownowazne

. - lub

42 | nakretka z dtuga sprezyna M8 Cablofil OWnowazne E41RLMS8 szt

43 | kotki rozporowe @ 12/60 - - szt

44 | Sruba M8x35 - - szt
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ZA4£4CZNIK NR 3b DO UMOWY

Specyfikacja szafy dystrybucyjnej wezla sieci strukturalnej

Szafa dystrybucyjna wezfa sieci strukturalnej RITTAL TS-IT 800/42U/900 z wyposazeniem*

Numer . Wymiary
Lp | NTmer Katalog | stronyw | llos¢ Opis*
atalogowy katalogu
Szer. | Wys. | G
TS-IT Wyk. specj. drzwi z przodu i
1 |7821760-1 | HB31PL 1 |tylu 7824204, 11005150_181_11 800 | 2000 | 900
29.02.11
HB 32 PL 1091 DK TS PROFILE 19", PROFIL L 42 .
2 | 7827201 | Ge3ier | 1004 | 2 |U OPe2 SZT. waga: 2,425kg | 0 0 0
) ) TS-IT Wspornik wgtebny,
3 | 7827900-1 | HB 31 PL 1 11005150 181 11 29.02.12 0 0 900
TS-IT Sciana boczna przykrecana,
4 18109235-1 | HB 31 PL - 1 11005150 181 11 29.02.12 0 2000 | 900
HB 32 PL 974 SZ DYSTANS DACHOWY, 20MM, .
5 | 2423000 | he3irr | 904 1 | OpoassT waga: 0,065 kg 20
HB 32 PL 703 DK LBLACHA WENTYLATOROWA .
6 | 7988035 | \oiior | eao 1 | 800%800 RAL 7035 waga: 9,644 kg | 800 800
7 | 7980000 :g gi Et ggg 2 | DK WENTYLATOR DO PANELA  |waga: 0,7 kg 119 | 119 | 38
HB 32 PL 893 TS ELEMENTY COKOrU PRZOD |
8 8601805 | \\5 31 pt 835 1 | TYL RAL7035 SW=800x100MM, waga: 3 kg 800 | 100
OP=2 SZT.
TS Ostony boczne,
9 | 8601095-1 | HB 31 PL - 1 11005150 181 11 29.02.12 100 | 900
HB32PL | 1021 DK POLKA 19" 2U ZABUDOWA .
10 | 7110400 | ESTOR | o 1 | STALA GL=400MM waga: 3,76 kg | 483 | 88,2 | 400
HB32PL | 1036 DK SZYNA UZIEMIENIA KROTKA, .
11 [ 7113000 | g 31PL 962 1 450MM, 1KPL waga: 0,41 kg 15 5 450
HB 32 PL 1038 DK LISTWA ZASILANIAF/B 7 .
121 7240510 | ye3ipl | 746 | 1 | GNIAZD, 19" waga: 0,87 kg
13| 7240512 | HB32PL| 1038 1 CD;KI"AIEQN A ZASILANIA F/B 12 waga: 0,87 kg
HB 32 PL 1042 DK PUSZKA ROZGALEZIENIA )
14 | 7280035 | | 5%pl 749 2 KABLI waga: 0,9 kg
15| 7100035 |[S3PL( A 1 | DK PATCH-PANEL 482, 6MM waga: 0,82 kg
HB 32 PL 1069 DK WIESZAKI KABL. 120x60MM, .
16 [ 7111000 | o 31PL | 810, 984 1 CHROM. OP=10S7 waga: 0,122 kg | 120 60
HB 32 PL 993 TS SYSTEM CHASIS
17 | 8612090 HB 31 PL | 921 949 2 WEWNETRZ. 900MM POZIOMY waga: 1,025 kg | 600 900
' OP=4 SZT.
HB32PL | 1105 EL NAKRETKI KLATKOWE 0,8- .
18] 2094200 | ygayp | 1020 | 2 | 2,0MM, OP.=50 SZT. waga: 0,004 kg
HB 32 PL 1105 EL SRUBA KRZYZOWA OP.=100 .
19 [ 2089000 | \52i b 1019 1 S7T, waga: 0,006 kg
HB 32 PL 1110 DK PANEL ZASLEPIAJACY 1U .
20 [ 7151035 | o3l pl 1025 1 OP=2S7T, RAL 7035 waga: 0,41 kg
HB 32 PL 1110 DK PANEL ZASLEPIAJACY 2U .
21 7152035 HE 31 PL 1025 1 OP=2SZT. RAL 7035 waga: 0,605 kg 483 | 88,2 23
HB 32 PL 1110 DK PANEL ZASLEPIAJACY 3U .
22 7153035 HE 31 PL 1025 1 OP=2SZT. RAL 7035 waga: 0,84 kg 483 | 1325 | 23

Dla tego projektu wymagana jest szafa dystrybucyjna wezta sieci strukturalnej o wymiarach 800/42U/900 (stelaz od
szaty 7821760) z drzwiami metalowymi wentylowanymi z przodu i tytu.
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ZAEACZNIK NR 5C DO UMOwWY

Protokot Odbioru
Instalacji
Dane dokumentu
Nazwa Projektu
(lokalizacja):
Kierownik Numer wersji
Wykonawcy: dokumentu:

Data wersji dokumentu:

Opis przedmiotu odbioru
[Opis Instalacji]

Ocena
Lp Czynnosci sprawdzajace tak(+)/nie(-
)ind
1 | Aktualne plany instalacyjne oraz schematy elektryczne
Dokumentacja pomiarowa okablowania strukturalnego:
2 a) protokot pomiardéw wraz z wydrukami raportdéw podpisanymi przez kierownika ekipy
instalacyjnej,
b) pliki zrodtowe wykonanych testow na nosniku elektronicznym
Dokumentacja pomiarowa instalacji elektrycznej z wiasciwymi protokétami podpisanymi
3 | przez osobg uprawniong (numery seryjne urzadzen pomiarowych, numer i okres waznosci
uprawnien pomiarowych)
4 Jako$¢ montazu okanatowania magistralnego i dystrybucyjnego, jego lokalizacja, estetyka
wykonania, pozostawiony po montazu stan czysto$ci
5 | Jako$¢ wykonania przepustow przez $ciany i stropy
6 Sprawdzenie sposobu prowadzenia kabli w losowo wybranym miejscu kanatow
magistralnych i dystrybucyjnych
7 | Sprawdzenie mechanicznego montazu gniazd zasilajacych i komputerowych
8 | Sprawdzenie poprawnosci wykonania oznaczen gniazd, obwodow i odgatezien elektrycznych
9 | Sprawdzenie fazowania gniazd zasilajacych
10 Sprawdzenie montazu tablicy komputerowej TK tj. mostkowania aparatow elektrycznych,
wlasciwego podtaczenia przewodow i wykonania opisow
1 Sprawdzenie zgodnosci z projektem wykonania montazu elementéw w szafie dystrybucyjnej
wezla sieci strukturalnej
17 | Sprawdzenie systemu ekranowania w szafie dystrybucyjnej wezta sieci strukturalnej
18 | Wykonanie kontrolnych testdéw okablowania strukturalnego
19 | Sprawdzenie losowe pomiarow elektrycznych
1.1 Tlosciowy Protokél Materialow Instalacyjnych
Ocena
Lp Czynnosci sprawdzajace tak(+)/nie(-
)ind
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Data przekazania i zainstalowania Materiatéw Instalacyjnych:

-
©

Opis Materialéw Instalacyjnych

Tlo$¢ zainstalowana

Szafa dystrybucyjna wezta sieci strukturalnej Rittal 42U wraz wyposazeniem

Szafa dystrybucyjna wezta sieci strukturalnej wiszaca 15U

Nascienne ghiazda komputerowe

Nascienne gniazda zasilajace

Rozdzielnia elektryczna wraz z wyposazeniem

Lokalna skrzynka telekomunikacyjna wraz z wyposazeniem

L.aczna ilos¢ dostarczonych kabli krosowych

OO N[N

Inne:

Uwagi:

1.2 Dokumentacja Powykonawcza

Lp CzynnoSci sprawdzajace

Ocena
tak/nie/nd

1 | Sprawdzenie zgodnosci Dokumentacji Powykonawczej ze stanem faktycznym

UpowaZnieni przedstawiciele Stron ztoionymi pod niniejszym protokotem podpisami zgodnie

oswiadczajqg, Ze:

1. Dostarczone Materiaty Instalacyjne sa fabrycznie nowe i nie nosza $ladow uszkodzen

zewngtrznych oraz uprzedniego uzywania.

2. llos¢ i parametry dostarczonych Materiatéw Instalacyjnych jest zgodna z Umowa.
3. Podtaczenie Materiatow Instalacyjnych do sieci zasilajacej i sieci logicznej przebiegto bez

zastrzezen.
4. Instalacja Materialow Instalacyjnych przebiegla bez zastrzezen.

o

przebiegla bez zastrzezen.

1.3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznej
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4. OCENA BADAN ODBIORCZYCH:

4.1. Ogledziny - wg tabeli nr 1 (ponizej) - ogdlny wynik: dodatni/ujemny*.

4.2. Badania - wg tabeli nr 2 (ponizej) - ogélny wynik: dodatni/ujemny*.

4.3. Badania odbiorcze - ogdiny wynik: dodatni/ujemny*.

5. DECYZJA: poniewaz ogdlny wynik badan odbiorczych jest: dodatni/ujemny*, obiekt

mozna/nie mozna* przekazac do eksploatacii.

(podpis osoby upowaznionej ze strony Wykonawcy

do przekazania instalacji do eksploatacji i nr Swiadectwa kwalifikacyjnego)

* - niewtasciwe skreslic.

Badania przeprowadzono w okresieod .............. do.......... ... .....
Lp. Czynnosci Wymagania Ocena*
Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed porazeniem DODATNIA
1 PN-HD 60364-4-41
pradem elektrycznym. UJEMNA
5 Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed pozarem | PN-IEC 60364-4-42 | DODATNIA
i przed skutkami cieplnymi. PN-IEC 60364-4-482 UJEMNA
PN-IEC 60364-5-523
3 Sprawdzenie prawidiowosci doboru przewoddéw do DODATNIA
obcigzalnoéci pradowej o spadku napiecia. PN-IEC 60364-4-43 | UJEMNA
PN-IEC 60364-4-473
PN-IEC 60364-4-43
PN-IEC 60364-4-473
4 Sprawdzenie prawidtowos$ci doboru i nastawienia DODATNIA
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych. PN-IEC 60364-5-51| UJEMNA
PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537
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5 Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia odpowiednich | PN-IEC 60364-4-46| DODATNIA
urzadzen odtaczajacych. PN-IEC 60364-5-537 UJEMNA
6 Sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkdw | PN-IEC 60364-03| DODATNIA
ochrony od wptywow zewnetrznych. PN-IEC 60364-4-51 UJEMNA
Sprawdzenie prawidtowoséci oznaczenia przewoddow DODATNIA
7 : PN-HD 308-S
neutralnych i ochronnych. UJEMNA
Sprawdzenie prawidlowego i wymaganego umieszczenia
8 | schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych PN-HD 60364-5-51| DODATNIA
. L PN-HD 60364-6:2008 UJEMNA
informacji.
9 Sprawdzenie prawidiowego i kompletnego oznaczenia| PN-IEC 60364-5-51 DODATNIA
obwoddéw bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp. PN-HD 60364-6:2008 UJEMNA
10 | sprawdzenie poprawnosci potaczen przewoddw PN-86/E-06291 DODATNIA
P Pop potfaczen p ' PN-82/E-06290 UJEMNA
11 Sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajacego ich| PN-IEC 60364-5-51 | DODATNIA
wygodng obstuge i konserwacje. PN-IEC 60364-03 UJEMNA
Ogolny wynik ogledzin: dodatni/ujemny*.
Podpis osoby upowaznionej ze strony Wykonawcy do przeprowadzenia pomiaréw
instalacji elektrycznych i nr $wiadectwa kwalifikacyjnego:
* - niewtasciwe skreslic.
Miejscowose: . . . . ..o Data: ............
TABELANR2-BADANIA ODBIORCZE - POMIARY
Obiekt (Nazwa, adres): . . .t i i e e e e e e
Badania przeprowadzono w okresieod . ............. do......... ... ... ... ..
Lp. Czynnosci Wymagania Ocena*
Sprawdzenie cag;’rosa _ przewodow DODATNIA
1 ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych | PN-HD 60364-6:2008 - 61.3.2 UJEMNA
potaczen wyréwnawczych.
. . .. ) DODATNIA
2 Pomiar rezystancji izolacji elektrycznej. PN-HD 60364-6:2008 - 61.3.3
UJEMNA
3 Sprawdzenie ochrony za pomoca separacji| PN-HD 60364-6:2008 - 61.3.4.3| DODATNIA
obwoddw. PN-HD 60364 6:2008 - 61.4.3 UJEMNA
4 | Pomiar rezystancji écian i podté PN-60364-6:2008 - 61.3.5 DODATNIA
ystand podiog. ' -2 UJEMNA
S d i t i DODATNIA
5 pr.aw .zeme samoczynnego wylaczenia PN-HD 60364-6:2008 -61.3.6
zasilania. UJEMNA
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6 Sprawdzenie biegunowosci.

PN-HD 60364-6:2008 - 61.3.8

DODATNIA

UJEMNA

7 | Préby funkcjonalne PN-HD 60364-6:2008 - 61.3.10 DODATNIA
’ : ' ' " UJEMNA

. . . . DODATNIA
8 | Przeprowadzenie préb dziatania. PN-HD 60364-6:2008 - 612.9 UJEMNA

cieplnymi.

9 Sprawdzenie ochrony przed skutkami|Préby zawieszone do czasu| Wynik jak w
ukazania sie zalecen IEC tabeli 1 pkt. 2.

10 | Sprawdzenie spadku napiecia w instalacji.

PN-HD 60364-6:2008 - 61.3.11

DODATNIA
UJEMNA

0gdlny wynik ogledzin: dodatni/ujemny*.

Podpis osoby upowaznionej ze strony Wykonawcy do przeprowadzenia pomiaréw

instalacji elektrycznych i nr swiadectwa kwalifikacyjnego:

* - niewtasciwe skreslic.

MiejscowosC: . . .. i e Data: . ...........
UWAGI
1.4. Odbioér
Zamawiajacy odbiera (/nie odbiera) Instalacje.
Zamawiajacy Wykonawca

Imie i Imieg i
nazwisko: nazwisko:
Stanowisko: Koordynator Stanowisko: | Kierownik
Data: Data:
Podpis: Podpis:
Imie i Imie i
nazwisko: nazwisko:
Stanowisko: Stanowisko:
Data: Data:
Podpis: Podpis:
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