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1.
1)

Przedmiot i zakres stosowania

Niniejsze wytyczne zawierajg zalecenia wynikajace z przepiséw techniczno-budowlanych

dotyczacych drég zamiejskich w zakresie nastepujgcych tematow:

1) urzadzenia odwadniajgce;

2) urzadzenia o$wietleniowe;

3) kanaty technologiczne i urzgdzenia obce;

4) urzadzenia obstugi uczestnikéw ruchu;

5) urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

(2) Celem wytycznych jest:

1) ujednolicenie standardéw projektowana, wykonywania i eksploatowania drég publicznych,

2) ulatwienie wspoipracy biur planistycznych i projektowych z zarzadcami drég na etapie
przygotowywania inwestycji.

(3) Wytyczne sg przeznaczone do stosowania przez jednostki zajmujgce sie projektowaniem

infrastruktury drég publicznych, firmy wykonawcze oraz przez zarzgdcéw drég i organy zarzadzajgce

ruchem.

(4) Zaleca sie, aby wytyczne byly stosowane przy wykonywaniu:

1) studidw koncepcyjnych zwigzanych z przebudowg lub rozbudowg uktadu drogowego,

2) studiéw wykonalnosci dotyczacych infrastruktury transportowe;j,

3) koncepcji programowych dotyczacych infrastruktury transportowe;j,

4) projektéw budowlanych i wykonawczych dotyczacych przebudowy i rozbudowy drég lub budowy
nowych drég.

(5) Mozna stosowaé rozwigzania inne niz przedstawione w niniejszych wytycznych, o ile jest to

uzasadnione wiedzg techniczng popartg literaturg lub wynikami badan.

(6)

1)
2)
3)
4)

Na ,Wytyczne projektowania odcinkow drég zamiejskich” sktadajg sie zeszyty:

WRD-22-1 Wymagania podstawowe

WRD-22-2 Ksztaltowanie geometryczne

WRD-22-3 Wyposazenie techniczne

WRD-22-4 Katalog typowych przekrojow poprzecznych
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1. Akty prawne

[1] Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne, Dz. U z 2015 r. poz. 680.

[2] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych, Dz. U z 2019 r. poz. 1311.

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe
dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie, Dz. U.
z 2014 r. poz. 1853, ze zmiang w Dz. U. z 2017 r. poz. 282

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ wagi samochodowe do wazenia pojazddéw w ruchu oraz szczegodtowego
zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych
przyrzaddéw pomiarowych, Dz. U. z 2007 r. nr 188, poz. 1345.

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie, Dz. U. z 2013 r. poz. 640

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie, Dz. U. z 2015 r. poz. 1744 i Dz. U. z 2018 r. poz. 1876.

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, wraz z zatgcznikami, Dz. U. z 2019 r. poz. 2311.

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
Dz. U.z2005r. nr 1864, ze zmiang w Dz. U. z 2010 r. nr 115 poz. 773

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, Dz. U. 63/200 poz. 735, z pdzniejszymi zmianami.

[10] Ustawa o drogach publicznych, Dz. U. z 2020 r. poz. 470, z pézniejszymi zmianami.

[11] Ustawa Kodeks cywilny, Dz. U. z 2019 r. poz. 1145, z pdzniejszymi zmianami.

[12] Ustawa Prawo budowlane, Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, z pézniejszymi zmianami.

[13] Ustawa Prawo wodne, Dz. U. z 2020 r. poz. 310, z pOzniejszymi zmianami.

2.2. Polskie Normy

[14] PN-EN 12676-1 Drogowe ekrany przeciwol$nieniowe -- Czes¢ 1: Dziatanie i charakterystyka.

[15] PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych --
Wymagania i metody badan.

[16] PN-EN 1317 Systemy ograniczajgce droge.

[17] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod
badan.

[18] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

[19] PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

[20] PN-EN 13201:2016 Oswietlenie drog.

[21] PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

2.3. Pozostale opracowania

[22] Bajkowski S., Wyznaczanie przeptywow obliczeniowych przepustéw drogowych przystosowanych
do przejscia zwierzat, Monografie Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, z. XX, 2014.

[23] Edel R., Odwodnienie drég, Wydawnictwa Komunikac;ji i Lgcznosci, Warszawa 2010.

[24] Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Norma SEP N-SEP-
E-004, SEP Centralny Osrodek szkolenia i Wydawnictw, Warszawa 2014.

[25] Formuta opadowa wg Stachy i Fal, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie.



[26] Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska; Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad, Warszawa 2002.

[27] Pismo Instytutu Badawczego Drog i Mostéw nr IDM/NN/6096/1033/2011 z 12 sierpnia 2011r.

[28] Stachy J., Fal B., Zasady obliczania maksymalnych przeptywoéw prawdopodobnych, Prace Instytutu
Badawczego Drég i Mostéw, nr 3-4, Warszawa 1986.

[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL, , zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2003.

[30] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, COBRTI INSTAL, zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa. Warszawa 2001.

[31] Zalecenia dotyczgce stosowania geosyntetykéw w odwodnieniach drég, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych i Autostrad, Warszawa 2009.

[32] Zasady projektowania kanatéw technologicznych (KT), Innowacyjna Gospodarka, Narodowa
Strategia Spéjnosci.



3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Czynna dlugos$¢ bariery — rozumie sie przez to podstawowg dlugos$é odcinka bariery ochronnej bez
uwzgledniania dtugosci odcinkéw: poczgtkowego i kohcowego, ktdra jest okreslona w dokumentacji
technicznej producenta wymaganej w procesie certyfikacji oraz w badaniach zderzeniowych wg PN-EN
1317-1, 2 [17][18].

Deszcz miarodajny — deszcz o natezeniu bedgcym podstawg projektowania urzadzen
odwadniajgcych.

Dostepna szerokos¢ uzytkowa — maksymalna szerokos$¢ dostepna do ustawienia bariery drogowej
(wolna od przeszkdd), liczona jako odlegtos¢ od lica bariery do lica przeszkody.

Glebokosci rowu odwadniajgcego — wymiar mierzony pionowo od podstawy dna rowu do gérnej
krawedzi rowu.

Kanalt — sztuczne koryto prowadzgce wody w sposéb ciggty lub okresowy, o szerokosci dna co najmniej
1,5 m przy jego ujsciu lub ujeciu.

Kanat technologiczny — cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektéw
lub urzagdzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:
a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z
potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Konstrukcja wsporcza — system uzywany do podparcia tablic oznakowania drogowego oraz innych
urzgdzen przeznaczonych do zastosowania nad drogg lub wzdtuz drogi (np. sygnalizatory, stupki
znakéw drogowych, bramownice, kolumny o$wietleniowe).

Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna zawarta miedzy skarpami nasypu lub skarpami rowow.

Muldy — plytkie rowy o fagodnych skarpach i zaokraglonym dnie, o szerokosci z reguty od 1,0 do 2,5
m i gtebokosci nieprzekraczajgcej 20% szerokosci.

Obszar zagrozony — obszar w otoczeniu drogi, znajdujacy sie w odlegtosci réwnej lub mniejszej od
szerokosci strefy bezpieczenstwa, w obrebie ktérego w przypadku wjechania pojazdu wystepuje
zagrozenie dla os6b poza pojazdem lub obiektow.

Pas dzielacy:
a) srodkowy pas dzielgcy — czes¢ drogi stanowigca rozdzielenie jezdni przeznaczonych dla
przeciwnych kierunkow ruchu,
b) boczny pas dzielgcy — czes¢ drogi stanowigca rozdzielenie jezdni o roznych funkcjach.

Pas separujacy - cze$¢ jezdni drogi o przekroju 2+1, wytgczong z ruchu za pomocg znakéw
poziomych, przeznaczong do rozdzielenia paséw ruchu o przeciwnych kierunkach, przy zastosowaniu
urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego.

Poziom intensywnosci zderzenia — parametr okreslajgcy poziom oddziatywania sit i przemieszczenia
glowy osoby w pojezdzie, dziatajgcych w réznych ptaszczyznach, w jednostce czasu podczas
najechania pojazdu na bariere. Do charakterystyki poziomu intensywnosci wykorzystuje sie wskazniki:
ASI (wskaznik intensywnosci przyspieszenia) oraz THIV (predko$¢ gtowy podczas uderzenia).

Poziom powstrzymywania — zdolnosc¢ bariery ochronnej do powstrzymania najezdzajgcego pojazdu
o zatozonej masie, predkosci i kgcie najechania, okreslona na podstawie wynikéw poligonowych badan
zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowang PN EN 1317-1 oraz PN EN 1317-2. Wyrdznia sie
nastepujgce poziomy powstrzymywania:

— niskie: T1, T2, T3 (tylko dla barier tymczasowych),

— normalne: N1, N2,

— wysokie: H1, H2, H3, L1, L2, L3,



— bardzo wysokie: H4a, H4b, L4a, L4b.
Pétsamoczynny system przejazdowy — system przejazdowy, w ktérym urzgdzenia zabezpieczenia
ruchu na przejezdzie kolejowo-drogowym sg sterowane recznie przez pracownika obstugi.

Predkos¢ dopuszczalna — najwieksza dopuszczalna predkos$¢ na drodze dla okreslonych kategorii
pojazdow, ograniczona znakiem lub dopuszczona przepisami.

Przejazd kolejowo-drogowy — skrzyzowanie drogi publicznej z torami linii kolejowej lub bocznicy
kolejowej inne niz przejscie.

Przejscie przez tory — skrzyzowanie w jednym poziomie drogi dla pieszych lub pasa ruchu pieszego
na chodniku z torami linii kolejowej lub bocznicy kolejowej, przeznaczone wytgcznie dla ruchu pieszego,
rowerowego lub pieszego i rowerowego.

Przeszkoda — obiekt na drodze lub w jej otoczeniu, znajdujgcy sie w odlegtosci réwnej lub mniejszej od
szerokosci strefy bezpieczenstwa, ktéry w przypadku najechania przez pojazd stwarza zagrozenie dla
0s6b znajdujgcych sie w tym pojezdzie.

Rogatka — zespét urzadzen ztozony z napedu rogatkowego i drgga rogatkowego zamykajgcy ruch
drogowy na przejezdzie kolejowo-drogowym lub przejsciu.

Row bezodplywowy — zbiornik na wode o wydiuzonym ksztalcie i szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m,
niemajacy ujscia.

Row odplywowy — sztuczne koryto prowadzgce wode w sposéb ciggly lub okresowy, o szerokosci dna
mniejszej niz 1,5 m przy ujsciu.

Samoczynny system przejazdowy — system przejazdowy, w ktérym urzgdzenia zabezpieczenia ruchu

na przejezdzie kolejowo-drogowym sg sterowane samoczynnie przez jadgcy pocigg lub inny system
sterowania ruchem kolejowym.

Strefa bezpieczenstwa (SB) — boczny obszar przylegajgcy do jezdni, liczony od linii oznakowania na
krawedzi pasa ruchu lub w przypadku jej braku od krawedzi jezdni, gwarantujgcy pojazdom, ktére
wypadty z jezdni, bezpieczne przemieszczenie sie¢ bez narazenia na powazne konsekwencje
wywrécenia, uderzenia w przeszkode lub w osoby albo wjechania w obszar zagrozony. Obszar strefy
bezpieczenstwa obejmuje: opaske, pas awaryjny, pobocze utwardzone i/lub gruntowe, nasyp i wykop o
wymaganych pochyleniach. Strefe bezpieczenstwa wyznacza sie na odcinkach drég z predkoscig
dopuszczalng powyzej 50 km/h.

Systemy powstrzymujace pojazdy — systemy instalowane na drodze, zapewniajgce powstrzymanie i
ukierunkowanie pojazdu, ktory wypadt z jezdni i mogtby uderzy¢ w przeszkode lub wjecha¢ w obszar

zagrozony. Do systemdéw powstrzymujgcych pojazdy lub jego elementéw sktadowych naleza:
— bariera ochronna — system liniowy, instalowany na krawedzi drogi lub na pasie dzielgcym,
majgcy na celu powstrzymac pojazd przed wypadnieciem z drogi i zmieni¢ kierunek jego toru

ruchu w stosunku do kierunku poczatkowego. Rozréznia sie bariery ochronne montowane w

gruncie oraz montowane na konstrukcji obiektu inzynierskiego o nastepujgcych funkcjach:

o bariera stata — bariera ochronna, ktérej posadowienie lub/i zakotwienie stupka ma charakter
staty, bez mozliwosci szybkiego demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier
drogowych posadowionych w gruncie, jak réwniez barier zakotwionych do konstrukcji
obiektu inzynieryjnego.

o bariera czasowego zabezpieczenia (tymczasowa) — drogowa bariera ochronna, ktorej
konstrukcja, a zwlaszcza sposdb potgczenia jej czesci sktadowych, umozliwia jej szybki
demontaz i ustawienie w innym miejscu lub na innym odcinku drogi.

o bariera szybkorozbieralna — drogowa bariera ochronna o konstrukcji umozliwiajgcej szybki i
tatwy demontaz / montaz podstawowych elementéw bariery. Bariera szybkorozbieralna
instalowana jest w miejscu, gdzie nalezy zapewni¢ awaryjny przejazd pojazdéw na sagsiednig
jezdnie, a takze gdy z innych przyczyn uzasadniona jest potrzeba przejazdu pojazdéw przez
linie bariery ochronnej.

o bariera jednostronna — bariera ochronna, ktérej prowadnica jest umieszczona po jednej
stronie stupka. Stosowana jest wytgcznie jako bariera skrajna na zewnetrznej krawedzi
jezdni lub na krawedziach pasa dzielgcego.

o bariera obustronna (dzielgca) — bariera ochronna umieszczona na srodkowym lub bocznym
pasie dzielgcym drogi, ktorej konstrukcja jest przystosowana do uderzeh pojazdoéw z obu



stron. Stosowana jest z zasady na pasach dzielgcych jako bariera obustronnego dziatania
(dzielgca) do rozdzielenia ruchu pojazdéw na dwdch sasiednich jezdniach, moze by¢
stosowana rowniez jako bariera skrajna na zewnetrznej krawedzi jezdni.

o bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, krawedzi korony drogi
lub krawedzi obiektu mostowego albo na skarpie nasypu, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania pojazdu z drogi lub obiektu.

o bariera skarpowa - bariera ochronna, ktérej konstrukcja i dziatanie umozliwia montaz
stupkdw na skarpie nasypu wytgcznie przy pochyleniu nie wigkszym (bardziej stromym) niz
1:3. Moze byc¢ stosowana roéwniez jako bariera skrajna na zewnetrznej krawedzi jezdni.

o bariera ostonowa — bariera ochronna o podwyzszonych parametrach wiasciwosci
uzytkowych i minimalnej wysokosci 0,9 m, instalowana w odlegtosci mniejszej niz 2,1 m w
celu zabezpieczenia przed uderzeniem pojazdu w przeszkode, ktérego skutki zniszczenia
mogg spowodowaé zdarzenie okreslone jako katastrofa w ruchu lagdowym.

— barieroporecz — konstrukcja zespolona, ktéra moze petni¢ jednoczesnie funkcje bariery
ochronnej oraz balustrady dla pieszych, instalowana na konstrukcji obiektu inzynierskiego, przy
jego zewnetrznej krawedzi, np. na moscie, wiadukcie, murze oporowym lub na innych obiektach
budowlanych, przeznaczonych do ruchu pojazdéw kotowych oraz pieszych.

— osfona energochtonna - urzadzenie pochianiajace energie, montowane z zasady przed
przeszkodami punktowymi w sytuacji, gdy nie mozna zabezpieczy¢ przeszkody urzgdzeniem
liniowym (barierg ochronng) przed najechaniem pojazdu stosowane samodzielnie lub w
potgczeniu z elementami bariery ochronnej, w celu zmniejszenia skutkéw potencjalnego
zdarzenia.

— zakonczenia odcinkéw barier ochronnych:

o odcinki poczgtkowe i kohcowe — odcinki bariery ochronnej usytuowane na jej poczatku i na
koncu, o odpowiedniej dtugosci, ktérych prowadnica jest pochylona pod katem do podtoza
i zakotwiona w taki sposob, aby element czotowy prowadnicy nie wystawat powyzej
poziomu podtoza.

o terminal zderzeniowy (poczatkowy element zderzeniowy) - urzgdzenie do zabezpieczenia
poczatku konstrukcji bariery ochronnej (w przypadku drogi jednokierunkowej) oraz
dodatkowo jej konca (w przypadku drogi dwukierunkowej). Urzgdzenie stosowane, gdy z
przyczyn projektowych nie jest mozliwe zastosowanie odcinka poczatkowego Ilub
koncowego. Terminal zderzeniowy jest urzadzeniem zastepujgcym odcinek poczgtkowy lub
koncowy i moze byé zastosowany wytgcznie w potgczeniu liniowym z elementami
konstrukcji bariery ochronne;.

— odcinek przejsciowy (potgczeniowy) barier ochronnych - odcinek bariery ochronnej, stanowigcy
potgczenie konstrukcyjne miedzy dwoma odcinkami bariery o réznych wtasciwosciach
uzytkowych lub/i konstrukcyjnych lub/i funkcjonalnych.

Urzadzenia obce — znajdujgce sie w pasie drogowym urzgdzenia techniczne niezwigzane z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu ani z potrzebami zarzgdzania drogg

Urzadzenia odwodnienia powierzchniowego — urzadzenia stuzgce do przejmowania,
retencjonowania i odprowadzania poza pas drogowy lub do wprowadzania do ziemi albo do
zagospodarowywania w obrebie tego pasa wéd opadowych i roztopowych z pasa drogowego lub
doptywajgcych do niego po powierzchni terenu.

Urzadzenia odwodnienia wglebnego — urzadzenia do przejmowania i odprowadzania wody
przesgczajacej sie w gtgb budowli drogowej lub podcigganej z podtoza gruntowego i wody gruntowe;j
doptywajacej do skarp wykopdw lub sgczacej sie z tych skarp oraz do obnizania poziomu wody
gruntowe;.

Wypadniecie pojazdu z jezdni - niekontrolowane opuszczenie pasa ruchu przez pojazd.
Konsekwencjg tego moze byé np.: brak zdarzenia niebezpiecznego, np. powrét na pas ruchu;
bezpieczne zatrzymanie sie poza pasem ruchu lub zdarzenie niebezpieczne, np. uderzenie w
przeszkode, spadniecie z wysokosci, wjechanie w wode, wywrdcenie sie pojazdu, ofiary w obszarze
zagrozonym, uszkodzenia obiektéw w obszarze zagrozonym.



Urzadzenia uspokojenia ruchu — srodki inzynieryjne stosowane w celu uspokojenia ruchu.

Wysokosé skarpy nasypu — wymiar mierzony pionowo od podstawy nasypu, dna rowu lub zagtebienia
u podndza nasypu do gornej krawedzi nasypu.

Wysokosé przeciwskarpy — wymiar mierzony pionowo od podstawy pochylenia terenu wznoszacego
sie.

Zamkniety system kanalizacji deszczowej — zesp6t urzgdzen odwadniajgcych, dziatajgcych w ten
sposob, ze woda opadowa jest przejmowana za pomocg rozproszonych urzadzen (z reguty studzienek
Sciekowych), kierowana do rurociggu i odprowadzana tym rurociggiem lub zespotem rurociggéw do
odbiornika.

Znormalizowana szerokos$¢ pracujgca — maksymalna poprzeczna odlegtos¢é pomiedzy dowolng
czescig bariery ochronnej od strony ruchu a jej maksymalnym dynamicznym potozeniem. Klasa poziomu
szerokosci pracujgcej okreslana jest symbolami od W1 do W8.

Znormalizowane ugiecie dynamiczne — maksymalne boczne przemieszczenie (w pewnych
okolicznosciach tylko tymczasowe) dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej od strony
ruchu.

Znormalizowane wychylenie pojazdu — maksymalna boczna odlegtos¢ dowolnej czesci samochodu
ciezarowego lub autobusu od dowolnej nieodksztatconej czesci bariery ochronnej od strony ruchu.
Klasa poziomu wychylenia okreslana jest symbolami od VIM1 do VIM9.

3.2. Symbole

symbol jednostka objasnienie
ASI - wskaznik intensywnosci przyspieszenia
Lg m dtugos¢ bariery ochronnej
n - wartos¢ nachylenia skosu
S m szerokos$¢ urzadzenia separujgcego kierunki jazdy
SDRpc tys.poj./24h natezenie ruchu pojazdéw ciezkich
Vop km/h predkos$¢ dopuszczalna
Vo km/h predkos$¢ do projektowania

THIV km/h teoretyczna predkosé glowy w czasie zderzenia



4. Urzadzenia odwadniajace

4.1. Uwarunkowania prawne

(1) Niektoére z urzadzen odwadniajgcych, wystepujgcych w granicach pasa drogowego, mogg stanowic
urzgdzenia wodne w rozumieniu ustawy Prawo wodne [13] i w zwigzku z tym podlegac¢ pod przepisy tej
ustawy.

(2) Urzadzenia wodne s3 to — zgodnie z ustawg Prawo wodne [13] — ,urzgdzenia lub budowle stuzgce
do ksztattowania zasob6w wodnych lub korzystania z tych zasobdw”. W$rdd tych urzadzen w stowniku
tej ustawy sg w szczegoélnosci wymienione:

1) kanaty i rowy,
2) wyloty stuzgce do wprowadzania wody do wdd, do ziemi lub do urzadzen wodnych.

(3) Z dalszej czesci ustawy wynika, ze do urzgdzen wodnych zalicza sie takze przepusty oraz wszelkie
obiekty stuzgce do punktowego wprowadzenia zgromadzonych wéd opadowych i roztopowych do ziemi
(takie jak studnie chionne, skrzynki rozsgczajgce, tunele rozsgczajgce, rozdrenowanie, zbiorniki
infiltracyjne).

(4) Z definicji zawartej w ustawie Prawo wodne [13] wynika, ze rowy wymienione w akapicie 2 pkt 2, sg
to tylko rowy odptywowe. Rowy bezodptywowe nie sg wiec rowami w znaczeniu ustawowym, a w
zwigzku z tym nie stanowig urzadzen wodnych i nie podlegajg przepisom tej ustawy.

(5) Budowa urzadzen wodnych oraz likwidacja tych urzadzen wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego, poprzedzonego opracowaniem operatu wodnoprawnego. Zaréwno zawartos¢ tego
operatu, jak i postepowanie majgce na celu uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego oraz wysokosci
optat sg opisane w ustawie. Diugotrwate obnizenie poziomu zwierciadta wody podziemnej rowniez
wymaga pozwolenia wodnoprawnego.

(6) ,Odprowadzanie do woéd lub do urzgdzen wodnych — wéd opadowych lub roztopowych, ujetych w
otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzace do odprowadzania opadow
atmosferycznych albo w systemy kanalizacji zbiorczej w granicach administracyjnych miast” jest
zaliczane do ustug wodnych. Na ustugi wodne trzeba uzyskac pozwolenie wodnoprawne. Z tego wynika,
ze trzeba optaci¢ i uzyska¢ odrebne pozwolenie wodnoprawne na budowe urzadzen stuzgcych
wymienionym tu celom, a odrebne na ich eksploatacje. To samo dotyczy urzadzen stuzacych do
wprowadzania wod do ziemi, wymienionych w akapicie 3, jako urzgdzen wodnych, do ktérych jest
wprowadzana woda.

(7) Z ustawy Prawo wodne [13] wynika, ze ,przebudowa rowu polegajgca na wykonaniu przepustu lub
innego przekroju zamknietego na dtugosci nie wiekszej niz 10 m” oraz ,przebudowa lub odbudowa
urzadzen odwadniajgcych zlokalizowanych w pasie drogowym drdg publicznych” wymagajg zgtoszenia
wodnoprawnego. To jakie informacje nalezy poda¢ w tym zgtoszeniu oraz jaki jest tryb sktadania
zgtoszenia i jaka jest wysoko$¢ optaty, wynika z zapiséw w ustawie. Na podstawie zacytowanego zapisu
mozna domniemywac, ze budowa przepustu o dlugosci powyzej 10 m oraz wydtuzenie istniejgcego
przepustu do ponad 10 m wymaga pozwolenia wodnoprawnego, co jednak nie jest zapisane wprost w
ustawie. Zgodnie z ustawg Prawo budowlane [12] budowa przepustu o $rednicy do 1 m nie wymaga
postepowania administracyjnego na podstawie tej ustawy, zas budowa przepustu o srednicy ponad 1 m
wymaga pozwolenia na budowe.

(8) Wydtuzenie istniejacego rowu odptywowego moze by¢ uznane za budowe nowego urzgadzenia
wodnego, a jego skrocenie — za likwidacje takiego urzgdzenia, co wymaga pozwolenia wodnoprawnego.
Za przebudowe rowu jest uznawana zmiana jego ksztattu, pogtebienie, umocnienie itp., bez zmiany jego
diugosci. Natomiast oczyszczenie, odmulenie, odkrzaczenie, wykoszenie, usuniecie zsuwow skarp,
czyli przywrdcenie pierwotnych wiasnosci rowu, stanowi czynnosci z zakresu biezgcej konserwaciji, a
nie przebudowy rowu, i w zwigzku z tym nie wymaga postepowania na podstawie Ustawy Prawo wodne
[13].

(9) W ustawie Prawo wodne [13] nie zostaty zdefiniowane ,otwarte lub zamkniete systemy kanalizac;ji
deszczowej stuzgce do odprowadzania opaddéw atmosferycznych”. W zrozumieniu, kiedy ma sie do
czynienia z otwartym systemem kanalizacji deszczowej, moze pomodc definicja kanatu podana w
rozdziale 3. Cechy, jakie powinien mie¢ zamkniety system kanalizacji deszczowej (w odréznieniu od
innych instalacji, obiektéw i urzgdzen, w tym od dtugich przepustéw), mozna okresli¢ na podstawie
definicji zaproponowanej w rozdziale3.

(10) Pojecie systemu kanalizacyjnego wystepuje w rozp. [2]. Zgodnie z tym rozporzgdzeniem
obowigzkiem oczyszczania przed wprowadzeniem do srodowiska sg objete ,wody opadowe lub



roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzace z zanieczyszczonej
powierzchni szczelnej” (m.in.):

1) drég zaliczanych do kategorii drog krajowych, wojewddzkich lub powiatowych klasy G, a takze
parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o natezeniu co najmniej
15| na sekunde na 1 ha,

2) obiektdw magazynowania i dystrybucji paliw, w ilosci, jaka powstaje z opaddéw o czestosci
wystepowania jeden raz w roku i czasie trwania 15 minut, lecz w ilosci nie mniejszej niz powstajgca
z opadow o natezeniu 77 | na sekunde na 1 ha.

W wyzej podanych przypadkach wody opadowe i roztopowe wymagajg oczyszczenia do stopnia
okreslonego w tym rozporzadzeniu, chyba ze zawarto$¢ zanieczyszczeh w nich zawartych jest mniejsza
od granicznej. Ponadto z ustawy Prawo wodne [13] wynika, iz nie wolno wprowadza¢ tych waod
bezposrednio do wod podziemnych. W rozp. [2] sg takze podane wymagania eksploatacyjne dla
urzadzen czyszczacych wody.

(11) Zgodnie z ustawg Prawo wodne [13] nie wolno:

1) zmienia¢ kierunku i natezenia odptywu wod opadowych lub roztopowych ani kierunku odptywu wéd
ze zrodet ze szkodg dla gruntéw sgsiednich;
2) odprowadza¢ wod oraz wprowadzac sciekdw na grunty sgsiednie.

Z tych zasad wynika, ze nie nalezy odprowadzac¢ wody z pasa drogowego na sasiednie tereny. Wody z
sgsiednich terenéw nie powinny by¢ wprowadzane na pas drogowy, chyba ze sptyw wody w kierunku
tego pasa jest naturalny.

(12) Jezeli spowodowane przez wiasciciela gruntu zmiany stanu wody na gruncie szkodliwie wptywajg
na grunty sagsiednie, wojt, burmistrz lub prezydent miasta, z urzedu lub na wniosek nakazuje
wiascicielowi gruntu przywrécenie stanu poprzedniego lub wykonanie urzadzen zapobiegajgcych
szkodom, ustalajgc termin wykonania tych czynnosci. Z tego przepisu wynika na przyktad, ze gdyby na
skutek obnizenia poziomu wody gruntowej przez wykop, urzadzenia drenarskie lub inne urzgdzenia
drogowe wystgpito pogorszenie warunkéw wegetacji roslin, administracja drogowa jest zobowigzana
zrekompensowac straty, wybudowac instalacje poprawiajgce sytuacje (takie jak deszczownie) i ponosic¢
koszty ich eksploatacji. Wynika z niego réwniez, ze gdyby na przykiad na skutek wyptyniecia wody z
pasa drogowego wtasciciel sgsiedniego terenu doznat uszczerbku, nalezy mu sie odszkodowanie, a
administracja drogowa powinna podjg¢ czynno$ci zapobiegajgce taki zdarzeniom w przysztosci.

4.2. Wymagania ogolne

(1) Urzadzenia odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego powinny by¢ projektowane, budowane,
eksploatowane i utrzymywane tak, aby umozliwia¢:

1) bezpieczne uzytkowanie drogi,

2) komfort uzytkowania drogi,

3) trwatosé poszczegodinych elementéw drogi,
4) spetnianie wymagan ochrony srodowiska.

(2) Wymiary urzadzen odwodnienia powierzchniowego nalezy ustala¢ na podstawie natezenia deszczu
miarodajnego, okreslonego przy prawdopodobienstwie p pojawienia sie opadu nie wiekszym niz:

1) p=10% — na drodze klasy A lub S;
2) p=20% — na drodze klasy GP;

3) p=50% — na drodze klasy G lub Z;
4) p=100% — na drodze klasy L lub D,

przy czasie trwania deszczu miarodajnego nie krétszym niz 10 minut i nie dtuzszym niz czas doptywu
wody od poczatku zlewni do przekroju obliczeniowego w przypadku wymiarowania urzgadzen
odptywowych, a nie krotszym niz 10 minut i nie dluzszym niz 15 minut przy wymiarowaniu urzgdzen
bezodptywowych.

(3) Dane do ustalenia intensywnosci deszczu miarodajnego oraz inne dane potrzebne do okreslenia
ilosci wody do przejecia, zretencjonowania, odprowadzenia lub zagospodarowania powinny by¢
przyjmowane na podstawie informacji uzyskanych od stuzb hydrologiczno-meteorologicznych, danych
statystycznych lub wiedzy technicznej, w tym normy [21], podrecznikéw akademickich, ksigzki [23] lub
czesto stosowanej w naszym kraju formuty opadowej z 1986 r. [28], stuzgcej do obliczania sptywéw ze
zlewni o powierzchni do 50 km2, oraz jej pézniejszych adaptacji, na przyktad [22], [25].



(4) Obliczenia hydrauliczne urzgdzen do odwadniania pasa drogowego powinny by¢ wykonywane
zgodnie wiedzg techniczng, w tym z normg [21]. llo§¢ wody do przejecia, retencjonowania,
odprowadzenia lub zagospodarowania musi wynika¢ z ilosci wod opadowych i roztopowych
pochodzacych z pasa drogowego oraz wod doptywajacych do tego pasa z terendw sagsiednich, z
uwzglednieniem nachylenia i pokrycia terenu.

(5) Pojemnos$¢ urzadzen przeznaczonych do retencjonowania wody przed jej odprowadzeniem lub
zagospodarowaniem musi by¢ co najmniej taka, zeby te urzgdzenia byty w stanie przyja¢ ilos¢ wody
pochodzgcej z deszczu miarodajnego.

(6) Wody opadowe i roztopowe pochodzgce z paséw drogowych drég klasy A lub S, w tym z miejsc
obstugi podréznych, przed wyprowadzeniem ich poza pas drogowy tych drég zawsze muszg zostaé
oczyszczone przynajmniej do poziomu okre$lonego w rozp. [2], nawet jezeli ten obowigzek nie wynika
wprost z tych przepiséw.

(7) Wpusty studzienek $ciekowych oraz wiazy studni rewizyjnych i innych podziemnych urzadzen
odwodnieniowych powinny by¢ lokalizowane w miejscach najmniej narazonych na oddziatywania od két
pojazdow.

(8) Kontrolowanie, naprawy, utrzymywanie w nalezytym stanie i eksploatacja urzgdzen odwodnienia
drogowego jest obowigzkiem jednostki zarzgdzajgcej drogg lub jednostki, ktorej te czynnosci zostaty
powierzone.

4.3. Odwodnienie powierzchni jezdni i przylegtych obiektéw
(1) Wody opadowe i roztopowe muszg by¢ odprowadzane z jezdni co najmniej:

1) w miejscach lokalnie najnizszych,

2) w miejscach, w ktérych zapobiegnie to przeptywaniu strugi wody przez skrzyzowania, przejscia dla
pieszych, przejazdy dla rowerzystow, przejazdy przez torowisko tramwajowe, przejazdy kolejowo-
drogowe, wyjazdy, wjazdy, uczeszczane zjazdy, odcinki jezdni lub zatoki w obrebie przystankéw
transportu zbiorowego,

3) w miejscach, w ktérych zapobiegnie to przelewaniu sie strugi wody przez jezdnie (na przyktad w
strefie zmiany pochylenia poprzecznego jezdni na pochylenie przeciwne, przy wyspach na
skrzyzowaniu skanalizowanym (rys. 4.3.1.),

4) w miejscach lub w sposdb zapobiegajgcy sptywaniu wody z jezdni podporzgdkowanej na jezdnie z
pierwszenstwem przejazdu.



(2) Nie nalezy wprowadza¢ na mosty, wiadukty i do tuneli wody ptyngcej po powierzchni jezdni ani w
otwartych urzgdzeniach odwodnienia powierzchniowego.

(3) Na drogach klasy A i S, na drogach zamiejskich klasy GP i G nalezy zapobiega¢ przeptywaniu po
jezdni wody sptywajgcej spoza jezdni, w szczegdlnosci z pasa dzielgcego, pasa zieleni, zjazdu, drogi
dla pieszych, drogi dla rowerdw, drogi dla pieszych i rowerdw, zatoki postojowej lub przystankowej.

(4) W przypadkach innych niz wymienione w akapicie 3 sptyw powinien byé réwnomierny wzdtuz jezdni,
a przeptywajgca woda nie powinna nanosic¢ zanieczyszczen na jezdnie.

(5) Powierzchnia pasa dzielgcego moze by¢ wklesta, jesli miatoby to poméc w spetnieniu wymagania
podanego w akapicie 3. Jezeli taki pas dzielgcy jest utwardzony, woda z niego powinna by¢ odbierana
przez studzienki sciekowe i odprowadzana do kanalu deszczowego lub przykanalikami do rowu
drogowego. W przypadku powierzchni zazielenionej mozna albo umiescic¢ sciek w najnizszym miejscu
tego pasa i odbiera¢ z niego wode przez studzienki Sciekowe, albo przejmowac drenazem wode
wsigkajgca w podtoze gruntowe. Przy wyborze sposobu nalezy kierowac sie iloscig wody do przejecia,
wynikajgcg z szerokosci tego pasa, oraz z mozliwosci technicznych umieszczenia urzadzen
odbierajgcych i odprowadzajgcych wode.

(6) Urzadzenia odwodnienia powierzchniowego powinny byé zlokalizowane poza jezdnig, pasem
awaryjnym, utwardzonym poboczem utwardzonym i opaska, a rowy i muldy takze poza poboczem
gruntowym. Wyjatki podano w akapitach 7, 9i 10.

(7) Warunek podany w akapicie 6 nie dotyczy wpustéw studzienek sciekowych na drogach klasy Z, L i
D, przy czym na drogach klasy Z i L studzienki mogg by¢ umieszczane w jezdni tylko przy jej krawedzi.
W trudnych warunkach dopuszcza sie umieszczanie wpustéw studzienek sciekowych w opasce drogi
klasy GP lub G.

(8) Jesli krawedz jezdni, opaski, pobocza utwardzonego, pasa awaryjnego, zatoki itp., do ktérej sptywa
woda, jest ograniczona kraweznikiem, przy pochyleniu podtuznym tej krawedzi mniejszym niz 1% zaleca
sie umieszczenie wzdtuz kraweznika $cieku ptaskiego, Scieku tréjkagtnego, scieku odwodnienia
liniowego, $cieku korytkowego lub innego urzgdzenia utatwiajgcego prowadzenie wody.

(9) Na drogach klasy Z, L i D dopuszcza sie umieszczanie sciekow ptaskich w obrebie jezdni przy jej
krawedzi.



(10) Dopuszcza sie umieszczanie $ciekdw odwodnienia liniowego w poboczu utwardzonym lub w
opasce drogi klasy GP i nizszych klas, jak réwniez w jezdni drogi Z, L i D.

(11) Sciek trojkatny i $ciek korytkowy powinien znajdowaé sie poza jezdnig na drogach wszystkich klas.
Te $cieki mogg przylegaé do opaski, pasa awaryjnego lub pobocza utwardzonego, a bezposrednio do
jedni, jezeli opaski ani pobocze utwardzone nie wystepujg. Przyktady prefabrykatéw, z ktérych mogg
by¢ wykonywane Scieki i umocnienia rowéw, pokazano narys. 4.3.2, a przykfady zastosowania $ciekdéw
narys. 4.3.3.

(12) Dno scieku ptaskiego, Scieku tréjkgtnego i Scieku korytkowego powinno mieé pochylenie podtuzne
co najmniej 0,3%, wyjgtkowo — w terenie ptaskim — co najmniej 0,2%, w kierunku miejsc odbioru wody.
W celu zapewnienia skutecznego pochylenia podtuznego scieku dopuszcza sie tamanie niwelety drogi,
przy zapewnieniu spetnienia wymagan dotyczacych ksztattowania tej niwelety, albo nadawanie jezdni
zmiennego pochylenia poprzecznego, zmieniajgcego sie od 1% do 3%, jezeli nie jest to sprzeczne z
wymaganiami ksztattowania jezdni na prostej, na tuku w planie albo na skrzyzowaniu, albo nadanie
Sciekowi ptaskiemu zmiennej gtebokosci zmieniajgcej sie od 0,01 m przy wododziale do nie wiecej niz
0,04 m w miejscu odbioru wody. Dno $cieku odwodnienia liniowego moze by¢ ksztattowane dowolnie w
sposob zapewniajgcy odptyw wody do miejsca jej odbioru.

(13) Miejsca odbioru wody z powierzchni jezdni przy krawezniku, ze $cieku pfaskiego, Scieku
tréjkatnego lub Scieku korytkowego powinny by¢ rozmieszczone nie rzadziej niz co:

1) 40 m przy pochyleniu dna $cieku do 0,3% wigcznie,
2) 45 m przy pochyleniu dna $cieku do 0,4% wigcznie,
3) 50 m przy pochyleniu dna $cieku do 0,5% witacznie,
4) 60 m przy pochyleniu dna $cieku do 0,6% wtacznie,
5) 70 m przy pochyleniu dna $cieku do 0,7% wtacznie,
6) 80 m przy pochyleniu dna $cieku do 0,8% wigcznie,
7) 90 m przy pochyleniu dna $cieku do 0,9% wigcznie,
8) 100 m przy pochyleniu dna scieku przynajmniej 1,0%.

(14) Dopuszcza sie zwigkszenie odlegtosci podanych w akapicie 13 o nie wiecej niz 5 m.

(15) Petnowymiarowy wpust studzienki $ciekowej (o powierzchni co najmniej 0,25 m?) powinien zbieraé
wode z powierzchni utwardzonej nie wiekszej niz 800 m?, a wpust o zredukowanym rozmiarze (np.
podworzowy, mostowy lub kraweznikowy) — z powierzchni utwardzonej nie wiekszej niz 400 m2. Wpusty
nie powinny znajdowac sie w obrebie przejs¢ dla pieszych ani przejazdéw dla rowerzystéw. Powinny
by¢ rozmieszczone tak, aby zgodnie z akapitem 1 woda nie przeptywata przez takie przejscie lub
przejazd. Zaden $ciek wymieniony w akapicie 8, z wyjgtkiem $cieku odwodnienia liniowego, nie
powinien znajdowac sie w obrebie przejscia lub przejazdu.

(16) Drogi dla pieszych, drogi dla rowerdw oraz drogi dla pieszych i roweréw mogg by¢ odwadniane
tylko dzieki pochyleniu poprzecznemu w strone rowu lub w kierunku zielenca, ktory jest na tyle szeroki,
ze jest w stanie przyjg¢ wode, ktéra powinna wsigkng¢ lub wyparowac. Woda z tych obiektéw moze
takze sptywac¢ na jezdnie, opaske lub pobocze, jesli nie jest to sprzeczne z wymaganiem podanym w
akapicie 3. W przeciwnym razie przy krawedzi takiej drogi powinno sie umiesci¢ $ciek, z ktérego woda
bedzie odbierana za pomocag studzienek s$ciekowych i odprowadzana do kanatu deszczowego,
przykanalikami do rowu lub do urzgdzen wprowadzajacych jg do ziemi. Powierzchnie drég dla pieszych,
dla rowerow oraz dla pieszych i rowerow nie sg uznawane za powierzchnie zanieczyszczone i dlatego
woda pochodzgca tylko z tych powierzchni, ujeta w system kanalizacyjny, moze by¢ wprowadzana do
Srodowiska bez oczyszczania.

(17) Jesli droga dla pieszych, droga dla roweréw lub droga dla pieszych i roweréw znajduje sie tuz przy
rowie (z wyjagtkiem muldy), powinna zostaé zabezpieczona ogrodzeniem o wysokosci od 1,1 do 1,2 m,
potozonym za jej krawedzig (z zachowaniem skrajni), o konstrukcji uniemozliwiajgcej przedostanie sie
dziecka.



1) m) n)

Rys. 4.3.2. Przyktady prefabrykatow betonowych do budowy sciekéw i umocnien rowéw (skala niezachowana):
a) sciek przykraweznikowy szer. 28 cm, b) sSciek tréjkatny, c) sciek przejazdowy,
d) do h) rézne typy sciekéw korytkowych: d) szer. 20 cm, e) szer. 30 cm, f) szer. 50 cm, g) szer. 70 cm,

h) sciek typu GARA, scieki korytkowe moga by¢ uzywane do umacniania dna rowow, kiedy skarpy sg umacniane ptytami
betonowymi, i), j) korytka do umacniania waskich rowéw: i) korytko rurowe, j) korytko krakowskie (kkz),

k) sciek skarpowy — do sprowadzania wody po skarpach nasypow, |), m) korytka odwodnienia liniowego,
n) korytka typu Monoblock. Zrédto: materiaty producentéw.

WRD-22-3 Wytyczne projektowania odcinkow drog zamiejskich. Wyposazenie techniczne
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4.4. Kanalizacja deszczowa

(1) Przykanalik odprowadzajgcy wode ze studzienki $ciekowej powinien mie¢ przekrdj kotowy o
srednicy od 150 do 200 mm i pochylenie nie mniejsze niz 1%, przy czym zaleca sie pochylenie nie
mniejsze niz 2%. Pochylenie maksymalne zalezy od zastosowanego materiatu i wynosi: 15% dla
przykanalika z tworzyw sztucznych, 25% dla przykanalika kamionkowego lub betonowego, 40% dla
przykanalika zeliwnego lub stalowego. Przykanalik powinien mieé przebieg prostoliniowy w planie i w
profilu podtuznym; w przypadku koniecznosci zmiany kierunku przebiegu przykanalika w planie lub w
profilu podtuznym powinno sie zastosowac¢ studzienke rewizyjng w miejscu zmiany kierunku.
Przykanalik powinien by¢é posadowiony ponizej poziomu przemarzania gruntu. W przypadku wysoko
potozonego odbiornika wody dopuszcza sie posadowienie przykanalika powyzej poziomu przemarzania
gruntu, przy zabezpieczeniu podtoza pod przykanalikiem przed tworzeniem sie wysadzin. Przykanalik
powinien by¢ wtgczany do kanatu deszczowego za posrednictwem studni rewizyjnej, studzienki slepej
lub tréjnika. W przypadku wprowadzenia przykanalika do kanatu ogdlnosptawnego, na przykanaliku przy
studzience $ciekowej powinien by¢ zainstalowany syfon.

(2) Studzienka sciekowa powinna by¢ wyposazona w osadnik (rys. 4.4.1). Studzienka moze nie mie¢
(a nawet nie powinna miec¢) osadnika, jesli woda z niej jest odprowadzana bezposrednio do rowu lub
zbiornika otwartego. W takim przypadku przykanalik powinien mie¢ srednice 200 mm (chyba ze
konstrukcja studzienki na to nie pozwala) i pochylenie nie mniejsze niz 2%, co powinno zapobiegac jego
zapychaniu (rys. 4.5.2).

(3) Kanat deszczowy powinien mie¢ przekrdj kotowy o srednicy nie mniejszej niz 300 mm. Zamiast
kanatu o przekroju kotowym Srednicy przekraczajgcej 400 mm mozna stosowac kanat o innym ksztaicie
przekroju, korzystnym hydraulicznie. Kanat deszczowy powinien by¢ posadowiony w taki sposéb, aby
caly jego przekréj znajdowat sie ponizej poziomu przemarzania gruntu. Jesli nie jest to mozliwe ze
wzgledu na potozenie wysokosciowe odbiornika wody, nalezy zapewni¢ odpowiednig izolacje cieplng
tego kanatu, a jego podioze zabezpieczy¢ przed tworzeniem sie wysadzin.

(4) Nadrodze klasy Ai S kanat deszczowy powinien by¢ umieszczony w srodkowym lub bocznym pasie
dzielgcym. Na drodze klasy GP i G kanat deszczowy powinien byé umieszczony poza jezdnig. Na
drogach nizszych klas oraz w trudnych warunkach na drogach klasy GP i G mozna go umieszcza¢ w
jezdni. Zaleca sige, aby studnie rewizyjne kanatu deszczowego umieszczonego w jezdni byty
usytuowane w miejscach najmniej narazonych na oddziatywanie kot pojazdow.

(5) Odcinki kanatu deszczowego pomiedzy studniami rewizyjnymi powinny by¢ prostoliniowe w planie
i w profilu podtuznym. Rozmiar i pochylenie podtuzne kanatu zalezy od potozenia odbiornika wody, ilosci
wody do przeprowadzenia i zastosowanego materialu. Musi zapewni¢ odprowadzenie wody
pochodzacej co najmniej z deszczu miarodajnego, niewytrgcanie sie osadoéw i nierozmywanie kanatu.

(6) Studnie rewizyjne na kanale deszczowym powinny by¢é umieszczane:

1) w miejscach tgczenia sie kanatow,

2) w miejscach zmiany rozmiaru (w tym $rednicy) lub ksztattu przekroju kanatu,

3) w miejscach zmiany kierunku kanatu w planie lub w profilu podtuznym,

4) w odstepach nie wiekszych niz od 40 m przy pochyleniu kanatu do 0,3 % i sSrednicy do 400 mm, do
70 m przy odpowiednio wigkszych pochyleniach i rednicach; mozna zwiekszy¢ podanych odlegtosci
o nie wiecej niz 10 %; zaleca sie, aby odstepy miedzy studniami rewizyjnymi nie przekraczaty 50 m;
zaleca sie rowniez, aby wykorzystywac studnie rewizyjne do wiaczania przykanalikéw do kanatu
deszczowego.

(7) Studnie rewizyjne powinny mie¢ konstrukcje i rozmiary dopasowane do rozmiaru kanatu i gtebokosci
jego posadowienia (rys. 4.4.2). Studnie rewizyjne, do ktérych musi wejs¢ cztowiek, powinny mieé
$rednice nie mniejszg niz 1,2 m; w trudnych warunkach mozna zastosowa¢ studnie o $rednicy 1,0 m.

(8) Zmontowany kanat deszczowy wraz ze studniami rewizyjnymi powinien zosta¢ przez zasypaniem
sprawdzony pod wzgledem szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje.

(9) Woda z lokalnej kanalizacji moze byé odprowadzana do cieku naturalnego lub sztucznego albo do
ziemi za pomocg odpowiednich urzadzen (wymienionych w podrozdziale 4.6), po spetnieniu wymogow
ochrony $rodowiska wynikajgcych z rozp. [2].
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4.5. Rowy drogowe

(1) Rowy, zwtaszcza odptywowe i dostatecznie gtebokie rowy bezodptywowe, sprzyjajg osuszaniu
podtoza pod nawierzchnie drogowe poprawiajgc w ten sposéb warunki pracy tych nawierzchni. Zle
utrzymane rowy odptywowe i zbyt ptytkie rowy bezodptywowe mogg przyczyniaé¢ sie do nadmiernego
zawilgocenia podtoza pod nawierzchnig drogi, wptywajac na jej degradacje.

(2) Rowy wymagaija regularnego utrzymania (odkrzaczanie, czyszczenie, koszenie, usuwanie obsunieé
skarp itp.). Efektywno$¢ dziatania rowu odptywowego zalezy nie tylko od stanu samego rowu, ale
réwniez od stanu odbiornika wody.

(3) Rowy znajdujgce sie w strefach bezpieczenstwa powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
gtebokosci i ksztattu, wynikajace z zasad obowigzujgcych w tych strefach. Rowy niespetniajgce tych
wymagan, w szczegodlnosci rowy trapezowe, muszg by¢ oddzielone barierami ochronnymi od
przestrzeni przeznaczonej dla pojazdow.

(4) Podstawowym ksztattem rowu drogowego jest ksztalt trapezowy. Inne ksztatty, w tym optywowe lub
trojkatne, moga wynikaé z: umieszczenia rowu w strefie bezpieczenstwa, estetyki budowli drogowej,
tatwosci utrzymania lub niedostatku miejsca.

(5) Dno rowu trapezowego powinno mie¢ szerokos¢ co najmniej 0,40 m; gtebokos¢ rowu mierzona od
poziomu terenu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a od krawedzi korony drogi nie mniejsza niz 0,70
m, przy czym jesli gérna czes$¢ korpusu drogowego jest odwadniana drenami, sgczkami lub warstwag
odsaczajgca, dno rowu powinno znajdowacé sie ponizej poziomu wylotu tych urzadzen nie mniej niz 0,40
m, a w rejonie wododziatu nie mniej niz 0,20 m.

(6) Pochylenie skarp rowu trapezowego bez umocnienia nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5, a przy
umocnieniu skarp i dna darnig nie wigksze niz 1:1. Wieksze pochylenia skarp wymagajg umocnienia
skarp i dna w sposéb wynikajacy z wiedzy technicznej.

(7) Pochylenie skarpy rowu innego niz trapezowy (tréjkatnego lub optywowego), znajdujgcego sie w
strefie bezpieczenstwa, nie powinno by¢ wieksze niz 1:3, a przeciwskarpy niz 1:2. Warunki
zastosowania innych pochylen podano w WRD-22-1.

(8) Rowy optywowe stosuje sie przy nasypach na drogach klas A, S i GP w strefach bezpieczenstwa,
zgodnie z akapitem 9, oraz w wykopach, jezeli korpus drogi ma odwodnienie wgtebne lub jest wykonany
z materiatu niewymagajgcego odwodnienia wgtebnego. Szerokosé rowu optywowego nie powinna byé
mniejsza niz 1,50 m, a gteboko$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 1/5 jego szerokosci. Pochylenia skarp
muszg spetnia¢ warunki podane w akapicie 13, przy czym pochylenie przeciwskarpy, zwtaszcza przy
nasypie, z reguty powinno by¢ tagodniejsze.

(9) Minimalne zalecane pochylenie podituzne dna rowu odptywowego wynosi 0,5%, a pochylenie
minimalne absolutne w terenie ptaskim 0,2%. Jedynie na wododziatach mozna lokalnie stosowac
pochylenie mniejsze.

(10) Dno i skarpy rowéw odptywowych, odwadniajgcych droge powinny byé chronione przed rozmyciem
przez odpowiednie umocnienia przy pochyleniach podituznych, predkosciach przeptywu wody i na
sposoby wynikajgce z wiedzy technicznej, w tym z normg [21].

(11) Dobierajgc sposdéb umocnienia rowu nalezy bra¢ pod uwage jego wptyw na bezpieczehstwo
uzytkownikéw drogi i na Srodowisko przyrodnicze (na przykfad tzw. krakowskie korytka Zzelbetowe moga
uniemozliwia¢ wyjscie matym zwierzetom, ktére sie do nich dostaty).

(12) U podndza odcinkéw rowdw o duzych pochyleniach, wymagajgcych umocnienia na przyktad
korytami betonowymi, bystrotokami lub kaskadami, powinno sie zainstalowac¢ urzadzenia stuzgce
wytraceniu energii przez wode i chronigce dalszg czes$¢ rowu przed rozmyciem.

(13) Pobocza i skarpy korpusu drogowego powinny by¢ chronione przed rozmyciem przez wode
sptywajgcg z korony drogi.

(14) Jesli sptyw wody z korony drogi jest ograniczany przez kraweznik, a nie ma kanalizacji deszczowej,
na drogach klasy A, S i GP woda opadowa i roztopowa moze by¢ odprowadzana do rowu przydroznego
za pomocg studzienek sciekowych z przykanalikami wyprowadzanymi do Sciekéw skarpowych lub
wprowadzanymi bezposrednio do rowu na wysokosci co najmniej 0,40 m powyzej jego dna. Row w
miejscu doprowadzenia $cieku skarpowego lub przykanalika powinien by¢é umocniony w celu ochrony
przed rozmyciem. Na drogach klasy G i klas nizszych mozna odprowadza¢ wode opadowg i roztopowg
z korony drogi do rowu przydroznego przez przerwy w krawezniku albo sciekami podchodnikowymi. W
miejscach sptywu wody skarpa korpusu drogowego oraz sam réw powinny by¢ chronione przed
rozmyciem.



(15) Potgczenia rowdéw miedzy sobg oraz potgczenia rowdw z przepustami powinny by¢ ptynne,
nieutrudniajgce przeptywu wody.

(16) W przypadku odprowadzania wody z rowu do kanatu deszczowego, przed wlotem do kanatu
powinien by¢ urzgdzony osadnik zapobiegajgcy wptywaniu grubych zanieczyszczen do tego kanatu, a
wlot do kanatu zabezpieczony krata.

(17) Przy wysokosci nasypu wiekszej niz 3 m zaleca sie, aby réw byt odsuniety od podstawy nasypu co
najmniej o 1,0 m, jesli warunki przestrzenne na to pozwalaja, poniewaz utatwia to utrzymanie skarpy i
samego rowu oraz poprawia statecznos$¢ skarpy. Teren miedzy podstawg nasypu a krawedzig rowu
powinien by¢ uformowany z pochyleniem w kierunku rowu.

(18) Réw stokowy stosuje sie w celu przejecia wody powierzchniowej naptywajacej ze stoku na droge
(zwtaszcza biegngcg w wykopie) albo na teren zagrozony osuwiskiem. Réw stokowy powinien byc¢
wykonany w odlegtosci co najmniej 3,0 m od krawedzi przeciecia sie skarpy wykopu z terenem. Ten
réw nie moze zmniejszac statecznosci skarpy wykopu. Gdy istnieje obawa, ze réw stokowy nawodni
skarpe wykopu, powinien byé uszczelniony i/lub bardziej odsuniety od skarpy wykopu. Pochylenie skarp
rowu stokowego nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5. Row stokowy musi by¢ odptywowy, przy czym nie
powinno sie odprowadzaé¢ wody z tego rowu do rowu przydroznego przy potozeniu korony drogi w
wykopie.

(19) Rowy bezodptywowe powinny mie¢ pojemnos¢ pozwalajgcg na zgromadzenie catej wody
pochodzacej z deszczu miarodajnego. Pochylenie dna powinno by¢ niewielkie, a nawet zerowe. Przy
pochyleniu niezerowym réw powinien by¢ podzielony na odcinki (na przyktad zjazdami bez przepustow),
tak aby zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w nizszym koncu rowu i wylewaniu sig jej poza row.

(20) Muldy stosuje sie tam, gdzie ze wzgledu na niedostatek miejsca i wymagania bezpieczehstwa nie
mozna zastosowaé petnowymiarowego rowu (na przyktad przy jezdni uzytkowanej réwniez przez
pieszych, potozonej w waskim pasie drogowym), a nie ma mozliwosci wykorzystania innych urzgdzen
do odwodnienia drogi (na przyktad kanalizacji deszczowej). Mulda przewaznie zbiera wode, ktéra potem
wsigka w ziemie. Aby usprawni¢ to wsigkanie, pod muldg mozna umiesci¢ drenaz (o ile jest dokad
odprowadzi¢ z niego wode) albo wykona¢ w podtozu gruntowym saczek z jednofrakcyjnego kruszywa
(zwiru lub tlucznia), zabezpieczony przez zamulaniem odpowiednio dobranym geosyntetykiem (o
parametrach okreslonych na przykfad w [31]).

(21) Rowy drogowe odptywowe i bezodptywowe oraz zbiorniki otwarte, umozliwiajgce wsigkanie do
ziemi wod opadowych i roztopowych, ktoére nie przeszly przez urzadzenia oczyszczajgce te wody do
stopnia zgodnego z wymaganiami rozp. [2], powinny by¢ pokryte trawg i utrzymywane jako wysoko
koszone (na wysokosci zdzbet trawy 10 cm), poniewaz filtrowanie wody przez darin powoduje jej
oczyszczanie.

(22) Wyloty rowow drogowych do ciekéw naturalnych oraz kanatéw otwartych i rowéw potoznych poza
pasem drogowym powinny by¢é wyposazone w urzgdzenia (np. zastawki) umozliwiajgce zamkniecie
wyptywu wody z rowu w przypadku dostania sie do niej substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego, okreslonych w rozp. [2]. Zaleca sig, aby takie urzadzenia byty rozmieszczone
takze na dtugosci odptywowych rowdéw drogowych, aby mdéc ograniczyé zasieg oddziatywania takich
substancji.

(23) Moze zajs¢ potrzeba retencjonowania wody przed wyprowadzeniem jej poza pas drogowy z rowu
lub z kanalizacji deszczowej, z zastosowaniem regulatora przeptywu, jesli tak wynika z warunkow
wydanych przez jednostke zarzgdzajgca odbiornikiem wody.

(24) Przyktady niektorych ksztaltow rowdw, ich potozenia i umocnien oraz elementéw urzgdzen
odwadniajgcych sg przedstawione narys. 4.5.1 do 4.5.3.
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Rys. 4.5.2. Przyktady rozwigzan elementéw odwodnienia z wykorzystaniem rowéw:
a) Przyktad umocnienia dna i skarp rowu przy wylocie przepustu.

b) Sprowadzenie wody z jezdni do rowu za chodnikiem sciekiem podchodnikowym wykonanym z dwéch korytek
Sciekowych utozonych jedno na drugim (goérne korytko do géry dnem).

c) Sprowadzenie wody z jezdni do odbiornika za chodnikiem (w tym przypadku do muldy) sciekiem podchodnikowym
wykonanym z rury podiagczonej do wpustu mostowego.

d) Szczegot rozwigzania studzienki sciekowej bez osadnika, stuzacej do odprowadzania wody przykanalikiem do rowu
po przeciwnej stronie jezdni. Po lewej stronie przykanalik wprowadzajacy wode z drenazu do studzienki.

A, B, C, D — miejsca, dla ktérych powinno sie podawac rzedne.
Zrédto: opracowania projektowe Biura Prac Inzynierskich sp. z o.0.
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Rys. 4.5.3. Przyktady rozwigzan elementéw odwodnienia z wykorzystaniem rowow:

a) Umocnienie waskiego rowu o stromych skarpach korytkami kkz. Powinno sie ogranicza¢ uzywanie korytek tego
rodzaju do niezbednych przypadkéw, poniewaz mate zwierzeta, ktore dostang sie do takiego korytka, nie moga z niego
wyjsé.

b) Szczegot konstrukcji umocnienia rowu z zastosowaniem prefabrykatow kkz.

c) Przepust pod zjazdem — przekréj wzdtuz osi zjazdu.

d) Studnia osadnikowa na wlocie rowu do kanatu deszczowego.

Zrédto: opracowania projektowe Biura Prac Inzynierskich sp. z 0.0.

Wytyczne projektowania odcinkéw drég zamiejskich. Wyposazenie techniczne WRD-22-3



4.6. Urzadzenia stuzace do wprowadzania wody do gruntu

(1) Zaletg urzadzen stuzacych do wprowadzania wody do ziemi jest pozostawianie wody w strefie
opadu.

(2) Odlegtos¢ dna urzgdzenia do punktowego wprowadzania wod opadowych i roztopowych do ziemi
(np. studni chtonnych lub ich zespotéw, zespotu skrzynek rozsgczajgcych, tunelu rozsgczajgcego,
drenazu rozsgczajgcego, zbiornika infiltracyjnego) od poziomu wody gruntowej powinna wynosi¢ co
najmniej 1,50 m. Jesli ta odlegtos¢ jest mniejsza, jak réwniez jesli taki obowigzek wynika z rozp. [2],
nalezy zastosowac urzgdzenia czyszczace wody opadowe i roztopowe, przy czym stopieh oczyszczania
tych wod powinien byé nie gorszy niz wynikajacy z tego rozporzadzenia. Mozna uznac, ze przy tej
odlegtosci wynoszacej nie mniej niz 1,50 m nie zachodzi bezposrednie wprowadzanie wody opadowe;j i
roztopowej do wody gruntowej.

(3) Dren rozsaczajgcy powinien by¢ zakohczony studzienka kontrolng umozliwiajgcg przeptukanie
drenu, gdyby ulegt zamuleniu.

(4) Podziemne urzgadzenia rozsgczajgce powinny by¢ zabezpieczone przed zamulaniem przez
owiniecie odpowiednio dobranym geosyntetykiem (o parametrach okreslonych na przykfad w [31]).

(5) Urzadzenia wymienione w akapicie 2, z wyjgtkiem zbiornikéw infiltracyjnych, nie powinny byé
stosowane na drogach klasy A i S. Na drogach klasy GP i G te urzadzenia powinno sie umieszczaé¢
poza jezdniami, a na drogach klasy Z i nizszych klas w miare mozliwosci poza jezdniami, jezeli warunki
terenowe na to pozwalajg.

(6) Zbiorniki odparowujace i infiltracyjno-odparowujgce powinny by¢ obwatowane i ogrodzone oraz
nalezy zapewnic do nich dojazd.

(7) Przyktady urzadzen stuzgcych do wprowadzania wody do ziemi pokazano narys. 4.6.1-4.6.4.
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4.7. Odwodnienie wgtebne

(1) Urzadzenia odwodnienia wgtebnego nalezy projektowaé z uwzglednieniem wynikéw badan
geologicznych lub geotechnicznych podtoza gruntowego. W szczegdlnosci te urzgdzenia powinny byé
dostosowane do potozenia zwierciadta wody gruntowej i jego charakteru (swobodne czy pod
cisnieniem), rodzaju gruntu, ilosci wody do odprowadzenia oraz zapewni¢ sprawne odprowadzanie
wody i spetnienie wymagan nosnosci podtoza pod nawierzchnie i statecznosci skarp.

(2) Warstwa odsagczajgca powinna by¢ doprowadzona do skarpy korpusu drogowego, co najmniej 0,40
m powyzej dna rowu. Jesli rowy nie wystepuja, ta warstwa powinna by¢ wyprowadzona poza krawedz
twardej nawierzchni. Jesli w podtozu znajduje sie grunt spoisty, woda z tej warstwy powinna byc¢
odbierana przez drenaz (podtgczony na przyktad do studzienek kanalizacji deszczowej jak na rys 4.7.1).

(3) Do obnizenia poziomu wody gruntowej mozna stosowaé dreny. Dren nalezy umieszczaé, w
zaleznosci od potrzeb, pod dnem rowu, dnem S$cieku lub w pasie dzielacym. Dren powinien byc¢
umieszczony ponizej gtebokosci przemarzania gruntu. Mozna stosowac ptytkie dreny do odprowadzenia
wody z warstwy odsaczajgcej. Spadek podtuzny drenu powinien byé nie mniejszy niz 0,2%. Jesli dren
jest umieszczony pod rowem, dno i skarpy rowu powinny by¢ uszczelnione.

(4) Dren moze by¢ wykonany z grubego kruszywa naturalnego lub famanego, wyptukanego przed
wbudowaniem w dren, owinietego odpowiednio dobranym geosyntetykiem (tzw. dren francuski).
Wewnatrz drenu mozna umiesci¢ elastyczny przewdd (rure) z tworzywa sztucznego, karbowany na
zewnatrz, a gtadki w $rodku, z nacieciami wewnatrz karbéw umozliwiajgcymi wnikanie wody do wnetrza
przewodu, obsypany kruszywem ze wszystkich stron, co podniesie sprawnos¢ odprowadzania wody,
zwhaszcza przy wiekszej jej ilosci. Srednica tego przewodu nie powinna przekraczaé 0,20 m. Zamiast
przewodu obsypanego kruszywem i owinietego geosyntetykiem mozna uzy¢ przewodu z fabrycznie
zatozonym oplotem odpornym na warunki panujgce w gruncie, przy czym z reguty taki dren jest drozszy
od drenu wykonanego z uzyciem kruszywa.

(5) Na ciggu rurowym drenarskim powinno sie umieszcza¢ studzienki kontrolne, umozliwiajgce
sprawdzenie droznosci drenu i jego przeptukanie w razie zamulenia. Moga to by¢ studzienki o matych
rozmiarach, wykonane na przykfad z tworzywa sztucznego. Odlegtosci miedzy tymi studzienkami nie
powinny przekracza¢ 50 m.



(6) Woda z ciggu drenarskiego musi zosta¢ odprowadzona, a przy wiekszej dtugosci tego ciagu
powinna byC¢ systematycznie odbierana. Przy braku innych mozliwosci moze zajs¢ potrzeba
wybudowania specjalnego, szczelnego kanatu zamknietego, do ktérego bedzie doprowadzana woda z
tego ciggu przykanalikami odchodzgcymi od studzienek kontrolnych tego ciggu.

(7) W przypadku zastosowania pobocza chtonnego do odbioru wody z jezdni powinno sie w tym
poboczu umiesci¢ dren skonstruowany zgodnie z akapitami 4, 5 i 6, zwlaszcza jesli w podiozu
gruntowym nie wystepujg grunty sypkie co najmniej srednioziarniste.

(8) W przypadku naptywu wody gruntowej w wykopie w kierunku korpusu drogi, mozna stosowac dren
odcinajgcy. Dren ten od strony korony drogi powinien by¢ uszczelniony.

(9) Jesli woda gruntowa wyptywa na skarpe wykopu, powinien by¢ zastosowany drenaz skarpowy.

(10) Poziom wody gruntowej zawieszonej na nieprzepuszczalnej warstwie gruntu moze by¢ obnizony
przez zastosowanie drenéw pionowych, odprowadzajgcych wode ponizej warstwy nieprzepuszczalnej.
Warunkiem skutecznosci takiego sposobu odwodnienia wgtebnego jest to, aby zwierciadto wody
gruntowej ponizej warstwy nieprzepuszczalnej nie byto napiete.

(11) Trwate obnizenie poziomu wody gruntowej wymaga pozwolenia wodnoprawnego i moze prowadzic
do niekorzystnych efektéow, o ktérych jest mowa w podrozdziale 4.1. Z tego wzgledu nalezy przede
wszystkim postara¢ sie tak zmieni¢ usytuowanie drogi i/lub jej rozwigzanie wysokos$ciowe, aby
zastosowanie srodkow opisanych w akapitach od 3 do 6 oraz od 8 do 10 nie byto konieczne, jesli tylko
uwarunkowania projektowania na to pozwalaja.

(12) Przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne elementéw ciggéw drenarskich przedstawiono na rys.
4.7.2 do 4.7.6.

a)

b) JE— F ——

° - 10T En




2%
S s |

<
\

istniejgca jezdnia

6%~
A, —
. Ov G'S.% Oﬂ E\é

H. -

uszczelnienie
masag bitumiczng

niweleta
ury kiej
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Zrédto: opracowanie projektowe Biura Prac Inzynierskich sp. z 0.0.
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5. Urzadzenia oswietleniowe

5.1. Wymagania ogolne

(1) Droga powinna by¢ oswietlona ze wzgledéw bezpieczenstwa ruchu co najmniej w nastepujgcych
przypadkach:

1) gdy przebiega przez obszar o$wietlony i przy braku oswietlenia drogi wystepowatoby zagrozenie
ol$nienia jej uzytkownikéw,

2) w obrebie wezta drogowego,

3) na skrzyzowaniu i na dojazdach do niego, jesli jedna z krzyzujgcych sie drog jest oswietlona;

4) na skrzyzowaniu z sygnalizacjg $wietlng,

5) na skrzyzowaniu skanalizowanym z wyspami w kraweznikach, jesli co najmniej jedna z
krzyzujgcych sie drog jest klasy GP,

6) na skrzyzowaniu typu rondo,

7) miedzy odcinkami o$wietlonymi, jesli dlugo$é odcinka nieo$wietlonego nie przekraczataby 500 m,

8) na odcinku przylegtym do obiektu mostowego (mostu, wiaduktu, estakady) — jesli ten obiekt jest
oswietlony,

9) na odcinku przylegtym do tunelu, na ktérym jest mozliwe zawrdcenie, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WRD 22-2,

10) w miejscu poboru optat, jesli chociaz na jednym stanowisku pobdr optaty wymaga zatrzymania sie
pojazdu,

11) w miejscu obstugi podréznych, co najmniej w czesciach dostepnych dla uzytkownikéw tej drogi,

12) na drodze z pasami ruchu o zmiennych kierunkach ruchu,

13) przy zastosowaniu urzgdzen uspokojenia ruchu, w szczegolnosci takich, jak wyspy dzielgcej w
jezdni, progu zwalniajgcego, podniesionej powierzchni skrzyzowania lub podniesionych wlotow
skrzyzowan,

14) w obrebie przejscia dla pieszych lub przejazdu dla rowerzystéw,

15) w obrebie dojs¢ do przystankéw transportu zbiorowego i na tych przystankach,

16) na parkingach dla pojazdéw przewozacych tadunki niebezpieczne,

17) na przejazdach kolejowo-drogowych oraz na dojazdach do tych przejazdow.

(2) Zaleca sie oswietla¢ takze inne miejsca na drogach, niz wymienione w akapicie 1, jesli nie bytoby
to niezgodne z zasadami szczegdIinymi, odnoszgcymi sie do tych innych miejsc.

(3) Parametry zaprojektowanego i eksploatowanego oswietlenia drogowego powinny uwzgledniaé
klase drogi, jej lokalizacje, otoczenie drogi oraz intensywnos¢ jego oswietlenia, rozmiary i potozenie
elementoéw sktadowych drogi, predko$¢ dopuszczalng lub predkos¢ do projektowania (wiekszg z tych
wartosci), rodzaj i liczebnosé gtownych uzytkownikéw, rodzaj i liczebnos¢ pozostatych uzytkownikow,
rodzaj uzytkownikéw wykluczonych z przebywania w danym miejscu, intensywnos¢ sytuacji
konfliktowych, wystepowanie i potozenie urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu, w tym urzadzen
uspokojenia ruchu, pore doby i przezroczysto$¢ powietrza. Parametry oswietlenia drogowego powinny
by¢ nie gorsze niz wynikajgce z norma [20].

(4) Swiatto o$wietlenia nie moze zmienia¢ barwy znakéw drogowych.

(5) Przejscia dla pieszych powinny by¢ odwietlane zgodnie z zasadami podanymi w WRD-42, a
przejazdow dla rowerzystéw w WRD-45-2.

(6) Jesli obiekty wymienione w akapicie 1 pkt 3—7, 15 wystepujg na drodze oswietlonej, natezenie
oswietlenia tych obiektdw powinno by¢ zwiekszone w stosunku do oswietlenia drogi, przy czym powinno
sie zwieksza¢ natezenia oswietlenia tylko pierwszego progu zwalniajgcego z serii progow.

(7) Jesli przejazd kolejowo-drogowy, o ktérym jest mowa w § 3 pkt 2 rozp. [6], wystepuje na drodze
oswietlonej, natezenie oswietlenia dojazdéw do tego przejazdu, oraz samego przejazdu powinno by¢
zwiekszone w stosunku do oswietlenia drogi.

(8) Miedzy oswietlonym a nieoswietlonym odcinkiem drogi, o ktérym jest mowa akapicie 1 pkt 1-7,
9-19, powinna by¢ strefa przejSciowa o zmniejszajgcym sie natezeniu Swiatta i o dlugosci nie mniejszej
niz:

1) 200 m —na drodze klasy A lub S,
2) 100 m - na drogach nizszych klas.

(9) Na dojsciach do przystankéw transportu zbiorowego i na tych przystankach, zwtaszcza przy stabym
ich wykorzystaniu, o$wietlenie moze dziata¢ tylko w czasie obecnosci uzytkownikéw w obrebie tych
obiektéw, przy czym wigczajgce sie oswietlenie powinno stopniowo zwiekszaé, a wylaczajgce sie



stopniowo zmniejszaé natezenie $wiatta, aby zapobiec ol$nieniu uzytkownikéw drogi. Pojazd
zatrzymujacy sie na przystanku powinien spowodowaé¢ wigczenie sie oswietlenia przystanku, jesli nie
byto wczesniej wigczone, natomiast pojazd mijajacy przystanek nie powinien powodowac wigczenia sie
oswietlenia. Decyzje o takim sposobie dziatania o$wietlenia przystanku i dojs¢ powinien podja¢ zarzad
drogi w porozumieniu z jednostkg zarzadzajgcq przystankiem.

5.2. Wymagania bezpieczenstwa
(1) Odlegtosé lica stupa oswietleniowego lub urzadzenia sterujgcego nie moze by¢ mniejsza niz:

1) 1,0 m — od krawedzi jezdni nieograniczonej kraweznikami,

2) 0,5 m - od krawedzi pasa awaryjnego, zatoki postojowej, pobocza utwardzonego lub opaski,
3) 1,0 m - od lica kraweznika na drodze klasy S lub GP,

4) 0,5 m — od lica kraweznika na drodze klasy G i drogach nizszych klas,

przy spetnieniu wymagan dotyczgcych stosowania barier ochronnych. W przypadku usytuowania stupa
oswietleniowego za statg barierg ochronng, powinno sie go ustawi¢ w odlegtosci od bariery nie blizszej
niz 0,50 m + W, gdzie W oznacza szerokos¢ pracujgcg bariery, wyrazong w m, wedtug normy [18].

(2) W przypadku wymienionym w akapicie 1 pkt 1 stupy oswietleniowe powinny by¢é umieszczone na
zewnetrznej krawedzi pobocza gruntowego, jesli to pobocze jest szersze niz 1,00 m.

(3) Zaleca sie, aby w przypadkach wymienionych w akapicie 1 pkt 2 i 4 ta odlegto$¢ wynosita co
najmniej 0,70 m.

(4) Stupy latarn oswietlajgcych tacznice weztéw drogowych powinny by¢é rozmieszczone po
zewnetrznej stronie tych tgcznic.

(5) Przy predkosci dopuszczalnej lub predkosci do projektowania (zaleznie od tego, ktéra wartosc jest
wieksza), przekraczajgcej 70 km/h, stupy oswietleniowe Iub urzadzenia sterujgce powinny byé¢
oddzielone od jezdni barierg ochronna.

(6) Przykiady sylwetek i elementow latarn przedstawia rys. 5.2.1.

(7) Zgodnie z [27] stupy oswietleniowe powinny spetniaé wymagania bezpieczenstwa biernego,
okreslone w tab. 5.2.1. Stupy oswietleniowe niespetniajgce tych wymagan mozna stosowac¢ na
autostradach i drogach ekspresowych oraz pozostatych drogach zamiejskich pod warunkiem
zastosowania systemow ograniczajgcych droge, tj. statych barier ochronnych spetniajgcych wymagania
[27].

Wymagane witasciwosci
wg PN-EN 12767
,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych Wymagania i metody badan”

L.p. Kategoria drogi
Klasa predkosci Kategoria Poziom
pochtaniania energii bezpieczenstwa
uzytkownikow
pojazdu
1 2 3 4 5
1 Autostrady i drogi ekspresowe 100 NE 3
2 Pozosta%g krajowe i drogi wojewddzkie (z HE, LE, NE 1,23
wytgczeniem |.p. 4) 70
3 Powiatowe i gminne (z wytaczeniem I.p. 4) 50 HE, LE, NE 1,2,3
4 Krajowe, wojewodzkie, powiatowe i gminne
usytuowane w granicach obszaru Klasa .0"

zabudowanego*, gdzie nie wskazano
podniesienia dopuszczalnej predkosci*
*) w rozumieniu przepiséw o ruchu drogowym
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]
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Rys. 5.2.1. Przyktady sylwetek i elementow latarn:
a) stup doziemny (bezfundamentowy), b) stup
z wysiegnikiem c¢) stup z wysiegnikiem i oprawa,
d) inny typ wysiegnika, e) stup jak w d) z oprawa,
z fundamentem, f) stlup z dwoma wysigegnikami
i z oprawami, g) latarnia z doswietleniem przejscia
przez jezdnie, h) latarnia z doswietleniem chodnika,
j) k) i) stup z oprawg bez wysiegnika, j) szczegét oprawy
latarni i), k) fundament latarn.
Zrédto: materiaty producentow
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6. Kanaly technologiczne i urzadzenia obce

6.1. Kanaly technologiczne

(1) Obowigzek budowy kanatu technologicznego wynika z przepiséw art. 39, ust. 6 ustawy [10]. W tym
ustepie i w ustepie 6¢ sg podane przypadki, kiedy kanatu technologicznego mozna nie budowad.

(2) Kanat technologiczny sktada sie 2z kanalizacji kablowej wielootworowej i studni
telekomunikacyjnych, rozmieszczonych w wiekszych zatamaniach trasy kanalizacji kablowej. Pozwala
na umieszczanie w nim kabli energetycznych oraz kabli telekomunikacyjnych miedzianych i
Swiattowodowych, przy czym nie nalezy umieszcza¢ w kanale rownoczesnie kabli energetycznych i
miedzianych kabli telekomunikacyjnych ze wzgledu na zaki6cenia powodowane przez te pierwsze.
Przyktady przekrojow kanatéw technologicznych pokazano narys. 6.1.

(3) Warunki techniczne projektowania i budowy kanatéw technologicznych sg okreslone w [1]. Rady
praktyczne mozna znalez¢ w opracowaniu [32].

a) b)

DD .
OO

Kanat technologiczny KTu1 Kanat technologiczny KTp2

(4) Kanat technologiczny powinien by¢é umieszczony poza elementami drogi przeznaczonymi do ruchu
pojazdéw innych niz rowery (poza jezdnia, zatokg postojowa, zatokg przystankows itp.), na gtebokosci
uniemozliwiajgcej naruszenie elementéw i urzgdzen drogi lub zmniejszenie ich statecznosci.

6.2. Urzadzenia obce

(1) Do urzadzen obcych zalicza sie urzadzenia znajdujgce sie lub majgce znalezé sie w pasie
drogowym, inne niz zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu albo z potrzebami
zarzgdzania drogg. Zgodnie z Ustawg o drogach publicznych bedg to urzgdzenia nalezgce do
infrastruktury telekomunikacyjnej oraz urzadzenia stuzace do prowadzenia ptyndéw, pary, gazu
(rurociggi) i energii elektrycznej (linie napowietrzne i kable podziemne). W tej ustawie do urzgdzen
obcych zaliczono réwniez punkty tadowania elektrycznych pojazdéw drogowego transportu
publicznego. jak rowniez urzgdzenia zwigzane z ich eksploatacja.

(2) Obowigzek wyrazenia zgody na umieszczanie urzadzeh obcych w pasach drogowych drog
publicznych wynika z przepisow Kodeksu cywilnego [11] dotyczacych stuzebnosci przesytu (art. 3051
do 3054).

(3) Zasady umieszczania urzgdzen obcych w pasach drogowych sg uregulowane w Ustawie o drogach
publicznych [10] (art. 39 ust. 1a, 3, 3a i 3aa). W tych przepisach jest rowniez podana ograniczona liczba



przypadkow, kiedy zarzadca drogi moze odmowi¢ zgody na zlokalizowanie urzgdzen obcych w pasie
drogowym.

(4) Zasady finansowania przebudowy urzgdzen obcych przy budowie i przebudowie drég sg okreslone
w art. 32 Ustawy o drogach publicznych [10] w odniesieniu do urzadzen krzyzujacych sie z drogg (to
znaczy przechodzacych z jednej strony pasa drogowego na drugg) i w art. 39 ust. 5i 5a tej ustawy w
odniesieniu do urzgdzen lezacych w pasie drogowym (wzdtuz drogi).

(5) O tym, czy dane urzadzenie nalezy do urzadzen obcych, decyduje jego przeznaczenie (przede
wszystkim) oraz to, czyjg jest wkasnoscia. Dobrym przyktadem jest kanalizacja: jezeli jest to kanalizacja
deszczowa stuzgca odwodnieniu drogi, jest ona elementem drogi, a nie urzgdzeniem obcym, nawet
jezeli nalezy do majatku przedsiebiorstwa wodociggdéw i kanalizacji. Natomiast identyczny pod
wzgledem technicznym kanat sanitarny, stuzacy odprowadzaniu $ciekédw komunalnych, jest
urzgdzeniem obcym.

(6) Szczegolny przypadek stanowi kanat technologiczny, o ktérym jest mowa w rozdziale 6. Stuzy on
przede wszystkim umieszczaniu kabli telekomunikacyjnych (Swiattowodowych i miedzianych), bedgcych
wlasnoscig przedsiebiorstw telekomunikacyjnych, ale sam kanat (rury ostonowe i studnie) jest
wlasnoscig wtasciciela pasa drogowego i w zwigzku z tym jest elementem drogi.

(7) Urzadzenie obce moze zosta¢ usytuowane w pasie drogowym po wydaniu przez zarzadce drogi
decyzji, w ktérej jest okreslona (m.in.) lokalizacja i warunki umieszczenia tego urzadzenia.

(8) Obowigzek utrzymania urzgdzenh obcych nalezy do ich posiadaczy. W przypadku budowy urzadzen
obcych lub robdét zwigzanych z urzgdzeniami istniejgcymi ich wtasciciel jest zobowigzany do
przywrdcenia stanu pierwotnego pasa drogowego.

(9) Urzadzenia obce nie mogg ograniczaé mozliwosci przebudowy lub remontu drogi. Jezeli przy
przebudowie drogi zachodzi potrzeba przetozenia urzgdzenia obcego, sfinansowanie tego przetozenia
powinno nastgpi¢ zgodnie z zasadami, o ktérych jest mowa w akapicie 4.

(10) Urzadzenia obce powinny by¢ lokalizowane w pasach drogowych drég klasy A lub S tylko wtedy,
jezeli jest mozliwo$¢ dojazdu do tych urzadzen dodatkowg jezdnig przy ich kontroli, naprawach i
remontach. Wszystkie urzadzenia obce przecinajgce pas drogowy autostrady lub drogi ekspresowe;j
powinny by¢ umieszczone w rurach ochronnych. Jezeli przy budowie autostrady lub drogi ekspresowej
nie ma mozliwosci zatozenia rur ochronnych na urzadzeniach istniejgcych, nalezy utozy¢ obok nich
puste, zapasowe rury ochronne.

(11) Na gazociggach, wodociggach, ropociggach i innych tego typu urzgdzeniach przecinajgcych pas
drogowy drogi klasy A lub S powinny znajdowac¢ sie zawory przy obu granicach tego pasa.

(12) W pasach drogowych drég klas nizszych niz S podziemne urzgdzenie obce nalezy umieszczac
poza elementami drogi o nawierzchni twardej ulepszonej, przeznaczonymi do ruchu pojazdéw innych
niz rowery (a wiec poza jezdnig, zatokg postojowg, zatokg przystankowg itp.), na gtebokosci
uniemozliwiajgcej naruszenie elementdw i urzgdzen drogi lub zmniejszenie ich stateczno$ci. Dopuszcza
sie lokalizowanie tych urzadzeh w wymienionych miejscach tylko na ulicach w trudnych warunkach, pod
warunkiem zlokalizowania zwiehczen studni kontrolnych poza strefg oddziatywania két pojazdow.

(13) Nowa telekomunikacyjna linia kablowa i kanalizacja kablowa moze by¢ umieszczona w pasie
drogowym tylko w przypadku braku kanatu technologicznego lub braku wolnych zasoboéw w tym kanale.

(14) Naziemne i nadziemne urzgdzenia obce oraz ich konstrukcje wsporcze powinny by¢ umieszczane
w miejscach i w sposoéb, ktére nie spowodujg ograniczen wiasnosci technicznych i eksploatacyjnych
elementéw i urzadzen drogi ani zmniejszenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. W szczegodlnosci te
urzgdzenia nie mogg naruszac skrajni drogowej, powodowac¢ uszkodzen elementéw konstrukcyjnych
drogi ani pogarsza¢ warunkéw widocznosci.

(15) Urzgdzenia obce nie mogg powodowac uszkadzania roslinnosci znajdujgcej sie w pasie drogowym,
a w szczegolnosci bryt korzeniowych, pni i koron drzew.

(16) Oprécz wyzej podanych, przy rozmieszczaniu urzadzen obcych w pasie drogowym powinno sie
przestrzega¢ wymogow wynikajgcych z koniecznosci unikniecia uszkadzania elementéw drogi
i sgsiednich urzadzen przy wykonywaniu wykopéw w zwigzku z robotami dotyczacymi danego
urzgdzenia, jak réwniez z wtasno$ci technicznych i eksploatacyjnych tych urzadzeh (np. umieszczenie
wodociggu wyraznie ponizej poziomu przemarzania gruntu albo umieszczenie kanalizacji
bezcisnieniowej réwniez ponizej poziomu przemarzania gruntu, na gtebokosci umozliwiajgcej
grawitacyjne odprowadzenie $ciekéw). Te wymogi mozna znalez¢ w przepisach technicznych
odnoszgcych sie do poszczegodlnych sieci uzbrojenia terenu (na przyktad w rozp [5], [3], [8], W
warunkach technicznych takich jak [29], [30] lub opracowaniach branzowych jak [22]) oraz w wytycznych



technicznych wydawanych przez dysponentow poszczegodlnych urzadzeh. Niestety zdarza sie, ze nie
sg one przestrzegane. Doswiadczenie uczy, ze to najczesciej dotyczy podziemnych sieci
telekomunikacyjnych, ktére powinny by¢é umieszczane co najmniej 0,7 m ponizej poziomu terenu,
a niejednokrotnie spotyka sie je ptyce;j.

(17) Urzadzenia wymagajace gtebokich wykopdéw powinny by¢ umieszczane dalej od granicy pasa
drogowego, aby zapobiec naruszeniu statecznosci obiektow znajdujgcych sie w poblizu tego pasa.

(18) Powinno sie unika¢:

1) umieszczania skrzynek wodociggowych i gazowych na krawedziach nawierzchni przeznaczonych
do ruchu pojazdéw (innych niz rowery) ze wzgledu na zwiekszone ryzyko uszkodzenia tych
skrzynek,

2) umieszczania hydrantéw w poziomie terenu oraz zaworéw wodociggowych i gazowych w miejscach
gromadzenia $niegu przy utrzymaniu zimowym.

(19) Kable energetyczne i telekomunikacyjne znajdujgce sie pod nawierzchniami twardymi ulepszonymi
oraz przewody gazowe krzyzujgce sie z takimi nawierzchniami powinny byé ukfadane w rurach
ochronnych. Taka rura powinna wystawac¢ na okoto 1 m poza krawedz nawierzchni; jej konce nalezy
uszczelnié, aby zapobiec dostawaniu sie do niej zanieczyszczen.

(20) Nad podziemnymi sieciami uzbrojenia terenu, szczegdlnie uktadanymi stosunkowo ptytko, powinno
sie umieszcza¢ tasme ostrzegawczg w kolorze informujagcym o rodzaju urzadzenia: tasma
pomaranczowa — sie¢ teletechniczna, niebieska — kabel niskiego napiecia, czerwona — kabel sredniego
lub wysokiego napiecia, zotta — przewdd gazowy, niebieska — wodociag, brgzowa lub zielona —
kanalizacja.

(21) Urzadzenia budowane przy drodze poza granicami pasa drogowego powinny by¢ lokalizowane w
odlegtosciach od zewnetrznej krawedzi jezdni okreslonych w art. 43 Ustawy o drogach publicznych [10].
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7. Urzadzenia obstugi uczestnikéw ruchu

7.1. Zatoki postojowe

(1) Zaleca sie aby zatoki postojowe byty projektowanie w miejscach, gdzie wystepuje
zagospodarowanie wywotujgce zapotrzebowanie na postdj (takie jak cmentarze, punkty widokowe).

(2) zatoki postojowe otwarte stosuje sie na drogach zamiejskich klasy Z i nizszych klas (dopuszcza
sie takze na zamiejskich drogach klasy G), pod warunkiem, ze predkos¢ dopuszczalna jest nie wieksza
niz 70 km/h. Zatoki te moga by¢ przeznaczone jedynie do postoju rownolegtego do krawedzi jezdni i
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby ich wykorzystywanie nie zagrazato bezpieczehstwu uzytkownikéw
drogi.

Rys. 7.1.1. Zatoka postojowa
(3) Szerokosc s zatoki postojowej otwartej przeznaczonej do postoju:

1) samochodéw osobowych powinna wynosi¢ nie mniej niz 2,50 m (w trudnych warunkach moze by¢
ona zmniejszona do 2,00 m),
2) samochodow ciezarowych, autobusow lub trolejbuséw powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,00 m.

(4) Skos wyjazdowy i wjazdowy zatoki otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 1:1 i musi by¢ wyokraglony
tukami kotowymi o promieniu R nie mniejszym niz 2,0 m.

(5) W przypadku drog klasy G lub nizszej mozna stosowac¢ zatoke postojowg z jezdnig manewrowa.
Jezdnia manewrowa musi by¢ oddzielona od jezdni gtéwnej pasem dzielgcym o szerokosci b
przynajmniej 1,00 m, powigkszonym o szerokos$¢ urzgdzen wystepujgcych na tym pasie (rys. 7.1.2.) i
odsunietym od jezdni o a = 0,50 m. W przypadku gdy predkos¢ dopuszczalna na drodze jest réwna 70
km/h lub mniej, pas dzielgcy powinien by¢ wyposazony w ogrodzenie, a w przypadku gdy predkos$¢
dopuszczalna jest wieksza, w bariere ochronng. Diugo$¢ pasa dzielgcego powinna byé dobrana w taki
sposéb, aby zapewni¢ warunki przejezdnosci.

(6) Zaleca sie, aby na drogach klasy G zatoka postojowa z jezdnig manewrowg byta wyposazona w
pasy wigczen i wytgczen (rys. 7.1.3). W takim przypadku moze by¢ rowniez stosowana na drodze klasy
GP. Parametry zatoki postojowej z jezdnig manewrowg okresla tab. 7.1.1. Wartosci L1 i L2 nalezy
dobra¢ zgodnie z wytycznymi WRD-32-2.

L2

Rys. 7.1.3. Zatoka postojowa z jezdniag manewrowa oraz pasem wigczen i wytaczen

Tab. 7.1.1. Zalecane parametry zatoki postojowej z jezdnig manewrowa

m n R R1 R2 a

4 8 30 2,00 1,00 0,50 1,00



(7) Szerokos¢ jezdni manewrowej s zatoki postojowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,50 m, a pasa
postojowego do postoju réownolegtego do jezdni ¢ 2,50 m, jesli jest on przeznaczony tylko dla
samochodéw osobowych, za$ nie mniej niz 3,00 m, jesli jest on przeznaczony réwniez albo tylko dla
pojazdow wiekszych.

(8) W zatoce postojowej z jezdnia manewrowg moze byé wyodrebniona cze$é przeznaczona dla
samochodéw osobowych, na ktérej postéj moze odbywac sie prostopadle lub ukosnie wzgledem jezdni,
przy czym wowczas jezdnia manewrowa powinna byé odpowiednio szersza. Parametry czesci zatoki
przeznaczonej dla samochodéw osobowych sg podane w tab. 7.1.2. Zaleca sie, aby ze wzgledu na
komfort uzytkownikdw miejsca postojowe byty zacienione.

Dlugosé¢ stanowiska

Kat ustawiania pojazdow Szerokos¢ zatoki e lub c . . . Minimalna szerokos¢
) postojowego wzdtuz jezdni . . )
[stopnie] [m] d [m] jezdni manewrowej s [m]
90 5,00 2,50 5,00
60 5,60 2,90 4,00
45 5,30 3,55 3,50
0 2,50 6,00 3,007

*) jesli na tej jezdni nie przewiduje sie ruchu samochodéw ciezarowych

(9) W obrebie zatoki postojowej powinny byé wyznaczone miejsca postojowe dla pojazdéw osoéb z
niepetnosprawnoscig, o wymiarach nie mniejszych niz 5,00 x 3,60 m, przy czym dtugos¢ czesci zatoki
postojowej przeznaczonej do postoju takiego pojazdu wynosi nie mniej niz 6,00 m. Liczba takich miejsc
postojowych powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z art. 12a ust. 2 ustawy [10].

(10) Miedzy miejscem postojowym dla pojazdu osoby z niepetnosprawnoscig a terenem dostepnym dla
pieszych nie powinno by¢ uskoku wyzszego niz 2 cm. Jesli przy zatoce postojowej znajduje sie obiekt
przeznaczony dla podréznych, miejsca postojowe dla pojazdéw osdb z niepetnosprawnoscig powinny
by¢ usytuowane mozliwie blisko tego obiektu.

(11) Jezdnia manewrowa w zatoce postojowej powinna mie¢ predkos¢ do projektowania 30 km/h.

(12) Zatoki postojowe i jezdnie manewrowe powinny mie¢ nawierzchnie twarde ulepszone, Mozna
stosowac nawierzchnie azurowg na czesci zatoki przeznaczonej tylko dla samochodéw osobowych, z
wyjatkiem miejsc przeznaczonych dla samochodéw 0s6b z niepetnosprawnoscia.

(13) Najwieksze dopuszczalne pochylenie podiuzne zatok i jezdni manewrowych wynosi 4%, przy
ograniczeniu dostepno$ci tylko dla samochoddéw osobowych, natomiast 2,5% w przypadku dostepno$ci
dla wszystkich pojazdéw.

(14) zatoka postojowa nie moze byc¢ lokalizowana po wewnetrznej stronie tuku jezdni. Pojazdy stojgce
w zatoce postojowej nie mogg ogranicza¢ widocznosci na jezdni ponizej widocznosci wymaganej do
zatrzymania sie pojazdu jadgcego po jezdni gtéwnej z predkoscig dopuszczalng lub z predkoscig do
projektowania, zaleznie ktora jest wieksza, a po jezdni manewrowej z predkoscig 30 km/h.

(15) Zatoki postojowe muszg dostepne dla pieszych.
(16) Zaleca sie, aby zatoki postojowe byty wyposazone w toalety i miejsca odpoczynku dla podréznych.

(17) Na drogach klasy GP i nizszych klas mogg by¢ urzgdzane dodatkowe jezdnie z zatokami do kontroli
pojazdéw przez uprawnione stuzby. Zatoki powinny spetnia¢ wymagania, o ktérych jest mowa w
akapicie 5, przy czym na drodze klasy GP na pasie dzielagcym przy jezdni manewrowej zawsze musi
znajdowac sie bariera ochronna.

(18) Jezdnie manewrowe wraz z zatokami wykorzystywanymi do wazenia pojazdéw muszg spetniaé
wymagania okreslone w rozp. [4].

7.2. Wjazdy i wyjazdy do/z MOP
(1) Wijazdy i wyjazdy do/z MOP projektuje sie zgodnie z WRD-32-2 przy nastepujgcych zatozeniach:

1) predkosé do projektowania Vdp nalezy przyjg¢, w dostosowaniu do rozwigzania geometrycznego
MOP-u:
a) na koncu wyjazdu z drogi do MOP, tzn. na poczagtku drogi wjazdowej na MOP — nie mniejszg
niz 30 km/h i nie wiekszg niz 50 km/h,
b) na poczatku wjazdu na droge z MOP, tzn. na koncu drogi wyjazdowej z MOP — nie mniejsza niz
30 km/h.
2) parametry pasa wylgczania i wigczania dostosowuje sie do tych predkosci.



7.3. Przystanki autobusowe
(1) Przystanki autobusowe lokalizuje sie na drogach klasy S i nizszych.

(2) Na drogach klasy S oraz GP o przekroju 2+1 przystanki autobusowe lokalizuje sie wylgcznie w
obrebie wezla — przy jezdni zbierajgco-rozprowadzajgcej lub jezdni wydzielonej dla autobusow i
potgczonej z jezdnig gtbwng pasem wytgczania i wigczania.

(3) Na drogach zamiejskich klasy GP o przekroju 1/2 i 2/2 przystanki autobusowe lokalizuje sie takze
poza skrzyzowaniami i weztami, pod warunkiem, ze sg wyposazone w zatoke z pasem dzielgcym, a
predkos¢ dopuszczalna jest < 70 km/h.

(4) Na drogach nizszych klas, przystanki autobusowe lokalizuje sie w obrebie wezta, skrzyzowania lub
poza nimi, z zastrzezeniem akapitow 9i 10.

(5) Lokalizacja przystanku autobusowego musi spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa ruchu, a w
szczegollnosci warunki widocznosci okreslone w WRD-22-1.

(6) Przystanki autobusowe powinny by¢ lokalizowane na odcinku drogi o pochyleniu podtuznym nie
wiekszym niz 4%, a w trudnych warunkach nie wigkszym niz 6%.

(7) Do kazdego przystanku powinny by¢ zapewnione dojscia, w tym przejScia przez jezdnie,
zaprojektowane tak, aby zapewniaty bezpieczenhstwo oséb z nich korzystajacych, a takze dostepno$é
dla 0os6b z niepetnosprawnoscig. Wzdtuz krawedzi peronu przystankowego nalezy stosowaé pasy z
ptytami ostrzegawczymi (na dtugosci krawedzi zatrzymania autobusu) oraz zasady wyznaczania pasow
ruchu dla pieszych i drég dla pieszych pod katem ruchu oséb z niepetnosprawnoscia zgodnie z WRD-
41-2.

(8) Zaleca sie wyposazanie przystankéw w monitoring i oswietlenie zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w rozdziale 5.

(9) Stosuje sie cztery rodzaje przystankow:

1) bez zatok (rys. 7.3.1),
2) z zatokami:
a) przy jezdni(rys. 7.3.2),
b) zpasem dzielgcym (rys. 7.3.3),
C) z pasem dzielgcym i pasem wigczania i wytgczania (rys. 7.3.4).

L L N
_m|

Rys. 7.3.1. Przystanek bez zatoki (oznaczenia wg tab. 7.3.2)

Rys. 7.3.3. Przystanek z zatoka z pasem dzielagcym (oznaczenia wg tab. 7.3.2)
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(10) Nie zaleca sie lokalizowania przystanku autobusowego na tuku w planie. W przypadku, gdy nie ma
innej mozliwosci lokalizacji przystanku, zaleca sie zastosowanie zatoki z pasem dzielgcym, z
zachowaniem na drodze warunku widocznosci na zatrzymanie.

(11) Przystanki bez zatok mozna stosowaé na odcinkach drog, gdy predkos¢ dopuszczalna jest
< 50 km/h. Schemat przystanku bez zatoki przedstawiono na rys. 7.3.1.

(12) Na przystankach autobusowych zaleca sie stosowanie zatok zgodnie z zasadami okreslonymi w
tab. 7.3.1, przy czym zatoka powinna by¢ stosowana zawsze, gdy wynika to z przeprowadzonej analizy
bezpieczehstwa ruchu. Zastosowanie rozwigzania dopuszczalnego powinno wynika¢ z
przeprowadzonej analizy ruchu pojazdéw i pieszych oraz uwarunkowan lokalnych, w tym analizy
widocznosci.

Klasa drogi GP G z L D
standard w zatoce z pasem w zatoce w zatoce bez zatoki bez zatoki ?
dzielacym
inne dopuszczalne - w zatoce z pasem bez zatoki w zatoce w zatoce
dzielagcym
bez zatoki ¥

1) w trudnych warunkach.
2) z wyjatkiem przekroju 1/1j (droga jednokierunkowa)

(13) Nie zaleca sie sytuowania zatok naprzeciwko siebie na jednojezdniowej drodze dwukierunkowe;.
W takim przypadku zaleca sie rozsuniecie zatok w kierunku ruchu.

(14) Parametry zatoki powinny byé dostosowane do:

1) wymiaréw pojazdéw, dla ktérych jest ona przeznaczona i ich mozliwo$ci manewrowych,
2) natezenia ruchu pojazdéw wykorzystujgcych zatoke,

3) prognozowanej liczby uzytkownikéw przystanku,

4) klasy i predkosci do projektowania drogi, przy ktorej jest zlokalizowana,

5) uksztattowania wysokosciowego jezdni oraz otoczenia drogi.

(15) Zatoki powinny by¢ projektowanie jako peine, obejmujgce krawedz zatrzymania, skos wjazdowy i
wyjazdowy

(16) Jesli nie ma przestanek do indywidualnego ksztattowania zatoki, zaleca sie przyjecie jej
parametréw zgodnie z tab. 7.3.2. Dlugos$¢ pasa dzielgcego nalezy dobrac¢ tak, aby byty zapewnione
warunki przejezdno$ci. Wartosci L1 i L2 nalezy dobra¢ zgodnie z WRD-32-2.

L S n m R A b p
[m] [m] [-] [-] [m] [m] [m] [m]
Przystanek bez zatoki 15 - - - - - - 1,50Y
Zatoka przy jezdni 15 3,00 8 4 30 - - 1,50%
Zatoka z pasem dzielacym 15 3,50 8 4 30 0,50 1,50 1,50
Zatoka z pasem dzielagcym oraz pasem 15 3,50 8 4 30 3,00 1,50 1,50

wylgczenia i wigczenia
1) w trudnych warunkach mozna zmniejszy¢ do 1,25 m.

(17) Dtugos¢ krawedzi zatrzymania L:

1) mozna zmniejszy¢ do 13,5 m w przypadku, gdy przewiduje sie, ze na przystanku bedg zatrzymywac
sie tylko autobusy dwuosiowe,

2) powinno sie zwiekszy¢ do 20 m w przypadku, gdy przewiduje sie, ze na przystanku bedg
zatrzymywac sie takze autobusy przegubowe.

(18) Pochylenie poprzeczne jezdni w zatoce powinno wynosi¢ 2,0%.



(19) Zaleca sie aby:

1) splyw wody z zatoki byt przejmowany przez odwodnienie jezdni,
2) perony byly odwadniane do rowéw lub kanalizacji deszczowej, jesli wystepuje, zgodnie z zasadami
okreslonymi w rozdziale 4.

(20) Zaleca sie ksztattowanie zatoki za pomoca kraweznikéw profilowanych o wysokosci 0,16 m.

(21) Szeroko$¢ peronu przeznaczonego dla os6éb korzystajgcych z przystanku powinna byé
dostosowana do prognozowanej liczby uzytkownikéw, z uwzglednieniem wymagan zwigzanych z
potrzebami oséb z niepetnosprawnoscia. Szerokosé ta (p), liczona od krawedzi wiaty do krawedzi jezdni,
lub gdy przystanek nie ma wiaty odnoszgca sie do catego peronu, nie powinna by¢ mniejsza niz 1,50 m.
W trudnych warunkach, ale tylko w przypadku, gdy jest zatoka, szeroko$¢ te mozna zmniejszy¢é do
1,25 m. Dtugosc¢ peronu przystankowego nie powinna by¢ mniejsza niz dlugos¢ krawedzi zatrzymania
L.

(22) Na powierzchni peronu i w odlegtosci 1,50 m od krawedzi zatrzymania nie powinny sie znajdowaé
zadne elementy niezwigzane z funkcjg przystanku, np. latarnie.

(23) Na kazdym przystanku zaleca sie stosowanie wiat, oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu, o
estetycznej konstrukcji, odpornej na wandalizm. Powinny by¢ stosowane typowe rozwigzania wiat w
danej gminie/obszarze lub na danej drodze.

(24) Konstrukcja wiaty i jej usytuowanie nie mogg ogranicza¢ widocznosci na drodze.
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8. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

8.1. Bariery ochronne

8.1.1. Zasady ogdlne

(1) Stosowanie drogowych barier ochronnych (zwanych dalej barierami) jest konieczne wtedy, gdy
konsekwencje wypadniecia pojazdu z pasa ruchu przy ich braku, mogtyby mie¢ bardziej negatywne
skutki dla oséb przebywajagcych w pojezdzie oraz dla os6b i obiektéw znajdujgcych sie w obszarze
zagrozonym, niz w przypadku ich zastosowania.

(2) Bariery ochronne moga by¢ zlokalizowane przy krawedzi jezdni, na pasie dzielagcym lub na pasie
separujgcym.

(3) Bariery ochronne nalezy stosowaé w celu:

1) minimalizacji obrazen oséb znajdujgcych sie w pojezdzie, ktéry wypadt z pasa ruchu,

2) zapewnienia ochrony osobom trzecim (znajdujgcym sie poza jezdnig), ktdére moglyby zostac
ofiarami zdarzenia w wyniku wypadniecia pojazdu z jezdni,

3) ochrony obiektow, ktére w wyniku wypadniecia pojazdu z jezdni i uderzenia w nie, mogg generowac
katastrofalne w skutkach konsekwencje (stacje paliw, zakfady przemystowe, inne drogi, linie
kolejowe, obiekty inzynierskie tracgce w wyniku uderzenia stabilnos¢ konstrukcyjna).

(4) Barier ochronnych nie nalezy umieszcza¢ w sposéb ograniczajgcy widocznos¢ na drodze. Dotyczy
to przede wszystkim skrzyzowan/zjazdéw zlokalizowanych na poczatku/koncu obiektu inzynierskiego,
przy wewnetrznych krawedziach tukow (pas dzielgcy, zewnetrzna krawedz jezdni) poziomych oraz w
rejonach tukéw pionowych wypuktych. Ograniczen widocznosci nalezy unika¢ za pomocg
nastepujgcych rozwigzan:

1) zmiany lokalizacji skrzyzowania,

2) korekty profilu drogi,

3) wyboru rozwigzania, ktére nie wymaga stosowania barier ochronnych,

4) wyboru bariery ochronnej i sposobu jej lokalizacji, ktéra najmniej ogranicza widocznosé,
5) poszerzenie pasa dzielgcego lub pobocza i odsuniecie bariery od krawedzi pasa ruchu.

(5) W procesie projektowania otoczenia drogi i stosowania barier, nalezy korzysta¢ z raportéw z badan,
ktore stanowity podstawe do uzyskania certyfikacji na dany wyréb.

(6) Wybdr wariantu projektowego dla otoczenia drég nalezy przyjmowaé wg schematu na rys. 8.1.1.1.

(7) Barier ochronnych nie nalezy stosowaé na odcinkach drég z predkoscig Vaop < 50 km/h, z
wytgczeniem obiektéw inzynierskich oraz szczegdlnych przypadkdéw, gdzie bariery muszg byc
zastosowane i ktére wymagajg dodatkowych analiz z zakresu oceny bezpieczehstwa uzytkownikdw
drogi i/lub otoczenia drogi (np. wysokie skarpy nasypdw na drogach tgcznicowych, dojazdy do obiektow
inzynierskich, krete odcinki drog gérskich, itp.).

(8) Zagrozenia, sg klasyfikowane wg konsekwencji wystgpienia zdarzenia niepozgdanego:

1) Z1 (zagrozenie mate) - pojazd uderza w przeszkode lub ulega wywrdceniu, co powoduje
konsekwencje dla os6b w pojezdzie,

2) Z2 (zagrozenie duze) - pojazd uderza w wrazliwy obiekt zagrozony lub w skupisko os6b poza
jezdnia, uderzenie pojazdu moze spowodowac duze straty spoteczne, srodowiskowe, materialne
lub ekonomiczne,

3) Z3 (zagrozenie katastrofalne) - pojazd wjezdza lub uderza w bardzo wrazliwy obiekt zagrozony, co
moze by¢ przyczyng bardzo duzych strat spotecznych, sSrodowiskowych, materialnych,
ekonomicznych lub doprowadzi¢ do katastrofy w ruchu lgdowym.
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Rozwigzanie projektowe

8.1.2. Analiza zasadnosci stosowania barier

(1)

Dziatania usuwajgce lub ograniczajgce zagrozenia, w kolejnosci preferencji wyboru i zastosowania

w projekcie drogi to:

5)
6)

(2)

1)
2)
3)
4)

(3)

usuniecie zagrozenia,

zmiana lokalizacji zagrozenia,

przeprojektowanie zagrozenia, aby zmniejszy¢ ryzyko dla uzytkownikow drég, np. zastosowanie
konstrukcji spetniajgcej bierne bezpieczenstwo w zakresie normy [15],

zmiana geometrii drogi, w tym przekroju poprzecznego, dla zmniejszenia ryzyka zdarzenia
niepozadanego, np. poszerzenie pobocza, zastosowanie skarpy nasypu lub wykopu o pochyleniu
nie wiekszym niz 1:3,

ograniczenie predkosci dopuszczalnej, w celu zmniejszenie skutkéw potencjalnego uderzenia,
zastosowanie bariery lub innego urzadzenia brd stosowanie do sytuaciji.

Analiza zasadnosci stosowania barier obejmuje nastepujgce elementy:

zdefiniowanie szeroko$ci strefy bezpieczenstwa

identyfikacje zagrozen (klasy Z1, Z2, Z3) w strefie bezpieczenhstwa,

analiza mozliwosci usuniecia lub przeprojektowania przeszkéd lub obszaréw zagrozonych

wyboér bariery lub innego urzgdzenia brd, jako niezbednego rozwigzania dla zapewnienia
wymaganego poziomu bezpieczehstwa dla oséb w pojezdzie lub obszaréw zagrozonych

W przypadku wystepowania rowéw odwadniajgcych trapezowych w strefie bezpieczenstwa, przy

drogach z predkoscig dopuszczalng Vaop > 90 km/h, nalezy stosowac bariery ochronne. Dla drog z
predkoscig dopuszczalng Vaop < 90 km/h w przypadku wystepowania rowow trapezowych, tréjkgtnych i
innych, stosowanie barier ochronnych powinno sie odbywaé zgodnie z tab. 8.1.3.3 i tab. 8.1.4.4.

(4)
1)
2)
3)

Zrédtem zagrozen matych Z1 (przeszkod) sa:

drzewa o obwodzie = 200 mm, mierzonym 1 m nad powierzchnig gruntu,
stupy i konstrukcje ekranéw akustycznych,
stupy betonowe niezaleznie od $rednicy,



4) stupy metalowe o najmniejszym wymiarze przekroju poprzecznego > 70 mm i grubosci scianki > 3
mm,

5) stupy drewniane i z tworzyw sztucznych o najmniejszym wymiarze przekroju poprzecznego > 100
mm,

6) state przeszkody wystajgce co najmniej 0,15 m ponad poziom terenu,

7) podpory obiektow mostowych, w tym petnoscienne i stupowe,

8) przyczofkki obiektéw mostowych,

9) kolumny oswietleniowe,

10) skarpy nasypow, rowéw odwadniajgcych o pochyleniu wiekszym niz 1:3 i wysokosci na podstawie
akapitu 8,

11) przeciwskarpy o pochyleniu powyzej 1:2,

12) wody powierzchniowe o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m,

13) skaty i mury,

14) przepusty, mosty, inne obiekty inzynierskie o dlugosci 1,0 <L < 5,0 m,

(5) Zrodtem zagrozen duzych Z2 sa:

1) obiekt mostowy o dtugosci 5,0 <L < 20,0 m,

2) chodnik, droga rowerowa, inna droga lub linia kolejowa mniejszej waznosci w strefie
bezpieczenstwa drogi lub pod droga,

3) obiekty wrazliwe na uderzenie pojazdu (budynki gospodarcze, domy jednorodzinne) w wyniku
czego moga wystgpi¢ duze straty spoteczne, ekologiczne, materialne lub ekonomiczne,

4) wjazdy do tunelu,

5) pas rozdzielajgcy jezdnie o szerokosci mniejszej od szerokosci strefy bezpieczenstwa.

(6) Zrodtem zagrozen katastrofalnych Z3 sa:

1) obiekt mostowy o dtugosci L > 20,0 m,

2) autostrada, droga ekspresowa lub linia kolejowa duzej waznosci w strefie bezpieczenstwa lub pod
droga,

3) podpory obiektéw drogowych lub kolejowych, wrazliwe na uderzenia (grozgce zawaleniem sie
obiektu),

4) bardzo wrazliwe na uderzenie pojazdu obiekty (zaklady chemiczne, stacje paliw, szkoty,
przedszkola, budynki uzytecznosci publicznej, domy wielorodzinne) w wyniku czego moga wystgpi¢
bardzo duze straty spoteczne, ekologiczne, materialne lub ekonomiczne,

5) ujecia wody pitnej,

6) uskoki w Scianach tunelu.

(7) Wskazane w akapitach 10-12 zagrozenia nie wyczerpujg wszystkich mozliwych przypadkéw.
Nalezy analizowa¢ wszystkie przeszkody i obiekty w strefie bezpieczenstwa i ocenia¢ ich wptyw na
bezpieczenstwo.

(8) Przeszkodami nie sg w mysl niniejszych wytycznych:

1) maszty sygnalizatoréw $Swietinych w obszarze skrzyzowah drogowych przy predkosciach
dopuszczalnych Vdop < 70 km/h (wymagana oddzielna ocena zagrozenia w przypadku prowadzenia
linii tramwajowych),

2) stupy znakéw drogowych (z zastrzezeniem ust. 4, za wyjatkiem konstrukcji wsporczych znakéw
kierunkéw i miejscowosci,

3) konstrukcje wsporcze znakéw pionowych (w tym znakéw kierunkéw i miejscowosci) oraz kolumny
oswietleniowe, tak wykonane, aby w czasie uderzenia przez pojazd, uginaty sie lub odrywaty od
podstawy, spetniajgc warunki normy [15], pod warunkiem, ze przeszly testy zderzeniowe dla
predkosci nie mniejszej niz predkos$¢ dopuszczalna na danym odcinku.

8.1.3. Zasady przyjmowania parametréw drogowych barier ochronnych

(1) Docelowo zasady stosowania barier nalezy przyjmowac na podstawie ,Wytycznych ksztattowania i
utrzymania otoczenia drég”, od momentu ich opublikowania.

(2) Procedura doboru rodzaju i typu drogowej bariery ochronnej sktada sie z szesciu etapow:

1) Prace przygotowawcze:
a) charakterystyka analizowanego obiektu,
b) identyfikacja zagrozen,
c) zebranie niezbednych danych (elementy drogi, ruch drogowy, koszty),
d) okreslenie parametréw funkcjonalnych i konstrukcyjnych barier.
2) Ustalenie poziomu powstrzymywania bariery:



3)

4)

5)

e)

okreslenie wielkosci natezenia pojazdéw ciezkich,
okreslenie poziomu prawdopodobienstwa przebic,
okreslenie poziomu zagrozenia i jego konsekwencji,
klasyfikacja ryzyka,

ustalenie poziomu powstrzymywania bariery.

Ustalenie poziomu ciezko$ci uderzenia pojazdu w bariere:

a)
b)
<)
d)

dobdr dopuszczalnego poziomu ciezkosci,

okreslenie spodziewanego wskaznika intensywnosci obrazen ASI,
okreslenia spodziewanej predkosci uderzenia gtowy THIV,
wstepna selekcja barier przyjetych do dalszej analizy.

Ustalenie dopuszczalnej wielkosci odksztatcenia bariery:

a)
b)
c)
d)
e)

ustalenie szerokosci dostepnej dla pracy bariery,

ustalenie minimalnej szerokosci pracujgcej bariery,
ustalenie maksymalnej szerokosci pracujgcej bariery,
ustalenie maksymalnego wychylenia pojazdu poza bariere,
wstepna selekcja barier przyjetych do dalszej analizy.

Okreslenie kosztéw cyklu zycia bariery:

a)
b)
<)
d)
e)

f)

zebranie danych o sktadowych kosztach cyklu zycia bariery,
obliczenie kosztéw cyklu zycia dla wstepnie wybranych barier,
dobdr rodzaju i typu bariery,

ranking systeméw barier uwzgledniajgcych poszczegdine kryteria,
sprawdzenie kryteridw,

wyboér rekomendowanego systemu.

(3) Bariera ochronna powinna by¢ tak usytuowana w przekroju i wzdtuz drogi, aby zminimalizowac
mozliwos$¢ uderzenia pojazdu w przeszkode, wywrocenia sie lub wjechania w obszar zagrozony.

(4) Diugosc bariery Ls sktada sie z odcinkéw o dtugosci Leo, Ls2i Les (rys. 8.1.3.1). Bariery muszg byc¢
Zlokalizowane na diugosci Lso przeszkody lub obszaru zagrozonego oraz przed przeszkodg lub
obszarem zagrozonym, co najmniej na dtugosci Ls2 (tab. 8.1.3.1.), w celu zmniejszenia ryzyka wslizgu
pojazdu na bariere, wjechania pojazdu za bariere i uderzenia pojazdu w przeszkode, spadniecia z
wysokiego nasypu lub wjechania w obszar zagrozony. Dodatkowo konieczne jest zainstalowanie
odcinka bariery ochronnej Lez za przeszkodag lub obszarem zagrozonym. Diugos$é odcinka bariery

ochronnej Ls nie uwzglednia dtugosci odcinkéw poczatkowych i kohcowych.

Odc. koncowy
i

Dtugos$é bariery ochronnej L 2 L,

L B3 L BO L B2

3 3
. 7 7

| I

| |

| I

Zagrozenie

Predkos¢ dopuszczalna Vo, Normalna dtugos¢ Lg, [m] w przypadku Zwiekszona dlugosé Lg, [m] w przypadku

[km/h] wystepowania zagrozen matych 21 wystepowania zagrozen duzych Z2 i
katastrofalnych Z3

10 20
40 - 60 40 60
70 - 80 60 80
90 80 100
100 - 110 90 120
2120 110 140



(5) Dtugosc odcinka Les nalezy wyznaczaé w nastepujgcy sposoéb:

1) Lss = Ls2 na drogach jednojezdniowych dwukierunkowych,
2) Lses =0,5* Le2 na drogach dwujezdniowych lub jednojezdniowych jednokierunkowych.

(6) Zaleca sie aby bariera ochronna byta odgieta na zewngtrz ze skosem minimum 1:20, a w sytuacjach
wyjatkowych 1:12. Odgiecie nalezy zastosowa¢ co najmniej na dlugosci odcinkéw poczatkowego i
koncowego, z mozliwoscig wydtuzenia odgiecia w czesci odcinka Ls2 (nie wiecej niz dtugos¢ odcinka
poczgtkowego, koncowego).

(7) Dtugosc¢ bariery ochronnej Ls zainstalowanej na drodze nie moze by¢ mniejsza od dtugosci Lei,
bedacej dtugoscig bariery testowanej zgodnie z norma [17], niezaleznie od przyjetych dtugosci odcinkéw
Leo, Le2 i Les. W wyjgtkowych sytuacjach dopuszcza sie na drogach istniejgcych lub remontowanych
klasy G i nizszej skrécenie diugosci Ls.

(8) W przypadku zjazdoéw i wystepowania rowéw odwadniajgcych oraz przepustow drogowych, przy
jednoczesnym braku mozliwo$ci uzyskania wymaganych diugosci barier, zaleca sie stosowanie rowow
zamknietych.

(9) Dtugosc bariery ochronnej Ls dla obiektéw inzynierskich ustala sie tak, jak dla barier na odcinkach
drog poza obiektami. Diugos¢ ta nie obejmuje odcinkéw poczatkowych i kohcowych. Na diugos¢ bariery
ochronnej skfada sie dlugosc¢ obiektu z odcinkami dojazdowymi (droga w nasypie), na ktérych wystepuje
zagrozenie spadniecia pojazdu z wysokosci (odcinek Lgso) oraz odcinki Lsz2 i Lss.

(10) Koniec odcinka bariery mozna zakonczy¢ odcinkiem poczgtkowym i koncowym z prowadnicg
pochylong pod katem do podtoza na odpowiedniej diugosci i zakotwiong w taki sposéb, aby element
czotowy w zadnym przypadku nie wystawat powyzej poziomu gruntu. Wyjgtkiem tej reguty jest
zastosowanie w uzasadnionych przypadkach terminala zderzeniowego lub w przypadku zakonczenia
bariery betonowej i kazdej innej o przekroju petnym zastosowanie ostony energochtonnej spetniajgcej
wymagania normy [16].

(11) Dtugos¢ odcinka poczatkowego nachylonego, dla drég o predkosci dopuszczalnej Vaop =2 90 km/h
musi wynosi¢ nie mniej niz 16 m, a dlugos¢ odcinka kohcowego nie mniej niz 12 m. Dlugos¢ odcinka
poczatkowego dla drog o predkosci dopuszczalnej Vaop<90 km/h powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 m,
a odcinka kohcowego nie mniej niz 8 m.

(12) Dopuszcza sie w wyjatkowych sytuacjach stosowanie krotszych odcinkéw poczatkowych i
koncowych dla Vaop < 70 km/h (nie krétszych niz 4 m).

(13) Na drogach jednojezdniowych dwukierunkowych nalezy stosowac odcinki poczatkowe i koncowe
o tej samej dtugosci.

(14) Bariery ochronne zlokalizowane na tukach poziomych nalezy montowac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

(15) W przypadku wystepowania barier ochronnych zlokalizowanych na tukach pionowych, nalezy
sprawdzi¢ czy na tuku wypuktym i wklestym naprezenia pionowe wywotane prowadnicg bariery nie
powodujg zmian, ktére mogg wptyng¢ na potozenie wysokosci prowadnicy lub catej konstrukciji.

(16) Bariery ochronne na srodkowych i bocznych pasach dzielacych mogg byé¢:

1) obustronne, umieszczone na srodku tych pasow,

2) obustronne, umieszczone nie na $rodku tych paséw,

3) jednostronne z osobnym oddziatywaniem ustawione przy krawedziach tych pasoéw,
4) jednostronne ze wspoélnym oddziatywaniem ustawione przy krawedziach tych pasow.

(17) Obustronne bariery ochronne nalezy z zasady umieszcza¢ na srodku pasa dzielgcego. Jezeli jest
to niemozliwe, np. ze wzgledu na usytuowanie urzadzen odwadniajgcych, podziemnej infrastruktury
technicznej lub z powodu innych warunkéw (np. zapewnienia wymaganej odlegtosci widocznosci na
zatrzymanie), wowczas mozna je lokalizowa¢ blizej jednej z krawedzi pasa dzielgcego, przy
zapewnieniu wymaganych odlegtosci od pasa ruchu.

(18) Jezeli na pasie dzielacym znajduje sie przeszkoda lub obszar zagrozony, nalezy stosowaé
jednostronne bariery ochronne o osobnym oddziatywaniu.

(19) Przejscie z obustronnej bariery ochronnej w dwie jednostronne bariery ochronne przed miejscem
zagrozenia musi mie¢ skos nie wiekszy niz 1:20. Zaleca sie stosowanie skosu 1:50. Nalezy ogranicza¢
liczbe przejs¢ obustronnych barier ochronnych w bariery jednostronne ustawione przy krawedziach
pasow dzielgcych.



(20) Na przejazdach awaryjnych przez srodkowy pas dzielgcy powinna byé stosowana jedna linia barier
o tych samych cechach uzytkowych, jakie majg bariery na odcinkach graniczacych z nimi.

(21) Przy pochyleniu poprzecznym pasa dzielgcego $rodkowego lub bocznego wiekszym niz 1:10
nalezy stosowa¢ dwie jednostronne bariery ochronne.

(22) Przy projektowaniu drogowych barier ochronnych na obiektach z wystepujgcymi chodnikami i/lub
drogami dla rowerdw nalezy stosowac:

1)
2)

3)

przy predkosci dopuszczalnej do 50 km/h - barieroporecze zewnetrzne dla obiektow, bez barier
wewnetrznych, z kraweznikiem o wysokosci 14 cm,

przy predkosci dopuszczalnej od 60 km/h do 80 km/h — bariera o szerokosci pracujgcej do 1,0 m, z
mozliwoscig odksztatcania w polu chodnika lub drogi dla roweréw,

przy predkosci dopuszczalnej powyzej 80 km/h - bariera na obiekcie o szerokosci pracujgcej 1,0 m
— bez mozliwosci odksztatcenia w polu chodnika lub drogi dla rowerdéw (nie dotyczy chodnikéw
technicznych).

(23) Bariere nalezy dobra¢ i zlokalizowaé w przekroju poprzecznym drogi tak, aby maksymalne
dopuszczalne odksztalcenie bariery zdefiniowane przez znormalizowang szeroko$¢ pracujgcg oraz
znormalizowane wychylenie pojazdu nie bylo wieksze niz dostepna szerokos$¢ uzytkowa (rys. 8.1.3.2).

DM
WM

VIM
wu

DM —odksztatcenie dynamiczne, WM —szeroko$¢ pracujgca, VIM —wychylenie pojazdu, WU — dostepna szeroko$¢ uzytkowa

(24) Bariery nalezy dobiera¢ ze wzgledu na poziom intensywnosci zderzenia, ze wzgledu na wskazniki
intensywnosci (tab. 8.1.3.2) :

1)

2)

3)

ze wzgledu na bezpieczenstwo osdb w pojezdzie nalezy dobiera¢ bariery o mozliwie jak najnizszych

wartosciach wskaznikow,

ASI:

a) nadrogach klasy GP i wyzszych nalezy stosowac¢ bariery z ASI na poziomie A, w wyjgtkowych
przypadkach, kiedy projektant uzasadni, ze nie ma mozliwosci zastosowania innego
rozwigzania dopuszcza sie poziom B,

b) na drogach klasy G i nizszych, nalezy stosowaé bariery na poziomie A i B, w wyjgtkowych
przypadkach, kiedy projektant uzasadni, ze nie ma mozliwosci zastosowania innego
rozwigzania, dopuszcza sie stosowanie poziomu C.

THIV, dla wszystkich drég nalezy zawsze stosowaé wartos¢ nie wiekszg niz 33 km/h

Poziom ciezkosci Wskaznik intensywnosci Teoretyczna predkos¢ gtowy w czasie zderzenia THIV
zderzenia przyspieszenia ASI (km/h)
A <1,0
B 1,0 <ASI <14 =33

c ASI<1,9



(25) Poziom powstrzymywania bariery dobiera sie na podstawie ryzyka przebicia bariery przez pojazd.
W tab. 8.1.3.3. do poziomow ryzyka przypisane sg poszczegodlne poziomy powstrzymywania barier.

(26) Procedura doboru poziomu powstrzymywania barier opiera sie na okresleniu (tab. 8.1.3.4.):

1) rodzaju i klasy drogi oraz predkosci dopuszczalnej (Vdop),

2) poziomu prawdopodobienstwa przebicia bariery (zaleznego od wielkosci natezenia ruchu pojazdow
ciezkich w potoku SDRpc),

3) poziomu konsekwencji zagrozen zdarzeniami zwigzanymi z przebiciem pojazdu przez bariere KZ.

Klasa ryzyka Poziom powstrzymywania
A - niskie N2
B - mate H1/L1
C - duze H2/L2
Natezenie ruchu Poziom konsekwencji zagrozen zdarzeniami
Poziom pojazdow zwigzanymi z przebiciem bariery przez pojazd
prawdopodobienstwa ciezarowych KZ

Rodzaj i klasa drogi przebicia bariery

SDRec

[tys.P/24h] Mate Duze Katastrofalne
Bardzo mate <5 N2 H1/L1 H2/L2
. . Mate 5-10 H1/L1 H2/L2
Autostrady i drogi
ekspresowe - .
(Klasy Ai S o Srednie 10-15 H1/L1 H2/L2
Vdop=100km/h
o m/h) Duze 15-20 H2/L2 H2/L2 H4b/L4b
Bardzo mate <5 N2 N2 H1/L1
. . . Mate 5-10 N2 H1/L1 H2/L2
Drogi dwujezdniowe
zamiejskie i miejskie - . !
(Klasy GP, G, Z o Srednie 10-15 H1/L1 H1/L1 H2/L2
Vaop270km/h
do ) Duze 15-20 H1/L1 H2/L2 H2/L2
Bardzo mate <1l N2 N2 N2
Mate 1-3 N2 N2 H1/L1

Jednojezdniowe drogi ;
zamiejskie i miejskie Srednie 3-6 N2 N2 H2/L2
(0 Vaop270km/h )

Duze 6-10 N2 H1/L1 H2/L2
Bardzo duze >10 H1/L1 H2/L2 H2/L2
Drogi jedno i
dwujezdniowe Bardzo mate i mate >0,5 N2 H1/L1 H2/L2
(0 Vaop<70km/h

8.2. Oslony energochtonne

(1) Ostony energochtonne (nazywane dalej ostonami) nalezg do systeméw powstrzymujgcych pojazd
przed uderzeniem w przeszkode i objete sg regulacjami normy zharmonizowanej [19], kidra okresla
zasady i kryteria przeprowadzania badan zderzeniowych. Jest to urzgdzenie pochtaniajgce energie,
montowane przed sztywnymi przeszkodami w celu ograniczenia intensywnosci zderzenia. Klasy
dziatania oston okresla sie w oparciu o0 norme [19] wedtug nastepujgcych wtasciwosci uzytkowych:



1) poziom dziatania (klasa predkosci),

2) poziom intensywnosci uderzenia,

3) klasa trwatego bocznego przemieszczenia,
4) Kklasa strefy nakierowywania.

(2) Ostony powinny by¢ stosowane wyjgtkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie
niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie: omingé, usungc,
przesung¢, zastgpi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej
bezpieczny i ekonomiczny sposob. Sg to urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, ale sg takze
przeszkodami, ktére w przypadku uderzenia w nie pojazdu, stanowi¢ mogg zagrozenie dla zdrowia lub
zycia 0s6b znajdujgcych sie w pojezdzie. Z tego wzgledu mozna je stosowac jedynie tam, gdzie ich brak
mogtby powodowac gorsze skutki niz ich zastosowanie.

(3) Ostony nalezy stosowac¢ jedynie w sytuacji, gdy przy pomocy samych drogowych barier ochronnych
nie da sie zabezpieczy¢ pojazdow przed mozliwoscig uderzenia w przeszkode lub wjechania w obszar
zagrozony. Sytuacja taka wystepuje, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganych diugosci barier ochronnych
(odcinka Lg2).

(4) W przypadku koniecznosci zabezpieczenia przed mozliwoscig uderzenia w przeszkode lub
wjechania w obszar zagrozenia, samochoddéw ciezarowych, ostony nie sg wystarczajgcym
rozwigzaniem.

(5) O zastosowaniu w danej lokalizacji ostony, jej rodzaju, wymiarach, ksztalcie i parametrach
funkcjonalnych decyduja:

1) rodzaj i stopieh zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,
2) predkos¢ dopuszczalna na danym odcinku drogi,

3) geometria drogi,

4) $redniodobowe natezenie ruchu pojazdow.

(6) Ostony energochionne i ewentualne wystepujgce za nimi bariery ochronne muszg by¢ miedzy sobag
prawidtowo pod wzgledem funkcjonalnym potgczone, w ten sposéb, aby ich cechy funkcjonalne (miedzy
innymi sita naciggu prowadnicy, poziom powstrzymywania) wzajemnie na siebie negatywnie nie
oddziatywaty.

(7) Rozrdznia sie dwa rodzaje oston energochtonnych:

1) nakierowujace (R), ktore powstrzymujg pojazd i/lub zmieniajg kierunek jego ruchu.
2) nienakierowujgce (NR), ktére powstrzymujg pojazd, nie zmieniajgc kierunku jego ruchu.

(8) Wybor rodzaju ostony warunkuje kierunek (kierunki) potoku pojazdéw oraz lokalizacja ostony.
Wymagane minimalne poziomy dziatania, w klasach predkosci, oston przedstawia tab. 8.2.1.

Predkos¢ dopuszczalna Vo, [km/h] Minimalny poziom dziatania ostony energochtonnej
<70 50
80 80
90 - 100 100
>100 110

(9) Na drogach wszystkich klas nalezy stosowaé ostony o poziomie intensywnosci uderzenia A.
Zastosowanie poziomu B jest mozliwe jedynie w sytuacji wyjgtkowej, gdy projektant udowodni, Zze inne
rozwigzanie jest niemozliwe.

(10) Klasa trwatego bocznego przemieszczenia ostony i klasa strefy nakierowywania podane sg w
Swiadectwie z badan zderzeniowych ostony. Wymagane klasy obydwéch tych parametréw nalezy
okresli¢ w zaleznosci od uwarunkowan w miejscu lokalizacji ostony. Warto$ci maksymalnego bocznego
przemieszczenia oraz wymiary strefy nakierowania nalezy tak dobra¢, aby zadna z czesci
zdeformowanej w wyniku uderzenia ostony, nie znalazta w odlegtosci mniejszej niz 0,20 m od
jakiegokolwiek pasa ruchu.

(11) Potencjalne lokalizacje oston to:

1) przyczéiki, podpory obiektow inzynierskich,

2) portale wjazdowe do tuneli,

3) miejsca rozdziatu ruchu z barierami, ktére wystepujg wzdtuz 2 jezdni i ich odcinki poczatkowe sg
zlokalizowane blisko siebie,

4) punkty poboru optat,

5) na poczagtku $rodkowego lub bocznego pasa dzielgcego, w sytuacji, kiedy nie ma mozliwosci
zapewnienia wymaganej dtugosci bariery przed przeszkoda (LB2)



6) inne przeszkody, gdzie nie ma mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa samymi barierami.

(12) Wymiary i ksztatt oston nalezy dostosowa¢ do geometrii miejsca, oraz do wymiaréw i geometrii
ostanianej przeszkody lub obszaru zagrozonego.

(13) Nalezy projektowa¢ usytuowanie ostony energochtonnej w odlegtosci, jak najwiekszej od jezdni.
Minimalne odlegtosci najbardziej wystajgcych elementéw ostony muszg wynosi¢ nie mniej niz:

1) 0,50 m — liczac od krawedzi pasa awaryjnego, opaski lub utwardzonego pobocza,
2) 1,00 m — liczgc od krawedzi pasa ruchu drogi klasy Z i drég wyzszych klas,
3) 0,75 m — liczgc od krawedzi pasa ruchu drogi klasy L lub D.

(14) Os podiuzna ostony powinna by¢ potozona w przypuszczalnym przedtuzeniu kierunku ruchu
pojazdu w odniesieniu do usytuowania przeszkody. W przypadku, kiedy nie ma mozliwosci
precyzyjnego okreslenia kata najazdu, kat ten nie moze przekroczy¢ 10° w odniesieniu do drogi gtéwne;.

(15) Zaleca sie stosowanie oston w miejscach rozdziatu ruchu na drogach z predkoscig >90 km/h, gdzie
zlokalizowane sg jednoczesnie odcinki poczgtkowe barier wzdtuz jezdni gtéwnej oraz tgcznicy w
obszarze wezta. Zastosowanie ostony musi by¢ poparte analizg poziomu bezpieczehstwa dla danej
lokalizaciji.

8.3. Ogrodzenie drogi

(1) Na drodze, w zaleznosci od potrzeb, nalezy przewidzie¢ ogrodzenie i inne urzadzenia
zabezpieczajgce przed wkroczeniem ludzi i zwierzat na droge, przy czym obustronne ogrodzenie drog
klasy A i S jest obowigzkowe. Ogrodzenia powinny dodatkowo skutecznie naprowadzac zwierzeta do
przewidzianych przej$¢ dla zwierzat.

(2) Ogrodzenie drogi moze by¢ stosowane:

1) obustronnie i na catej dtugosci;
2) odcinkowo, jedno- lub dwustronnie, w obrebie naturalnego ciggu migracyjnego dzikiej zwierzyny lub
innego potencjalnego zagrozenia dla uzytkownikéw drogi.

(3) Jako ogrodzenie mozna stosowac:

1) siatke o konstrukcji dostosowanej do rodzaju zagrozenia, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 2;
2) wat ziemny z ekranem lub ekran stuzacy ochronie srodowiska.

(4) Usytuowanie ogrodzenia powinno uwzglednia¢ wymogi dotyczace strefy bezpieczenstwa.
Ogrodzenie drogi powinno by¢ zlokalizowane nie blizej niz:

1) 0,75 m - od granicy pasa drogowego, a 2,00 m dla drég klasy A i S, co najmniej 1,00 m od krawedzi
skarpy nasypu lub skarpy wykopu; w trudnych warunkach mozna zmniejszy¢ odlegtosci od krawedzi
skarpy nasypu lub skarpy wykopu do 0,50 m;

2) 1,50 —od krawedzi pasa ruchu oraz 1,00 m od pasa awaryjnego, utwardzonego pobocza lub opaski.

(5) Ogrodzenie nalezy wykonywaé bez kolizji z urzgdzeniami infrastruktury technicznej oraz bez kolizji
z istniejgcymi i nowo nasadzonymi drzewami i krzewami.

(6) W przypadku przewidywanego ruchu kombajnéw rolniczych zaleca sie utrzymanie odlegtosci
ogrodzenia od krawedzi dodatkowej jezdni nie mniejszej niz 4 m.

(7) W przypadku ogrodzenh dla zwierzat duzych i srednich wysoko$é minimalna czesci nadziemne;j
powinna wynosic:

1) 2,40 m — na obszarach statego wystepowania oraz migraciji jelenia i/lub tosia,
2) 2,20 m — na pozostatych obszarach.

(8) Wysoko$¢ ogrodzenia powinna by¢ jednakowa takze w przypadku wszelkich potgczeh z obiektami
inzynierskimi oraz w miejscach przebiegu po stromych skarpach.

(9) Ogrodzenie powinno by¢ zagtebione na 0,40 m ponizej poziomu terenu, a na obszarze
wystepowania srednich zwierzagt kopigcych nory (jak lis, borsuk) na co najmniej 0,90 m.

(10) Ogrodzenia zabezpieczajgce przed duzymi i Srednimi zwierzetami powinny by¢ wykonane z siatek
stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie o oczkach prostokgtnych lub kwadratowych. Siatki powinny
by¢ rozpiete na stalowych stupkach rurowych (w szczegoéinych przypadkach na stupkach drewnianych
lub polimerowych).



(11) Zaleca sie stosowanie siatek o uktadzie pretéw jak na rys. 8.3.1. Taka konfiguracja uniemozliwia
matym zwierzetom oraz ptazom i gadom przekraczanie ogrodzenia.

(12) Optymalna wysokos$c¢ czesci nadziemnej ogrodzen dla matych zwierzat (w tym ptazéw) to 0,50 m.
(13) W przypadku ogrodzen dla ptazéw zaleca sie stosowanie ogrodzen z petnych piyt i prefabrykatéw.

(14) W celu skutecznego zatrzymywania gatunkéw majgcych duze zdolnosci wspinania sie (np.
rzekotka drzewna, traszka gérna krawedz ogrodzenia dla ptazéw powinna byé odgieta w kierunku
otoczenia drogi (pod katem 45-90°), tworzagc daszek o dtugosci min. 0,05 m.

(15) W wyjatkowych przypadkach ogrodzenia dla zwierzgt petzajagcych mozna wykonac z siatek,
ktorych srednica/szeroko$¢ oczek jest mniejsza niz 5 mm.

(16) Ogrodzenia dla matych zwierzgt mogg by¢ wykonane z prefabrykatéw polimerowych, stalowych,
betonowych (polimerobetonowych) lub siatek stalowych i polimerowych — jako konstrukcja samodzielna
lub zintegrowana z ogrodzeniami dla duzych i $rednich zwierzat. Nie zaleca sie stosowania siatek
w przypadku ogrodzen dla ptazéw ze wzgledu na duze problemy w uzyskaniu trwatej szczelnosci
i problemy utrzymaniowe.

(17) Ogrodzenie powinno zapewnia¢ szczelno$¢ przy powierzchni gruntu i na potgczeniach z obiektami.
Szczelnosé przy dolnej krawedzi zapewnia zakopanie ogrodzenia w gruncie na gteboko$¢ min. 0,10 m,
co ogranicza liczbe szczelin wynikajgcych z nieréwnosci terenu i btedéw montazowych oraz poprawia
stabilnos¢ konstrukcji ogrodzen.

(18) W przypadku drog, dla ktorych ogrodzenia projektowane sg tylko na wybranych odcinkach (w
miejscach, gdzie wystepujg zagrozenia kolizjami ze zwierzetami), zakonczenia ogrodzonych odcinkéw
powinny by¢ szczelnie potagczone z obiektami umozliwiajgcymi zwierzetom bezpieczne przechodzenie
(przejscia, mosty) lub powinny by¢ zlokalizowane w obszarach dla zwierzat niekorzystnych (np. obszary
zabudowane).

(19) W rejonie przejs¢ ogrodzen nad rowami nalezy zaprojektowac klapy uchylne, ktére umozliwig
stuzbom drogowym utrzymanie w odpowiednim standardzie rowdw, a uniemozliwig przedostanie sie za
ogrodzenie dzieciom, czy zwierzetom dnem rowu. Ponadto, w bezposrednim sgsiedztwie klap nalezy
umochic rowy ptytami betonowymi lub dostosowac ksztatt klap do ksztattu rowéw.

(20) W celu umozliwienia stuzbom drogowym swobodnego dostepu do wszelkich urzadzen i
infrastruktury w pasie drogowym nalezy w odpowiednich miejscach zaprojektowac bramy i furtki.

(21) Ogrodzenie nalezy takze umieszczaé wokot zbiornikdw w sposdb uniemozliwiajgcy zaktadanie
miejsc bytowania i rozrodu ptazéw.
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8.4. Oslony przeciwolsnieniowe

@)

Ostony przeciwols$nieniowe stosuje sie w celu podniesienia bezpieczenstwa uczestnikow ruchu, w

szczegolnosci przy ograniczonej widocznosci (od zmroku do $witu) i ztych warunkach atmosferycznych.

)

W zaleznosci od potrzeb powinny by¢ przewidziane miejsca na ostony przeciwol$nieniowe na

nieoswietlonych odcinkach drogi klasy GP i drég wyzszych klas w celu zapewnienia uzytkownikom drogi
ochrony przed swiattem padajgcym z przeciwnego kierunku ruchu lub statego oswietlenia obiektow.

®)

1)
2)

(4)

1)
2)
3)
4)

®)
1)

2)

(6)

Ostony przeciwol$nieniowe powinny:

by¢ zainstalowane na wysokosci 1,00 m nad powierzchnig jezdni;
zapewni¢ ostone na catym zagrozonym ol$nieniem odcinku drogi.

Ostony przeciwol$nieniowe nie moga:

ogranicza¢ widocznosci;

naruszac skrajni drogi;

powodowaé zagrozenia bezpieczenstwa ruchu;
powodowaé zasniezania drogi.

Ostony przeciwol$nieniowe mogg by¢ usytuowane w szczegolnosci:

na drogach dwujezdniowych miedzy jezdniami dla przeciwnych kierunkéw ruchu na odcinku

zagrozonym ol$nieniem, w obrebie wezta, na tuku w planie przy pochyleniu podtuznym drogi do 2%,

na ktérym odchylenie osi tego tuku od stycznej w odlegtosci rownej wymaganej widocznosci na

zatrzymanie jest wieksze niz szerokos¢ pasa dzielgcego zwiekszona o 2,00 m;

przy drodze jedno- i dwujezdniowej, kiedy wzdtuz drogi przebiega inna droga, tory kolejowe lub

torowisko tramwajowe o ruchu dwukierunkowym i Swiatta podajgce z przeciwnego kierunku

powodujg ol$nienie:

a) wzdtuz tgcznicy przylegajacej do drogi w wezle, na ktérej ruch pojazdéw jest przeciwny do
kierunku ruchu na drodze;

b) miedzy réwnolegle przebiegajgcymi drogami lub miedzy drogg a torem kolejowym Iub
torowiskiem tramwajowym;

Cc) miedzy jezdnig drogi a urzgdzeniem obstugi uczestnikédw ruchu, na ktérym ruch pojazdéw
widoczny z drogi odbywa sie w przeciwnym kierunku;

d) w obrebie obiektow statych, ktérych oswietlenie powoduje olénienie na drodze.

Ostony przeciwolsnieniowe mogg by¢ ciggte lub sktadaé sie z pojedynczych elementéw

rozmieszczonych w takim rozstawie, aby swiatlo padajace z przeciwlegtego kierunku nie powodowato
ol$nienia. W przypadku oston z elementéw nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ostaniania przed padajgcymi
promieniami swietlnymi.

1) Sprawdzenie polega na okresleniu kata al mierzonego jako:

2)
3)

()
1)

2)

tg a1 = L/D, gdzie: (8.4.1)

L - szerokos¢ elementu ostony przeciwol$nieniowej (ptyty ostonowej),
D - odlegto$¢ miedzy dwoma elementami ostony (ptyty ostonowej), przy czym:
— przy wartosci tg a1 >= 0,33 nie jest konieczne sprawdzenie stopnia ostaniania przed
padajgcymi promieniami swietinymi,
— przy wartosci tg a1 < 0,33 nalezy sprawdzi¢ stopien ostaniania przed olSnieniem wedtug
normy [14].
Ostony powinny by¢ wykonane z materiatéw pochtaniajgcych swiatto.
Stosowanie oston ciggtych moze powodowac zasniezanie drogi, zwtaszcza gdy wiatry wiejgce w
okresie wystepowania opadow $niegu majg kierunek poprzeczny do osi drogi.

Jako ostony przeciwol$nieniowe mogg byé stosowane w szczegdlnosci:

krzewy lub drzewa; korzystne jest stosowanie oston z krzewodw, z tym ze przy ich nasadzeniu nalezy
uwzgledni¢ pozostawienie nie mniej niz 1,00 m wolnego miejsca od jezdni, opaski pasa awaryjnego,
utwardzonego pobocza w caltym okresie wegetacji lub przewidzie¢ ciecie tych krzewodw;
Zastosowanie krzewow powinno uwzglednia¢ wystarczajgcg przestrzen do sadzenia i utrzymania.
Preferowane powinny by¢ gatunki, ktére wolno rosng, majg niewiele opadajgcych lisci i wymagajg
niewielkiej pielegnacji.

urzgdzenia wykonane z materiatéw naturalnych lub sztucznych;

sztuczne formy terenowe, waty ziemne;



4) na podtozu nienaturalnym (np. na pasach dzielgcych obiektéw mostowych, na waskich pasach o
utwardzonej powierzchni, przy barierach betonowych petnych) nienadajgcym sie pod nasadzenia
krzewdw mogg by¢ stosowane ostony z materiatow sztucznych.

8.5. Urzadzenia uspokojenia ruchu

(1) Urzadzenia uspokojenia ruchu stosuje sie w celu poprawy bezpieczenstwa ruchu, na odcinkach
drog klasy G i nizszej.

(2) Dobér urzgdzen uspokojenia ruchu powinien uwzglednia¢ klase drogi, predko$¢ dopuszczalng na
drodze oraz strukture rodzajowg ruchu.

(3) Na odcinkach drég zamiejskich zaleca sie stosowanie nastepujgcych urzadzen uspokojenia ruchu:

1) zwezenia jezdni,

2) wyspy dzielace,

3) azyle dla pieszych i rowerzystow,

4) pasy dzielgce,

5) urzadzenia separujgce kierunki ruchu,
6) ronda,

7) zmiany koloru i tekstury nawierzchni.

(4) Zwezenie jezdni mozna stosowaé na drogach zamiejskich klasy Z i nizszych klas.

1) Zwezenie jezdni mozna stosowaé tylko na odcinku drogi, gdzie ogranicza sie predkosc
dopuszczalng do < 50 km/h, zwtaszcza w rejonie przejs¢ dla pieszych i przejazdow dla rowerzystow.
Zwezenie jezdni uzyskuje sie przez zmniejszenie liczby pasoéw ruchu lub zmniejszenie ich
szerokosci z uwzglednieniem wymagan zawartych w WRD-22-1.

2) Nie zaleca sie stosowania zwezenia jezdni na drogach, gdzie udziat samochodéw ciezarowych i
autobusow jest wigkszy niz 8% natezenia miarodajnego ruchu.
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3) Skos prowadzacy do zwezenia jezdni nie powinien by¢ mniejszy niz 1:10.

(5) Wyspy dzielgce zaleca sie stosowac na drogach klasy G i nizszych klas, na odcinku drogi, gdzie
ogranicza sie predkos¢ dopuszczalna do < 70 km/h, zwlaszcza w rejonie przej$¢ dla pieszych i
przejazdow dla rowerzystow oraz gdzie nie powinno wystepowac wyprzedzanie sie pojazdow.

(6) Wyspa dzielgca powinna wyraznie réznic sie od jezdni, a umieszczone na niej urzgdzenia lub zielen
powinna uwzgledniaé wymagania skrajni i nie powinna ogranicza¢ wymaganego pola widocznosci.

(7) Wymiary wyspy dzielgcej powinny by¢ dostosowane do funkgciji, jakie ona petni.

(8) Konstrukcja wyspy dzielgcej powinna spetnia¢ warunki okreslone w WRD-31-2 dla wysp
kanalizujgcych ruch na skrzyzowaniu. Zatamania osi i krawedzi jezdni zwigzane z wyspg powinny by¢
wykonane ze skosem okre$lonym w WRD-31-2.

(9) Krawedzie wyspy dzielgcej powinny byé wyniesione ponad powierzchnie jezdni na wysoko$¢ nie
mniejsza niz 0,06 m. Wyspa z azylem dla pieszych lub rowerzystow powinna by¢ wyniesiona na 0,12
m.

(10) Azyle na przejsciu dla pieszych i na przejazdach dla rowerzystow zaleca sie stosowaé na
przejsciach dla pieszych i przejazdach dla rowerzystéw na odcinku drogi zamiejskiej, gdzie ogranicza
sie predkos¢ dopuszczalng do < 50 km/h.

1) Azyle stosuje sie w potgczeniu z wyspami dzielgcymi.
2) Azyle zaleca sie stosowac na drogach klasy G i nizszych klas, zgodnie z WRD-31-1.

(11) Pasy dzielgce jako urzadzenie uspokojenia ruchu zaleca sie stosowa¢ na odcinkach drog
jednojezdniowych klasy Z zgodnie z wymaganiami zawartymi w WRD-22-1.



(12) Urzgdzenia separujgce kierunki ruchu powinny by¢ stosowane na drogach klasy Z i nizszych klas,
o dopuszczalnej predkosci < 50 km/h, gdzie nie powinno wystepowac wyprzedzanie sie pojazdow.

1) Urzadzenia separujgce powinny by¢ projektowane indywidualnie, przy czym zaleca sig, zeby ich
szerokos$c (s) byta nie mniejsza niz 0,50 m.

A przekréj A-A

\V/ A

A pas s pas

~ | ruchu 1 ruchu

2) Urzadzenia separujgce powinny powodowacé podniesienie srodkowej czesci nawierzchni jezdni tak,
aby utrudnia¢ wyprzedzania pojazdow.
3) Urzadzenia separujgce powinny umozliwia¢ skret pojazdéw w lewo.

(13) Ronda jako urzadzenie uspokojenia ruchu powinno byé stosowane na drogach klasy G i nizszych
klas, o dopuszczalnej predkosci < 50 km/h, zgodnie z wytycznymi zawartymi w WRD-31-3.

(14) Zmiany koloru i tekstury nawierzchni, powinny by¢ stosowane na drogach klasy G i nizszych klas
o dopuszczalnej predkosci < 50 km/h:

1) przed miejscami szczegolnie niebezpiecznymi (np. tuk o matym promieniu).
2) przed przejsciami dla pieszych lub przejazdami dla rowerzystéw zaleca sie, na odcinku minimum
40 m od krawedzi przejscia lub przejazdu.
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(15) W miejscu, gdzie zmienia sie charakter ruchu w stosunku do odcinka drogi zamiejskiej (np.
przejscie drogi przez mate miejscowosci), zaleca sie projektowanie bram wjazdowych. Bramy wjazdowe
powinny by¢ integralng czescig uspokojenia ruchu miejscowosci, do ktérej prowadza.

8.6. Urzadzenia na przejazdach kolejowo-drogowych

(1) Urzadzenia na przejazdach kolejowo-drogowych i przej$ciach, zwtaszcza zwigzane =z
zapewnieniem bezpieczenstwa ruchu dostosowuje sie do kategorii przejazdu.

(2) Przejazdy kolejowo-drogowe i przejscia dzielg sie na kategorie A, B, C, D, E, F, a kryteria kwalifikacji
do odpowiedniej kategorii sg okreslone w rozp. [6].

(3) Jesli dtugos¢ odcinka drogi pomiedzy torami kolejowymi, mierzona miedzy wewnetrznymi skrajnymi
szynami po osi drogi, wynosi 32 m lub wiecej, skrzyzowanie kazdego toru lub kazdej grupy toréw z
drogg traktuje sie jako odrebny przejazd kolejowo-drogowy.

(4) Rozwigzania projektowe w obrebie przejazdu kolejowo-drogowego powinny zapewniaé sprawny
wjazd pojazdow na przejazd i wyjazd pojazdéw z przejazdu, w szczegolnosci przez uzaleznienie
(powigzanie) dziatania systemow przejazdowych z systemami kierowania ruchem drogowym.

(5) Uktad geometryczny drogi na przejezdzie kolejowo-drogowym oraz na dojazdach do niego i na
przejsciach powinien by¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby dragi rogatkowe, sygnalizatory i znaki
drogowe byly widoczne z punktu obserwacyjnego, zlokalizowanego na wysokosci 1 m nad osig pasa
ruchu. Minimalne odlegtosci punktu obserwacyjnego od przejazdu kolejowo-drogowego lub przejscia sg
okreslone w zatgczniku nr 3 do rozp. [6].

(6) Na przejazdach kolejowo-drogowych i przejsciach powinny byé zapewnione warunki widoczno$ci
umozliwiajgce zachowanie bezpieczenstwa ruchu kolejowego i drogowego, okresdlone w zatgczniku nr
3 do rozp. [6].



(7) Jesli do przejazdu kolejowo-drogowego dochodzi kilka drég, przy ustalaniu sposobu jego
zabezpieczenia uwzglednia sie wszystkie kierunki jazdy. W takim przypadku warunki widocznosci
okresla sie z miejsc rzeczywistego przebiegu drogi w ustalonych odlegtosciach od toru kolejowego.

(8) W przypadku braku widocznosci z miejsca obstugi przejazdu kolejowo-drogowego wraz z dojazdami
i przejscia, rogatki obstugiwane z odlegtosci powinny by¢ wyposazone w urzadzenia z funkcjg rejestraciji
obrazu. W przypadku gdy pracownik obstugujgcy rogatki nastawiane z odlegtosci ma przydzielone inne
czynnosci zwigzane z ruchem pociggéw lub obstuguje wiecej niz dwa przejazdy kolejowo-drogowe lub
przejscia, urzadzenia przeznaczone do kontroli przejazdu kolejowo-drogowego lub przejscia powinny
by¢ wyposazone w funkcje rejestracji obrazu.

(9) Jesli przejscie nie spetnia warunkow widoczno$ci okreslonych w czesci C zatgcznika nr 3 do rozp.
[6], przejscie powinno by¢ wyposazone w poéifsamoczynne systemy przejazdowe lub samoczynne
systemy przejazdowe.

(10) Mozna zabezpieczaé przejscie kotowrotkami, barierkami lub labiryntami w przypadku przejscia
przez tory, po ktérych wagony podczas rozrzadu nie sg staczane lub odrzucane:

1) jezeli przejscie odpowiada warunkom widocznosci okreslonym w czesci C zatgcznika nr 3 do rozp.
[6] albo
2) bez wzgledu na warunki widocznosci, jesli predko$¢ pociggu na przejsciu nie przekracza 20 km/h.

(1) W przypadku uzasadnionym warunkami miejscowymi lub warunkami prowadzenia ruchu
kolejowego, dla zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa na przejezdzie kolejowo-drogowym
obstugiwanym na miejscu albo z odlegtosci, moze on by¢ doposazony w:

1) tarcze ostrzegawcze przejazdowe,
2) urzadzenia tgcznosci systemu ,Radio-STOP.

(12) Barierki zabezpieczajgce przejscie powinno sie ustawiaé w taki sposob, aby pieszy musiat przed
przejsciem przez tor kolejowy zmieni¢ kierunek ruchu. Na liniach wielotorowych pierwsze wejscie
pomiedzy barierki powinno zmusza¢ pieszego do ruchu w kierunku przeciwnym do zasadniczego
kierunku ruchu pociggéw po najblizszym torze.

(13) Odcinki pomiedzy torem a rogatkami powinny byé odgrodzone poreczami utrudniajgcymi dostep
do toru z ominieciem rogatek, jesli usytuowanie rogatek na to pozwala. Konce poreczy znajdujgce sie
najblizej toru powinny byé umieszczone w odlegtosci 3 m od skrajnej szyny.

(14) Rogatki powinny by¢ ustawione prostopadle do osi drogi, w taki sposéb, aby odlegto$¢ mierzona
prostopadle do osi toru kolejowego w punkcie drgga rogatki najblizszym do skrajnej szyny toru
kolejowego wynosita nie mniej niz 5 m. W przypadku uzasadnionym warunkami miejscowymi, rogatki
mozna ustawi¢ rownolegle do toru kolejowego, z zachowaniem wskazanej odlegtosci, tj. 5 m.

(15) W przypadku uzasadnionym warunkami miejscowymi, zarzadca drogi powinien zabezpieczyé
dojazdy do przejazdu kolejowo-drogowego kategorii B przed mozliwoscig wjazdu pojazdu pasem
umozliwiajgcym objazd zamknietej rogatki, w szczegdlnosci przez zastosowanie paséw separujgcych
lub separatoréw.

(16) Sygnalizatory drogowe, napedy rogatkowe, dragi rogatek sg elementami systemu urzadzen
zabezpieczenia ruchu na przejezdzie kolejowo-drogowym i muszg odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym we wiasciwych specyfikacjach technicznych i dokumentach normalizacyjnych dotyczgcych
budowy, utrzymania i kontroli systemoéw przejazdowych oraz urzgdzeh dodatkowych na przejazdach
kolejowo-drogowych i przejsciach w poziomie szyn.



