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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

we| = przytoczyé

1.2, Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
opracowan przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowej
wymienionej w SP.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla Dokumentéow Wykonawcy”.

W ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej Wykonawca sporzadzi:

- obligatoryjnie Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych (Opinia
geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego, Projekt geotechniczny);

- w razie potrzeby (z uwzglednieniem wymagan pkt 5.5 niniejszej SP) uzupetniajacq
Dokumentacje geologiczno-inzynierska i Dokumentacje hydrogeologiczng (w formie
dodatkéw do dokumentéw przekazanych przez Zamawiajacego).

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych. Specyfikacja na projektowanie stanowi czes¢ PFU
oraz okresla wymagania minimalne dotyczace wykonania i odbioru Dokumentow
Wykonawcy przewidzianych do wykonania w ramach Umowy.

Niniejsza Specyfikacja stanowi obowigzujacq podstawe realizacji nastepujacych
Dokumentéw Wykonawcy:

SP.40.20.00 Projekt prac geologicznych, Program badan geotechnicznych
SP.40.30.00 Dokumentacja geologiczno-inzynierska,

SP.40.40.00 Dokumentacja hydrogeologiczna,

SP.40.50.00 Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych (Opinia

geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego, Projekt
Geotechniczny).

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
we = przytoczyc
1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SP okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z definicjami
zawartymi w zatgcznikach do Zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie wprowadzenia ,,Wytycznych wykonywania
badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego", w szczegolnosci:
- Czes$¢ 1 - ,,Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego":
o Zalacznik 1. Terminologia;
- Czes¢ 3 - ,Geomonitoring. Monitoring podtoza budowlanego i elementéw
konstrukcyjnych. TOM 1. Czes$¢ Ogodlna”:
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Zatacznik 4.6 Terminologia dotyczaca monitoringu

Zatacznik 4.7 Terminologia dotyczgca urzadzen i metod pomiarowych
Zatacznik 4.8 Terminologia dotyczaca budownictwa

Zatacznik 4.9 Terminologia dotyczaca podtoza

Zatgcznik 4.10 Terminologia dotyczaca obszaru badan

o O O O O

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi przepisami
i polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SP. 00.00.00 Wymagania Ogdlne
dla Dokumentow Wykonawcy.

2. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Wymagania podstawowe dla opracowan objetych niniejsza SP okreslaja ,, Wytyczne
wykonywania badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego”
stanowigce zatacznik do Zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie wprowadzenia ,, Wytycznych wykonywania
badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego”.

3. WYMAGANIA DLA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Wymagania dla inwestycji i projektowanych obiektéw budowlanych i urzadzen
infrastruktury podano w SP.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla Dokumentéw Wykonawcy”
pkt 2.

4, MATERIALY WYJéCIOWE, POMIARY, BADANIA, OBLICZENIA I EKSPERTYZY
4.1. Materialy wyjs$ciowe

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw wyjsciowych znajdujg sie w SP.00.00.00
~Wymagania ogolne dla Dokumentéw Wykonawcy” oraz SP. 10.30.00 Projekt budowlany,
Projekt wykonawczy, instrukcja obstugi i konserwacji.

4.2, Materialy archiwalne i warunki

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw archiwalnych i warunkéw przedstawiono

w SP.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.1. Ponadto Wykonawca we wtasnym zakresie

i na wtasny koszt:

- pozyska i przeanalizuje wszelkie inne materiaty archiwalne niezbedne
do wykonania opracowan objetych niniejszg SP zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozdziale 3 niniejszej SP oraz Zatgczniku nr 3.1+3.3 do wytycznych [1],

- przed zaprojektowaniem badan podtoza budowlanego przeprowadzi oraz udokumentuje
wizje terenowa zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zatgcznikach 3.4 oraz 5
do wytycznych [1].

4.3. Pomiary, badania, obliczenia i ekspertyzy

Ogodlne wymagania dotyczace pomiardéw, badan, obliczen i ekspertyz przedstawiono
w SP.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla Dokumentéw Wykonawcy” pkt 3.2.
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Szczegdtowe wymagania dotyczace poszczegdélnych etapdédw rozpoznania podioza
budowlanego okreslono w:

- w zakresie projektowania badan podtoza budowlanego - w rozdziale 4 wytycznych [1],

- w zakresie wykonywania badan podfoza budowlanego - w rozdziatach 5+7 wytycznych
[1],

- w zakresie sporzadzania dokumentacji z badan - w rozdziale 8 wytycznych [1],

- w zakresie gromadzenia, przetwarzania, aktualizowania i archiwizowania danych
0 podfozu budowlanym - w rozdziale 9 wytycznych [1],

- w zakresie kontroli jakosci — w rozdziale 10 wytycznych [1].

4.3.1. Badania polowe

Badania polowe wykonuje sie zgodnie z zapisami dokumentéw zawierajacych
zaprojektowane badania podtoza budowlanego (PRG, dPRG Iub PBG) w granicach
wyznaczonych przez obszar badan.

Badania terenowe mogg by¢ prowadzone przez wykonawcoéw badan podfoza budowlanego,
ktérzy posiadaja:

- potencjat kadrowy i techniczny,
- doswiadczenie w wykonywaniu badan terenowych.

4.3.1.1. Dozor geologiczny/geotechniczny nad pracami terenowymi

Podstawowe wymagania odnoszace sie do zapewnienia dozoru geologicznego oraz
geotechnicznego nad pracami terenowymi okresla rozdziat 5.9 wytycznych [1].

Prace terenowe powinny by¢ stale dozorowane przez osoby posiadajace:

- kwalifikacje geologiczne kategorii IV, V, XII, XIII lub CUG 04, 05 (w przypadku badan
hydrogeologicznych) lub $wiadczace ustugi transgraniczne majaca uznane kwalifikacje
w zakresie geologii,

- kwalifikacje geologiczne kategorii VI, VII, XII, XIII lub CUG 06, 07 (w przypadku badan
geologiczno-inzynierskich) lub $wiadczace ustugi transgraniczne majacq uznane
kwalifikacje w zakresie geologii,

- doswiadczenie ustalone przez inwestora (w przypadku badan geotechnicznych).

Wymaga sie od Wykonawcy zapewnienia statego dozoru, tj. obecnosci osoby dozorujacej
w trakcie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem rdzenia wiertniczego lub pobranych
prob gruntu/skaty w momencie ich wyciagniecia z otworu wiertniczego na powierzchnie,
pomiarami hydrogeologicznymi, momentem rozpoczecia i zakonczenia
wiercenia/sondowania, likwidacjg otworu wiertniczego oraz w kazdym innym przypadku,
jesli wynika to z obowigzkow osoby dozorujacej.

4.3.1.2. Zakres badan polowych

Ogodlne wymagania odnoszace sie wymaganego zakresu badan polowych okresla Zatgcznik
4.4 do wytycznych [1]. Na etapie PB wymaga sie wykonania badan podtoza budowlanego
w nastepujacych przypadkach:

- w ramach badan geotechnicznych realizowanych na potrzeby opracowania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzona zostanie
budowa podtoza budowlanego odmienna od budowy okreslonej w zatwierdzonej
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
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— konieczna jest zmiana lokalizacji obiektu budowlanego/rodzaju  obiektu
budowlanego/sposobu posadowienia, wzmocnhienia, jesli do ich
przygotowania/zaprojektowania/budowy niewystarczajagce sq wykonane badania
podfoza budowlanego (dane archiwalne),

- projektant uzna, iz w celu prawidtowego zaprojektowania rozwigzan technicznych na
etapie PB, konieczne jest posiadanie innych lub bardziej szczegétowych informacji na
temat podtoza budowlanego, niz zawarte w DGI i/lub DBP przekazanych przez
Zamawiajgcego,

- Wykonawca uzna za konieczne rozpoznanie podioza budowlanego na gtebokos¢
wiekszg, niz rozpoznanie zrealizowane na potrzeby zatwierdzonej dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej,

- mozliwe sg zmiany parametréw geotechnicznych gruntéw/skat w podtozu budowlanym
w wyniku budowy i eksploatacji obiektéow budowlanych np.: na skutek konsolidacji,
odprezenia,

- w kazdym innym przypadku, gdy wymdg jego sporzadzenia wynika¢ bedzie z
obowigzujgcych przepiséw.

Minimalny wymagany zakres badan (z uwzglednieniem wynikéw badan archiwalnych pod
warunkiem potwierdzenia ich prawidtowosci i przydatnosci) nie powinien by¢ mniejszy od
okreslonego w Zatgczniku 4.3 do wytycznych [1]. Zakres badan podlega uzgodnieniu z
projektantem i powinien by¢ dostosowany do zaprojektowanego sposobu
posadowienia/wzmocnienia/zabezpieczenia.

Zakres badan podlega uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu.
UWAGA:

Jezeli wymagany dla etapu STES-R/KP zakres rozpoznania podfoza nie zostat zrealizowany
Z przyczyn obejmujacych:

— brak zgody wtasciciela/zarzgdcy nieruchomosci na wykonanie prac;
— braku technicznych mozliwosci wykonania badan (np. koniecznos¢ budowy drég
technologicznych, nasypoéw, grobli, etc.);

To nalezy w tym punkcie wskazac¢ dodatkowe wymagania i uwarunkowania wptywajace na
obowigzki Wykonawcy realizujgcego inwestycje w formule P&B.

4.3.1.3. Metodyka badan polowych

Podstawowe wymagania odnoszace sie do wykonywania badan terenowych okreslono w
rozdziale 5 wytycznych [1].

4.3.1.3.1. Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Zasady i wymagania dotyczace wykonywania kartowania geologiczno-inzynierskiego
podano w rozdziale 5.1 i w Zatacznikach 4.3.1 oraz 5 wytycznych [1].

4.3.1.3.2. Pomiary i opracowania geodezyjno-kartograficzne i teledetekcyjne

Zasady i wymagania dotyczace pomiardw geodezyjnych podano w rozdziale 5.2
i w Zatacznikach 4.3.2 oraz 6 wytycznych [1].

4.3.1.3.3. Badania geofizyczne

Zasady i wymagania dotyczace badan geofizycznych podano w rozdziale 5.3
i w Zatacznikach 4.3.3 oraz 8 wytycznych [1].
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4.3.1.3.4. Techniki wiercenia i metody pobierania préb gruntéw, skat i wéd
podziemnych oraz makroskopowe oznaczanie gruntow i skat

Zasady i wymagania dotyczace techniki wiercen, metod poboru préob gruntéw, skat i wody
oraz makroskopowego oznaczenia gruntéw i skat podano w rozdziatach 5.4 i 5.5
oraz w Zatacznikach 9 i 10 wytycznych [1].

4.3.1.3.5. Sondowania i badania polowe

Zasady i wymagania dotyczace sondowan i innych badan polowych podano w rozdziale 5.6
oraz w Zataczniku 11 wytycznych [1].

4.3.1.3.6. Pomiary i badania hydrogeologiczne

Zasady i wymagania dotyczace pomiaréw hydrogeologicznych podano w rozdziale 5.7 oraz
w Zataczniku 12 wytycznych [1].

4.3.1.3.7. Badania $rodowiskowe

Zasady i wymagania dotyczace badan srodowiskowych podano w rozdziale 5.8 wytycznych
[1].
4.3.2. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonuje sie zgodnie z zapisami dokumentéw zawierajacych
zaprojektowane badania podtoza budowlanego na probkach pobranych z dostarczonych
do laboratorium prob gruntéw i skat. Wymagania dotyczace kategorii pobierania préb
gruntow i skat oraz klasy jakosci préb gruntéw zawiera Zatacznik 9.2 wytycznych [1].

Badania laboratoryjne mogg by¢ wykonywane przez laboratoria posiadajgce jednoczesnie:

— potencjat kadrowy i techniczny,

- doswiadczenie w wykonywaniu badan laboratoryjnych zgodnie z normami wskazanymi
w Wytycznych i udokumentowanymi procedurami,

- wdrozony system zarzadzania jakoscig lub akredytacje na badania laboratoryjne.

4.3.2.1. Zakres badan laboratoryjnych

Na etapie PB badania laboratoryjne nalezy wykona¢ wedlug zalecen i wymagan
projektanta. Badania na tym etapie stanowig uzupetnienie badan z poprzednich etapow.
Niezbedny zestaw parametréw, powinien wskazac¢ projektant lub nalezy zaprojektowac
zgodnie z wymaganiami kreslonymi w Zatgczniku 4.3.5 do wytycznych [1]

4.3.2.2. Metodyka badan laboratoryjnych

Podstawowe wymagania odnoszace sie do wykonywania badan laboratoryjnych okreslono
w rozdziale 6 wytycznych [1].

4.3.2.2.1. Badania klasyfikacyjne oraz badania w celu wyznaczenia
parametrow geotechnicznych probek gruntow

Podstawowe wymagania dotyczace badan klasyfikacyjnych gruntu okreslono w rozdziale
6.1 wytycznych [1].

Klasyfikacje gruntéow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami wskazanymi
w rozdziale 6.1.1 wytycznych [1]. Zasady klasyfikowania gruntéw na podstawie badan
laboratoryjnych okresla Zatacznik 13.1 do wytycznych [1].
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Wymagania dotyczace zakresu i metodyki chemicznych, fizycznych i wytrzymatosciowych
badan klasyfikacyjnych prébek gruntéw wskazano w rozdziale 6.1.2 wytycznych [1].
W Zataczniku 13.2 do wytycznych [1] zamieszczono zalecenia do wykonywania badan
klasyfikacyjnych prébek gruntéow oraz metody badan laboratoryjnych w celu okreslania
wiasciwosci fizyczno-mechanicznych i ustalenia parametréw geotechnicznych gruntéw.

Wymagania dotyczace zakresu i metodyki badan prébek gruntéw w celu wyznaczenia
parametrow geotechnicznych prébek gruntéw okreslono w rozdziale 6.2 wytycznych [1], a
wszczegodlnosci:

- w zakresie badan wytrzymatosciowych - rozdziat 6.2.1 wytycznych [1],

- w zakresie badan odksztatceniowych - rozdziat 6.2.2 wytycznych [1],

- w zakresie badan pecznienia - rozdziat 6.2.3 wytycznych [1],

- w zakresie badan zageszczalnosci i nosnosci — rozdziat 6.2.4 wytycznych [1],
- w zakresie badan przepuszczalnosci — rozdziat 6.2.5 wytycznych [1].

W Zataczniku 13.2 do wytycznych [1] zamieszczono zalecenia do wykonywania badan oraz
metody badan laboratoryjnych w celu okreslania parametréw geotechnicznych Iub
charakterystyki cech fizyczno-mechanicznych warstw gruntow wydzielonych w podtozu
budowlanym.

4.3.2.2.2. Badania préobek skat
Badania probek skat wykonuje sie w laboratorium w celu:

— wyznaczenia wtasciwosci wskaznikowych kazdej wydzielonej warstwy litologicznej,
- okreslenia cech fizyczno-mechanicznych/parametréw geotechnicznych na potrzeby
charakterystyki wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych

Podstawowe wymagania dotyczace badan probek skat okreSlono w rozdziale 6.3
wytycznych [1].

Klasyfikacje skat nalezy przeprowadzi¢ zgodnie 2z wymaganiami wskazanymi
w rozdziale 6.3.1 wytycznych [1]. Zasady klasyfikowania skat na podstawie oznaczen
makroskopowych laboratoryjnych okresla Zatacznik 13.3 do wytycznych [1].

Wymagania dotyczace zakresu i metodyki badan probek skat wskazano w zakresie badan
fizycznych i mechanicznych (geomechanicznych) prébek skat - w rozdziale 6.3.2
wytycznych [1].

W Zatgczniku 13.4 do wytycznych [1] zamieszczono zalecenia do wykonywania badan oraz
metody badan laboratoryjnych w celu okreslania witasciwosci chemicznych, fizyczno-
mechanicznych i ustalenia parametrow geotechnicznych skat.

4.3.2.2.3. Badania skiadu chemicznego probek gruntow, skat i wody
podziemnej

Podstawowe wymagania dotyczace badan sktadu chemicznego prébek gruntéw, skat i wody
podziemnej okreslono w rozdziale 6.4 wytycznych [1].

4.3.3. Ocena masywu skalnego

Podstawowe wymagania dotyczace oceny masywu skalnego podano w rozdziale 7
wytycznych [1].
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4.3.3.1. Badania polowe masywu skalnego

Badania polowe masywu skalnego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
rozdziale 7.1 oraz w zataczniku 14 wytycznych [1].

4.3.3.2. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne na potrzeby oceny masywu skalnego nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w rozdziale 7.2 wytycznych [1].

4.3.3.3. Klasyfikacja masywu skalnego

Klasyfikacje masywu skalnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozdziale 7.3 wytycznych [1]. Szczegdétowe wymagania stosowania klasyfikacji masywu
skalnego zawarto w Zataczniku 14. 9 do wytycznych [1].

4.3.4. Analiza statecznosci skarp i zboczy
Ocene statecznosci skarp i zboczy nalezy przeprowadzi¢ w ramach:

— Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DGI)/Dodatku do dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (dDGI) Iub w ramach Dokumentacji badan podifoza (DBP) - wstepna
ocena warunkéw statecznosci dla zboczy naturalnych, zwiaszcza dla terendw
osuwiskowych,

- Opinii geotechnicznej (0OG) w przypadku obiektéw budowlanych zaliczonych
do pierwszej kategorii geotechniczne,

- Projektu geotechnicznego (PG) dla obiektéw zaliczonych do drugiej i trzeciej kategorii
geotechnicznej.

4.3.4.1. Zakres analiz statecznosci
Obliczenia statecznosci powinny zawiera¢ ocene co najmniej:

— warunkéw dtugotrwatych (naprezenia efektywne) z uwzglednieniem parametréw
efektywnych,

- warunkow krotkotrwatych (naprezenia catkowite) z uwzglednieniem wytrzymatosci
na $cinanie bez odptywu.

Wyboér warunkéw powinien by¢ poprzedzony szczegdétowg analiza uwzgledniajacg
wystepujace rodzaje gruntdéw, czas przytozenia i trwania obcigzenia w odniesieniu do czasu
potrzebnego do rozproszenia nadwyzki cisnienia wody w porach.

Dla warunkéw wymagajacych oceny statecznosci, sprawdzenie warunkdéw statecznosci
powinno by¢ wykonane z czestotliwoscig nie mniejszg niz okreslono w Tabeli 5.1
wytycznych [2].

W przypadku osuwisk obliczenia statecznosci powinny zosta¢ wykonane dla
przekroju/przekrojow geologiczno-inzynierskich i/lub geotechnicznych zlokalizowanych w
obrebie osuwiska oraz dla przekrojow konturujacych (poza osuwiskiem). Nalezy takze
rozwazy¢ wykonanie obliczen na zasadzie analizy odwrotnej.

Dla obiektéw (np. konstrukcje oporowe, przepusty, mury oporowe) czestotliwos¢ badanych
przekrojow powinna by¢ ustalana indywidualnie i dostosowana do warunkéw oraz
ztozonosci obiektu.
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4.3.4.2. Planowanie badan w celu oceny statecznosci

W przypadku, gdy planowana jest ocena statecznosci nalezy to uwzgledni¢ podczas
projektowania oraz planowania badan polowych i laboratoryjnych. Planowanie badan
powinno by¢ uzgadniane z projektantem Projektu geotechnicznego. Przy planowaniu badan
nalezy uwzglednic:

minimalny zakres parametréw niezbednych do oceny statecznosci wskazany w
Zatgczniku 1 do wytycznych [2],
lokalizacje punktow badawczych umozliwiajacych opracowanie reprezentatywnego
przekroju lub przekrojow geotechnicznych przebiegajacych prostopadle do powierzchni
skarpy/zbocza,
zakres badan umozliwiajacych okreslenie  geotechnicznych parametrow
charakterystycznych na podstawie wyprowadzonych parametréw geotechnicznych
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 8.3 wytycznych [1],
w przypadku badan wykonywanych w terenie, gdzie wystepowaty w przesztosci ruchy
osuwiskowe lub na czynnych osuwiskach uwzgledni¢ dodatkowo:
o lokalizacje punktéw badawczych umozliwiajaca okreslenie potozenia
powierzchni poslizgu;
o podczas pobierania rdzeni/probek nalezy okreslic witasciwie ich orientacje
W przestrzeni;
o wyniki przeprowadzonych badan geofizycznych.

4.3.4.3. Zalecenia do wykonywania obliczen statecznosci

Podstawowe zalecenia do wykonywania obliczen statecznosci zawarto w rozdziale 4.1.3
wytycznych [2]. Nalezy stosowac nastepujacy schemat postepowania:

1)  Analiza dokumentacji archiwalnych, wynikéw badan i dokumentacji, wizja terenowa,
analiza wynikéw monitoringu (o ile sg dostepne).

2)  Okreslenie warunkéw analizy:

- cel analizy, okreslenie mozliwych standéw granicznych oraz mechanizméw
zniszczenia,

- okreslenie warunkéw analizy (rodzaj warunkéw (z odptywem/bez odptywu) oraz
rodzaj naprezen przyjetych do obliczen (czy analiza w naprezeniach catkowitych, czy
efektywnych),

3) Opracowanie przekroju/modelu geotechnicznego dla potrzeb analizy statecznosci
wraz z analiza wyznaczonych parametrow charakterystycznych, jezeli jest to
konieczne ich weryfikacja i ponowne wyznaczenie zgodnie z zalecaniami
obowigzujacych przepisow.

4)  Wyznaczenie geotechnicznych parametréw charakterystycznych i obliczeniowych,
oddziatywan charakterystycznych i obliczeniowych zgodnie z wymaganiami rozdziatu
8.3 wytycznych [1].

5) Obliczenia statecznosci z uwzglednieniem  geotechnicznych  parametréw
charakterystycznych. Wybdér metod wg Zatacznika 2 do wytycznych [2].

6) Ocena i weryfikacja wynikow statecznosci (np. w odniesieniu do doswiadczen
poréwnywalnych, obserwowanych zjawisk). Jezeli wyniki nie sq zadawalajace nalezy
proces powtorzy¢ i skorygowac zatozenia.

7)  Gdy wyniki uznano za miarodajne mozna kontynuowac analizy statecznosci i wykonac¢
obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametréow obliczeniowych. Wyniki
analiz poddac ocenie i weryfikacji jak wyzej.
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8) Analiza statecznosci (metody zgodnie z Zatgcznikiem 2 do wytycznych [2]) z
uwzglednieniem projektowanych obiektow, konstrukcji i wzmocnien.
9) Parametry wzmocnien okresli¢ adekwatnie do analizowanej sytuacji obliczeniowej
krétkotrwatej/dtugotrwatej. Obliczenia statecznosci powinny uwzgledniad:
— obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametrow
charakterystycznych - sprawdzenie kryterium statecznosci,
— obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametréow obliczeniowych -
sprawdzenie kryterium statecznosci.

Doboru metod obliczeniowych dokonuje projektant na podstawie analizy warunkéw
geotechnicznych i projektowanych, zgodnie z zaleceniami okreslonymi w rozdziale 3 oraz
w Zatgczniku 2 do wytycznych [2]. Wybdr metod nalezy poprzedzi¢ analizg inzynierska i
uzasadni¢ w opracowaniu wynikow.

Kryteria oceny statecznosci nalezy przyjmowac zgodnie z rozdziatem 4.3 wytycznych [2].

Zalecenia dotyczace stosowania przestrzennych metod analizy statecznosci w odniesieniu
do stopnia ztozonosci warunkéw gruntowych zawarto w rozdziale 4.5 wytycznych [2].

Zalecenia dotyczace analizy statecznosci duzych zboczy osuwiskowych zawarto w rozdziale
4.6 wytycznych [2].

Zalecenia dla obliczen statecznosci dla obiektéw na terenach goérniczych zawarto w
rozdziale 4.7 wytycznych [2].

Zalecenia dla analizy statecznosci portali tuneli zawarto w rozdziale 4.8 wytycznych [2].

5. WYKONANIE OPRACOWAN

Ponizej przedstawione sg wymagania, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wykonywaniu
opracowan objetych niniejszg SP. Inne wymagania dotyczace wykonania opracowan
projektowych przedstawiono w podano w SP. 00.00.00 Wymagania ogodlne dla
Dokumentéw Wykonawcy oraz SP. 10.30.00 Projekt budowlany, Projekt wykonawczy,
instrukcja obstugi i konserwaciji.

5.1. Szczeg6towos¢ opracowan

Ogodlne wymagania oraz definicje dotyczace szczegdtowosci dokumentacji geotechnicznej i
geologiczno-inzynierskiej podano w SP-00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla Dokumentéw
Wykonawcy” oraz w niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie opracowania objete niniejsza SP sg dokumentami o charakterze szczegétowym.
Wszystkie elementy opracowan majg by¢ okreslone w sposéb ostateczny.

5.2. Wymagania dla kolejnosci wykonywania opracowan i elementéw
opracowan

Realizacja prac objetych niniejsza Specyfikacjgq powinna sie odbywa¢ w nastepujacej
kolejnosci
1) analiza materiatow wyjsciowych zawartych w Programie funkcjonalno-uzytkowym,

materiatéw archiwalnych i warunkdéw ogolnych,
2) pozyskanie i analiza materiatéw archiwalnych zgodnie z punktem 4.2 niniejszej SP,
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3) analiza wymagan techniczno-budowlanych projektowanych obiektow zawartych w
PB,

4)  wykonanie wizji terenowych zgodnie z punktem 4.2 niniejszej SP,

5) uzyskanie zgdd wtascicieli nieruchomosci na wykonanie robot i badan terenowych,

6) uzgodnienie zakresu badan polowych i laboratoryjnych z projektantem,

7) sporzadzenie dokumentéw przedstawiajacych zaprojektowane badania podtoza
budowlanego oraz uzyskanie opinii i akceptacji Inzyniera Kontraktu (jezeli
dokumenty podlegaja przepisom ustawy [1] uzyskanie opinii i akceptacji Inzyniera
Kontraktu jest wymagane przed ztozeniem tych dokumentéw do zatwierdzenia przez
wiasciwy organ administracji geologicznej),

8) opracowanie i zatwierdzenie planu ruchu zaktfadu gérniczego jezeli jest wymagane,

9) opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robédt jezeli
projektowane badania bedgq prowadzone w pasie drogowym istniejacej drogi,

10) uzyskanie niezbednych uzgodnien, warunkéw i decyzji (w tym decyzji
zatwierdzajacych PRG/dPRG, jesli zaprojektowane badania podlegajg przepisom
ustawy [1]),

11) wykonanie prac terenowych,

12) wykonanie badan laboratoryjnych,

13) wykonania wszelkich analiz, obliczen, modelowan niezbednych do sporzadzenia
opracowan objetych niniejszg SP,

14) sporzadzenie dokumentéw przedstawiajacych wyniki badan podtoza budowlanego
oraz uzyskanie opinii i akceptacji Inzyniera Kontraktu (jezeli dokumenty podlegajg
przepisom ustawy [1] uzyskanie opinii i akceptacji Inzyniera Kontraktu jest
wymagane przed ztozeniem tych dokumentéw do zatwierdzenia przez wtasciwy organ
administracji geologicznej),

15) uzyskanie wymaganych przepisami opinii, przyjec i/lub decyzji,

16) opracowanie pozostatych dokumentéw objetych niniejszg SP oraz uzyskanie opinii i
akceptacji Inzyniera Kontraktu,

17) przekazanie Zamawiajgcemu kompletu dokumentow objetych niniejsza SP.

5.3. Szata graficzna

Ogdélne wymagania dotyczace szaty graficznej opiséw, obliczen, rysunkéw i oprawy
opracowan projektowych przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania ogdlne dla
Dokumentéw Wykonawcy.

Szczegotowe wymagania dotyczace szaty graficznej dla opracowan objetych niniejszg SP
okresla Zatgcznik 18 do wytycznych [1].

Wymagania odnoszace sie do dokumentacji badan w formie dokumentu elektronicznego
okresla rozdziat 8.7 oraz Zatacznik 18.5 do wytycznych [1].

Wymagania odnoszace sie do gromadzenia, przetwarzania, aktualizowania i
archiwizowania danych o podtozu budowlanym okresla rozdziat 9 oraz Zatacznik 19 do
wytycznych [1].

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99
wraz z obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 14 z 28



SP. 40.20.00 - 40.50.00

5.4. Wymagania dla dokumentéw przedstawiajacych zaprojektowane
badania podtoza budowlanego

Podstawowe wymagania odnoszace sie do dokumentdéw przedstawiajacych zaprojektowane
badania podtoza budowlanego okreslono w rozdziale 4.3 wytycznych [1]. Zaprojektowane,
zgodnie z rozdziatem 4 i Zalacznikami 4.3+4.4 wytycznych [1] badania podioza
budowlanego w zaleznosci zakresu i od podstawy prawnej nalezy przedstawic
w nastepujacych dokumentach:

Program badan geofizycznych (PBGf),

- Projekt robét geologicznych (PRG),

Dodatek do projektu robot geologicznych (dPRG),

- Program badan geotechnicznych (PBG).

PBGf zawiera podstawowe informacje o zaprojektowanych badaniach geofizycznych.

PRG i dPRG zawierajg zaprojektowane badania hydrogeologiczne i/lub geologiczno-
inzynierskie, ktére wykonuje sie zgodnie z ustawg prawo geologiczne i gérnicze, w celu
opracowania dokumentacji hydrogeologicznej (DH), dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej (dDH), dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DGI) lub dodatku do
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (dDGI).

PBG przedstawia zaprojektowane badania geotechniczne, ktdre wykonuje sie zgodnie z
ustawg prawo budowlane, w celu opracowania dokumentacji badan podtoza (DBP).

PRG, dPRG i PBG sporzadza sie w podziale na czes$¢ tekstowgq i graficzng, ktérych zawartosc
powinna odpowiada¢ przepisom prawa, wytycznym [1], a w przypadku PBG rdéwniez
zaleceniom normy PN-EN 1997-2.

5.4.1. Program badan geofizycznych (PBGf)

Podstawowe wymagania odnoszace sie do Programu badan geofizycznych (PBGf) okresla
zatacznik 8.7 wytycznych [1].

5.4.2. Projekt robot geologicznych

Podstawowe wymagania odnoszace sie do Projektu robdt geologicznych (PRG) okresla
rozdziat 4.3.1 wytycznych [1], a do Dodatku do projektu robét geologicznych (dPRG) -
rozdziat 4.3.2 wytycznych [1]. Zawartos$¢ Projektu robot geologicznych (PRG) oraz Dodatku

do projektu robdt geologicznych (dPRG), powinna by¢ zgodna z listg kontrolng stanowiacg
Zatacznik 4.7.1. wytycznych [1].

5.4.3. Program badan geotechnicznych

Podstawowe wymagania odnoszace sie do Programu badan geotechnicznych (PBG) okresla
rozdziat 4.3.3 wytycznych [1]. Zawartos¢ Programu badan geotechnicznych (PBG) powinna
by¢ zgodna z listg kontrolng stanowigcq Zatacznik 4.7.2. wytycznych [1].

5.5. Wymagania dla dokumentéw przedstawiajacych wyniki badan
podtoza budowlanego

Podstawowe wymagania dotyczace sporzadzania dokumentacji z przeprowadzonych badan
okresla rozdziat 8 wytycznych [1].
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Podstawowe wymagania odnoszace sie do dokumentéw przedstawiajgcych wyniki badan
podtoza budowlanego okreslono w rozdziale 8.5 wytycznych [1]. Wyniki badan podtoza
budowlanego nalezy przedstawiaé¢ w formie:

- Dokumentacji badan podtoza (DBP/GIR) stanowigcej element geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,

- Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w celu okreslenia warunkédw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych inwestycji liniowych
(DGI) i/lub Dodatku do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w celu okreslenia
warunkoéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych
inwestycji liniowych (dDGI),

- Dokumentacji hydrogeologicznej w celu okreslenia warunkéw hydrogeologicznych
w zwigzku z zamierzonym wykonywaniem przedsiewzie¢ mogacych negatywnie
oddziatywac na wody podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie i/lub Dodatku
do dokumentacji hydrogeologicznej w celu okreslenia warunkéw hydrogeologicznych w
zwigzku z zamierzonym wykonywaniem przedsiewzie¢ mogacych negatywnie
oddziatywac¢ na wody podziemne (dDH) - jezeli zajdzie potrzeba jego opracowania.

W przypadku koniecznosci okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich:

— dla osuwisk - wyniki badan nalezy przedstawi¢ w formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (DGI);

- dla pojedynczych obiektéw mostowych - wyniki badan nalezy przedstawi¢ w formie
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w celu okreslenia warunkdw geologiczno-
inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych (DGI);

Ocene masywu skalnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 4.3.3 niniejszej Specyfikacji.

Warstwy gruntow i skat nalezy wydzieli¢ stosujac wymagania okreslone w rozdziale 8.2
oraz w Zataczniku 15 wytycznych [1].

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw gruntéow i skat oraz wartosci
parametrow geotechnicznych nalezy wyznaczy¢ zgodnie z wymaganiami rozdziatu 8.3
wytycznych [1].

Warunki budowlane w podtozu projektowanej drogi nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami
rozdziatu 8.4 wytycznych [1].

Analizy statecznosci nalezy przeprowadzi¢ w zakresie oraz zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w wytycznych [2].

5.5.1. Dokumentacja badan podloza gruntowego

Wymagania dla opracowania okresla rozdziat 8.5.6 wytycznych [1]. Cze$¢ tekstowa i
graficzna opracowania powinna byc¢ sporzadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

Zataczniku 18 wytycznych [1]. Zawarto$¢ DBP/GIR powinna by¢ zgodna z listg kontrolng
stanowigcq Zatgcznik 18.4.4 wytycznych [1].

5.5.2. Dokumentacja geologiczno-inzynierska/ Dodatek do Dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej

Wymagania dla opracowan okreslajg rozdziaty 8.5.4 oraz 8.5.5 wytycznych [1]. Czesc
tekstowa i graficzna opracowania powinna by¢ sporzadzona zgodnie z wymaganiami
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okreslonymi w Zatagczniku 18 wytycznych [1]. Zawarto$¢ dDGI powinna by¢ zgodna z listg
kontrolng stanowigcq Zatacznik 18.4.3 wytycznych [1].

Na etapie PB Dodatek do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (dDGI) nalezy opracowac
w nastepujacych sytuacjach:

- w ramach badan geotechnicznych realizowanych na potrzeby opracowania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych stwierdzona zostanie
budowa podfoza budowlanego odmienna od budowy okreslonej w zatwierdzonej
Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,

— konieczna jest zmiana lokalizacji obiektu budowlanego/rodzaju  obiektu
budowlanego/sposobu posadowienia, wzmocnhienia, jesli do ich
przygotowania/zaprojektowania/budowy niewystarczajace sa wykonane badania
podifoza budowlanego (dane archiwalne) zawarte w zatwierdzonych dokumentacjach
przekazanych przez Zamawiajacego,

- Wykonawca uzna za konieczne rozpoznanie podtoza budowlanego na gtebokos¢
wiekszg, niz rozpoznanie zrealizowane na potrzeby zatwierdzonej Dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej,

- w kazdym innym przypadku, gdy wymog jego sporzadzenia wynika¢ bedzie z
obowigzujacych przepisow.

5.5.3. Dokumentacja hydrogeologiczna/ Dodatek do Dokumentacji
hydrogeologicznej

Wymagania dla opracowania okreslajq rozdziaty 8.5.1 oraz 8.5.2 wytycznych [1]. Czes¢
tekstowa i graficzna opracowania powinna by¢ sporzadzona zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Zataczniku 18 wytycznych [1]. Zawarto$¢ dDH powinna by¢ zgodna z listg
kontrolng stanowigcg Zatacznik 18.4.1 wytycznych [1].

Na etapie PB Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej (dDH) nalezy opracowac¢ w
nastepujacych sytuacjach:

- w ramach badan geotechnicznych lub geologiczno-inzynierskich stwierdzone zostang
warunki hydrogeologiczne odmienne od wskazanych w zatwierdzonej lub przyjetej
Dokumentacji hydrogeologicznej;

- Wykonawca uzna za konieczne rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych w zakresie
szerszym, niz przedstawiono to w zatwierdzonej Dokumentacji hydrogeologicznej;

- zaprojektowane rozwigzania techniczne nie bedq zgodne z rozwigzaniami stadium prac
projektowych w ktérych opracowano Dokumentacje hydrogeologiczng, wykraczac¢ bedq
poza zakres zrealizowanego rozpoznania, a ich zastosowanie bedzie mogto potencjalnie
negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie;

- w kazdym innym przypadku, gdy wymdg jego sporzadzenia wynika¢ bedzie z
obowigzujacych przepiséw.

5.5.4. Dokumentacja badan geofizycznych (DBG)
Wyniki badan geofizycznych nalezy przedstawi¢ w formie rozdziatu w DBP, dDGI, dDH lub
w formie osobnego dokumentu tj. dokumentacji badan geofizycznych (DBG). Niezalezenie

od formy przedstawienia wynikdw powinny zosta¢ spetnione wymagania okreslone w
Zataczniku 8.7 wytycznych [1].
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5.6. Wymagania dla opracowan projektowych wchodzacych w skiad
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych

5.6.1. Opinia geotechniczna (0OG)

Powinna ustala¢ przydatnos¢ gruntéw na potrzeby budownictwa oraz wskazywac kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego. Kategoria geotechniczna obiektu winna zostac
ustalona w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz ztozonosci
konstrukcji obiektu budowlanego. Opinia geotechniczna powinna zawierac:

1.  Strone tytutowg obejmujacg m.in.:
— nazwe zadania i jego stadium;
— dane Inwestora, Wykonawcy, Projektanta ;
— wykaz autoréw opracowania;
Cel wykonania opinii i jej podstawa;
Charakterystyke inwestycji/obiektu budowlanego ze wskazaniem okreslonej przez
Projektanta kategorii geotechnicznej;
Opis terenu inwestycji;
Opis budowy podtoza;
Zakres wykorzystanych materiatow;
Zakres i metodyka wykonanych badan;
Interpretacje wynikéw badan terenowych, laboratoryjnych i danych archiwalnych
wraz z okresleniem stopnia ztozonosci warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podfozu inwestycji;
9.  Okreslenie przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa;
10. Okreslenie geotechnicznych warunkéw posadowienia korpusu drogowego, obiektéw
inzynierskich
i innych elementéw wchodzacych w zakres inwestycji;
11. Jesli to konieczne - wskazanie zakresu niezbednych do wykonania badan
geotechnicznych
i sposobu ich przedstawienia, po uzgodnieniu z wykonawcg Projektu
Geotechnicznego;
12. Czesc graficzng obejmujaca w zaleznosci od potrzeb mape inwestycji w odpowiedniej
skali
ze wskazaniem lokalizacji badan archiwalnych i zrealizowanych, mapy tematyczne,
wyniki badan (karty otwordéw, wyniki sondowan, wyniki badan laboratoryjnych
gruntéw, skat, wody, etc., przekroje geotechniczne z oznaczeniem lokalizacji
inwestycji/obiektu budowlanego.

W N

® N,k

5.6.2. Projekt geotechniczny (PG)

Projekt geotechniczny nalezy opracowa¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz.463) oraz Polskich Norm PN-EN 1997-1; Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997 - 2 Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2:Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego. W
Projekcie geotechnicznym nalezy wskazac przyjete zatozenia, dane, metody obliczen oraz
wyniki analizy bezpieczenstwa i uzytkowalnosci. Projekt geotechniczny powinien dotyczy¢
wszystkich elementéw wchodzacych w sktad inwestycji.

Projekt Geotechniczny powinien zawierac:
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10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

Strone tytutowg obejmujaca m.in.:
— nazwe zadania i jego stadium;
— dane Inwestora, Wykonawcy, Projektanta;
- wykaz autoréw opracowania;
Podstawe i cel wykonania opracowania;
Opis terenu inwestycji i jego otoczenia;
Opis warunkéw podtoza;
Wykaz stosowanych norm i przepisow;
Opis konstrukcji projektowanych obiektow ze wskazaniem kategorii geotechnicznej i
przewidywanych oddziatywan budowli;
Prognoze zmian witasciwosci podtoza gruntowego w czasie;
Ocene danych geotechnicznych i okreslenie obliczeniowych parametréow
geotechnicznych gruntéw i skat (w razie potrzeby wraz z uzasadnieniem).
Okreslenie czesciowych wspotczynnikdéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych;
Okreslenie oddziatywan od gruntu;
Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego;
Ocene przydatnosci terenu do lokalizacji obiektu budowlanego i poziomu
dopuszczalnego ryzyka;
Obliczenia geotechniczne i rysunki (m.in.: obliczenie no$nosci i osiadania podtoza
gruntowego oraz ogolnej statecznosci — nalezy przedstawi¢ petne obliczenia dla
wszystkich elementéw wchodzacych w sktad inwestycji, w tym réwniez dla obiektow
inzynierskich oraz przepustow);
Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw i zalecenia
dotyczace ich projektu;
Rysunki techniczne przyjetych na podstawie obliczen rozwigzan projektowych;
Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
i specjalistycznych robot geotechnicznych;
Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom;
Wskazanie elementow konstrukcji, ktore powinny by¢ sprawdzone podczas budowy
lub wymagaja monitorowania;
Okreslenie  zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robdét budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego. Wymagane jest okreslenie:
— celu zastosowania kazdego systemu obserwacji lub pomiardéw;
— czesci konstrukcji, ktére majg by¢ monitorowane i stanowisk, na ktorych maijq
by¢ robione obserwacje;
- czestotliwosci, z jakg majg by¢ wykonywane odczyty;
- sposobu oceny wynikoéw (obserwacji i pomiaréow);
— zakresu wartosci, w ktérych spodziewane sg wyniki;
— okresu, przez ktory monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;
- podmiotdw odpowiedzialnych za wykonanie pomiaréw i obserwacji, za
interpretacje otrzymanych wynikéw oraz za konserwacje urzadzen.

Zamawiajacy wymaga, by Wykonawca w ramach Projektu geotechnicznego dokonat
obliczeniowego sprawdzenia:
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- stanow granicznych nosnosci zgodnie z pkt 2.4.7 PN-EN 1997-1:EUROKOD 7
Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine.

- standw granicznych uzytkowalnosci zgodnie z pkt 2.4.8 PN-EN 1997-1:EUROKOD 7
Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Przy okreslaniu sytuacji obliczeniowych (w zakresie zgodnym z pkt 2.2 PN-EN 1997-

1:EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne - Czes$é¢ 1: Zasady ogdlne) i standw

granicznych Wykonawca uwzgledni nastepujace czynniki:

- warunki miejscowe terenu budowy, z uwzglednieniem ogdlnej statecznosci i
przemieszczen podtoza;

— rodzaj oraz wymiary konstrukcji i jej elementéw, w tym wszelkie wymagania specjalne,
takie jak projektowy okres uzytkowania;

- warunki zwigzane z otoczeniem (sgsiadujgce konstrukcje, ruch pojazdéw, uzbrojenie
podziemne, roslinnos¢);

— warunki gruntowe i wody gruntowe;

-  wptywy srodowiska (stosunki hydrologiczne, wody powierzchniowe, osiadanie terenu,
sezonowe zmiany temperatury i wilgotnosci).

Wartosci  obliczeniowe  oddziatywan, parametrow  geotechnicznych,  danych
geometrycznych i wtasciwosci konstrukcyjnych nalezy ustali¢ zgodnie z pkt 2.4.6 Polskiej
Normy PN-EN 1997-1:EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine.
Wszelkie obliczenia zawarte w Projekcie geotechnicznym nalezy wykonywaé zgodnie z
Polskg Normg PN-EN 1997-1:EUROKOQOD 7 Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady
ogdlne.

Zamawiajacy - o ile niniejsze wymagania nie stanowig inaczej — dopuszcza mozliwosé
stosowania innych, alternatywnych metod obliczeniowych o ile nie sq one sprzeczne z
zapisami Polskiej Normy PN-EN 1997-1:EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne — Czes¢
1: Zasady ogdlne i sa co najmniej rownowazne w odniesieniu do bezpieczenstwa
konstrukcji, uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna byloby oczekiwa¢ w przypadku
zastosowania ww. Polskiej Normy.

W projekcie geotechnicznym Wykonawca dokona oceny znaczenia warunkéw
$rodowiskowych w odniesieniu do trwatosci obiektu budowlanego (w tym jego
poszczegolnych elementdow) oraz mozliwosci wykonania zabezpieczen lub zastosowania
odpowiednio odpornych materiatow.

Przy opracowaniu projektu geotechnicznego Wykonawca uwzgledni wymagania zawarte
w wytycznych [2] w zakresie oceny statecznoséci oraz w wytycznych [3] w zakresie
monitoringu geotechnicznego.

5.7. Wymagania dodatkowe dla dokumentéw zawierajacych wyniki
analiz statecznosci

Dokumenty zawierajgce ocene statecznosci - poza wymaganiami okreslonymi w punktach
5.5 oraz 5.6 niniejszej Specyfikacji - powinny obejmowac dodatkowo:

- informacje o zastosowanej metodzie obliczen oraz narzedziu obliczeniowym,
- lokalizacje przekrojow geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych dla ktérych
wykonano obliczenia statecznosci,
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- przekroje geologiczno-inzynierskie i przekroje geotechniczne bedace podstawq
opracowania modelu obliczeniowego,

- parametry charakterystyczne przyjete do obliczen statecznosci, wspdtczynniki
czesciowe do wyznaczenia parametrow obliczeniowych (projektowych), parametry
obliczeniowe oraz inne zatozenia przyjete do obliczen i budowy modelu obliczeniowego,

- wytypowanie i uzasadnienie wybranych mozliwych mechanizmoéw zniszczenia,

- opracowane modele obliczeniowe przygotowane do obliczen statecznosci wraz z
przedstawieniem przebiegu warstw, przyjetych warunkow brzegowych,
uwzglednionego podziatu bryty osuwiskowej na paski (metody réwnowagi granicznej)
/zdefiniowanej siatki elementéw (metody numeryczne), oddziatywan zewnetrznych,
warunkow wodnych,

- wyniki obliczen przedstawione w formie graficznej odwzorowujace zasieg powierzchni
poslizgu wraz z okreslong wartoscig wskaznika statecznosci,

- ocene warunkéw statecznosci i wnioski podsumowujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Podstawowe zasady kontroli jakosci opracowan

Podstawowe zasady kontroli jakosci wykonywania opracowan projektowych przedstawiono
w SP.00.00.00 Wymagania Ogodlne dla Dokumentéw Wykonawcy.

6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci opracowan
Kontrola ma na celu zapewnienie zgodnosci ich wykonania z wymaganiami:

—  Umowy,

— przepiséw prawa,

— przywotanych norm i specyfikacji technicznych,

— niniejszych wytycznych,

— projektu robét geologicznych (PRG) i/lub programu badan geotechnicznych (PBG).

Kontrola powinna obejmowac:

- kontrole potencjatu technicznego wykonawcy badan podtoza budowlanego przed
rozpoczeciem badan,

- przeglad dokumentéw przedstawiajacych zaprojektowane badania podtoza
budowlanego (PBGf,PRG, dPRG, PBG), w tym ocene zaktadanego zakresu prac,

- biezacg kontrole realizacji badan terenowych i laboratoryjnych i ich zgodnosci z
dokumentami przedstawiajacymi zaprojektowane badania podtoza budowlanego oraz
wymaganiami niniejszej SP,

- przeglad dokumentow przedstawiajgcych wyniki badan podfoza budowlanego (DPB,
DGI/dDGI, DH/dDH, DBG),

- przeglad pozostatych dokumentéw (OG, PG).

Wszelkie uchybienia oraz niezgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji stwierdzone w wyniku kontroli potencjatu technicznego, realizacji badan
terenowych i laboratoryjnych oraz w wyniku przegladu opracowan beda rozpatrywane
zgodnie z warunkami kontraktu.
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6.2.1. Kontrola potencjatlu technicznego wykonawcy badan podioza
budowlanego

Kontrola potencjatu technicznego wykonawcy badan podtoza budowlanego moze nastgpic
przed rozpoczeciem prac terenowych i laboratoryjnych oraz na kazdym etapie ich realizaciji.
Kontrola ma na celu potwierdzenie zdolnosci wykonawcy badan podfoza budowlanego (i
jego podwykonawcéw) do wykonania wymaganych prac i robét. Kontrola obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci sprzetu terenowego i laboratoryjnego z pod katem mozliwosci
realizacji badan zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji i w
wytycznych [1],

- sprawdzenie personelu pod katem dokumentéw potwierdzajacych kwalifikacje (jesli sq
wymagane),

- sprawdzenie dokumentow kalibracyjnych (jesli wymagane),

- sprawdzenie dokumentow dotyczacych wdrozonego systemu jakosci (jesli jest
wymagany),

- sprawdzenie wymaganych prawem zgdéd na wykonywanie tych prac (decyzji
zatwierdzajacych, uzgodnien, zgdd wtascicieli dziatek itp.),

- sprawdzenie sposobu przechowywania prob i probek w wymaganym okresie.

Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzadzony protokoét zgodny z
Zatgcznikiem 20.1 do wytycznych [1].

6.2.2. Kontrola realizacji badan terenowych

Kontrola realizacji badan terenowych moze nastgpi¢ na kazdym etapie realizacji prac i
moze dotyczy¢ czynnosci zwigzanych z:

— Wwizjq terenowaq,

- kartowaniem hydrogeologicznym i geologiczno-inzynierskim,
— pomiarami geodezyjnymi,

— pomiarami fotogrametrycznymi i teledetekcyjnymi,

- badaniami geofizycznymi,

— wierceniami,

— sondowaniami,

— oceng masywu skalnego,

— pomiarami i badaniami hydrogeologicznymi,

- badaniami srodowiskowymi.

Kontrola moze polega¢ na statej lub czasowej obecnosci przedstawiciela Inzyniera
Kontraktu/ Zamawiajacego przy wykonywaniu powyzszych czynnosci. Obowigzkiem
Wykonawcy jest zgtoszenie rozpoczecia kazdego z wymienionych rodzajéw prac
terenowych pisemnie (drogq elektroniczng) z 3 dniowym wyprzedzeniem podajac rodzaj
planowanych do wykonania badan, kilometraz drogi lub numer obiektu inzynierskiego oraz
dane osoby do kontaktu. Aktualizacji lokalizacji poszczegdlnych ekip terenowych
wykonawca badan podtoza budowlanego dokonuje raz w tygodniu lub kazdorazowo
na zadanie Inzyniera Kontraktu/ Zamawiajacego.

Dodatkowo Wykonawca ma w obowigzku na biezaco informowaé Inzyniera Kontraktu/
Zamawiajacego o wszelkich przerwach w pracy i awariach powodujacych nieobecnos¢ ekipy
terenowej na miejscu badan. Brak zgtoszenia moze skutkowac koniecznoscig powtdrzenia
badan przez Wykonawce w obecnosci przedstawiciela Inzyniera Kontraktu/
Zamawiajacego.
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Kontroli podlega:

- zgodnos¢ wykonywanych prac z wymaganiami PRG i/lub PBG w zakresie rodzaju,
gtebokosci i metodyki,

- posiadanie wymaganych prawem zgdéd na wykonywanie tych prac (decyzji
zatwierdzajacych, uzgodnien, zgdd wiascicieli dziatek itp.),

- zgodnos$¢ wykonywanych prac z przepisami, normami, specyfikacjami technicznymi i
wytycznymi,

- obecnos¢ dozoru geologicznego/geotechnicznego ,

- stan techniczny sprzetu, aparatury wykorzystywanej do badan terenowych,

— aktualnos$¢ dokumentéw potwierdzajgcych kalibracje sprzetu i aparatury badawczej,
jesli jest wymagany i/lub zalecany przez producenta i/lub wynika z przepiséw prawa.

Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzadzony protokdt zgodny z
Zatacznikiem 20.2 do wytycznych [1].

6.2.3. Kontrola realizacji badan laboratoryjnych

Kontrola realizacji badan laboratoryjnych nastepuje na zadanie inwestora i moze dotyczy¢
czynnosci zwigzanych z:

— laboratoryjnymi badaniami klasyfikacyjnymi gruntéw i skat,

- laboratoryjnymi badaniami do celow wyznaczania cech fizyczno-mechanicznych i
parametrow geotechnicznych gruntéw i skat,

— laboratoryjnymi badaniami gruntéw i wody.

Kontrola polega na wizycie w laboratorium i sprawdzeniu na losowo wybranej probie:

- sposobu przechowywania prob i probek gruntow, skat i wdéd podziemnych
przeznaczonych do badan laboratoryjnych,

- formularzy z badan,

— stanu technicznego aparatury badawczej,

- kwalifikacji oséb wykonujacych badania laboratoryjne,

— dokumentéw systemu jakosci.

Wykonawca zgtasza rozpoczecie badan z 5 dniowym wyprzedzeniem podajac rodzaj
planowanych do wykonania badan oraz dane osoby do kontaktu. Dodatkowo nalezy
informowac na biezaco o wszelkich przerwach w pracy laboratorium. Brak zgtoszenia moze
skutkowac koniecznoscig powtdrzenia badan.

Kontroli podlega:

- zgodnos$¢ wykonywanych prac z wymaganiami PRG i/lub PBG w zakresie rodzaju i
metodyki,

- zgodnos$¢ wykonywanych prac z wymaganiami wdrozonego systemu jakosci (jesli
wymagany),

- zgodnos$¢ wykonywanych prac z przepisami, normami, specyfikacjami technicznymi i
wytycznymi,

- doswiadczenie laboranta,

- stan techniczny sprzetu, aparatury wykorzystywanej do badan laboratoryjnej,

- aktualno$¢ dokumentéw potwierdzajacych kalibracje sprzetu i aparatury badawczej,
jesli jest wymagany i zalecany przez producenta i/lub inwestora lub wynika z przepisow
prawa.
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Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzadzony protokdt zgodny z
Zatgcznikiem 20.3 do wytycznych [1].

6.2.4. Kontrola opracowan

Kontrola opracowan powinna nastepowal systematycznie po zakonczeniu sporzadzania
poszczegolnych dokumentdéw. Zaleca sie dostarczanie dokumentow do weryfikacji w formie
dokumentu elektronicznego. Do przedkifadanych do weryfikacji dokumentéw Wykonawca
dotaczy wypetnione i podpisane przez autordéw listy kontrolne:

- dla dokumentéw przedstawiajacych zaprojektowane badania podfoza budowlanego -
zawarte w Zataczniku 4.7 wytycznych [1];

- dla dokumentéw przedstawiajacych wyniki badan podtoza budowlanego -
zawarte w Zataczniku 18.4 wytycznych [1]

- dla dokumentéw zawierajacych wyniki analiz statecznosci — zawartaq w Zatacznik 3
do wytycznych [2] - w tym przypadku liste kontrolng wypetnia oraz podpisuje rowniez
Projektant.

Kontrola dokumentéw polega na ich weryfikacji pod katem:

- kompletnosci,

- zgodnosci z wymaganiami kontraktu, przepisbw prawa, norm, specyfikacji
technicznych,

— zgodnosci zakresu wykonanych prac z niniejszg Specyfikacja,

— zgodnosci z ustaleniami projektu robét geologicznych (PRG) i/lub programu badan
geotechnicznych (PBG) - w przypadku opracowan powykonawczych,

- poprawnosci merytorycznej tj. przydatnosci do celdw projektowych (czy rozpoznanie
jest wystarczajqce do zaprojektowania obiektu),

- zgodnosci zakresu wykonanych badan z rozwigzaniami projektowymi inwestycji.

W przypadku dokumentow podlegajacych procedurze administracyjnej, przed
przekazaniem ich do odpowiedniego organu nalezy przeprowadzi¢ ich kontrole zgodnie z
ponizszymi wymaganiami.

Kontrola dokumentéw podstawowych jest prowadzona przez Inzyniera Kontraktu i/lub
Zamawiajacego i/lub weryfikatoréw zewnetrznych, przebiega w oparciu listy kontrolne
zawarte w Zatacznikach 4.7 oraz 18.4 wytycznych [1] i dotyczy nastepujacych
dokumentéw:

- Projektu robdt geologicznych (PRG) wraz ze wszystkimi niezbednymi dodatkami
(dPRG),

- Programu badan geotechnicznych (PBG),

— Dokumentacji hydrogeologicznej (DH) ze wszystkimi dodatkami (dDH),

- Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DGI) ze wszystkimi dodatkami (dDGI),

- Dokumentacji badan podtoza (DBP).

Kontroli Inzyniera Kontraktu i/lub Zamawiajgacego i/lub weryfikatorow zewnetrznych
podlegajg rowniez Opinia geotechniczna (OG) oraz Projekt geotechniczny (PG).

Kontroli Inzyniera Kontraktu i/lub Zamawiajacego i/lub weryfikatoréw zewnetrznych moga
podlega¢ ponadto nastepujace elementy/dokumenty uzupetniajgce (jesli zostaty
opracowane):

- Sprawozdanie z pomiarow i opracowan geodezyjnych (SPG),
- Dokumentacja badan geofizycznych (DBG),
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- Sprawozdanie z pomiaréw i opracowan teledetekcyjnych (SPT),
— Sprawozdanie z wizji lokalnej (SWL),

- Dokumentacja z kartowania geologiczno-inzynierskiego (DKGI),
- Dokumentacja z kartowania hydrogeologicznego (DKH),

- Raport z wiercen (RW).

W przypadku dokumentéw zawierajacych wyniki analiz statecznosci kontrola jest
przeprowadzana dodatkowo w oparciu o liste kontrolng stanowigca Zatacznik 3 do
wytycznych [2].

W przypadku pozytywnej weryfikacji, potwierdzonej pisemnie, opracowanie przekazuje sie
odpowiednio:

- do odpowiedniego organu (jesli wymaga zatwierdzenia),
- do odbioru (jesli nie wymaga zatwierdzenia).

W przypadku negatywnej weryfikacji opracowanie uznaje sie za wadliwe.

7. ODBIOR OPRACOWAN

Ogdlne zasady odbioru opracowan projektowych wymaganych zgodnie z niniejszg
Specyfikacjg przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania ogdlne dla Dokumentow
Wykonawcy. Wykonawca wykona opracowania projektowe w terminach przyjetych w
harmonogramie prac projektowych, zgodnie z Subklauzulg Warunkéw Kontraktowych 8.3
[Program] w nastepujacej ilosci egzemplarzy:

Dokumenty przedstawiajace zaprojektowane badania podtoza budowlanego (zgodnie z
punktem 5.4 niniejszej Specyfikacji):
- Program badan geofizycznych (PBGf) - 2 egz. dla Zamawiajacego;

— Projekt robét geologicznych (PRG)/ Dodatek do projektu robot geologicznych (dPRG)-
2 egz. dla Zamawiajacego + 4 egzemplarze do uzgodnien, pozwolen i zatwierdzenia,

- Program badan geotechnicznych (PBG) - 2 egz. dla Zamawiajacego,

Dokumenty przedstawiajace wyniki badan podtoza budowlanego (zgodnie z punktem 5.5
niniejszej Specyfikaciji):

- Dokumentacja badan podtoza (DBP/GIR) stanowigca element geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych - 2 egz. dla Zamawiajacego + 4
egzemplarze do uzgodnien, pozwolen i zatwierdzenia,

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska (DGI) i/lub Dodatek do dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (dDGI) - 2 egz. dla Zamawiajacego + 4 egzemplarze do
uzgodnien, pozwolen i zatwierdzenia,

- Dokumentacja hydrogeologiczna i/lub Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej
(dDH) - 2 egz. dla Zamawiajacego + 4 egzemplarze do uzgodnien, pozwolen i
zatwierdzenia.

Opracowania projektowe wchodzace w sktad geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych:

- Opinia geotechniczna (OG) - 2 egz. dla Zamawiajacego + 4 egzemplarze do uzgodnien,
pozwolen i zatwierdzenia,
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- Projekt geotechniczny (PG) - 2 egz. dla Zamawiajacego + 4 egzemplarze do uzgodnien,
pozwolen i zatwierdzenia.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszystkie egzemplarze ww. opracowan
projektowych, ktdére otrzymat od instytucji wydajacych opinie, uzgodnienia, decyzje i
pozwolenia w zataczeniu do tych opinii, uzgodnien, decyzji i pozwolen.

8. PLATNOSCI

UWAGA - Dla zadan realizowanych w trybie tradycyjnym nalezy przewidzieé
rozliczenie obmiarowe i wprowadzi¢ stosowne zmiany w specyfikacji.

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SP.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
dla Dokumentéw Wykonawcy” pkt 7.

Ptatnosci przejSciowe za wykonane i odebrane opracowania geotechniczne i geologiczne,
zostaty okreslone w Wycenionym Wykazie Ptatnosci stanowigcym czesé Kontraktu.

Za opracowanie dokumentow przewidzianych w niniejszej Specyfikacji moze by¢ udzielona
wiecej niz jedna ptatnosé przejsciowa, odpowiednio do ilosci etapdw i czasu zakonczenia
tych opracowan, wynikajacych z Programu, zgodnie z Subklauzulg 8.3 Warunkéw
Kontraktu.

Suma ptatnosci przejsciowych nie moze by¢ wyzsza od kwoty okreslonej za wykonanie
dokumentacji geotechnicznej i geologicznej w odpowiednich pozycjach Wycenionego
Wykazu Ptatnosci.

8.2, Cena ryczattowa

Cena za wykonanie objetych niniejszg Specyfikacjg obejmuje:

- analize materiatéw wyjsciowych zawartych w Programie funkcjonalno-uzytkowym,

- pozyskanie i analize materiatdw archiwalnych,

- wykonanie pomiardw i badan potrzebnych do wykonania opracowan,

- wykonanie opisdw, obliczen i rysunkéw oraz oprawe projektu dla potrzeb uzgodnien,
- uzyskanie opinii, uzgodnien, pozwolen i zatwierdzen wymaganych dla projektu,

- wykonanie prezentacji opracowan projektowych,

- wykonanie uzupetnien i poprawek wyniklych w procesie wykonywania innych
opracowan projektowych objetych Umowa oraz wyniktych w trakcie uzgodnien,

- udziat w spotkaniach i naradach,

- wykonanie i dostarczenie do Zamawiajacego kompletnych projektéw w wymaganej
szacie graficznej i w wymaganej ilosci egzemplarzy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis podstawowych obowigzujgcych przepiséw prawnych podano w punkcie 8 SP 00.00.00
Wymagania ogdlne. Przy wykonywaniu opracowan geologicznych oraz geotechnicznych
nalezy stosowac ponadto nastepujace przepisy i normy:
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9.1.
[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

Przepisy prawne

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gdérnicze (tekst
jednolity Dz. U. 2019 poz. 868);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 nr 0 poz. 290,
z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych projektédw robét geologicznych, w tym
robot ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. Nr
288, poz. 1696, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej
(Dz. U. z 2016 r., poz. 2033)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 199 nr 43 poz. 430 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r., nr 63 poz.
735 z p6ézn.zm.)

Pozostate przepisy wskazano w zatgczniku 21.1 wytycznych [1].

9.2
[1]

[2]

[3]

[4]

Normy

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1:
Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar

Pozostate normy wskazane w Zatacznikach 21.2 wytycznych [1].

Normy wymienione w punktach 10 poszczegdlnych WWiORB.

9.3. Wytyczne i instrukcje

[1] Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego. Czes$¢ 1. Wytyczne badan podtoza budowlanego w
drogownictwie.

[2] Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego. Czes¢ 2. Wytyczne do oceny statecznosci skarp i
zboczy na potrzeby budownictwa drogowego.
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[3]

[4]

[5]

(6]

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego. Czes$¢ 3. Geomonitoring. Monitoring podtoza
budowlanego i elementéw konstrukcyjnych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych -
GDDKIiA, Warszawa 2014

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych — GDDKIiA, Warszawa
2014

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym-
IBDIM Warszawa 2002.

Pozostate wytyczne i instrukcje wskazano w zatgczniku 21.3 wytycznych [1].
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