SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I OBROTU ROBOT BUDOWLANYCH
E-03.00
ZEWNETRZNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE
(OSWIETLENIE ZEWNETRZNE ,KABLE NN)

(Kod CPV 45315600-4)



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

R
ce

Y O OO0 OO OO0 OO OO0 O O Oy U1 U1 U1 U1 U U O U U1 O U D D W W N NN DNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDN

2

NeJ

.WSTEP
.1 Przedmiot opracowania

Zakres stosowania
Zakres robdét objetych
Okres$lenia podstawowe
Ogdlne wymagania robdt objetych
.MATERIAY

Wymagania ogdlne

Materiaty elektryczne
.2 Ochrona od porazen

g w N

Kable i przewody
Piasek
Folia ostrzegawcza

o U b W N

.7Przepusty kablowe 1 rury osionowe

.8 7Zrbédita swiatlta i oprawy odwietleniowe
.9 Stupy os$wietleniowe

.10 Wysiegniki

.11 Kapturek ositonowy

.12 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
.13 Materiaty i wymiary uzioméw

.14 Przewody do podigczenia opraw od$wietleniowych
.15 Zwir na podsypke

.16 Kit uszczelniajacy

.17 Osprzet instalacyjny

.18 Korytka i kanaly instalacyjne
.SPRZET

.1 Ogdblne wymagania

. TRANSPORT

.1 Wymagania ogdlne

.2 Srodki transportu

.WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonywania robdt

Instalacje

Lokalizacja punktéw oswietleniowych i kabli
Wykonanie wykopdéw pod kable

Montaz fundamentdédw prefabrykowanych

Montaz stupdw oswietleniowych

Montaz wysiegnikoéow

O ~J o U b W N B

Montaz opraw oswietlenia terenu 1 elewacji
Uktadanie kabli

.10 Wykonanie dodatkowe] ochrony przeciwpozarowe]
.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1 Ogdélne zasady kontroli jakosci robodt

.2 Badania przed przystapieniem do robdt

.3 1Instalacja elektryczna wewnetrzna

.4 Wykopy pod kable

.5 Fundamenty

.6Linie kablowe

.7 Stupy os$wietleniowe

.8 Pomiar natezenia oswietlenia zewnetrznego
.9 Sprawdzenie ciagtosci zyi



.10 Pomiar rezystancji izolacji
.11 Préba napiecia izolacji
.12 Badania po wykonaniu robdt
.13 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt
.OBIAR ROBOT
.1 0Ogblne zasady obmiaru robdt
.2 Jednostka obmiarowa
.ODBIOR ROBOT
.1 0Ogdlne zasady odbioru robdt
.2 0Odbidbér robdét zanikajacych i podlegajacych zakryciu
.2.1 Dokumenty do odbioru konhcowego robdt
.PODSTAWA PEATNOSCI
Ogbélne ustalenia
Warunki umowy i wymagania ogdlne
Zabezpieczenia i1 oznakowania terenu budowy
Organizacja
.1 Likwidacja zaplecza budowy
.2 Koszt zawarcia ubezpieczen na roboty
.3 Koszt pozyskania zabezpieczenia wykonania i wymaganych gwarancji
Wykaz cen
.1 Ceny
Ptatnosci
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
10.2 Inne dokumenty

O W W W W W W W W WOoWOoWOow W JJJ oy o o O
o U O W b D W DN

Ne)



1.WSTEP
Nazwa zamdéwienia

Zamdéwienie bedace przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWOR)
nosi nazwe

l1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét =zwigzanych z budowa zewnetrznych sieci
elektroenergetycznych.

UWAGA:

Inne materiaty 1 urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktbre
zostaty wymienione w Specyfikacji Techniczne]j, Przedmiarach Robdét 1lub
Dokumentacji Projektowej moga zostad wykorzystane przy prowadzeniu
przedsiewziecia tylko po uzgodnieniu z Jednostka Projektowg

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Jjest stosowana jako Dokument Przetargowy 1
Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robdét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania
robdét wymienionych w punkcie 1.1 zwiazanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych wewnetrzny

CPV 45315600-4 Linie kablowe n.n.0,4kV zasilajace 1 sterownicze
CPV 45315700-5 Rozdzielnica n.n.0,4kV

CPV 45311000-0 1Instalacja os$Swietleniowa i gniazd wtyczkowych
CPV 45311100-1 instalacja sitowa i sterownicza

CPV 45310000-3 Pomiary instalacji elektrycznych

1.4 Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
wtadciwymi obowiagzujacymi przepisami z 0Ogdbdlna Specyfikacja Techniczna
(OST) witasciwymi zharmonizowanym Polskim lub Europejskimi Normami.

1.5 0Ogdbélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakosé wykonania 1 ich zgodnos$é z
Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczng oraz sposdb ich prowadzenia
zgodny z obowiazujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisdéw bhp
oraz bezpieczenstwa ruchu .0gdlne wymagania w OST. ,Wymagania Ogdélne” pkt.l



2 .MATERIALY
2.1 0Ogdblne wymagania

Ogdélne wymagania dotyczace materiaitd4w podano w OSP , Wymagania Ogblne,,
oraz w Dokumentacji Technicznej. Wszystkie =zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktdérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu ,powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

2.2 Materiaty elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé¢ materiaty elektryczne
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.3 Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé¢ kable i1 przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce
polwinitowej z 2zyla ochronng zielono-zb6tta i pozostatymi o barwach czarna,
niebieska, brazowa 1 czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV ,wg PN-93/E-
90401

- kable elektroenergetyczne jednozytowe =z 2zyita miedziang o izolacji =z
polietylenu usieciowanego z zyta powrotng miedziang koncentryczna
uszczelniona wzdiuznie z powiloka 2z polietylenu termoplastycznego na
napiecie 8,7/15kV

- przewody instalacyjne wielozyiowe 2z zytami miedzianymi o izolacji i
powloce z zyla ochronng zielono-zdbita na napiecie znamionowe 450/75V, do
uktadania na state bez dodatkowych ositon przed uszkodzeniami mechanicznymi
na tynku i pod tynkiem (p)w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-
87/E-90056 i PN-87/E-90060

-przewody instalacyjne wielozylowe 2z zylami miedzianymi wielodrutowymi o
izolacji 1 powioce ©polwinilowe] z zyita ochronna zielono-zb6tta ,do
uktadania na state bez dodatkowych ositon przed uszkodzeniami mechanicznymi
na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych ,wg PN-87/E-
90056

-przewody 1instalacyjne o z2zyle miedzianej wielodrutowej o 1izolacji na
napiecie znamionowe 400/750V do uktadania na stale w ostonach chroniagcych
przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach
suchych i1 wilgotnych ,wg PN-87/E-90054

-przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe ognioodporne produkowane z
tworzyw nie wydzielajacych podczas spalania toksycznych ,duszacych gazéw
oraz gestych dymoéow.

-W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ kable.

-elektroenergetyczne =z zytami miedzianymi o izolacji 1 powloce z zyta
ochronng zielono-z6tta 1 pozostatymi o barwach czarna ,niebieska, brazowa
i czarna na napiecie znamionowe 0,6/1kV,wg PN -93/E-90401



,—Przekréj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
oraz skutecznos$ci ochrony przeciw pozarowe]

-Bebny z kablami nalezy przechowywad miejscach pokrytych dachem
, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni sitonecznych, na utwardzonym podiozu

2.4 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku,,3,,
Odpowiadajacego wymaganiom BN-876774-04

2.5 Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalandrowane] z uplastycznionego pcw grubosci
od 0,4 do 0,6 mm gatunku 1. Do ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, do ochrony kabli o napieciu
znamionowym powyzej 1kV nalezy stosowa¢ folie koloru czerwonego . Szerokosé
folii powinna by¢ taka ,aby przykrywata ultozone kable ,lecz nie wyzsza niz
20 cm. Folia powinna speinia¢ wymagania SN-8846363-03

2.6 Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiaidédw niepalnych, z tworzyw
sztucznych 1lub stal wytrzymatych mechanicznie ,chemicznie 1 odpornych na
dziatanie sit $ciskajacych jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Wnetrza $cianek powinny byé¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z PVC. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80C-80205

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nasionecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.7 Zrédra Sdwiatla i oprawy osSwietleniowe

Oprawy os$wietleniowe wediug PN-EN 60568-02 oraz wskazanych norm w punkcie
8.0prawy o$wietleniowe powinny zapewniac poprawna i bezpieczna
eksploatacje. Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ witasciwa ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w 1 klasie izolacji powinny
by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN -S.
Nie dopuszcza sie stosowanie opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenhstwa.
Zaleca sie stosowanie opraw w 1 klasie .Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacja barw zdittej i zielonej.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkdédw Srodowiskowych, w ktoérych
zostang zamontowane ,tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych ,pyiu i wilgoci

-zapyleniem

-uderzeniem

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrddia Swiatta.

Oprawy , stosowane do typu o$wietlenia (zewnetrzne ,wewnetrzne
,dekoracyjne) ,nalezy wyposazycé w zrbdita Swiatta ,elementy optyczne i
zapewnia¢ ochrone przeciwolsdnieniowag a w przypadku opraw wnetrzowych

powinny by¢ dostosowane do charakteru pomieszczenia 1 wykonywanych w nim
czynnoéci.



Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5 stop.C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-84/0-79101.

Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne powinny speilniaé wymagania PN-E-06305/00
i PN-E-06314.0prawy os$wietlenia terenu powinny charakteryzowaé¢ sie szerokim
rozsytem s$wiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy e}
konstrukcji zamknietej ,stopniu zabezpieczenia przed wpiywami zewnetrznymi
uktadu optycznego 1 uktadu zasilania IP65 i klasa ochronnos$ci II.

Elementy oprawy takie jak; uktad optyczny 1 korpus powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Ponizej przedstawiono parametry jakie powinny speitniad oprawy
odwietleniowe:

1.0prawa LED-owe o mocy do 120W na siupach o wysokos$ci do 10m:

Obudowa wykonana =z ci$nieniowego odlewu aluminium ,wspornik stalowy.
Wszystkie elementy malowane na kolor szary, metalizowany, o fakturze skoérki
pomaranczy, przy uzyciu farby proszkowej poliestrowej. Zewnetrzne nakretki
i $ruby =ze stali INOX. Oprawa wyposazona w podziatke do precyzyjnego
ustawiania kierunku $wiatia.

2.8 Siupy os$wietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane z stali ocynkowanej o wysokie]
wytrzymatosci na odksztaicenia plastyczne, wysokim stopniu sztywnosci i
odpornoséci na dziatania wiatru. Siupy powinny speinia¢ wymagania normy PN-
77/B 02011. Situpy powinny przeniesé¢ obciazenia wynikajace 2z zawieszenia
opraw 1 w dolnej czes$ci situpa powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami.
Wneka 1lub wneki powinny by¢é przystosowanego zainstalowania typowe]
tabliczki Dbezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej szyne do montazu trzech
bezpiecznikédw topikowych i pieciu zaciskdé4w do podiaczenia dwédch zy:r kabla
o przekroju do 35mm2. Stupy os$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do
posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy , powinno Dby¢é na
wyrdwnanym podiozu w pozycji poziome]j, z zastosowaniem przekladek z drewna
miekkiego.

2.9 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z stali ocynkowanej o wysokie]
wytrzymatosci na odksztalcenia plastyczne, wysokim stopniu sztywnosci i
odpornoséci na dziatania wiatru. Wysiegniki powinny speinia¢ wymagania normy
PN-77/B 02011.zastosowane w projekcie rozwiazania opieraja sie na rozstawie
wysiegnikdéw o kacie 900 z mozliwoscia zmiany. Zastosowane nasadki
umozliwiajg zmiane rozstawu wysiegnikdw.

2.10 Kapturek ositonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ =zgodnie =z =zaleceniami producenta situpdw
dla konkretnego wysiegnika i siupa osSwietleniowego

2.11 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zastosowanie tabliczki Dbezpiecznikowo-zaciskowe powinny zapewni¢ dobre
potaczenie kabli oéwietleniowych o przekroju do 35mm2 we wnekach stupdw
oswietleniowych , posiadac¢ odpowiednia ilos$¢ zabezpieczen nadmiarowo-
pradowych opraw os$wietleniowych do 25A i mozliwo$¢ wyprowadzenia przewoddw
do opraw o przekroju do 2,5mm2.

2.12 Materiaty i wymiary uziomédw



Uziemienia 1linii os$wietlenia terenu wykona¢ - powinno byé polaczone zone z
uziemieniem otokowych =zespoiu budynkédw, przy braku mozliwosci wuzyskania
odpowiedniego poziomu rezystancji mozna zastosowaé¢ dodatkowo uziomy
punktowe na koncach 1inii kablowych. Rezystancja ponizej 10 oméow
Material uziombdéw ptaskownik FeZn 40x3 mm oraz -pret Fe 18mm miedziowany o
di. Segmentu 3m.

2.13 Przewody dla podtaczenia opraw o$wietleniowych

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych w siupach =z
oprawami o$wietleniowymi powinny speinia¢ wymagania PN-E-90056.Nalezy
stosowaé przewody o napieciu znamionowym 450/750V, wielozylowe o zytach
miedzianych w 1izolacji 1 ©powtoce polwinitowej 1 przekroju zytr nie
mniejszym niz 2,5 mm2.

2.14 7Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy
co najmniej IITI i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.15 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia siupa z wysiegnikiem 1 kapturkiem ositonowym
mozna stosowalé wszelkie rodzaje kitdw speiniajace wymagania BN-80/6112-28.
2.16 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien speinia¢ wymagania PN-E-93201;1997, PN-IEC
884-1,2,3,;199¢6, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm
zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawnag 1 bezpieczna
eksploatacje i zapewnia¢é witasciwa ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w styki
ochronne. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane
do napiecia znamionowego instalacji (400V,230V, 24V).Osprzet powinien by¢
dostosowany do warunkdéw Srodowiskowych, w ktdérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem

Osprzet powinien by¢é dostosowany do sposobu montazu na obiekcie,
odpowiednio:

- natynkowy

I dostosowany do przekrojdw i $rednic przewoddw, rurek, uchwytdw
stosowanych podczas robdt.

2.17 Korytka kablowe i rury instalacyjne

Rury elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajacego pilomienia , do $rednich narazen mechanicznych i
wiasciwosciach izolacyjnych speiniajace wymagania PN-IEC 1084.Wielkosc ich
powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic przewoddw ,ktdre sa
przewidziane dla danej trasy.

3.SPRZET

3.1 0Ogdlne wymagania

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00,,Wymagania
ogblne,, w pkt.3. Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do
tego typu robdt.



Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych zewnetrznych
i wewnetrznych winien wykaza¢ sie mozliwos$cia korzystania z nastepujacych
maszyn 1 sprzetu ,gwarantujacych witasciwa jakosé robodt:

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem

-urzadzenie wiertnicze do otwordw pod stupy na sam. 800mm/3m

- zurawilia samochodowego 6t

- spawarki transformatorowej do 500A

- recznego zestawu $widrdéw do wiercenia poziomego otwordw

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90m 3/h

- inny drobny sprzet montazowy

4 . TRANSPORT
.1 Ogblne wymagania

=

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji ST-00
,Wymagania ogdlne” w pkt.4.1

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu:

- samochodu dostawczego 0,9t

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia terenu i 1linii kablowych
zewnetrznych powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia korzystania z nastepujacych
$rodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t

- samochodu samowytadowczego do 5t

- przyczepy diuzycowej do 4,5t

- samochodu dostawczego do 0,9t

- przyczepy do przewozenia kabli do 4t

Na Srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich wytwbrce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdélne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robdét podano w ST-00,,Wymagania ogdlne,,

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w Jjakich Dbedzie wykonana instalacja
elektryczna wewnetrzna oraz linie kablowe zewnetrzne.

5.2 Lokalizacja punktdédw osSwietleniowych i kabli
Lokalizacja punktéw oswietleniowych i kabli -wg dokumentacji projektowej.

5.3 Wykonanie wykopdéw pod fundamenty situpdw i kable

Przed ©przystapieniem do wykonywania wykopdéw ,Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdét =ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu ,uksztalttowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie .Ich obudowa i zabezpieczenie powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod siupy oswietleniowe =zaleca sie wykonywac mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B- 06050:1999



Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag i ST
.Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda 2z opaddw atmosferycznych
,nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem =z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni , odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonad
warstwami gruboéci od 15 do 20 cm i =zageszczaé¢ ubijakami recznie lub
zageszczarka wibracyjna. WskazZnik zageszczenia gruntu powinien wynosié
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby
nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu =z wykopu ,pozostajacy po =zasypaniu fundamentu 1lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w ST.

5.4 Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe].
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu
B1O.

Przed przystapieniem do =zasypania fundamentu ,nalezy sprawdzié¢ rzedne

posadowienia , stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdbrne]
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest piyta mocujaca.
Wykopy nalezy zasypywa¢ zgodnie z ST. sWykonanie wykopdéw” .Zasypke nalezy

formowa¢ 1 =zageszcza¢ warstwami co 20 cm .Stopien =zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,85 wediug PN-S 02205.

5.5 Montaz situpdw oswietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich
producenta. Przed przystapieniem do wustawiania situpdé4w na fundamentach,
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykdéw elementdw mocujacych. Wszystkie
powierzchnie powinny by¢é czyste, bez lodu 1 innych podobnych
zanieczyszczen. Nalezy sprawdzié, a w razie stwierdzenia uszkodzenia
uzupeinié¢ powloke antykorozyjna. Podczas montazu ,Wykonawca powinien zadbacd
, aby nie wystapito odksztalcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementdw.
Gwint stalowych Srub kotwiacych nalezy pokryé warstwa smaru
charakteryzujacego sie duza wytrzymatoscia na peilzanie i umozliwiajacego
smarowanie na zimno lub goraco.. Smar powinien zapewnié¢ ochrone gwintu
przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope situpa =z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwu
stopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem .Zabezpieczenie przed
korozja kapturkami nakladanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykaja sie ©powierzchnie rdbéznych metali, nalezy
zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej.
Spdéd piyty koinierzowej wykonane ze stopu aluminiowego nalezy przed
montazem pokry¢é powtoka bitumiczna wg PN-C-81515.

Powtoke bitumiczna mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiednie]
przyczepnos$ci okre$lonej w PN-C-81531.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika a
przy jego braku , od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6 Montaz wysiegnikéw
- nie przewidziane w przedmiocie opracowania

5.7. Montaz opraw oswietlenia terenu
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Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci 1 sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw =zasilajacych do
stupédw 1 wysiegnikow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po Jjednym
przewodzie trdéjzyltowym .Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposdb

wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw
zasilajacych i ustawieniu ich w poitozZzenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaty , aby nie zmienity swego

potozenia pod wpiywem warunkdé4w atmosferycznych i parcia wiatru dla II i
III strefy wiatrowej, umozliwiajacy wymiane oprawy.

Miejsca usytuowania opraw doziemnych nalezy wyznaczyé zgodnie z
dokumentacja techniczna .Oprawy nalezy mocowad¢ do podioza w sposdb trwaty.

5.8.Uktadanie kabli
Kable nalezy ukitada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe situzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normag PN-76/E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie , skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace wuszkodzeniu innych kabli 1lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli o masie wiekszej
niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtos$ciach od siebie ,
aby spoczywajacy na nim kabel nie dotykal podioza. Podczas przechowywania ,
uktadania i montazu , konce kabla nalezy zabezpieczy¢é¢ przed wilgocia oraz
wptiywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powiloki
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)
Temperatura otoczenia 1 kabla przy ukitadaniu kabli nie powinna by¢ nizZzsza
niz 0 stopni C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura
uktadania kabla - wg ustalen wytwdrcy.
Zabrania sie ogrzewania kabli ogniem.
Kabel mozna zgina¢ Jjedynie w przypadkach koniecznych , przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy , jednak nie mniejszy niz:
- 20- krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych

o izolacji papierowe] i o powioce oilowiane] ykabli o izolacji
polietylenowej 1 o powioce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowe]j i o powloce aluminiowej o liczbie zyi nie
przekraczajgacych 4,
- 15 -krotna zewnetrzna $rednica kabla- w przypadku kabli wielozylowych o
izolacji papierowej 1 o powioce oraz w przypadku kabli wielozyltowych
skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zy}l nie przekraczajacymi 4.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gitebokosci : 0,7m w
przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV =z doktadnoscia +-5 cm na
warstwie piasku o grubos$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku
a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Grunt

nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiaga¢ co najmniej 0,85
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi , wzdiuz catej trasy , co

najmniej 25 cm nad kablem , nalezy ukitada¢ folie koloru czerwonego.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami , kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych (rurach ostonowych). Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody 1
przed ich zamuleniem. Przepusty kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywac
z rur PVC. W jednym przepus$cie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel, nie
dotyczy to kabli Jednozyitowych tworzacych uklad wielofazowy 1 kabli
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sygnalizacyjnych .Kable w miejscach wprowadzenia 1 wyprowadzenia 2z rur
ochronnych nie powinny opieraé¢ sie o krawedzie otwordw
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byé mniejsza niz:

- 1,5 -krotna zewnetrzna $rednica kabla ,w przypadku uktadania kabli
wielozytowych

- 3,5 - krotna =zewnetrzna $rednica kabla , w przypadku uktadania
trdojfazowej wigzki trzech lub czterech kabli jednozylowych

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie , faliscie z zapasem 1-
3% ditugos$ci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuniec¢
gruntu.

W przypadku wciagania kabli do przepustdédw pod drogami , zapas kabla

powinien wynosi¢ poitowe do danych powyzej wartosci z dodaniem 2mm.

Zaleca sie przy latarniach ,przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych dla kabla do 1kV.

Kabel ultozony w ziemi na catej swej diugos$ci powinien posiada¢ oznaczniki
indentyfikacyjne rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach powinny znajdowac
sie trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- oznaczenie kabla

- znak uzytkownika kabla

- znak fazy (przy kablach jednozytowych )

- rok utozenia kabla

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci
oznaczona folig =z tworzywa sztucznego .Folia powinna mieé grubos$é co
najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka , aby przykrywata ulozone
kable ,lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siegad¢ co
najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, réwnomiernie po obu
stronach.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpozarowej

Instalacje 0,4 kV -system dodatkowe] ochrony przeciwpozarowej samoczynnie
wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem
poérednim zapewnia samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez
wytaczniki nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki oraz przez wytaczniki
réznicowopradowe z pradem wyiacznie 30 mA. Gidéwne i miejscowe polaczenia
wyréwnawcze , bedace uzupeinieniem ochrony przeciwpozarowej dodatkowej ,
nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogbdlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne,, w pkt.
5.1, 5.2

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i1 Harmonogram Robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w Jjakich Dbedzie wykonana instalacja
elektryczna wewnetrzna.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdét ,Wykonawca powinien przekazac Inspektorowi
Nadzoru wszystkie $wiadectwa Jjakosci 1 atesty stosowanych materiatoéow
.Materialy bez tych dokumenté4w nie mogg byé wbudowane.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacija projektowa 1 ST.
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Po zasypaniu fundamentdéw , ustojoéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzié¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.

6.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardéw , wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymaiosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-B-30010/Az3:2002. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedzie posadowienia.

6.5. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzidé
nastepujace pomiary:

- giebokos¢ zakopania kabla

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla

- rezystancja izolacji i ciagtos$ci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji 1 ciagtos$ci zyir kabla , ktdére nalezy wykonywac¢ dla
kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik =zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Stupy osSwietleniowe

Stupy oé$wietleniowe ,po ich montazu , podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnos$ci ustawienia pionowego

- prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika 1 opraw wzgledem osi odwietlane]
Jezdni

- jakosci potaczen kabli i1 przewoddw na tabliczce Dbezpiecznikowo-
zaciskowej oraz zaciskdéw opraw

- jakos$ci potaczen Srubowych situpdw , wysiegnikdéw i opraw

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementoéow

6.7. Pomiar natezenia os$wietlenia zewn.

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. Od wilaczenia
lamp.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ wysSwiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej 1 czystej nawierzchni , wolnej od
pojazdéw , pieszych i Jjakichkolwiek obiektdédw obcych, mogacych znieksztalcié
przebieg pomiaru .Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ziych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.).Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzaddw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢é za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element S$wiatioczuly
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Sprawdzenie ciagtosci zyi

Sprawdzenie ciagtos$ci zyil roboczych oraz =zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni , jezeli poszczegbdlne zyilty nie maja
przerw oraz Jjezeli poszczegbdlne fazy na obu koncach 1linii sg oznaczone
identyczne.

6.9. Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalezy wykona¢ induktorem 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona
miedzy badana faza 1 pozostatymi fazami poitgczonymi z przewodem neutralnym
nie moze by¢ mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230V.

6.10. Prbba napieciowa izolacji
Dopuszcza sie niewykonywanie prdéby napieciowej izolacji 1linii wykonanych
kablami o napieciu znamionowym do 1 kV.

6.11. Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardédw 1 badan wykonanych przed 1 w
czasie wykonywania robdét ,na wniosek Wykonawcy , Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robdt.

6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostana przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodot , ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdélne wymagania dotyczace Obmiaru Robdét podano w specyfikacji TS-00
, Wymagania ogdlne,, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdét na podstawie pomiardw w terenie jest:

- kpl - poditaczenie instalacji zasil. i odbiorcze]

- kpl- montaz rozdzielnic

- kpl - uszczelnianie przejs$é¢ przez Sciany i stropy

- otwdér- przebijanie otwordw w Scianach i stropach

- szt- osadzanie ko1kdéw ,mocowanie konstrukcji wsporczych

- m 3 -przygotowanie reczne zaprawy

- montaz GSW, LSW, MSW, uchwytdw uziemiajacych

- montaz koncéwek kablowych , podigczone przewoddw pod zaciski

- szt- taczenie przewoddw instalacji odgromowej lub wyrdéwn. na dachu

- pomiar - sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obwdd 1- fazowy
- pomiar - sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania , pomiar
impedancji petli zwarciowej

- szt - badania i pomiary instalacji uziemiajacej , piorunochronnej i
skutecznos$ci zerowania , uziemienie ochronne lub robocze

- kpl - badanie obwoddéw instal. elektr. na napiecie do 1 kV , pomiary

fotometryczne os$wietlenia i obicia $cian pomiar natezenia oswietlenia -
odwietlenie podstawowe , os$wietlenie awaryjne

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lne zasady odbioru robdt

Ogbélne wymagania dotyczace Obmiaru Robdét podano w specyfikacji TS-00

, yWymagania ogdlne,, pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa , ST i
wymaganiami inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 Dbadania daity
wyniki - pozytywne.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJAC ZAKRYCIU

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- instalacje elektryczne podtynkowe

- linie kablowe zasilajace i1 odwietlenia terenu
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8.2.1. Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca Jjest zobowigzany przygotowad, oprécz
dokumentéw wymienionych w O0.S.T. ,, Wymagania ogdblne ,,

- dziennik budowy

- projektowa dokumentacje powykonawczag

- protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci poiaczen sprzetu , zabezpieczen ,
aparatédw i oprze wodowania ,

- protokoty z dokonanych pomiarodw

- pomiary z natezenia oswietlenia

- protokotly odbioru robét zanikajacych

- certyfikaty na urzadzenia i1 wyroby

- dokumentacje techniczno - ruchowe oraz instrukcje obstugi
zainstalowanych urzadzen

- projektowa dokumentacje powykonawczag

- protokoty z dokonanych pomiarodw

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt
poprawkowych, ktdére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9.Podstawa pitatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa piatnos$ci jest ,,Cena Ryczattowa,, , skalkulowana przez Wykonawce
na podstawie SIWZ i dokumentdéw kontraktowych ,za pozycje ryczaltowa zgodna
z dang pozycja Wykazu Cen.

Cena pozycji pokrywa¢ Dbedzie wszystkie czynnos$ci , wymagania 1 badania
sktadajace sie na Jjej wykonanie okre$slone dla tej Roboty w SIWZ i
obejmowac¢ bedzie:

a) Robocizne bezposdrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) Wartos$¢ zuzytych materiaidédw z kosztami ich zakupu

c) Wartos$é pracy sprzetu , wraz z kosztami jednorazowymi, ( sprowadzenie
sprzetu na teren budowy 1 odtransportowanie po wykorzystaniu sprzetu
, montaz 1 demontaz na stanowisku pracy)

d) Koszty posérednie w sktad ktérych wchodzg , place personelu 1
kierownictwa budowy , pracownikdéw nadzoru i laboratorium , koszty
urzadzenia 1 eksploatacji =zaplecza budowy, w tym doprowadzenie
energii ,wody , dostepu do Internetu oraz innych udogodnien , ktére
moga  okazad sie uzyteczne Wykonawcy , ponadto  budowe drog
dojazdowych, koszty dotyczace oznakowania robdét , koszty projektdw
uzupeiniajacych, wydatki dotyczace bhp, usitugi obce na rzecz budowy,
optaty =za dzierzawe placéw i bocznic , ekspertyzy dotyczace

wykonanych robdét, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy
e) Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy 2z tytuiu

innych wydatkdé4w mogacych wystapié w czasie realizacji Robdét i w

okresie gwarancyjnym
Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami: do cen jednostkowych
nie nalezy wliczac¢ podatku VAT oraz uzyskania dodatkowe] zapltaty za wykonanie
Robdét objetych oraz niezbednych do wykonania dla realizacji tej pozycji.
Ptatno$ci dokonywane beda wylacznie po przedstawieniu kompletu waznego
ubezpieczenia na czas trwania Kontraktu oraz stosownego zabezpieczenia , w
ramach wskazane]j pozycji Wykazu Cen.

9.2. Warunki umowy 1 wymagania ogdblne
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Koszt dostosowania sie do warunkdédw umowy i wymagan ogdbdlnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w SIWZ.

9.3. Zabezpieczenia i oznakowania Terenu Budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu , do dnia odbioru koncowego jest zobowigzany
wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy:

Dostarczaé¢, =zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace ( zapory, Swiatia
ostrzegawcze, znaki itp. )

Utrzymaé¢ urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,

usung¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakohczeniu Robbét.

Podstawag ptatnosci jest Cena ryczaltowa podana przez Wykonawce w Wykazie
Cen.

,, Wymagania Ogdélne ,,. Cena ryczattowa obejmuje pelen =zakres prac
koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami Prawa Polskiego.
9.4. Organizacja

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wtasny koszt , w ramach Kwoty
Kontraktowej, =zorganizuje niezbedny teren 1 zaplecze Dbudowy. W ramach
kosztdéw Robodt Wykonawca zapewni:

- Organizacje zaplecza:

a) dostawe, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkdéw
okre$lonych prawem

b) wydzielenie zaplecza magazynowania materiatoéow

c) wynajecie, dzierzawe 1 zajecie terendw niezbednych do realizacji budowy
- Utrzymanie zaplecza budowy

a) utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznos$ci , Jjego
wymiane na nowy

b) ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia

c) utrzymanie pomieszczen , instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci ,
wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji

d) zabezpieczenie przed kradziezg oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i
ppoz.

e) utrzymanie czystos$ci pomieszczen i placodw

f) zapewnienie ©potrzebnych materiatéw , Srodkdé4w czystosci, ochrony
indywidualnej itp.

qg) zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatéw i
urzadzen

9.4.1. Likwidacje zaplecza budowy:

a) likwidacje zaplecza Dbudowy

b) oczyszczenie terenu

9.4.2. Koszt zawarcia ubezpieczen na roboty
Koszt zawarcia niezbednych dla kontraktu ubezpieczen ponosi Wykonawca

9.4.3 Koszt pozyskania zabezpieczenia wykonania i wymaganych gwarancji
Koszt pozyskania =zabezpieczenia 1 wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca.
Jednostka obmiaru jest ryczatt.

9.5. Wykaz cen

9.5.1. Uwagi ogdbdlne

Ptatnosci =za wszystkie pozycje Robdét zastana dokonane na podstawie
ustalonej kwoty ryczattowej. Opisy poszczegdlnych pozycji podane w Podziale
Ceny Ogdlne] ( w poszczegdlnych Wykazach Cen) nie powinny by¢ traktowane
jako ograniczajace zobowiazania Wykonawcy wynikajace z Kontraktu na
wykonanie Robdt, ktdre zostaly wyczerpujaco opisane w innych dokumentach.

9.5.2. Ceny

Ceny wszystkich pozycji Robodot powinny by¢ wyrazone w PLN.VAT, optaty
naleznosci celne oraz inne podatki , =zostana wyptacone w naleznej kwocie
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zgodnie z zapisami prawa polskiego sprawie VAT, oplat i naleznoéci celnych
oraz innych podatkdéw niezaleznie od ograniczen, jakie moga sugerowac
sformutowania dotyczace poszczegbdlnych pozycji w Wykazach Cen 1 / 1lub
wyjasnienia w niniejszym wstepie .Wykonawca winien mie¢ peilng $Swiadomos$¢é ,
ze kwoty , ktdére wprowadzit do Wykazu Cen, dotycza Robdét zakonczonych
catkowicie pod kazdym wzgledem. Przyjmuje sie , zZe Wykonawca jest w peini
Swiadom wszystkich wymagan i1 zobowiazan , wyrazonych bezpos$rednio , czy tez
sugerowanych, objetych kazda cze$cia niniejszego Kontraktu 1 Ze stosowanie
do nich wycenit wszystkie pozycje. W zwiazku =z powyzszym podane kwoty
musza obejmowac¢ wszelkie wydatki poboczne 1 nie przewidziane oraz ryzyko
kazdego rodzaju, niezbedne do =zaprojektowania , budowy, ukonczenia,
uruchomienia i konserwacji catosci zgodnie z Kontraktem.

Kwoty wprowadzone przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich pozycji w
Wykazach Cen musza odzwierciedla¢ witasciwy zwiazek =z kosztem wykonania

Robdét opisanych w Kontrakcie. Wszystkie koszty state , zyski, koszty ogdbdlne
i podobnego rodzaju obcigzenia ( o ile nie wymieniono osobno) odnoszace sie
do niniejszego Kontraktu jako catos$é¢ , nalezy rozdzielié¢ pomiedzy wszystkie
kwoty podane w Wykazach Cen, podczas , gdy koszty dotyczace okreslonych
czesci Kontraktu nalezy rozciagna¢é na te pozycje, ktdédrych te czesdci
dotycza.

Cena =zamieszczona w Ofercie bedzie cena 11acznag za wykonanie umowy 1

powinna obejmowacd
- Wykonanie projektéw i raportdw wraz ze zwiazanymi z tym ewentualnymi

optatami administracyjnymi

- wykonanie w/w zakres prac , prdb koncowych i szkolen

- zakupienie materiatédw eksploatacyjnych niezbednych do wuruchomienia i
przeprowadzenia niezbednych prdéb koncowych i prdéb eksploatacyjnych

- zakupienie 1 rozwieszenie niezbednych tablic informacyjnych , w tym
instrukcji bhp , ppoz .. niezbednych do oceny prawidiowo$ci wykonanej umowy
, wykonanych przez niezalezne instytucje

- zakup sprzetu bhp i ppoz

- opracowanie instrukcji obsiugi i eksploatacji

- wykonanie badan instalacji elektrycznych i kablowych

- rbzne optaty administracyjne

- zaplata za energie i inne media zuzyte w trakcie budowy oraz wykonywania
préb i préb koncowych

- zaptata za =zatrudnienie i zakwaterowanie sity robocze]j, materiaty,
transport , opilaty przewozowe , magazynowe, pracy tymczasowe]j, koszty
wyposazenia technicznego i koszty ogdlne, ubezpieczenia, nadzdr, zysk

naleznosci ogdlne

Domniemywa sie, ze Wykonawca, znajac zakres projektdédw, robdt i1 celu ich
wykonania uwzgledni w cenie wszystkie elementy, ktdérych wykonanie jest
konieczne do wypeinienia zadania objetego ta umowa.

9.6. Ptatnosci
Ptatnosci bedag dokonywane zgodnie z Warunkami Kontraktu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
.Projektowanie i budowa

2. PN-93/E-90401 [Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowe]j na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

3. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukladania na stale. Przewody o izolacji i powitoce polwinitowej, okragite
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4. PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdiowe ( zestaw
norm)

5. PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
badania ( Zmiana Al2)

6. PN-EN 12464-1:2003 Technika $wietlna .O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢
1:

Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

7. PN-EN 12665:2003 Swiatto i oswietlenie.

Podstawowe terminy oraz kryteria okres$lania wymagan dotyczacych
osdwietlenia.

8. PN-EN 1838:2002 Os$wietlenie awaryjne

9. PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja.

10. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

11. PN-EN 60439-1...5 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. (zbidr
norm)

12. PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do wuzytku domowego i

podobnego .Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250V i
prady znamionowe do 16 A

13. PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku
domowego i podobnego

14. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

16. PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji
elektrycznych

17. PN-EN 10142:2003 Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
ogniowo w sposdb ciagty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

18. PN-90/E-05023 Oznaczenia indentyfikacyjne przewodédw barwami lub
cyframi

19. PN-E-01002::1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
20. PN-IEC 60050-826 :2000 Miedzynarodowy siownik terminologiczny

elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
21. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

22. PN-EN 60664-1:2003 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia

23. PN-E-04700:1998 Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych .Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan
odbiorczych

24. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

25. PN-84/0-79101 Opakowania transportowe . Odporno$é¢ na uszkodzenia
mechaniczne opakowan o masie zawartos$ci powyze] 150 kg .Wymagania i
badania

26. Norma PN-IEC 60364

a. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
b. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach Dbudowlanych.
Ustalenie ogdélnych charakterystyk,
c. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia Dbezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.
d. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
e. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
f. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienie Dbezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami 1
uszkodzeniami w sieciach wysokiego napiecia
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g. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

.Ochrona dla zapewnienia Dbezpieczenstwa .Ochrona przed przepieciami
.Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

h. PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zaktbceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéow
budowlanych.

i. PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizZzeniem napiecia

J. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i laczenie.

k. PN-IEC 60364-447 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony

zapewniajacych bezpieczenAstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

1. PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

m. PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr sSrodkdédw ochrony w zaleznosci
od wpitywdw zewnetrznych. Wybdr Srodkdé4w ochrony przeciwporazeniowe] w
zaleznosci od wpiywdw zewnetrznych.

n. PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr sSrodkdédw ochrony w zaleznosci
od wpitywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

o. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

P- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

g. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$é pradowa diugotrwata
przewoddw.

r. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza’

S. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i taczenia.

t. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdér i1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.
u. PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego . Uktady uziemiajace i poltaczenia
wyrbéwnawcze instalacji informatycznych.

V. PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczehstwa

W. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

y. PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji . Instalacje

na terenie budowy 1 rozbidrki.

PN-EN 62305 1:2008 Ochrona odgromowa - Czes$é¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

PN-EN 62305-3:2009 . ) . . . . .
obiektdw 1 zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

PN-EN 62305-4:2009 elektroniczne w obiektach
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10.2.Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pdzniejszymi zmianami)

Dz.U.Nr 75, poz. 690.2002. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych , jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie.

2.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych , PBUE wyd. 1997

3. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -Montazowych -
cz. V Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych( Dz.U.nr 80 z 1999 r.,poz. 912)

Uwga: Wszystkie roboty okre$lone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu
o biezaco obowigzujace Normy i uregulowania.
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