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opracowany przez Departament Energii Jadrowej
Ministerstwa Energii

Pazdziernik 2017

ENERGETYKA JADROWA — ASPEKT MILITARNY

Spolecznos¢ miedzynarodowa wypracowata odpowiednie narzedzia, aby skutecznie zapobiegaé
rozprzestrzenianiu broni jgdrowej na swiecie. Teoretycznie moZliwy zwiqzek energetyki jgdrowej
z programem budowy broni jgdrowej nie powinien wplywaé na programy rozwoju branzy
nuklearne;j.

1. MOZLIWY ZWIAZEK ENERGETYKI JADROWEJ Z BRONIA JADROWA

Glownym 1 podstawowym zwigzkiem energetyki jadrowej z programem budowy broni
jadrowej jest fakt, iz oba procesy wykorzystuja to samo zjawisko fizyczne (jadrowa reakcje
rozszczepienia) i ten sam materiat jadrowy (2°U i 2°Pu).

Podstawowymi czynnikami, ktore réznig od siebie te procesy jest sposdb przeprowadzenia
reakcji rozszczepienia i czystos¢ uzytego materiatu. W przypadku energetyki jadrowej reakcja
zachodzi w dlugim okresie czasu w sposob catkowicie kontrolowany przez operatora, podczas gdy
w tadunku jadrowym cata energia wyzwalana jest w pojedynczym akcie i reakcja rozszczepienia
zachodzi w sposob lawinowy. Do produkcji energii w elektrowniach jadrowych stosuje si¢ paliwo
uranowe 0 stopniu wzbogacenia w 23U nie przekraczajacym 5%, natomiast uran klasy
zbrojeniowej (ang. Weapon Grade Uranium — WGU) wykorzystywany do konstrukcji tadunku
jadrowego jest wzbogacony w 23°U do wartoéci co najmniej 90%. Pluton reaktorowy zawiera
zwykle ponad 20% 24°Pu, podczas gdy w plutonie klasy zbrojeniowej (ang. Weapon Grade
Plutonium — WGPu) wielko$¢ ta nie przekracza 7% (traktowany jest jako zanieczyszczenie).

Rozpatrujac potencjalne zwiazki pomigdzy tymi dwoma obszarami nalezy uwzglednié
nastepujace czynniki:
e Mozliwos¢ bezposredniego wykorzystania cywilnej infrastruktury jadrowej, zwigzanej
z jadrowym cyklem paliwowym, do uzyskania dostepu do materiatu jadrowego stosowanego
do konstrukcji tadunku jadrowego;

e Dostep do technologii 1 wiedzy niezbednej do budowy jadrowego urzadzenia wybuchowego
oraz ksztalcenie kadr, ktére moga w sposob bezpieczny postepowaé z materiatami
promieniotworczymi i skonstruowaé dziatajacy tadunek jadrowy;

e Mozliwos¢ wykorzystania reaktorow badawczych 1 cywilnych programéw obliczeniowych dla
potrzeb programu wojskowego;

e Mozliwos¢ prowadzenia pod pozorem rozwoju energetyki jadrowej zakupdéw surowcoOw
1urzadzen niezbednych do rozwoju wojskowego programu jadrowego oraz prowadzenia badan
1 wykonywania testow niezbednych do skonstruowania broni jadrowe;.

Cywilny cykl paliwowy teoretycznie moze by¢ zrodtem materialu rozszczepialnego, ktory
postuzy do budowy broni jadrowej. W tym celu moga zosta¢ bezposrednio wykorzystane gtownie
dwa jego etapy: wzbogacanie uranu (do uzyskania wysokowzbogaconego uranu — tzw. Sciezka

1
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uranowa) i przeréb wypalonego paliwa (do uzyskania plutonu — tzw. $ciezka plutonowa).
Dlatego tez, powyzsze technologie zaliczane sg do kategorii technologii wrazliwych i podlegaja

specjalnym miedzynarodowym systemom kontroli.
paliwowego z programem wojskowym oraz zwigzany z tym stopien zagrozenia przedstawiony

zostal w tabeli Tab. 1 oraz na schemacie Rys. 1.

Mozliwy zwigzek jadrowego cyklu

Etap cyklu
paliwowego

Mozliwy zwigzek
z programem budowy broni jadrowej

Stopien zagrozenia

Wydobycie i przeréb

Zrédto uranu jako surowca do produkcji

Niski, mozliwy nielegalny

paliwa reaktorowego

materiatu  jadrowego  wykorzystywanego | obrét koncentratem
rudy uranu . .
w broni jadrowej uranowym
Mozliwo$¢ zastosowania technologii cywilnej | Sredni
Konwersja do wytwarzania uranu metalicznego z UF,
(proces Ames)
Mozliwos¢ wzbogacenia uranu do poziomu | Bardzo wysoki,
90% i otrzymania uranu klasy zbrojeniowej | szczegdlnie w przypadku
. oprzez zastosowanie tej samej technologii i | opanowania technologii
Wzbogacanie uranu pop . ) y & .. P . ) .g
urzadzen wykorzystywanych do produkcji | laserowej, ktéra  jest

bardzo trudna do wykrycia
z zewnatrz.

Produkcja paliwa

Mozliwos¢ wykorzystania technologii cywilnej
w zakresie metalurgii uranu i plutonu do
produkcji  czesci  sktadowych  tadunku
jadrowego.

Paliwo wzbogacone do 5% **°U moze postuzy¢
jako wsad do militarnego zaktadu wzbogacania
uranu, przez co znacznemu skrdceniu ulegnie
proces jego wzbogacania do poziomu 90%.

Wysoki

Reaktor jadrowy

Jedyne Zrédto do produkcji plutonu.
Mozliwos¢ wytwarzania trytu.

Paliwo w reaktorach badawczych o wysokim
stopniu wzbogacenia (HEU) moze stuzy¢ jako
wsad do militarnego zaktadu wzbogacania
uranu, przez co znacznemu skrdceniu ulegnie
proces jego wzbogacania do poziomu 90%.
Moze takze bezposrednio stuzy¢ jako materiat
do budowy tadunku jagdrowego.

Bardzo wysoki. Bez
istnienia goracych komoér
lub  zaktadu przerobu
paliwa nie stanowi
zagrozenia

Przechowywanie
pretéw paliwowych

Mozliwos¢ nielegalnego przejecia i ekstrakcji
plutonu.

Teoretycznie moze stuzy¢ bezposrednio jako
materiat do konstrukcji broni radiacyjnej
(watpliwe z uwagi na bardzo wysoki poziom
promieniowania).

Potencjalnie duze

zagrozenie

Przeréb wypalonego
paliwa

Jedyna mozliwosé bezposredniego
otrzymywania metalicznego plutonu

Bardzo wysoki
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Sktadowanie Mozliwo$¢ nielegalnego przejecia i ekstrakcji | Potencjalnie duze
odpadow plutonu. Bezposrednio moze stuzy¢ jako | zagrozenie
promieniotwdrczych | materiat do konstrukcji broni radiacyjnej

Tab. 1. Mozliwos¢ wykorzystania jadrowego cyklu paliwowego do zastosowan militarnych

Uran
klasy
zbrojeniowej

§ o > - @

Metalurgia
produkcja czesci

i

. tadunek
Montaz jadrowy

MOX

Pluton
Prad klasy
zbrojeniowej

! elektzczny‘i&
'. — .
Kopalnia Pu e
N \\ ) Metalurgia
HLW produkcja czesci
echowywanie

&= Tl wypalonego

. paliwa
s mall
Sktadowanie

,};”—’Ewypalonego
paliwa

Rys. 1. Mozliwos¢ wykorzystania infrastruktury cyklu paliwowego do budowy broni jagdrowej

Elektrownia

Przeréb Jadrowa |
/

Z powodu dualizmu stosowanych technologii energetyka jadrowa moze by¢ takze Zzroédtem
wiedzy niezbednej do budowy jadrowego urzadzenia wybuchowego. Kadry wyksztatcone
na etapie jej wdrazania i podczas eksploatacji kolejnych blokéw energetycznych moga zostaé
wykorzystane nastepnie w programie militarnym do budowy broni jadrowej. Mozliwe jest takze
bezposrednie wykorzystanie cywilnej infrastruktury jadrowej, reaktorow badawczych
1 programOw obliczeniowych dla potrzeb programu wojskowego.

Dyscypliny naukowe zaangazowane zarowno w cywilne, jak i wojskowe, projekty jadrowe
przedstawia tabela Tab. 2.

Dyscyplina Zastosowanie pokojowe Zastosowanie wojskowe
Projektowanie reaktoréw | Projektowanie reaktoréw do
energetycznych produkcji plutonu

Inzynieria jadrowa
v . Projektowanie oston — ochrona | Podobnie

radiologiczna
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Obliczenia dawek promieniowania
w czasie normalnej eksploatacji
i w warunkach awaryjnych

Podobnie

Obliczenia stopnia wypalenia paliwa
i produkgcji materiatow
rozszczepialnych

Podobnie, szczegdlnie wydajnosci
produkcji plutonu

Obliczenia krytycznosci — dla basendéw
na paliwo, zaktadéw przerobu

Podobnie

Lokalizacja reaktoréw, licencjonowanie

Projektowanie jgdrowych urzadzen
wybuchowych

Zastosowanie izotopow

Projektowanie dyfuzyjnych zaktadéw | Podobnie
wzbogacania uranu
Projektowanie zaktadéw przerobu | Podobnie
.. paliwa
Inzyn.lerla Projektowanie zaktadéw produkcji | Podobnie
chemiczna S .
ciezkiej wody, grafitu
Projektowanie systemdéw chemicznych | -
niezbednych w elektrowni jgdrowej
System sktadowania odpadéw -
Otrzymywanie uranu metalicznego | Podobnie
z rudy
Otrzymywanie uranu metalicznego | Podobnie
z zaktadéw wzbogacania
Produkcja elementéw paliwowych Produkcja elementéw  tadunku
jadrowego
Metalurgia Specjalne materiaty reaktorowe, stale | Podobnie
nierdzewne, zwigzki boru, materiaty na
prety regulacyjne, trucizny wypalane,
grafit
Redukcja i oczyszczanie plutonu
Produkcja czesci tadunku jadrowego
z plutonu
Projektowanie struktury reaktoréw Podobnie dla specjalnych reaktoréw
produkcyjnych
Obliczenia przeptywdw cieplnych Podobnie dla specjalnych reaktoréw
produkcyjnych
Projektowanie  generatorow  pary, | Projektowanie strukturalnych
stabilizatorow cis$nienia, pomp, | komponentéw tadunkdéw jadrowych
Mechanika nagrzewnic, skraplaczy, rurociggéw

Projektowanie wiréwek gazowych Podobnie
Projektowanie urzgdzen do produkcji | Podobnie
i przetadunku paliwa, koszulek
paliwowych, zestawow itp.

Projektowanie urzadzenn do odbioru | Podobnie

ciepta, wentylacji, klimatyzacji



http://www.me.gov.pl/Energetyka+jadrowa
https://www.facebook.com/poznaj.atom/

.7

(_ poznajatom

MINISTERSTWO ENERGII

http://www.me.gov.pl/Energetyka+jadrowa
https://www.facebook.com/poznaj.atom/

Projektowanie systemdw sterowania | Podobnie dla specjalnych reaktoréw
i oprzyrzagdowania reaktoréw produkcyjnych
Produkcja i dystrybucja energii | Projektowanie systeméw zaptonu
Elektroenergetyka | elektrycznej z elektrowni i zapalnikéw w tadunku jgdrowym
Oprzyrzagdowanie i sterowanie | Podobnie
zaktadow wzbogacania i przerobu
paliwa
Pomiary podstawowych wielkosci | Podstawowe obliczenia do
i dane do projektowania reaktorow konstrukcji tadunku jgdrowego -
niezbedna ilos¢ i gestos¢ uranu
i plutonu, konfiguracja tadunkéw
. wybuchowych, rozmieszczenie
Fizyka o
zapalnikéw, moc fadunku, efekty
razgce wybuchu jagdrowego
Podstawy fizyczne separacji | Podobnie
izotopowej, techniki laserowe,
wydajnos¢ wirowania
Kody obliczeniowe do projektowania | Obliczenia zZwigzane
i dziatania reaktorow z projektowaniem tadunkow
Matematyka jgdrowych
i techniki Projektowanie oston, rozktadu dawek | Podobnie
obliczeniowe Obliczenia niezawodnosciowe | Podobnie dla fadunkdéw jgdrowych
elementow reaktora, analiza
bezpieczenstwa
Projektowanie i dziatanie systemoéw | Podobnie dla specjalnych reaktoréw
chemicznych w elektrowni produkcyjnych
Chemia Podstawowe wielkosci i dane do | Podobnie
projektowania zaktadéw przerobu
paliwa

Tab. 2. Przeglad dyscyplin naukowych zaangazowanych zaréwno w cywilne jak i wojskowe
projekty jadrowe

Istotnym czynnikiem przy ocenie potencjalnego zwigzku energetyki jadrowej z programem
militarnym jest fakt, iz panstwa rozwijajace energetyke jadrowa majg mozliwos¢ prowadzenia pod
pozorem rozwoju swojej energetyki jadrowej zakupow surowcow i urzadzen niezbednych
do rozwoju militarnego programu jadrowego oraz prowadzenia badan i wykonywania
niezbednych testow. W przypadku podjecia skrytej proby rozwoju programu wojskowego
zgromadzone w ten sposob zasoby stang si¢ jego naturalnym zapleczem i pretekstem do legalnego
obrotu technologiami i materiatami wrazliwymi.

2. PRODUKCJA PLUTONU W REAKTORZE JADROWYM

Pluton jest pierwiastkiem, ktory nie wystepuje w skorupie ziemskiej. Posiada on wiele
izotopow, z ktorych najwazniejszy 2*°Pu jest wytwarzany w reaktorze jadrowym w reakcji
wychwytu neutronu przez znajdujacy sie w paliwie izotop uranu 238U oraz dwa kolejne rozpady 4


http://www.me.gov.pl/Energetyka+jadrowa
https://www.facebook.com/poznaj.atom/

C.7

(_ poznajatom

MINISTERSTWO ENERGII

http://www.me.gov.pl/Energetyka+jadrowa
https://www.facebook.com/poznaj.atom/

3= 3=
WU+ — B BN P
23.5 min 2.35656 d

Powstaly w ten sposob izotop plutonu ?*Pu jest rozszczepialny za pomoca neutrondéw
termicznych i jego wigkszo$¢ ulega rozszczepieniu w trakcie kampanii reaktora. Wydzielana przy
tym energia wnosi istotny wktad do catkowitej energii produkowanej w reaktorze (35%).
W typowych warunkach dla reaktorow lekkowodnych o mocy 1 GWe w ciggu roku pracy
powstaje ok. 3% plutonu, a w wypalonym paliwie po wytadunku znajduje si¢ go jeszcze ok. 1%
(250-300 kg).

W trakcie napromieniania paliwa uranowego w reaktorze w kolejnych reakcjach wychwytu
neutronu lub reakcji typu (n,2n) tworza si¢ takze inne izotopy plutonu: 2*°Pu i 2*Pu oraz 28Pu
powstajacy z 2°U (ktérego jest w paliwie znacznie mniej niz 22U). Przy niewielkich stopniach
wypalenia paliwa (krotki okres pracy reaktora) zawarto$¢ tych dodatkowych izotopow jest
znikoma. Natomiast wzrasta ona znacznie wraz ze wzrostem stopnia wypalenia paliwa. Na Rys.
2. przedstawiono zmiane sktadu izotopowego plutonu w paliwie wraz ze wzrostem stopnia jego
wypalenia. Dla przyktadu w komercyjnym reaktorze PWR przy stopniu wypalenia 33 GWad/t
rozktad izotopéw plutonu w wypalonym paliwie ksztattuje sie nastepujaco: 2°Pu — 59%, 2*°Pu —
21%, **'Pu — 14%, ***Pu — 5%, #*%Pu — 2-3% .

100 T T T T

T 1 I T T
x3
% r a Pu-238 T
Eg e .
5 80 0 10 20 30 40
c MWd kg’
g 70 .
g: Pu-239
3°\b 60 - —
o
=
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i
7] 30 | -
Pu-240
20 .
Pu-241
10 -/ PI.I-242 1
0 ) 4!"“1',7—’_1/‘—
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Wypalenie paliwa
MWd kg

Rys. 2. Zmiana sktadu izotopowego plutonu w paliwie reaktorowym

Wytworzony w ten sposob pluton reaktorowy (ang. Reactor Grade Plutonium — RGPu) nie
nadaje si¢ zbytnio do konstrukcji tadunku jadrowego, w ktorym wykorzystywany jest pluton
zawierajacy glownie izotop 2°Pu. Obecno$é¢ pozostalych izotopéw plutonu utrudnia prace
konstrukcyjne 1 komplikuje budowe takiego tadunku powodujac, ze RGPu staje si¢ bezuzyteczny
dla celow militarnych.
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Izotop ?*°Pu w znacznym stopniu ulega spontanicznej reakcji rozszczepienia emitujac duza
liczbe neutronéw. Zwigksza to prawdopodobienstwo, ze taki neutron zainicjuje reakcje
tancuchowg zanim tadunek jadrowy osiaggnie swoj maksymalny stan nadkrytyczny - co spowoduje
przedwczesny wybuch (ang. fizzle) i znaczng redukcje mocy eksplozji. Prawdopodobienstwo
zajscia tego zjawiska roénie wraz ze wzrostem zawartosci 2*°Pu w wytworzonym plutonie.
Z punktu widzenia konstruktoréw broni jadrowej obecnosé 2°Pu w materiale, z ktorego buduje
si¢ tadunek jest niepozadana i tzw. pluton klasy

zbrojeniowej (ang. Weapon Grade Plutonium — o
WGPu) nie moze zawiera¢ go wigcej niz 7%. '3 Pu 239
Poniewaz ilos¢ *Pu w paliwie wzrasta wraz =~ ‘s
Z uplywem czasu, podczas ktérego pozostaje ono 3
w reaktorze, wobec tego aby uzyskac pluton klasy -
zbrojeniowej paliwo musi zostaé wyladowane @ Pu 240
zanim koncentracja 2°Pu przekroczy 7%. Jak = £
. . . 1]
wynika z wykresu na Rys. 2. stopien wypalenia 3 /
takiego paliwa nie powinien przekracza¢ SMWd N .o
kg! (efektywnie 3-4 miesigce od rozpoczecia ' ' ' ' '
kampanii reaktora). o o5 1 1,5 2 25 3,
lzotop  #%Pu w  trakcie  rozpadu Lata w reaktorze
promieniotworczego generuje duze ilosci ciepla, Rys. 3. Schemat produkgji plutonu

co negatywnie wpltywa na pozostale komponenty
tadunku (np. materiat wybuchowy) i wymaga zaprojektowania specjalnego systemu jego
odprowadzania.

Izotop 2*'Pu rozpada sie do izotopu 2**Am, ktory emituje bardzo przenikliwe promieniowanie
v zwigkszajac tym samym narazenie personelu zaangazowanego w produkcje 1 obstuge tadunku
jadrowego. Wymaga to stosowania dodatkowych oston przed promieniowaniem.

Pluton produkowany jest w kazdym reaktorze jadrowym pracujgcym na paliwie uranowym
(oprocz reaktoréw pracujacych w cyklu torowo-uranowym). Ze wzgledu na wigkszg zawartos¢
238 najlepiej do tego celu nadaja sie reaktory pracujace na uranie naturalnym - wymagaja one
jednak zastosowania moderatora grafitowego lub w postaci cigzkiej wody. Typowym paliwem
w reaktorach przeznaczonych do produkcji plutonu jest uran naturalny w postaci metalicznej lub
UOz. Zwykle paliwo to znajduje si¢ w koszulce ze stali lub aluminium. Poniewaz uran metaliczny
jest malo stabilny mechanicznie 1 szybko ulega deformacji pod wptywem temperatury to jego
stopien wypalenia musi by¢ ograniczony do bardzo matej wartosci. Aby uzyska¢ duza wydajnosé
I wysoka czysto$¢ plutonu paliwo w reaktorach produkcyjnych musi by¢ czg¢sto wymieniane —
musza wigc one mie¢ mozliwos¢ jego przetadunku bez przerywania pracy reaktora. W Tab. 3.
przedstawiono przeglad reaktoréw wykorzystywanych w przesztosci do produkceji plutonu dla
celow militarnych.

Moderator Grafit Ciezka woda
. Gaz
Chtodziwo H20 (CO;. powietrze) H,0 D20
USA Hanford - - Savannah River
(B-reaktor) (Reaktor R, P L)
Rosja Tomsk-7 - - -
(EI-1, EI-2, ADE)
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WIk. Bryt. - Calder Hall - -
(Magnox)
Francja - Marcoule - Marcoule
(G-seria) (Celestine)
Chiny Jiuquan - - -
Izrael - - - Dimona
Indie - - Trombay Trombay
(Cirus/NRX) (Dhruva)
Korea Pin. - Yongbyon - -

Tab. 3. Przeglad reaktorow wykorzystywanych do produkcji plutonu

Z powyzszych wzgledow reaktory lekkowodne, ktéore dominuja ws$rod reaktoréw
energetycznych nie nadajq si¢ do produkcji plutonu dla celow militarnych. Traktuje si¢ je
jako odporne na rozprzestrzenianie broni jadrowej (ang. proliferation resistant). W celu
wyladunku paliwa reaktor musi zosta¢ wylaczony, a wytaczenie reaktora energetycznego o mocy
1 GWe po 3 miesigcach od rozpoczecia kampanii jest bardzo tatwe do wykrycia, nie méwiac juz
0 stratach finansowych z tym zwigzanych. Przyjmuje si¢, ze standardowy reaktor LWR, ktéry
pracowal dluzej niz 3 miesiace nie moze wyprodukowa¢ plutonu klasy zbrojeniowej.

Tego wbudowanego mechanizmu zabezpieczajacego przed produkcja plutonu dla celéw
militarnych nie posiadaja jednak inne typy reaktorow energetycznych. Szczegdlnie pod tym
wzgledem wrazliwe sg reaktory cigzkowodne i grafitowe (RMBK, CANDU, PHWR, Magnox).
W reaktorach tych paliwo moze by¢ bowiem wytadowywane w sposob ciagly bez ich
zatrzymywania 1 mogg zatem potencjalnie stuzy¢ do produkcji plutonu. Teoretycznie mozna takze
wyobrazi¢ sobie przypadek awarii paliwa w reaktorze LWR 1 konieczno$¢ jego wytadunku przed
projektowanym koncem kampanii. W takim przypadku w wytadowanym paliwie sktad izotopowy
plutonu moze okazac¢ si¢ zblizony do plutonu klasy zbrojeniowe;.

3. UKEAD NPT GWARANCJA NIEPROLIFERACJI BRONI JADROWEJ

Uktad o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej (ang. Nuclear Non-Proliferation Treaty, NPT)
jest wielostronnym traktatem mig¢dzynarodowym zawartym pod auspicjami ONZ. Dokument
zostat wytozony do podpisu w dniu 1 lipca 1968 roku a wszedl w zycie 5 marca 1970 r. Uklad ma
charakter otwarty. Poczatkowo zawarty zostat na 25 lat - w maju 1995 r. decyzjq sygnatariuszy
zostal bezterminowo przedtuzony. Uktad podpisany zostal przez Polske 1 lipca 1968 roku, zas
ratyfikowany 3 maja 1969 r. Obecnie sygnatariuszami uktadu jest 190 krajow. Sposréd panstw
posiadajacych bron jadrowa trzy nie podpisaly tego dokumentu: Indie, Pakistan i Izrael. W
styczniu 2003 r. z NPT wystapila Korea Pin.

Uktad oparty jest na trzech filarach:

1. Nierozprzestrzenianie: kraje juz posiadajgce bron jadrowa zobowigzujg si¢ nie przekazywaé
jej innym panstwom i nie eksportowac technologii potrzebnej do produkcji takiej broni. Kraje
nie posiadajgce broni nuklearnej deklaruja, iz nie bedg staraty si¢ wej$¢ w jej posiadanie. Nie
beda rowniez prowadzi¢ prac zmierzajacych do jej uzyskania.

2. Rozbrojenie: strony traktatu posiadajace bron jadrowa deklarujg stopniowa redukcje swoich
arsenatow.
3. Prawo do wykorzystania energii jadrowej w celach pokojowych: dotyczy ono gtéwnie budowy

1 eksploatacji elektrowni jadrowych.
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Sygnatariusze zostali podzieleni na grupg panstw nuklearnych, ktore wyprodukowaty lub
dokonaty wybuchu jadrowego przed 1967 rokiem (Nuclear States — NS) oraz grup¢ panstw
nienuklearnych (Non-nuclear States -NNS). Zgodnie z traktatem panstwa te posiadaja réozny
zakres praw 1 obowigzkow.

Panstwa nuklearne (Chiny, Francja, Rosja, Stany Zjednoczone i Wlk. Brytania) zobowigzatly
si¢ do:

e nieprzekazywania komukolwiek bezposrednio lub posrednio broni jadrowej lub innych
jadrowych urzadzen wybuchowych oraz kontroli nad taka bronig lub takimi urzadzeniami
wybuchowymi, jak réwniez do nieokazywania pomocy, niezach¢cania i nienaktaniania panstw
nie dysponujacych bronig jadrowa do produkowania jej lub uzyskania inng drogg oraz kontroli
nad taka bronig lub urzadzeniami wybuchowymi (Art. I);

e podjecia w dobrej wierze rokowan w sprawie skutecznych krokéw majacych na celu
zaprzestanie w najblizszym czasie wyscigu zbrojen jadrowych, w sprawie rozbrojenia
jadrowego oraz w sprawie ukladu o powszechnym i catkowitym rozbrojeniu pod Scista
I skuteczng kontrolg miedzynarodows (Art. VI);

e podjecia odpowiednich krokéw, aby potencjalne korzy$ci wynikajace z jakiegokolwiek
pokojowego zastosowania wybuchow jadrowych byly udostepnione po mozliwie jak
najnizszej cenie, bez dyskryminacji panstwom-stronom ukladu nie dysponujagcym bronig
jadrowa (Art. V).

Panstwa nienuklearne zobowigzaly si¢ do:

e nieprzyjmowania od kogokolwiek, bezposrednio lub posrednio, broni jadrowej lub innych
jadrowych urzadzen wybuchowych oraz kontroli nad taka bronig lub takimi urzadzeniami
wybuchowymi, a takze nieprodukowania i nieuzyskiwania ich inng droga oraz do nieubiegania
si¢ 1 nieprzyjmowania jakiejkolwiek pomocy w ich produkowaniu (Art. I1);

e przyjecia systemu srodkow zabezpieczajacych (tzw. safeguards) Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej, aby nie dopusci¢ do przeksztatcenia energii jadrowej przeznaczonej do
celow pokojowych w bron jadrowa lub inne jadrowe urzadzenia wybuchowe (panstwa uznane
za nuklearne nie muszg poddawa¢ kontroli migdzynarodowej swoich programow) (Art. I1I).

W zamian za wyrzeczenie si¢ aspiracji do posiadania broni jadrowej majg one niezbywalne
prawo do dostgpu do materialdéw jadrowych i technologii niezbednych do pokojowego
wykorzystania energii jadrowej (Art. IV).

Uktad jest jedynym miedzynarodowym instrumentem prawnym 1 politycznym majacym
zapobiega¢ dalszemu rozprzestrzenianiu si¢ broni jadrowej. Posiada on szereg stabych punktow,
do ktorych zaliczy¢ mozna przede wszystkim brak wbudowanego mechanizmu sankcji
w przypadku naruszenia jego postanowien, mozliwo$¢ wystapienia z ukladu bez Zadnych
konsekwencji oraz wytaczenie z systemu kontroli reaktorow napedowych. Wystepuja wigc pewne
przestanki umozliwiajace, mimo istnienia tego ukladu, rozwoj programoéw militarnych (Indie,
Pakistan, Korea Pin.).

Sposréd siedmiu krajow, ktore przeprowadzajac otwarte testy nuklearne potwierdzity
posiadanie broni jadrowej, dwa - Indie i Pakistan nie przystapily do Uktadu NPT. Przyczyna
jadrowego wysScigu zbrojen migdzy tymi krajami byt przedtuzajacy si¢ konflikt o graniczne
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terytorium Kaszmiru. Wykorzystujg one instalacje zwigzane z cywilnym programem jadrowym
do celow militarnych.

Izrael jest trzecim z panstw, ktére nie podpisaly Uktadu NPT. Oficjalnie nie przyznaje si¢ do
posiadania broni jadrowej ale wedlug analitykow migdzynarodowych najprawdopodobniej
wyprodukowat kilkadziesigt tadunkéw jadrowych.

Kolejny problem stanowi Iran. Program jadrowy tego kraju prowadzony byt wbrew
postanowieniom RB ONZ. Pomimo, iz wtadze deklarujg jego pokojowy cel, to nie wspotpracuje
on nalezycie z MAEA w celu wyjasnienia szeregu niejasnosci zwigzanych z prowadzonymi przed
2003 r. badaniami wojskowymi.

Prowadzaca wlasny program nuklearny Korea Potnocna wycofata si¢ z Uktadu NPT w 2003
roku po uprzednim wybudowaniu reaktora badawczego i opanowaniu technologii przerobu paliwa
1 uzyskaniu plutonu, ktory z kolei postuzyt do konstrukeji dziatajacego (potwierdzonego testami)
jadrowego urzadzenia wybuchowego.

Z powyzszej krotkiej analizy wynika, iz pomimo istnienia szeregu narze¢dzi, ktére w zalozeniu
miaty zapobiec przenikaniu si¢ programow cywilnych i jadrowych, to istniejg nadal takie
mozliwosci, z ktorych panstwa tzw. podwyzszonego ryzyka proliferacji staraja si¢ skorzystac.

Najprostsza metodg jest niepodpisanie Uktadu NPT (Indie, Pakistan, Izrael) i posiadanie
swobody w wykorzystywaniu infrastruktury cywilnej do celéw wojskowych. Aby zapobiec takim
praktykom panstwa wykorzystuja narzedzia kontroli eksportu do uniemozliwienia zakupoéw
materiatow niezbednych do prowadzenia programéw wojskowych.

Korea Pin. wykorzystata Uklad NPT do pozyskania materiatow i technologii jadrowych
umozliwiajacych jej samodzielne skonstruowanie tadunku jadrowego i przeprowadzenie testow
jadrowych. Praktycznie bez zadnych konsekwencji opuscita nastgpnie Uklad i zerwata wszelka
wspotprace z MAEA.

Inng taktyke przyjat Iran, ktory pomimo licznych sankcji i rezolucji RB ONZ prowadzi swoj
program jadrowy twierdzac, ze ma on wytacznie charakter pokojowy, a jednocze$nie utrudniajac
inspektorom MAEA pelng 1 ostateczng weryfikacje tej tezy.

4. SYSTEM ZABEZPIECZEN UKEADU NPT

Do kontroli wypetliania warunkoéw Uktadu NPT przez jego sygnatariuszy MAEA powotata
specjalistyczng stuzbg — Departament Zabezpieczen (tzw. Departament of Safeguards), ktorej
zasadniczym zadaniem jest niezalezna weryfikacja deklaracji o posiadanych materiatach
jadrowych i dziatan zwigzanych z energig jadrowa w celu ustalenia, czy taka dziatalno$¢ lub
materiaty nie sg wykorzystywane do produkcji broni jagdrowe;.

Panstwa mogg zawiera¢ z MAEA umowg:

e 0 zabezpieczeniach wszechstronnych,

e 0 zabezpieczeniach ograniczonych, lub

e 0 zabezpieczeniach dobrowolnych.

Umowa 0 zabezpieczeniach wszechstronnych - jest to najczeSciej zawierany rodzaj umowy
obejmujacy kontrolg pelng dziatalno$¢ panstwa w zakresie energii jadrowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wszystkich materiatow jadrowych na terytorium calego panstwa wraz
Z terytoriami znajdujacymi si¢ pod jego jurysdykcja oraz umozliwiajacy sprawdzanie, czy
materiaty te nie zostaty przesuniete z zastosowan pokojowych do wytwarzania broni jadrowej w
dowolnej postaci (MAEA INFCIRC/153).
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W 1992 roku postanowiono rozszerzy¢ uprawnienia MAEA o mechanizmy umozliwiajace
wykrywanie ewentualnych ukrytych (nie deklarowanych) dziatan, jak i nie deklarowanych
materiatow jadrowych. Dlatego tez, opracowano i1 zatwierdzono tzw. Protokét Dodatkowy
(Additional Protocol) zapewniajacy MAEA pelng mozliwo$¢ niezaleznej weryfikacji materiatow
jadrowych oraz mozliwos¢ kontroli prowadzenia niedeklarowanych dziatan.

Wiele krajow, ktore podpisaty uktad o zabezpieczeniach wszechstronnych posiada bardzo
malo materiatéw jadrowych (lub w ogdle ich nie posiada w rozumieniu NPT) w ilo$ciach nie
pozwalajacych na konstrukcje broni jadrowej lub nie prowadzi zadnej znaczacej dziatalnosci
w zakresie energii jadrowej. W takich przypadkach zawierana jest specjalna, bardziej szczegotowa
umowa o tzw. Matych Ilo$ciach (Small Quantities Protocol — SQP), wprowadzona po raz pierwszy
w 1971 roku.

Umowa o zabezpieczeniach ograniczonych - W niektorych krajach zabezpieczenia MAEA sa
stosowane tylko do materialow jadrowych lub dziatan w zakresie energii jadrowej wymienionych
w umowie (MAEA INFCIRC/66). Dziatania MAEA sprowadzajg si¢ do kontroli, czy wymienione
w uktadzie elementy techniki jadrowej nie stuzg do wytwarzania broni jadrowe;j. Krajem takim sg
np. Indie.

Umowa o zabezpieczeniach dobrowolnych - Uktad o nierozprzestrzenianiu broni jadrowej nie
dotyczy panstw jadrowych. Moga one jednak zglosi¢ dobrowolnie materiaty lub obiekty jadrowe
do kontroli przez MAEA na warunkach ogolnego NPT. MAEA ma prawo wyboru obiektu lub
obiektow, sposrod zgloszonych, w ktérych bedzie kontrolowaé stosowanie postanowien uktadu
NPT.

Podstawowym narzedziem kontrolnym MAEA jest system inspekcji przeprowadzanych przez
jej przedstawicieli (inspektorow) w obiektach jadrowych na catym $wiecie oraz zdalny monitoring
(system obserwacyjno-rejestrujacy) pracujacy w sposob ciggly - z mozliwoscig jednoczesne;j
transmisji rejestrowanych obrazow poprzez tacza satelitarne do siedziby MAEA oraz do jej biur
regionalnych. System weryfikacji postanowien Ukladu NPT jest stale doskonalony
i modyfikowany, aby dostosowa¢ go do dynamicznego postepu technologicznego.

W oparciu o dane uzyskane w trakcie inspekcji 1 inne dane dostarczane przez panstwa
cztonkowskie, MAEA co roku przygotowuje raport o $wiatowym stanie realizacji umowy
0 pokojowym wykorzystaniu energii jadrowej, na podstawie oceny wynikow systemu
zabezpieczen w poszczegllnych krajach. Doroczny raport podaje nie tylko ogoélng konkluzje
0 stanie zabezpieczen, ale obejmuje réwniez informacj¢ o stanie wprowadzenia nowych umow,
nowych technik, nowych projektow. Przedstawiane sg réwniez problemy MAEA zwigzane
z egzekwowaniem warunkow umow w niektorych krajach oraz wyniki prac prowadzonych lub
inicjowanych przez MAEA.

5. SYSTEM KONTROLI OBROTU MATERIALAMI I TECHNOLOGIAMI JADROWYMI

Obok systemu zabezpieczeh MAEA spotecznos¢ miedzynarodowa przeciwdziala
wykorzystywaniu cywilnych programéw jadrowych do rozprzestrzeniania broni jadrowej poprzez
utworzenie systemu kontroli eksportu materialdw promieniotworczych oraz technologii
wrazliwych 1 materialow, ktore moga by¢ wykorzystane do rozwoju militarnych programéw
jadrowych (tzw. materialy i1 technologie podwdjnego zastosowania).

Komitet Zanggera
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W latach 1971-74 grupa 15 panstw pod przewodnictwem Clauda Zanggera odbyta w Wiedniu
szereg nieformalnych spotkan majacych na celu stworzenie jednolitej wyktadni postanowien
artykutu II1.2 Uktadu NPT, ktory stanowi, ze eksport materialdw wyjsciowych, specjalnych
materialdw rozszczepialnych, sprzgtu do ich przerobu, uzycia lub produkcji w celach pokojowych
moze odbywac si¢ jedynie pod warunkiem, ze towary te beda podlegac¢ systemowi zabezpieczen
MAEA. Spotkania tej grupy panstw miaty na celu zdefiniowanie poje¢ zawartych w przytoczonym
punkcie Uktadu NPT oraz okreslenie warunkéw i procedur zgodnych z literg Uktadu dotyczacych
eksportu takich materialéw i sprzgtu w warunkach konkurencji rynkowej. Grupa stala si¢ znana
jako Komitet Zanggera. Ma ona charakter nieformalny 1 jej decyzje nie sg prawnie wigzace.

W 1972 roku Komitet przyjat Zalecenia (Understandings) koordynujgce sprawy eksportu
jadrowego oraz dwa memoranda znane takze pod nazwg list progowych (kontrolnych) (Trigger
lists), ktore zawieraja wykaz sprzgtu objetego obowigzkiem stosowania zabezpieczen MAEA
w przypadku jego eksportu. Komitet zajmuje si¢ obecnie mozliwo$cig rozszerzenia kontroli na
ameryk i neptun oraz rozwaza umieszczenie na listach progowych sprzetu do wzbogacania
plutonu.

Obecnie w sktad Komitetu wchodzi 39 panstw, ktore na zasadach nieformalnych
i dobrowolnych przekazuja sobie doroczne informacje (Annual Returns) z wypetniania artykutu
1.2 NPT.

Grupa Dostawcéow Jadrowych (Nuclear Suppliers Group - NSG)

Grupe Dostawcow Jadrowych tworzy 48 panstw, ktore zawarly porozumienie, dotyczace
nieproliferacji broni jadrowej. Znana poczatkowo jako Klub Londynski (nazwa pochodzi od
miejsca pierwszego spotkania w 1975 r.) zostala utworzona w nastepstwie dokonanego w 1974 r.
przez Indie wybuchu tadunku nuklearnego w celu przeciwdziatania naduzyciom w zakresie
transferow technologii jadrowych do celow pokojowych. Glowni dostawcy towarow i technologii
jadrowych uznali za konieczne poddanie handlu tymi towarami zwigkszonej kontroli tak, aby nie
przyczyniaty si¢ one do proliferacji broni jadrowej. NSG przyjeta w 1978 r. ,,Wytyczne"
(Guidelines) wraz z listami kontrolnymi sktadajace si¢ z dwoch czgséci. Czegs¢ 1 dotyczy zasad
eksportu technologii 1 sprzetu przeznaczonego do uzycia w jadrowym cyklu paliwowym (materiat
jadrowy, reaktory, sprzet do przerobu paliwa, wzbogacania itp.). Cz¢$¢ 2 dotyczy technologii
I materiatow podwojnego zastosowania (tzn. majacych zastosowanie zar6wno w programach
jadrowych, jak i niejadrowych).

Obydwie czgsci ,,Wytycznych" byly wielokrotnie rozszerzane. Rozpatrywane s3 kolejne
propozycje zmian w kierunku ich wzmocnienia. Najwazniejszymi tematami, jakimi NSG
zajmowala si¢ w ostatnich latach byty: ustanowienie wymogu przyjecia Protokotu Dodatkowego
do Umowy o zabezpieczeniach do Uktadu NPT jako warunku dostaw jadrowych oraz przyjecie
jednostkowej (exceptional) zmiany ,,Wytycznych" w stosunku do Indii w zwigzku z zawarciem
porozumienia mi¢dzy USA a Indiami o pokojowej wspotpracy w dziedzinie jadrowe;.

Decyzje wypracowywane sg przez panstwa uczestniczagce w ramach Grupy Konsultacyjnej
spotykajacej si¢ trzy razy do roku. Dwa spotkania (na wiosng i jesienig) odbywaja si¢ w Wiedniu.
Trzecie spotkanie Grupy Konsultacyjnej oraz Spotkanie Wymiany Informacji poprzedza
Posiedzenie Plenarne, ktore jest zasadniczym cialem decyzyjnym zwotywane regularnie raz do
roku.

NSG 1 Komitet Zanggera r6znig si¢ co do zakresu list kontrolnych oraz warunkow dostaw.
NSG obejmuje rowniez dobra i technologie podwdjnego zastosowania oraz wymaga
wzmocnionych zabezpieczen MAEA.
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Obok istniejgcych porozumien 1 traktatow migdzynarodowych niektére panstwa stosuja
wlasne zasady obrotu materialami jadrowymi i podwdjnego zastosowania. Naleza do nich
m.in. Kanada i Australia, ktore reglamentujg dostawy uranu tylko do tych panstw, ktore
przystapity do NPT.
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