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DRAFT Ustugi Projektowe Andrzej Koztowski
w zwigzku z przebudaowi remontem drogi powiatowej nr 2029B w m. Bdzgecko-Mroczki , pow. zambrowski

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

01.(D-00.00.00) - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznyBi Y\ § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét dro-
gowych, ktére zostarwykonaneprzy przebudowie drogi na DPG w Gronowie

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi oly@wjaca podstaw opracowania szczegétowe] specyfikacji technicz-
nej stosowanej jako dokument przetargowy i kontratprzy zlecaniu i realizacji robét na drogachjévaych.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspdlne dla robot apgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKada poszczegolnych asortymentéw robot drogowyclostor
wych. W przypadku braku ogoélnych specyfikacji tecanych wydanych przez GDDKIA dla danego asortyraeot
bét, ustalenia dotygzréwniez dla SST spomizanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ew
zel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegte migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdne;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugyj
cych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaogiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do no-

towania zdarz& i okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw ro-
bot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej peoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wyko-
nawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowvy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peesz
go.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danywntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawaapowiedzialna za nadzorowanie robét i administnoie kon-
traktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wyst
powania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuna

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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w zwigzku z przebudaywdrogi na Drogowym Przégiu Granicznym w Gronowie

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmbonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatko-
wych zahcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez iyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przezyhiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofyen od ruchu na pod-

toze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdéwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej na-
wierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsczpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikamiczstek podida. Maze zawiera warstwe mrozoochrona,
odsjczapcy lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymazeein jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigtivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leagcej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowas@dpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu
blicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesé prze-
dziat tolerancji nie zostat ok§leny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju ro-
b6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiia-zw
zanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieaéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urzdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.

1.4.26.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen organi-
zacji i bezpieczistwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch-
ni.

1.4.27.Podia@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa pzaitdezgca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez Zymie-
ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawaszanych z prowa-
dzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja howegagmania drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznydy tw planie i przekroju podtaym) istniecego paodczenia.
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1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlaérdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, rurogig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa gsézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakte-
rystyke i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoraruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (#gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdéé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegdomiedzy zewmrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi paattej, obejmuje catkowitszeroke¢ konstrukcyjma ustroju niogce-

go.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajéw ru-
chu oraz szerokdé chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichigio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykona-
nia.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsga w
mienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoygia odgbmg catas¢ konstrukeyjma lub techno-
logiczm, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkowych. Zadanie mae polegé na wykonywaniu
robot zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie bu-
dowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodaoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami kynie-
ra/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egi@me dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili @dbi
ru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wakoszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazedanym w szcze-

go6towych warunkach umowy, uwzglniajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stananprzetargow dokumentagj projektova oraz projektow dokumenta-
cje wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca opracuje w ramach ceny kon-
traktowej.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob@tymagania szczeg6towe 4
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1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodakumenty przekazane Wykonawcy przezyiie-
ra/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok$iene w chéby jednym z nich g obowizujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeyitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci wymie-
niona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0goébtitywarunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wi-
nien natychmiast powiadominzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie 3 wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie od-
czytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczal-
ne g odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntéw budowli mugzwykazy-
wa¢ zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tole-
rancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalgfg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasjpione innymi, a elementy budowli roze-
brane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca przedstawizytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiecze
nia rob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na biezgco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgarozaciji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe airz
dzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten sposob bezpiegmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestrie-
odzowne ze wzgtdw bezpiecagstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne giizenia zabezpieczgje keds akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony zzy
nierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszceenw miejscach i iléciach okrélonych przez laynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kyd@h tre&¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne ¢dg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kon-
traktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowgizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaealizacji kontraktuzado za-
konczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeeidzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodze-
nia, poecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeaehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje teren budo-
wy, W sposob uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepali@zdow i maszyn pracgych przy realizacji robét, Wyko-
nawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnionyynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony zz
nierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszceenw miejscach i iléciach okrélonych przez laynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kyd@h tre&¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne ¢dg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuije size jest whczony w cen kon-
traktow.
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1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochronysro-
dowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieggio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr pu-
blicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeze innych przyczyn powsta-
tych w nas¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpaa-
rowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszcagniaiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w neesay i
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dest
pem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@rem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopusz-
czalnego, okrdonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob6t bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpiigiczeniu robo6t ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organOw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodo-
wato jakiekolwiek zagrzeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawigiego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 4dzehr w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezejwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zarzia rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyimera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz lg-
dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wizkda instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spo-
s6b powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia-za
dowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wyko-
nawa a wigcicielami nieruchom@i i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewntrznych. Jednale, ani Irzy-
nier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spel-
niajgce tych warunkoéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosltg nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za na-
prawe wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisoéw dotycgych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegdIngi Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spghtigch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenmobét i za wszelkie materiaty i wdzenia eywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie tgniera/Kierownika projektu po-
winien rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiany jest znawszystkie zaragdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowa e
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami etizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw odniesieniu do spgial, materia-
tow lub uradzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie informowé Inzynie-
ra/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przaetsajac kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie stra-
ty, koszty postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez igniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagdonkretne normy i przepisy, ktére spethiaajg mate-
riaty, sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdsbobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepigdile w warunkach kontraktu nie postanowiono rgcW
przypadku gdy powotane normy i przepigypastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo&jréwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzZymiera/Kierownika projektu. Ranice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowgaluwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca zobo-
wigzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdn
nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovg.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiec&yZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.8&plecze Zamawiagego”.
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2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawiAynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informacje dotygz
ce proponowaneggzrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyacdteriatdw jak rownig odpowiednieswia-
dectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatlow ze
zrédet miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamawjiaggo i jest zobowrzany dostarczy Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajcg raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktu-
alne decyzje o eksploatacji, organéw administraajstwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodz
cych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatéw, dzigawy i inne jakie okag sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskanidematow miejscowych ¢da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulskvacji terenu po uk@czeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyato-
kumentach umowydulg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wska-
zan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie é&dzie prowadz zadnych wykopdw olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéreg
nione w dokumentach umowy, chylia, uzyska na to pisemzgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym ob-
szarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych rob6tzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychariatow zostanie odpo-
wiednio przewartéciowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdufic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewigumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigpn 3 ty-
godnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie daym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanylzaj materiatu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody #yniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane msitedo czasu gdydala one uyte do robot, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly ssjadjos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kynie-
ra/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Ireynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bamglav miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdze-
nia zgodnéci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdze-
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nia ich wigciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji okionej partii materiatdéw pod

wzgledem jakdci.
W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadaenspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych robdét. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpo-
wiada pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii robot, zaakceptowa-
nym przez layniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistmgmi w do-
kumentacji projektowej, SST i wskazaniachkyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedgcy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidojozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska jego akceptacj
przed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiftodkow transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiaiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami gkreymi w dokumenta-
cji projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddbspetnid wymagania dotyece przepis6w ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a mnych parametréw technicznychirodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pier-
wotnego aytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z warunkami umowy oraz za jakaastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodha dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@enplanie i wyznaczenie wysoda wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i gdnymi okrglonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pémie przez In-
zyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamusunéte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wy-
konawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementétodt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizmier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, roz-
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rzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program za-
pewnienia jakéci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpadupcy wykonanie robét zgodnie z dokumengacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proce@)iproponowanej kontroli i sterowania jaoiy wykonywanych robaét,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesaéhrologicznym, propo-
nowany sposob i formprzekazywania tych informacji fgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techypinzoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ $srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, le
piszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i wykonywania po-
szczegolnych elementow robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ ro-
bét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimer/Kierownik projektu mée zaadac od Wykonawcy przeprowadze-
nia bada w celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robo6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oksa-
jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich in-
spekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnie-
ciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod badaw-
czych. Jeeli niedociagniccia te lgda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik pro-
jektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépive do uycia dopiero wtedy, gdy niedaegi
gnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecae sStosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolfistwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekdsy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavam badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakwepty przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawceetizie przeprowadzadodatkowe badania tych materia-
tow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldld pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensded
rek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zanagyey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaak-
ceptowane przez hyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi ganigi ich wy-
niki do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak naj-
szybciej, nie pgniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jad.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wegdt dostarczo-
nego przez niego wzoru lub innych, przez niego maagpvanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmva kontroli, pobierania probek i badania matéuat
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgadducent materialdbw powinien udzietnu niezlgdnej pomo-
cy. Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegugz Wykonawe, po-
przez m¢dzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodndg¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatlow i prowadéibadania niezaimie od Wykonaw-
cy, na swoj koszt. Zeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tynier/Kierownik
projektu oprze siwytacznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatlow i robdt z dokumentagprojek-
towa i SST. Mae réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych liada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych batla pobierania
probek poniesione zostaprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie g ob-
jete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wy-
nikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada&ds dostarczone przez Wykonagvinzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpawigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w okre-
sie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diackookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawijacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy ¢a czytelne, dokonane trwatechnily, w po-
rzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrida oznaczone kolejnym numerem gznika i opa-
trzone daf i podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbio-
row robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggrh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Irzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant
nie jest jednak strgrumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza s sposéb cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéri materiatdw, orzeczenia o jad@ materia-
tow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie za-
pewnienia jakéci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudost¢pnione na kade zyczenie In-
zyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyozywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
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Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewi-
dzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yayl
nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie ob-
mierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej3ndni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robdt. Bdne dane zostgnpoprawione wg in-
strukcji Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtuinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagago inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé po-
mnazona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8sil.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifalzaakceptowane przezzymie-
ra/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie thaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez In-
zyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robogled w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolczone w formie oddzielnego zafnika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajgcym wykonanie ewentu-
alnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnegacpasrobot.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym po-
wiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak nt w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika pro-
jektu.

Jakdac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigaa-
jacych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontaciji z dokumenta-
Cja projektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru ogsciowego rob6t dokonu-
je sk wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dlriobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz goto® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvepi-
sem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoreirama pimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezwzez Zamawiggego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych doku-
mentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentagprojektowy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapana realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigych w warstwieicieral-
nej lub robotach wykiiczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentaieh
znacznie odbiega od wymaganej dokumegtaepjektovg i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w trak-
cie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpoomiaréw zadczonych do dokumen-
téw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do odbio-
ru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwygznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

NookrowhN
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdidt zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayamnen.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykana@ jednosti obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaws ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wy-
konawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniat wszystkie czynnéci, wymaga-
nia i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
— robocizre bezpdrednip wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organi-
zacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z doseriezn kopii projektu laynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gédiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. H5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

02.(D-01.01.01) - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF warunki wykonywania rob6t pomiarowych zwanych z
odtworzeniem trasy i punktéw wysalaowych przy przebudowie drogi na DPG w Gronowie
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1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna (§&38t)dokumentem przetargowym i kontraktowym prieca-
niu i realizacji robot okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi czynno-
$ciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich.Zakres ilosciowy robét ujety zostat okreslony w przedmiarze robét.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwvego punktow giéwnych osi trasy i punktow wigséio-
wych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktow sposob trwaty, ochronapcted zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoéb iajgty
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geandoét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m idtugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i diuge okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgEgj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05
m. ,Swiadki” powinny miet diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysaimwyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejpd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i po-
miary geodezyjne niezldne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny b§ usungte na koszt Zamawigagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywi-
stymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okre-
slonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wy-
nikajagce z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostayn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty do-
datkowe w takim przypadku ole¢l Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wy-
nikbw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w spos6b wyiany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaejo zostanzniszczone przez Wykonagéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeato dalszego prowadzenia roboét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.Wszystkie pozostate prace pomiarkameczne dla prawidtowej realizacji rob6t naledo obo-
wigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osassy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne ay by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegi® pomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zenqorzekracz&
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob4t zgdganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towa-
rzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooadery zataryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposgkluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezytmiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stogygj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne okile-
nie nazwy reperu i jego ¢dnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charak-
terystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz rmadziej nk co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okréonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoio6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni tere-
nu (okralenie granicy robét), zgodnie z dokumentapjojektova oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagathwanych przez mgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dweg. Odlegiac ta
co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéti@rzyczétkéw i filarow mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajaka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z dokladnéciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych naley prowa-
dzi¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&zg obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramynktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw sposéb trwaty, ochronapched zniszczeniem i oznakowanie utataéaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inpegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaiaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

03. (D-01.02.02) - ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

NoookrwnhE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusprzy przebudowie drogi na DPG w Gronowie

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (§88t)dokumentem przetargowym i kontraktowym prigca-
niu i realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych ze zdgiem warstwy hu-
musu wykonywanych w ramach robét przygotowawczytdkres ilosciowy robot ujety zostat okreslony w przed-
miarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIipkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj st do powtérnego y-
cia naley stosowa:

- réwniarki,
— spycharki,
lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykona-
nie rob6t sprgtem zmechanizowanym nie jest #hwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadikngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprz:tu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiciem warstwy darniny nadgjej se do powtérnego zycia, naley stoso-

wag:

- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodo-
wym. Wybdrsrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego za-
stosowania, powinna onadtransportowana w sposéb nie powadyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w do-
kumentacji projektowej powinien Byoczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktada-
niu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz doyitn czynnéci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zago-
spodarowanie nadmiaru humusu powinné Wwykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhal wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzagla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae stanowé zagro-
zenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grub&warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeanyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadtggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, #Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wamdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humumwinny by przez Wy-
konawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetk@aszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i béeganio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofltie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta dargiprze-
znaczon do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cig¢ w regularne, prostajkne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukibdarniny powinna wynoé&iod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zi brak miejsca na takie rozienie darniny,
to nalery ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdélio darnire nalezy sktadowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darqimalezy sktadow& warstwami na przemian trgwdo gory i trawy do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdérnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem réowniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przezihiera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplgtmaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AVymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzddnogi lub odwiezieniem na odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwjzane

Nie wystpuja.
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04.(D-02.00.00) — ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE —

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaahtécznej (ST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
robotprzy przebudowie drogi na DPG w Gronowie
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
przedmiotu zamowienia okilenego w punkcie 1.1. w zakresie oloamym w punkcie 1.3.

1.3.Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeakresu wszystkich czynfw umazliwiajacych i majcych na
celu wykonanie i odbidr robdt afiych zamdwieniem zgodnie z dokumengapjojektows wraz z robotami tymczaso-
wymi i towarzyszacymi.

Zakres ilosciowy robo6t ujety zostat okreslony w przedmiarze robot.

Uszczegoétowienie zasady wykonywania robét podar®wp-02.01.01. ,Wykonanie wykopéw” i ST D-02.03.01.
~Wykonanie nasypow”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grureke z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystdv
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taeézwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké&¢ nasypu lub gibokasci wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék@est mniejsza @il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasypowgijmme poza pasem robét ziemnych, jednak weloibrpasa robét
ziemnych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonyaawy-
kopow a niewykorzystanych do budowy nasypOw oraydh prac zwjzanych z tragsdrogowvs.

1.4.10. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru 4=
Pa /p ¢ gdzi€:

Pq- gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mgfh

P ¢s. - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okrédona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z normp BN-77/8931-12 [7], [Mg/ri.

1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg
WZOru:

U = dyp / dyp gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 %atgrymm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 %tgrymm]

1.4.12. Pozostate oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest zoboagiany do realizacji robdt zgodnie z wymaganiami éllorgymi w warunkach kon-
traktowych, wytycznymi zawartymi w dokumentacji gktowej oraz wymaganiami ogélnymi i szczegotowyraivar-
tymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Quthi Robo6t a take zgodnie z poleceniamidyniera/Kierownika
Projektu.

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid. 1.5.

Wykonawca ponosi peinodpowiedzialné¢ za przestrzeganie warunkow bhp i jgkprowadzonych prac oraz ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0gd6lne wymagania dotycpce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgliem wysadzinowym podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.
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2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny lyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stop-
niu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budoagypow mog by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wow-
czas, gdy stanowinadmiar objtosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwelarinzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykepaéiekzdace nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymbridowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobguany do dostarczenia rownoiveej obgtosci grun-
téw przydatnych zeérddet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppowinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Za-
pewnienie terendéw na odklad natedo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. In-
zynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérychsoma nieprzydatrié wynika jedynie z po-
wodu zamarzgriia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem widciwosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienie wig-jednostki| Grupy gruntow

$CiWOoSCi niewysadzinowe | wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz nieglipiasek pylasty | Mato wysadzinowe
niasty zwietrzelina glina piaszczysta zwerla, gling
ZWir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwrta
pospotka rumosz gliniaq it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby sty bardzowysadzinowe
piaseksredni zwir gliniasty | piasek gliniasty
piasek drobny pospétka  gli{ pyt, pyt piaszczysty
zuzel  nierozpai niasta glina piaszczysta, glina pylasta
dowy it warstwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 Od 15do 30 |30
<0,02m <3 Od 3do 10 10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 1,0
4 | Wskanik  piaskowy
WP > 35 0d25do35 |<25
3.SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 3
3.2.Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézie mozliwoscia korzystania z nast
pujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadodii
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, rowniarki,)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymaganidrajdkt 4.

4.2 . Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiigt dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glilei transportu. Wydajnié srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu)
Zwigkszenie odlegli transportu ponad walo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, do-
tyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0géIne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.

Wykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmagnam robét, uwzgbniajgce wszystkie
warunki, w jakich bda wykonywane roboty
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5.2.Dokfadnas¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykopie labypie, od osi projektowanej nie madgy¢ wigksze ni = 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1cm i -3cm.

Szerokd@¢ korpusu nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10 % jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nieréwnaci na powierzchni skarp nie e przekracza 10 cm przy pomiarze tat3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce réwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia po-
wierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urdzen, stanowgcych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentaciji pro-
jektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewnigjod-
prowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obs#adt ziemnych tak, aby zabezpieégrunty przed przewilgo-
ceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olgmask takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby paachniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrgvaieprzydat-
nos¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearmbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniacshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiaj ace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentampjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nt 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejsiy 2 % w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrzi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonania innych robét na spetnienie wymagltyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstro-
bét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i gruntowe nale
zy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i ST. Szeroké dna i gebokas¢ rowu
nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £5 cm. Doktadné wykonania rowéw powinna Iy
zgodna z okrédong iloscia dla skarp wykopdéw ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00\0ymagania ogéine” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t eimnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okile-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovy.

Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzene jaka wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét oki&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01. i ST
D-02.03.01.

6.3.1.Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugaci 3 m i poziomig lub niwelatorem,
ziemnego odstpach - - w kadym przekroju poprzecznym
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2 | Pomiar rzdnych powierzchni
korpusu ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

5 | Pomiar réwnéci skarp

6 | Pomiar spadku podinego poq Pomiar niwelatorem ezinych w kadym przekroju poprzecznym i w punk-
wierzchni korpusu tach charakterystycznych

7 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kadej utazonej warstwy, lecz nie rz
dziej niz raz na kade 500 m nasypu T

6.3.2.Szerok& korpusu ziemnego
Szerokd@¢ korpusu ziemnego rnae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerok& dna rowow
Nie przewiduje si pomiaru szerok&i dna rowdw.
6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rz. projektowanych o wiej niz- 3 cm lub + 1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.3.6.ROwWNé&¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza3 cm
6.3.7.Rowné&¢ skarp
Nieréwndaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podimy korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremegdnych
wysokaciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nk -3cm lub + 1 cm.
6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931 12 [7] powiniendggodny z zatbonym dla od-
powiedniej kategorii ruchu.
6.4.Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materialy niespelniaice wymagéa zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemnie wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za niemajca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiaramest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynn€ri objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O&enia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektfiw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikxi biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmdgania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

05.(D-02.01.01) — WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét ziemnych — wykopow uprawngjzy przebudowie drogi na DPG w Gronowie

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizaciji
przedmiotu zamowienia okilenego w punkcie 1.1. w zakresie okosiym w punkcie 1.3.

1.3.Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeakresu wszystkich czyném umazliwiajacych i majcych na
celu wykonanie i odbiér rob6t afiych zamdwieniem zgodnie z dokumengagjojektows wraz z robotami tymczaso-
wymi i towarzysacymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w p. 1.4., ST D-02.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest zoboyzany do realizacji rob6t zgodnie z wymaganiami élkirgymi w warunkach kon-
traktowych, wytycznymi zawartymi w dokumentacji jgktowej oraz wymaganiami ogélnymi i szczegétowyraivar-
tymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Quthi Robét a take zgodnie z poleceniamidyniera/Kierownika
Projektu.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéjig’ 1.5.

Wykonawca ponosi pednodpowiedzialnét za przestrzeganie warunkéw bhp i jgkprowadzonych prac oraz ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqroel wzgédem trudnéci ich odspajania podano w tablicy
1, w ST D-02.00.00. W wymienionej tablicy oki@no przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw i materia-
téw stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojen

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okresllono w p.3 ST D-02.00.00.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétoono w p.4 ST D-02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robét, uwzgbniajgce wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty

.1. Zasady prowadzenia robot

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0200pkt 5.
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn@& w catym okresie prowadzenia robét, a napra-
wa uszkodzi, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robdt ziemnych. Wy-
konawca powinien wykorgawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrgm stopniu przydatrici do budowy nasypow by-
ty odspajane oddzielnie, w sposdb uniefivaajgcy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadenstw geotechnicznym, wymaga
zgody Ireyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewie-
zione na odkifad.
O ile Inzynier dopyci czasowe skltadowanie gruntow naglge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgo-
ceniem.
Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokdsci okoto 0,5 metra powagj projektowanych rznych
robét ziemnych.
Nadwyzki gruntu z wykopdw wykonawca jest zobowazany zagospodarowé& we wlasnym zakresie z poszano-
waniem obowhzujacego prawa w tym zakresie.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetriavymagania, dotycge
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia () zgodnie z tablig 1
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mih

Strefa Minimalna wartd¢ Is dla:
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,00
Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytd maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci (Is), podanych wye;.
Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczenie grun-
téw rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptac
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (naktadu) povsj rzed-
nych robét ziemnych jest mniejsza 10,3 metra.

Z chwilg przysypienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujgcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasy warunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.09g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrotdwagodnéci z wymaganiami okionymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej ST.ddAasie kontroli szczeg@ruwag nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntdéw sposob niepogarszeich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczétd skarp
¢) odwodnienie wykopow czasie wykonywania robdb iigh zakdczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0G0 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK@.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw gruntach |-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.

06. (D-02.03.01) — WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét ziemnych — nasypéprzy przebudowie drogi na DPG w Gronowie
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizaciji
przedmiotu zamowienia okilenego w punkcie 1.1. w zakresie okosiym w punkcie 1.3.

1.3.Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeakresu wszystkich czyném umazliwiajacych i majcych na
celu wykonanie i odbiér rob6t afiych zamdéwieniem zgodnie z dokumengagjojektows wraz z robotami tymczaso-
wymi i towarzysacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana z gruspetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taeézwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuaikopu.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.5. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéona wg wzoru &
Pd/Pds gdzie

P4 - gestaé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3],

Pys - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481zsta do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgod-
nie z norng BN-77/8931-12
Wskaznik réznoziarnistéci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U=d60/d10 gdzie:

d60-srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]

d10-srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm]
1.4.7.Pozostate okilenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
ST D-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest zoboywany do realizacji rob6t zgodnie z wymaganiami élkirgymi w warunkach kon-
traktowych, wytycznymi zawartymi w dokumentacji jgktowej oraz wymaganiami ogélnymi i szczegétowyraiar-
tymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Quthi Robét a take zgodnie z poleceniamidyniera/Kierownika
Projektu.

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéjrig’ 1.5.

Wykonawca ponosi pednodpowiedzialnét za przestrzeganie warunkéw bhp i jgkprowadzonych prac oraz ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

2. GRUNTY

2.1. Ustalenia og6lne
Grunty do budowy nasypéw pochadz ukopu i z dokopu z odlegioi do 20 km
Dopuszcza giwznoszenie nasypow z gruntdéw przydatnych do tedo, ¢o znaczy takich, ktére spetnjayymagania
zawarte w ST igzaakceptowane przezzymiera.
Akceptacja nagpuje na bieaco, w czasie trwania robot ziemnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp materiaty nieprzydatbo nie uwzghni zastrzeen dotyczcych materiatow o
ograniczonej przydatioi, okreslonych w ST lub przez liyniera, to wszelkie takie egci nasypu zostanprzez Wy-
konawe na jego wlasny koszt usgteé i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednidhsciwosciach. Grunty i
materiaty dopuszczone do budowy nasypu powinnyniggetvymagania okrdone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatngé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skali gdy pory w gruncie skalistym
ste mekkie beds wypetnione gruntem lup
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze glf- 9dy kxda wbudowane w miejr
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty ska
ste twarde oraz grunty kami

este, pyly piaszczyste i pyly

niaste
i3. Piaski pylaste, piaski glini

niowych

sca suche lub zabezpieczong
awod gruntowych i powierzch

od

niste, zwietrzelinowe, rumg
sze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, rownie

4. Piaski prochniczne, z wj
jatkiem pylastych piaské
prochnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych prz

zawilgoceniem

gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,

naturalne 3

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o\w
5%

i w miejscach suchych
przegciowo zawilgoconych

Iu

famane

ZWirowo-
(morenowe)
réznoziarnistdci

ka frakcji
kamienistej
wskazniku
U=15

4. Piaski gliniaste z domiesz6

0zwin;zle oraz inne grunty

5. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiczte i gliny pylaste

granicy ptynnéci wg od 35
do 60%

3 m: zabezpieczo

pzawilgoceniem lub po ulepsz

niu spoiwami

- do nasypow nie wiszych ni

nych przed

5. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne ze starych zw
tow (powyzej 5 lat)
6. tupki przywegtowe prze

.7. Wysiewki kamienne glinig

Ste o zawartei frakcji towej
ponad 2%

- gdy zwierciadio wody grun
towej znajduje si na gkboko-
sci wickszej od kapilarni
biernej gruntu podima

palone

wartasci frakcji itowej poni-
zej 2%

7. Wysiewki kamienne o z#8- Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowego sfgp%

- gdy wolne przestrzenie zos

- 0 ograniczonej podatda na
hrozpad - 4czne straty masy d

o

dzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe nie-
przepalone

ng wypetnione
drobnoziarnistym

a-
materiater|

10. Popioty lotne i mieszanir]
popiotowozuzlowe

dy

- gdy zalegaj w miejscach su
yhych lub g izolowane od wot

Na go6rne warstw
nasypow strefig
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3.  lHotupki  przyweglowe
rprzepalone zawiergge mniej
niz 15% ziarn mniejszych @
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngi
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo
dzuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne glinig
bste o0 zawartei frakcji itowej

pod warunkiem

popioty itp.

tych gruntéw spoiwami, takim
-jak: cement, wapno, aktywr

ia
i
e

ulepszen

>2%

cym posp6tkom lulzwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i

bwe: straty masy do 1%
-0 wska&niku na&nosci w210

nierozpad

W wykopach i miej;

< =2
T

scach zerowych dop - gdy @ ulepszane spoiwan
gkebokaici  przema{ Grunty niewysadzinowe Grunty wgtpliwe i wysadzi{ (cementem, wapnem, aktyy
rzania nowe nymi popiotami itp.)

3. SPRZET

Sprzt do zagszczenia powinien I#yzatwierdzony przez hyniera. Do zagszczania nasypu naleuzywac walce
statyczne lub dynamiczne. Do zagczania przekopow naleuzywat zagszczarek ptytowych.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje Urzdzen niespoiste: piaskiwi- spoiste: oviv alinv. it gruboziarniste Uwagi 0
Zagszczageych ry, pospotki P - Pty giny, By i kamieniste przydat-
grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba -
nosci ma-
warstwy przegé warstwy | przegé warstwy | przegé .
[m] n*** [m] n*** [m] n*** y
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Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 0,1do0j2 4do8 0,2do|0,3 8do |1)
gladkie *

Walce statyczne okotkowane - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8do12 2)
*

Walce statyczne ogumionet 0,2do(,5 6do8 0,2,dq 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie **| 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 04 3do4 0,3dol|0,6 8do [4)
Walce wibracyjne okotkowg-0,3 do 0,6/ 3 do 6 0,2do0j4 6do10 0,2 do|0,40 6@ 5)

ne *%

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0[5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do|0,do 8 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 ude 3 do 6 ude

Mg zrzucane z wysokei od| 2,0 do 8,0| uderzé& w|1,0 do 4,0 rzea w| 1,0 do 5,0{rzen w

5do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy zaggzczd statycznie.
**¥) Warto §ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntdw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce beiiie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelyskich przekopow
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uvedglieniem wymogéw bezpiecastwa, zaréwno w
obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nBrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametréw changupcych pojazdy w szczegélba w od-
niesieniu do gabarytéw i ohgienia na é.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj z niedopatrzenia wymienionych paweywarunkéw obgj-
zajg Wykonawe.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waioi zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy, do-
tyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OglIne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robét, uwzgbniajgce wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontrak-
towych lub przez layniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to magliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spad-
kiem terenu. Ukopy maegmie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokas¢, na jak nalery
ocent przydatngé¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg odspajane, chybage wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@)one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami iyniera. Roboty te dilg witagczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawéggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto koniecz-
ne i zostato potwierdzone przezyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ai@ego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z ota-
czapcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu halerzeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji pro-
jektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyaicie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wypeym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i aos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni tere-
nu

Minimalna wartd¢ Is dla drég:
Nasypy
(r)nwysokcﬁch kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rykuhe

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagsz-
czanie poditoa, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie wymaganych war-
tosci wskaznika zagszczenia.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasy

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w

pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngygofilu podtuznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez layniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré&nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powienzaharstwy powinno uniemdiwiac¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtanzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bigsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorza pasyp z za-
stosowaniemécieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubiei, co najmniej 0,5 m natg wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi Kio> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
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gruntem o takich wigiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez gtabil
cje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimzymadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomoc-
niczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
min. 0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warsfvod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczalrdeoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze dopu-
$ci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistythgruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhywa
sie wedtug jednej z Biej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Irkyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstve materiatow gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej nz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarsda n
sypéw mana stosowéaskaly oraz odpady przemystowe, ktégensekkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tab. 1)
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymasioto 10-centymetrayvwarstwg
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanemyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spet-
niajagcych warunek:
4 tgs= Dy5= 4 djs5, gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Hsuntu podia@a lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
D5 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane tmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géwnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydary przez uprawnionjednostks. W szczegolnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakd mechaniczna geotekstyliow, uniedliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubo-
ziarnistego oraz odpowiednie ¥awosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyyettwarstw.
5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze za-
geszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavertd-
wodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w gefruformowanego nasypu. W tym przypadku podcza®wy
nania nasypu w obbie przekopu nalg uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.5
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed zsuwanient girzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghgzsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nale przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalp to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaseniem, poszczegdllne jego warstwy oraz koroisgma
po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdt
pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie n&jepozostawié niezagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa grun-
tu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osusgyjej i zag:sci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez lsyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow tempegefyprzy ktérej nie jest mibiwe osigniccie w nasypie wy-
maganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaggych lub gruntéw przemieszanych &&egiem lub lo-
dem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usumnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgj przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé
na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spizodpo-
wiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz yysgcych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiad-
czalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do za-
geszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %

c) w mieszaninach popiotowzdzlowych  +2%,-4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggagzenie warstwy natg okreilac za pomog oznacze-
nia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhnoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych zgod-
nie z norng PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw nasypach, aomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejaszero-
kosci korpusu spetni@anastpujgce wymagania:

Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach zawasgtevdabeli 4.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob@tymagania szczeg6towe 33



DRAFT Ustugi Projektowe Andrzej Koztowski
w zwigzku z przebudaywdrogi na Drogowym Przégiu Granicznym w Gronowie

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla drég
Strefa nasypu -
kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
warstwy nasypu do e¢bokasci od
powierzchni rob6t ziemnych od 0[,2 0,97
dol2m
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych pormj 0,95
1,2m.

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomieizarskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien byiekszy niz:

- dlazwiréw, pospétek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,

- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistycho réwnomiernym ugianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itéw — 2,0,
- dla gruntéw ré@noziarnistych zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywieztych) — 3,0,

a) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

b) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulch-
ni¢ warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wyko-
nane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéryradakls¢ grunt czterema pasmami o szerghiood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie mu-
sz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej ¢y zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zagszczenia, dopuszczaj stoso-
wanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotegpaugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaeh t
renowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskinika zagszczenia w dolnej e4ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych tdwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi, w pkcie 5.3.4.Kodaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyska-
ne w czasie wykonywania wykopéw, a ktore néeldowykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzamych
z trag drogowvy.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndamtj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentu-
alnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinnyvaykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi
zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byskazana w dokumentacji projektowej lub przezhiera. Jeeli miejsce odkia-
du zostato wybrane przez Wykonaymusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca
musi uzyské zgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggaiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odle-
gtos¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi
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— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszn ponad 20%, odktad zlokalizowponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad naly wykona od strony najogciej wieja-
cych wiatréw, w odlegiéeri ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym migjigb niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on igyin
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek pro-
wadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscuiaaby Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub ST. Jeeli nie okrdélono inaczej, naley przestrze-
g&t ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstanti powinien by uformowany w pryzm o wys. do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komxhp% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow po-
winny by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub lgéne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziaa odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki atmosfe-
ryczne lub inne przyczyny unierdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie
w dokumentacji projektowej, ST lub przezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt si¢, ze spetnione swarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiiirzez Wykonawg zajdzie konieczrig¢ dowie-
zienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to ktygzh czynnéci w catdici obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@owaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpktowej i ST. W czasie kontroli nate zwrdcic szczeg6la uwag
na sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i ST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewnigigo ich stateczié,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiarow
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i ST.
SzczegOln uwag; nalery zwrdck na:
— badania przydatsei gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowgei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatéo gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrici gruntow do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych zl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziempmghodzcej z nowegdroédia, jednak nie rzadziejmjeden raz
na 3000 M W kazdym badaniu natsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtogam wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu.
Badania kontrolne prawidto@ wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
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— prawidtowaici rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

— grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej ri je-

den raz na 500 m2 warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych weplkig 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntdéw okresie

deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zegyczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskanika
zag;szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bige]
kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],axze-
nie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-0229981[4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okréenia wartdci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzygadku okrélenia pierwotnego i wtérnego modutu od-

ksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidto-
wos¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmui§ontrok:

— prawidlowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddne wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, oksenymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&e.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, oteeych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i ST.

SzczegOln uwag; nalezy zwrdck na:

— prawidlowds¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0T .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu dzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogoélnej oljtosci nasypow i ogol-
nej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymuwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych. @tgs¢ odktadu
bedzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszonej o ohyj-
tos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre® sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagsszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

07. (D-04.01.01) — KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towej specyfikaghtécznej (SST)sgswymagania dotycece wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@a gruntoweg@rzy przebu-
dowie drogi na DPG w Gronowie
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
przedmiotu zamowienia okilenego w punkcie 1.1. w zakresie okosiym w punkcie 1.3.
1.3.Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeakresu wszystkich czyném umazliwiajacych i majcych na
celu wykonanie i odbiér rob6t afiych zamdwieniem zgodnie z dokumengagjojektows wraz z robotami tymczaso-
wymi i towarzysacymi.
Zakres ilosciowy robot ujety zostat okreslony w przedmiarze robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowyzgcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&karykonanych robét oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj Projek-

towg, SST oraz z zaleceniamizyniera.
Ogodlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagdine”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania og6lne dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zggzczania podiza naley stosowa:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukaie ustawionym lemieszem,

— drobny spret reczny do profilowaniagcznego, w miejscu gdzie inny sptnie maze by stosowany

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wigkpag;szczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowamimiejscach trudnodaginych dla wekszego sprau
— lub inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.
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Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harmagnam robét, uwzgbniajgce wszystkie
warunki, w jakich bda wykonywane roboty

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Przed rozpocziem rob6t Wykonawca przedstawizimierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam
robdt, uwzgtdniajagce wszystkie warunki, w jakicheba wykonywane roboty zwzane z profilowaniem i zagzcza-
niem podiaa.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do profilowania i zagszczenia podie bezpérednio przed rozpoeziem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonania profilowania i zggzczania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wy-
konaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa (koryta)

Przed rozpoczxiem robét nalgy wytyczy potazenie podiaa podlegajcego profilowaniu i zagszczaniu. Sposob
wytyczenia powinien umidiwiaé wyprofilowanie i zagszczenie podtma i ukladanych na nim warstw nawierzchni z to-
lerancjami okrédonymi w Dokumentacji, SST lub przezzymiera.

Paliki do kontroli uksztaltowania podia w planie i profilu powinny bywcze&niej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykorawc

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysaciéalezy usuryé
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Jezeli rzedne podiea przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, teegr
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchgi nalery dogesci¢c 3+4 przegciami walca
sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposétkeaatowany przez hyniera. Jeeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystpuja zanienia poziomu w podial, to Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokas¢ zaak-
ceptowan przez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt i zagci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej watd wskazni-
ka zagszczenia.

Do profilowania podiea naley stosowa sprzt wskazany w pkt. 3 w zataosci od szerokéci profilowanego podiza,
trudnaici odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przeygriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie lubygie ptyt wibra-
cyjnych, ubijakbw mechanicznych w miejscach trudssigbnych dla walcéw, zachowag optymaln wilgotnasé za-
geszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréudtigpowstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione przez Wykonawc
w spos6b zaakceptowany przezyniera.

Zageszczenie podia naley kontrolowa poprzez oznaczanie wskaka zagszczenia [d] zgodnie z BN-77/8931-12
[5].

Wskazniki zageszezenia () koryta podaje tablica 1:

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Is dla drog:
Ruch mniejszy od erkiego
(KR1-KR4)
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og 0,97

powierzchni podiga

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomieezarskanika za-
geszczenia, nalgy przyjmowa wartas¢ wskaznika odksztatcenia,ivg zahcznika B do normy PN-S-02205 [6], rowne-
go stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnegadpierwotnego E

Wskaznik odksztatceniaglnie powinien by wiekszy niz 2,2.

Nosnos¢ podiaza:

| Wartdi¢ E; nie mniej nz [MPa] | 100 |

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptovinien on zabezpieczypodtaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez razhoie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezihera..
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pgpjshiem do uktadania
kolejnej warstwy naley odczeka do czasu jego naturalnego osuszenizeldeawilgocenie nagpito wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona owiaany koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia wyprofilowanego
podiaza (koryta) podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych

Czestotliwosé¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana kadym odcinku drogi
1. | Szeroké¢ koryta Z czestotliwoscig gwarantujca spetnienie wymagaprzy odbiorze, okrer

Réwnai¢ poprzeczna i podina slonych w pkt. 6.2.

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokéciowe

Uksztaltowanie osi w planie
2. | Zagszczenie, 2

Wilgotnaos¢ gruntu
3. | Nasnos¢ podiaza min. jeden raz w trzech punktach
6.2.2. Szerok&

Szerokd¢ profilowanego podtza (koryta) naley sprawdzd, co najmniej, co 50 m na odcinkach prostych i 6o 2
m na odcinkach krzywoliniowych oraz w miejscach asdnych przez hyniera. Szerok& profilowanego podiza
(koryta) nie mae r&ni¢ si¢c od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwné&¢

Nierowndgci podhwne profilowanego podi@a (koryta) naley mierzy¢ 4-metrowy tatg, co 20 metréw kierunku
podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata, a na odcinkach poszefzéaty o dlugdci dostosowanej do
szerokdci profilowanego podtza, co najmniej, co 50 m.
Nieréwnaici nie mog przekracz&2 cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy za pomog taty o dt. jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy min., c® 5.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z DokumentacProjektowy z tolerangj + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe naley sprawdzé w osi jezdni i na jej kragdziach, co 20 m, a na odcinkach krzywolinio-
wych, co 10 m. Rénice pomg¢dzy rzdnymi wysokgciowymi wyprofilowanego podta (koryta) i rzdnymi projekto-
wanymi nie powinny przekraczal cm i -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi naty sprawdzé w punktach rozmieszczonych nie rzadzief, ¢o 50 m.
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.2.7. Zagszczenie

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia (koryta) okrélony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST. W przypagili w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa
stabilizowanego cementem jako ulepszone pagtevdwczas podie (w korycie) mae spetnié jedynie kryterium
wskaznika zagszczenia I& 0,97.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania natey bada wedtug PN-S-02205.
Wilgotnos¢ gruntu podiéa powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinné niejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008\ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profidoago podiza (koryta)
zgodnie z Dokumentagprojektovg i obmiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MQNymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbior profilowanego podi@ (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru trabdikagcych i ulegagcych
zakryciu podanych w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogaln

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platréoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnd¢ za 1 m profilowanego podiza (koryta) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie jabiovy-
konania robét na podstawie wynikéw badgomiardw laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— odspojenie gruntu,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdérodki transportowe i odwiezienie,
— profilowanie podiga (dna koryta),
— zagszczenie,
— utrzymanie podiga,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liakddoratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarektu.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska zagszczenia gruntu.

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997 r.

08.(D - 04.02.02) - WARSTWY MROZOOCHRONNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajhtécznej (SST)swymagania dotyegce wykonania i odbioru ro-
b6t zwizanych z wykonaniem warstw mrozoochronnpey przebudowie drogi na DPG w Gronowie

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (§83t)dokumentem przetargowym i kontraktowym prigcaniu i
realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem warstw mro-
zoochronnych, stanowgych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotycpce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw agochronnyche
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e piaski,

* Zwir i mieszanka,
2.2.1 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powispetnig nastpujace warunki:
szczelnéci, okreslony zalenoscia:

Dlj

das =3

gdzie:

Ds5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstisly odcinagcej lub odgczapcej

dgs- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmgupodicaa.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstmozoochronnych warunek szczedoomusi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipief

b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
r=—"T=z3

dyp
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozooctycmrpowinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwzmeoghronnych odcinagych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

2.3 Skfadowanie materiatow

2.3.1 Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozksacej lub odcingjcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&yykonawca robét powinien zabez-
pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skta-
dowania powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasie mozliwoscig ko-
rzystania z nagpujacego spretu:

* rowniarek,

» walcéw statycznych,

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podlae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04001,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinnacbyytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentagjro-
jektowg, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz
ceptowany przez kyniera.
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Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkdw i erinych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniestaty odaczapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowa-
nie kruszywa natey wykona dwuwarstwowo. Rozpogeie ukladania kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po od-
biorze przez layniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaxywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na mate-
riat 0 odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podiir
nymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiez-
poczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kra-
wedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub useicie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-0448]1 Wska&nik zag:szczenia nalg/ okresla¢c zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przepro-
wadzenie badania zgggczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmagszczenia naley oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy Wweg BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztai&cere powinien przekracz&,2.

Dopuszcza giwykonywanie badaza pomog lekkiej ptyty dynamicznej zgodnie z SST D-02.03pkt. 5.3.4.4.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \gidgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kru-
szywo naley zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczaca po wykonaniu, a przed uniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym sta-
nie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2.Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoévavszystkie wtaciwosci kruszywa okréo-

ne wp. 2.3.

6.3.Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy ogdszapcej i
odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos$é warstwy Co20m

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna Co20m

4 Spadki poprzeczne Co20m

5 Rzedne wysokosciowe w osi i na jej krawedziach, co 50 m

6 Uksztattowanie osi w planie w 0si i na jej krawedziach co 50 m
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7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé kru- | w 2 punktach na dziennej2 dziafce roboczej, lecz nie
szywa, rzadziej niz raz na 600 m

9 No$nos¢ warstwy W dwdch punktach co 2000 m*

6.3.2. Szeroke&¢ warstwy
Szerok@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowna¢ warstwy

Nieréwnaici podiwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy lata, zgodnie z normn BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.

Nieréwndgici nie mo@ przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacpro-
jektowg z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokétiowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cmi -
2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aoéj niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspre-
sowych lub o wgcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmesh, naley mierzy¢ tagczrg grubacié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gffokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatermdpowiednich wiciwo-
sciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robd4t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wgej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej okr&lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; poréwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to war-
tos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sdynamiczny modut odksztalcenia to jego wéttpowinna by
wicksza od 50 MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Nasnas¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinkey¢ zgodny z podanym w tablicy 2,
Tablica 2. Cechy warstwy

Wymagane cechy warstwy

Podbudowa | Wskaznik za-| Maksymalne ugicie spezy- | Minimalny modut odksztalcg-

z kruszywa q geszczenia |1$ ste pod kotem, mm nia mierzony ph4 o srednicy

wskazniku nie 30 cm, MPa

wnos nie| mniejszy nk

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwsz¢ed  drugiegd
go obcize-| obcigzenia E2
nia E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.4.Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargdstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okre-
slonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWI| AZANE

10.1  Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwalto nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Pia-
sek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podiea przez obaizenie piyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2  Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warsza-
wa 1986.

09. (D-04.04.02) - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowaneggrzy przebudowie drogi na
DPG w Gronowie

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizaciji
przedmiotu zamowienia okilenego w punkcie 1.1. w zakresie okosiym w punkcie 1.3.

1.3.Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeakresu wszystkich czyném umazliwiajacych i majcych na
celu wykonanie i odbiér rob6t afiych zaméwieniem zgodnie z dokumengagjojektows wraz z robotami tymczaso-
wymi i towarzysacymi.
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Zakres ilosciowy robo6t ujety zostat okreslony w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizon@amagchanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warsgwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technctogi polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalne;j wil-
gotnaici kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okdlenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest zoboyzany do realizacji rob6t zgodnie z wymaganiami élkirgymi w warunkach kon-
traktowych, wytycznymi zawartymi w dokumentacji jgktowej oraz wymaganiami ogélnymi i szczegétowyraivar-
tymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Quthi Robét a take zgodnie z poleceniamidyniera/Kierownika
Projektu.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéjrig’ 1.5.

Wykonawca ponosi pednodpowiedzialnét za przestrzeganie warunkéw bhp i jgkprowadzonych prac oraz ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D.M.00.00.00.
Uzyte materiaty powinny posiadaleklaraci zgodndci CE wydan przez producentdéw tyéb materiatow

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 po-
winno by¢:
- kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego, kp@za obrébik mechaniczg nie zostalo podangadnej innej ob-
rébce spetniajce wymagania PN-EN 13242:2004.
Do wykonania podbudowy z mieszanki niegzanej z kruszywa tamanego nalestosowa kruszywa z przekruszenia
skat, kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérychz@wart@d¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub famanegora
ziaren catkowicie zaokglonych w g PN-EN 933-5 powinna bitategorii nie mniejszej fiCs/o
Dopuszcza si zastosowanie kruszywa sztucznego pochodzenia ahigo spetniace wymagania normy PN-EN
13242:2004 i posiadggego aprobatIBDiM.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy natg zastosowéakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia WYT-
4:2010[21] pkt. 2.4 rys 12.
Powinna ona by ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkegywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach.

2.3.2. Whdciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w WT-4:2010[21] pkt 2.4 i tablicy 6.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wyka-
za si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
Sprzt powinien zostéa zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanagj.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialamimmarhym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmagnam robét, uwzgbniajgce wszystkie
warunki w jakich lzdzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanegolsabianego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D.04.01.01.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ékkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowied-
nio zagszczone lub wykazage odchylenia wysolégiowe od zataonych rzdnych powinny by naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie popraezzanie do osgniccia wilgotndgci optymalnej, powtdrnie wy-
réwnane i zagszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie do-
puszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania wsg@bsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysy-
chaniu.

Przy wytwarzaniu mieszanek z kruszyw powinny lmachowane procesy kontroli produkcji zgodne z WT-
4:2010[21] rozdziat 3.

Mieszanka kruszyw musi bydentyfikowalna przez nagiujace informacije:

+ Powotanie na WT-4:2010,

» Nazwa producentazrodio materiatu,

e Rozmiar gbédnego sita D

* Rodzaje kruszyw zawartych w mieszance

e Gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotr§é optymalry

Dokument dostawy powinien zawiéraastpujace dane:

» Oznaczenie wg asortymentu

» Date wysytki i pochodzenie

*  Wielkos¢ dostawy

e Numer dostawy

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gru-
bos¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekra-
cza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob zapewniay oshgniecie wyma-
ganych spadkéw i ezinych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaei wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzh wysoko-
sciowych. Rozpocgrie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyn
niera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda Il). Materiat nhadmiernie nawilgocony, powinieasta&
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigell@ilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20 % jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10 % jej wadtd mieszank nalezy osuszy.
Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie.
W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaétgagszczona zagszczarkami ptytowymi lub ubija-
kami mechanicznymi, zaakceptowanymi przezivera.
Zageszczenie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia [] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z norrBN-77/8931-12 [17].
Jezeli nie mazna okrali¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnegpdd
pierwotnego E, ktéry nie powinien b§wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obo-
wigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z niewta-
sciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania @wvmny obejmowé
wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ | zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchmnicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 razy na kdg dzialke robocz nie rzadziej ni na
100nf
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Badanie wéciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dlazkkej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébketyapobierd w spo-
s6b losowy, z roztionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane In-
zynierowi.
6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc{10 % -20 %.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia. Za-
geszczenie podbudowy nalesprawdzéa wg BN-77/8931-12 [17].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nitwme ze wzgedu na gruboziarniste kruszywo, kontraagsz-
czenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych, wg ,Instrukcji bad@ poditaza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [19]. Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé przynajmniej w dwdch punktach nazkkej dziatce robo-
czej, lecz nie rzadziej araz na 200 /) lub wg zalece Inzyniera.
6.3.5.Wigciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad& petnych powinny b pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
Czestotliwos¢ | zakres pomiar6éw wykonanej podbudowy z kruszytaaiszowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ bada i pomiarow
1. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach
2. | Nasnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch punktach i w mégpch wskazanych prz
- modut odksztalcenia Inzyniera.

- ugiecie spezyste

3. | Szeroké& podbudowy

4. | Rébwnd¢ podhwzna nie rzadziej ni 2 razy na 100 fpowierzchni i w punktach ch§-
5. | Rbwnd¢ poprzeczna rakterystycznych dla niwelety lub przekrojupgreecznego org
6. | Spadki poprzeczne wszedzie tam, gdzie poleci #ynier.

7. | Rzdne wysokéciowe

8. | Uksztattowanie osi w planie

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz 5 cm.
Na jezdniach bez krayumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazag w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.3. Rowné¢ podbudowy
Nieréwnaci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza?2 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkinny by zgodne z DokumentacProjektows, z toleran-
Cjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 2 cm.
6.4.8. N@nos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia okflmny wg ,Instrukcji bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]
powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z | Wskaznik za- | Maksymalne ugicie spezyste pod| Minimalny modut odksztatcenia mig-
kruszywa 0 | geszczeniad nie kotem, mm rzony ptyt o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wi mniejszy nk
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego oh-od drugiego ob-
niz, % cigzenia & cigzenia b
80 1,00 1,25 1,40 80 140

Wskaznik odksztatcenia,l(stosunek modutu odksztalcenia wtérnegad& pierwotnego B nie powinien by wiekszy
od 2,2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazanjeksze odchylenia od ok§ienych w punkcie 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzo-
ne. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnienia wakenwarstwy jest niedopuszczalnezeleszeroké¢ podbudowy
jest mniejsza od szerod@ projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzajylezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszérpgdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednighiciwosciach, wyréwnane i ponownie zggg-
czone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robd4t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonael$z roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcaklaowy tylko wtedy, gdy zaignie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008Aymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-000MQNymagania ogolne”.
Sposéb odbioru roboét

Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany naadash odbioru robot zanilkaych i ulegajcych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platréoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej
Platndg¢ za 1 i wykonanej podbudowy nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobét w opar-

ciu o pomiary i wyniki badalaboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszaakiszywa,

zakup kruszywa i transport do miejsca przygotowanieszanki kruszywowej,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z récegostarczenie na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zahmg grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowa-

nej niwelety,

zageszczenie rozteonej mieszanki, dow6z wody do zsgczania,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdairektu.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeobcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagkliwosci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdredna.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@i siarki metog bromowg.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN 13242;2004 Kruszywa do niezzanych i hydraulicznie zwzanych materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokvyszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym.
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgh&a zagszczenia gruntu.

18.

PN-EN 45014:2000  Ogolne kryteria dotyoz deklaracji zgodréai wydawanej przez dostawcow.

10.2.  Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

20. ,Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDMP&9

21. WT - 4 ,Mieszanki niezwzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne” IBDMarszawa 2010

10. (D-05.03.11) - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru

robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoiprzy przebudowie drogi na DPG w Gronowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji

przedmiotu zamowienia okilenego w punkcie 1.1. w zakresie okosiym w punkcie 1.3.
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeakresu wszystkich czynfw umazliwiajacych i majcych na
celu wykonanie i odbidr robdt afiych zamdwieniem zgodnie z dokumengapjojektows wraz z robotami tymczaso-
wymi i towarzyszacymi.
Zakres ilosciowy robot ujety zostat okreslony w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimrazynnd¢ techniczna, maga na celu poprawienie row§a
poprzecznej i podinej jezdni lub usugtia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumicznyzkouszony do postaci okruchéw zwanych lepiszczem bitumicz-
nym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambga-
nymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne warunki dotycace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
SST i poleceniami kryniera.
Wymagania ogolne dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotycice spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy zastosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na ckvea glebokas¢ z
doktadndcia okreslong w pkt. 5 n/n SST.
Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowod oraz pochylé poprzecz-
nych i podhinych powierzchni po frezowaniu. Wymagadwnai¢ okreslono w pkt. 5 n/n SST.
Szerokd¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawachobasé
bebna mde by dostosowana do szeradkd skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowasatej szeroki
jezdni szeroké&t bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1800 mm (frezarka must lsierowana elektro-
nicznie).
Przy duych robotach frezarki muszoy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, poaey go nasrodki
transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrnarfkemusz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy
odpylania.
Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymaganéna].
4.2. Transport destruktu

Do transportu destruktu naljestosowa samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robét, uwzgbniajgce warunki w
jakich wykonywane &da roboty zwizane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno malykona na powierzchniach okélnych w Dokumentacji
Projektowej.
Do frezowania naley uzy¢ frezarle sterowan elektronicznie, wzgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachgevuj
spadki poprzeczne i niwetetirogi oraz réown& powierzchni okréona j.n. Frezowanie nawierzchni na catej szeroko-
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$ci jezdni naley wykon& frezarky o szerokéci bgbna frezujcego co najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinné by
sfrezowana na ghbokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5 mm.

Nieréwnaici sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metgolata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosi
wiecej niz 6 mm. Frezy nie powinny KBynadmiernie zzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyopiowata.
Styk gsiednich przeg frezarki powinien by mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalnaniéa pozioméw mo-
ze wynost * 3,0 mm.

Po zakaczeniu frezowania, powierzchnia po tej czysgigpowinna by oczyszczona tego samego dnia.

Uzyskany destrukt natg przetransportowana miejsce wskazane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jakosci robot

Z uwagi na maly zakres frezowania przewidziankayontrot gicbokasci frezowania, spadek poprzeczny i sze-
rokos¢ frezowania mierzone w sposohglly.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powitig zgodny z okrdonym w Dokumentacji Projektowej, z to-
lerancp + 0,5%. Szerokg frezowania powinna ldyzgodna z okrdonag w Dokumentacji Projektowej z dokladiuiy +
5 cm.Gtbokai¢ frezowania powinna liyzgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z dokladéuig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008A0ymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 (metr kwadratowy) sfrezowanej na-
wierzchni na okrdona glebokasé.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQymagania ogdlne”.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbidr rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywanyasadach odbioru rob6t zanig@ych i
ulegapcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST.DOMO.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M sfrezowanej nawierzchnicizie dokonana na podstawie obmiaru i oceny §ekmb6t w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni na okiena glebokas¢ z zachowaniem wymaganej rovéeooraz pochylé po-

przecznych i podinych,

— transport sfrezowanego materiatu,

— uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot,

— przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i tat
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11.D - 05.03.23a - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRU KOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni (pobocza) z bet@jdwstki brukowej — plyt typu MEB/Arzy przebu-
dowie drogi na DPG w Gronowie
1.2 Zakres stosowania SST
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (§83t)dokumentem przetargowym i kontraktowym prigcaniu i
realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukowy stosuje i do nawierzchni wjazdéw do bram.

Zakres robo6t olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukowy stosuje i do nawierzchni wjazdéw do bram.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczanpudowy warstwycieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay sk ksztattem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietyj jezdné od chodnika, charakteryzuy sk sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégjg nie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie przezna-
czonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina- odstp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypet-
niajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony ollenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pid.

Ogolne wymagania dotygeze robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoJ&gpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pauda& SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie& nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1.odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubdei min. 4 mm,
2.barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3.wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollimymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku
1),
4.wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugasé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsataoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowaneptisgbu uktadania i siatki spoin oraz uitwialy wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaniaa-
wierzchng.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariesth bocznych oraz z ukosowanymi keaw
dziami gérnymi.

Podczas zadania stosowanedkostki brukowe gr. 80 mm szare.

2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostin brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, dlilaiv
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposGb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgsznych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od za-| C Dlugas¢ szeroké¢ grubaié Réznica pomg-
deklarowanych wymiaréw kostki, gru- dzy dwoma po-
bosci +2+2+3 miarami gru-
<100 mm +3+3+4 baosci, tej samej
>100 mm kostki, powinna

by¢ <3 mm

1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypukitos¢ wklestosé
> 300 mm), przy diugi pomiarowej
300 mm
400 mm 151,0

2015

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?

2.2 Wytrzymaitd¢ na rozciganie przy roz-| F Wytrzymalaé charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
tupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego hi
250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajcg trwatasé (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniejg
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy)

szerokiegciernej, wg | Bohmego,
zal. G normy — bada- | wg zat. H mormy — ba-

nie podstawowe danie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
25 Odpornéc¢ na pdlizg/paslizgniccie I a) jeli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-

wana lub polerowana — zadawatag odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&ci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley zade-
klarowa minimalry jej wartgi¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadtowym przygdem do badanial

tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinnadmies
i odpryskéw,
b) nie dopuszczagsirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
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¢) ewentualne wykwity nieguwarane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze —
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyipo-
réwnane z probkproducenta, zatwierdzemprzez

odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nize by war- ¢) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
stwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmig-

nami we witdciwosciach surowcéw i zmianach w4
runkow twardnienia niegsuwazane za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we
wngtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktoéry przy wypetnieniu spoin zaprwementowo-
piaskows nie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kost-
ce, np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaq) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogkowym
okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanygysepujacych w betonie i za-
nikajg w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by wyréwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty na podsyplcementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
—mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalirgpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceowo-piaskowej nale stosowa zapraw cementowo-
piaskowy 1:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBeegniego whudowania po dostarczeniu na budg@ewinno od-
bywat sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamieniny

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padtdwardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagansstosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwaeh). Cement dostarczany luzem przechowujevsinagazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych}yptosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadia.

2.3 Krawezniki

Obramowania nawierzchni powinny spethimymagania odpowiednich SST
Materiaty do podbudowy ufmnej pod nawierzchgiz betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej SST.
3. SPRZET

3.1 Ogdllne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [&] &
3.2 Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] tr@odbywé sie:
a)recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
b)mechanicznie przy zastosowaniu gtzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych st z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, rasa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob@tymagania szczeg6towe 54



DRAFT Ustugi Projektowe Andrzej Koztowski
w zwigzku z przebudaywdrogi na Drogowym Przégiu Granicznym w Gronowie

Do przycinania kostek nina stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow,
chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem namp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéngg [5] pkt 4.
4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnyrgiodkami transportowymi po egjnieciu
przez beton wytrzymasei nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramdu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek ri@odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mma wykorzystywé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej pateslieca si uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynos@dal200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w diwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2 Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie kutheentacy projektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazoprzy-
gotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataiagjektowvs.

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byggodna z dokumentacprojektovs. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utmie
warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypesentowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoyy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i rofcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie nj szczelin,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ouprwNE

5.4 Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa targanstabilizo-
wanego mechanicznie” [7],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0B. [
Krawezniki zaleca sj ustawi& przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przddustawieniem, pa-
dane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kra-
weznikow lub obrzey.
5.6 Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows.
Grubas¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na pddsppwinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaftojvanej grubgci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskogvprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmie rozciela sé na uprzednio zwionej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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—wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnét uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnicciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywala s¢ i nie byto na dionsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.drRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedaasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona podsypka po-
winna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wi-
bracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglgy pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubadi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprze-
dza® ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpeang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukaych

5.7.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek taz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentacprojektovs, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wy-
konawca przedktada odpowiednie propozycje do zga&eenia lrtynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni lestinzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie
wybranych kostek, wgtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymujes si/ granicach
od OC do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

5.7.3 Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbhwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym fragmencie
robét zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mezna wykonywéa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléaweh pod wzgldem
ksztattu lub wymagaprych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserzor&nych wymiaréw i ksztattdow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka mogta
przenost z palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokitadndcia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie mze mie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoi przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczawsze
musi by wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zsazcza
sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfpv) powinna trwa-
le wystawé& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytekscieko-
wych $ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy kostkowe wykn
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymitirawolrg przestrzé uzupetnia s kostlg cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadgcaakamczye prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezalg nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucz-

nego. Do ubicia nawierzchni nie wolnégywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku po-

przecznym ksztaltek. Ewentualne nierééeiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzaome fxknicte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diuzszymi bo-
kami tych kostek tworzyly z agidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego pomdzy spoinami miat kie-
runek odwrotny do kierunku spadku patiego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d).
Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowg w betoniarce, w sposéb zapewn®)j jej wystarczajcg ptyn-
nos¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehhinagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgeem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwil-
zona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.8 Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni yplemperaturzeéredniej otoczenia nie tézej niz 15°C) do 3 tygo-
dni (w porze chtodniejszej) nawierzchmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[5é’pkt 6.
6.2 Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

—uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghipdeklaracje zgodrci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

—wykona badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwosé bada
bada i pomiaréw

Wartasci dopusz-
czalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST D-04.04.02

3 Sprawdzenie obramowania na- |[wg SST D-08.01.01a [13];
wierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6; od-
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gru- | chytki od projekto-
bosci, spadkow i cech konstrud-wanej grubéci 11
cyjnych w poréwnaniu z doku-| cm
mentacy projektows i specyfi-
kacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné&¢ z dokumentagj projek-
towa

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) polazenie osi w planie (spraw-
dzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich pun
tach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzdne wysokéciowe (pomie-
rzone instrumentem pomiarowym

Co 25 m w osi i przy kragy
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm
-1cm

d) réwnd¢ w profilu podiznym ta-

Jw.

Nieréwnéci do 4
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ta czterometrow) mm

e) rownd¢ w przekroju poprzecz- | Jw. Przéwity migdzy
nym (sprawdzona tatprofilowa z tata a powierzchny
poziomnig i pomiarze przawitu do 4 mm

klinem cechowanym oraz przymia}
rem liniowym wzgédnie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzongJw.
metod niwelaciji)

Odchytki od doku-
mentacji projekto-
wej do 0,1%
Odchytki od szero-
kosci projektowanef
do 15 cm

W 20 punktach charakterystycpWg pktu 5.7.5
nych dziennej dziatki roboczej

g) szeroké& nawierzchni (spraw- | Jw.

dzona przymiarem liniowym)

h) szerokéc i giebokas¢ wypetnie-
nia spoin (ogjdziny i pomiar przy-
miarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i dedé<ontrola biezagca
nia ich utezenia

Wg dokumentacji
projektowej lub de-
cyzji Inzyniera

6.4 Badania wykonanych robot

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego na- | Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wierzchni, krawgznikow, obrzey, scie- | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorév
kéw kostek, spkan, plam, deformacji, wy-
krusze, spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w pld-Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cd

nie

25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesygoia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtwznal Co 25 m i we wszystkich punktach cha
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szellaakterystycznych (wg metod i do-

kos¢ puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin na-
wierzchni, pomgdzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie
spoin

Wg pkiu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgedbudowa, obramo-
wanie itp.) g ustalone w odpowiednich SST

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.0QM@nagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgmy  daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonanie podsypki pod nawierzchni
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [k 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
—dostarczenie materiatow i spta,
—wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
—wypetlnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnobét towarzysgych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.)

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszacych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWI| AZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodseddotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegzanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogaw§WV okresie przej-
sciowym mazna stosow@PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydéwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchnjdwych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturameawierzchni drogo-
wych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjh pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

10.2 Specyfikacje techniczne (SST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01104.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskedpienie
7. D-04.04.00104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego nmchaie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-08.01.01a Ustawianie kraunikow betonowych

11.ZAt ACZNIKI

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej
a)Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Rli@ki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dagwiad-
czen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozkiad obaienia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

V(2

Kategoria A: kostki zagbiajgce st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§an-
kach - spoiny nie rozszerasgie pod ruchem

Kategoria B: kostki zagbiajace st wzajemnie na dwéch bocznyétiankach - utrud-
nione rozszerzanie spoin rownolegle do osi pat#jielementdéw

Kategoria C: kostki nie zabiajg siec wzajemnie - wymagana jestiudoktadnéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brykdwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
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12.D - 07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég podczas realizacji rdbggowych na DPG w Gronowie.

1.3. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (§83t)dokumentem przetargowym i kontraktowym priacaniu i
realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ermshini twardej.

Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiaetpostaci linii cagtych lub prze-
rywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalekpisdw, symboli oraz innych linii zwzanych z oznaczeniem okre-
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slonych miejsc na tej nawierzchni. W zad@éci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomg mie¢ znacze-
nie prowad3ce, segregyfre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podhtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone wiéj pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki- znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolo-
nego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki napromsjade, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na kto-
rym sk znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki shigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymb i rowerzystow w po-
przek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiapowych, powierzchni wygtzonych z ruchu oraz symboli zna-
kow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-
kéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mpgsta& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsk
nie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenfe iha nawierzchnie drogowe, stosowane w tempettarzenia lub
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowege farby rozpuszczalnikowe, wodorozatzalne i chemoutwar-
dzalne nakladane warstwrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowege materiaty naktadane warsfwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstosowane na zimno. Dla linii strukturalnychafjo-
wanych grubég linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktéregczy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudo-
wanie lub w inny sposoéb. Zaliczacsio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whipiaraz témy do oznako-
wan tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskoweurzdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wyso-
kos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhtgow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigrmic drogi.
Cze$¢ odblaskowa mze by¢ jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzuca-
nia pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfw oznakowa-
nia w nocy przez odbicie powrotne pagtaj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane wkze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub satgz stosowane do zapew-
nienia wiasnéci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanesstrh w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe oznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schgktia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania nakgy wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanietermatu o barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wy-
nosi do 3 miesky lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okftenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotygee robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania dr6g powinny spétmiarunki postawione w roz-
porzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogbi@ aprobaf techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
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deklaracji zgodngri z normy zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz za-
chowup waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowla-
nym B wystarcza deklaracja zgodnbz aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridée;.
Badanie materiatow, ktorych jakbbudzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore udztpliwosci jego lub Irzyniera,

co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi drogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

Oznakowanie opakovia

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakiweateriatow do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadity rsa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawie-

rajacy:
—nazwe i adres producenta,

- dak produkgciji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto,

—numer partii i dat produkcji,

—informacg, ze wyrdb posiada aprohkatechniczi IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

-znak budowlany ,B” wg rozpogdlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBig rozporadze-
nia Ministra Infrastruktury [12],

- informacj; o szkodliwgci i klasie zagréenia pgarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].
Przepisy okréajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania okrdone g w Wa-
runkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 povigidaniu [10].
Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowadig

2.3. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubaci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny toc¢hgiekte produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztworp&icy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub vdmnie, ktére mog wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktad-
nikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialdw do poziomegnakowania cienkowarstwowego olega aprobaty
techniczne.

2.4. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umeliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termopla-
styczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigeszanymi ze sabw pro-
porcjach ustalonych przez producenta i naktadamannawierzchgi z uwzyciem odpowiedniego spgii. Masy te po-
winny tworzy powtoke, ktdrej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blo-
kéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powiday sic podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzyspojra warstw przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegei wykonanych z nich elementéw prefabrykowa-
nych okrélaja aprobaty techniczne.

2.5. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyaig powinna przekracz&25% (m/m) w postaci goto-
wej do aplikacji, w materiatach do znakowania c@miirstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss, etyloben-
zen) w ilasci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalni-
ki chlorowane.

2.6. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdezki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na wo-
de, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaineginicy rownej i wikszej
niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ma# sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty tech-
nicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaac stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,.

2.7. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfadaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywaknp
stobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakawadpowiedniej szorstkai (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniapy nie mae zawieréa wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniaggcego powinna by okreslona w SST. Konieczrig jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmatiszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.8. Wymagania wobec materiatéw ze wzgtu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawieréa substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powo-
dujacych skaeniesrodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstatg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom produ-
centa, zwtaszcza zabezpiegzgch je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

— farb wodorozcigczalnych od & do 40C,

—farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

— pozostatych materiatow - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1 Ogdllne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien wyka@za
sie mozliwosécig korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

—frezarek,
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- sprzarek,

—malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1 Ogblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég aglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §gisavosci materiatdw. Pojemniki powinny iByoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpmgch opakowania powinny Byoznakowane zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne ngldransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy rilzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz szczego6-
towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakteristyyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, gy wy-
mienione, nie posiadggje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegozggbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chragé opako-
wania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie-Z#84400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00QVymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione naa-
nie drég przed otwarciem do ruchu mugz¢ oznakowane zgodnie z dokumenigujojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelier i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

Jednorodn& nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogicnawierzchni znakowanej. Nierowsw i/lub miejsca na-
praw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru nil5%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley w SST usta-
li¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ygem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceaia
wierzchni (otwarte zicza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matemiahoznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

Przygotowanie podi@ do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaroOw, olejow i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeynie-
ra.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie, stoggjsk do usta-
len zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogtizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liayniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Za-
leca s¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi li kropek. Pocatek i koniec znakowania naig za-
znaczy mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stargakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumen-
tacjg projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

Wykonanie oznakowania drogi
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5.4. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleéegproducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Bgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znagui Si w
aprobacie technicznej.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarsivowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialdw, aaypadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pasieymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakvavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do uzy-
skania petnej jednorodsad. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca si przeced4 farle przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosoweado malowania mechanicznego farby, w ktorej osadma opakowania nie dajegsial-
kowicie wymieszé lub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farky nalezy naklad@ réwnomierm warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowvaaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag gontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefléub me-
talowej podktadanej na drodze malowarki.séldarby zwyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. maggm uszorstniagcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayrotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z paszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakltadé rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowvaaj wy-
miary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malow#idé¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciznvszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny bwykonywane przy tyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podzia-
tem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. tedatem uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wiel-
kos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraierzchni
betonowej naley przed aplikagj usurg¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterbla-
sting, aby zlikwidowé pozostatéci mleczka cementowego i uszorstmowierzchng. Po usurjciu warstwy po-
wierzchniowej betonu, natg powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wska-
zanym przez producenta masy (podktad, grunt, pjimeélosci przez niego podane;j.

5.7. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréie] nalery stosowd materiaty tatwe do uswtia po zakécze-
niu okresu tymczasowoi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami odblaskowymi
z odbhgnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd lgykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykvaanaley sto-
sowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszcze siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych gbbhawierzchniowych oznakowanie to po ich zaaeniu lg-
dzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryb@g warstwg scieralry nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny ték posiadé& aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracs zgodndci.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihte naley wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub vgogod wysokim dinieniem (waterbla-
sting), piaskowaniarutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&éd nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.
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Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenigé wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy czar-
nej.

Materiaty pozostate po usuegiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miej-
sce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.
Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgmoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusteima wigciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wixiwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaldipiejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3
do 6 miesjcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materialéw o trwat diuzszej nk 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofivaiz
biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazniku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.2.2. Widzialnos$¢ w dzien
Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandd i barwa oznakowania wyrgong wspot-
rzgdnymi chromatyczngi.
Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu, bar-
wy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,

- z6tej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkbwania oznakowania,

barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrimi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraeopodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatycz§t oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieodite klasa Y1 | x| 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieodlte klasa Y2 | x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateiottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandp moze byt zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQD06 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wisp6tczynnik lumi-
nancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznako-
waniaswiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— z6itej, co najmniej 100 mcd frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cagu ca-
tego okresu gzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— z6itej, co najmniej 80 mcd Wix?, klasa Q1.

6.2.3. Widzialnosé w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,,Rokrelany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D10H.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni po wy-
konaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pdkosci = 100 km/h lub o nate-

niu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na glola pas, co najmniej 250 mcd?rix*, klasa
R4/5,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf ™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do 6 miesty po wyko-
naniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nate-
niu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagnh pas, co najmniej 200 mcd’rix™, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecdf i ™, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nate-
niu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagnh pas, co najmniej 150 mecd’ix™, klasa R3,
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- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meef i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takidh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaiejedno-
rodnych mana wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspdtczynnika odblasku R=
70 mcd nif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego od 6 miegia po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty grubowarstwo-
we.
W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanilgatnym) i eksplo-
atowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:20Q&ifdierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd Aix™, klasa RW3,

—w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturakwgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyasmami w postaci np. poprzecznych wygarb({baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczi. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoda na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na jego niecatko-
wite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakoisafest obarczone wkszym bedem n& na oznakowaniach pel-
nych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aglprzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspotczynnika odblasku o 20
% nizsze od przygtych w SST.

6.2.4. Szorstkasé oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [®D-2006 (po wydaniu) [10]. Wa®SRT symuluje warunki,
w ktdrych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresuzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyviagdvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ppleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyeimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesij je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniagarbieniami i punktowymi elementami odblaskowypok
miar nie jest maliwy.

UWAGA: Wskznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Pbdlishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.2.5. Trwalosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngn@sic po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania:
CO najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlanaeeny przydatr$oi materiatéw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh, gdy w
oznakowaniu pojawigjsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwldgtralnych, o nieagtym pokryciu na-
wierzchni metody tej nie stosuje: si

W celach kontrolnych trwaké jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagalocznaci w dzieh, w
nocy i szorstkéci.

6.2.6. Czas schng¢cia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.2.7. Grubos$é oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
- oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
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- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nomnajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig wyko-
nywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materiataienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed rozpo-
czeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakadwa

- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgddro dokumentagj projektova i zakczni-
kiem nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztzenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wyko-
nanie bada

— widzialnasci w nocy,

—widzialndsci w dzie,
— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonadnyediug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@ei Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika edfslowdci i wspétczynnikow luminancji aparatangiaznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl: W kadym z mierzo-
nych punktéw naley wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdw luminancji w
odlegtasci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspéitczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r egcznymi

Czestotliwos¢ pomia- | Minimalna ilos¢
réw, co najmniej pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Lp. | Dlugads¢ odcinka, km

6.4. Zbiorcze zestawienie wymaga dla materiatéw i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malteriaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw

Lp. | Wihasciwosé Jednostka | Wymagania

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materia-
tach do znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanygh
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stakixi whasciwosci materialédw do | mieshce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oz

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspoitczynnik odblasku,Rlla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po wy-
konaniu) w stanie suchym barwy:

biatej,

z0Mte] tymczasowej

mecd m? Ix*?
mecd m? Ix*?

=200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku,Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

biatej,

zottej

mecd m? Ix*?
mecd m? Ix*?

=150
=100

R3
R2

Wspoitczynnik odblasku,Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy biatej

mecd m? Ix*?

=100

R2

Wspoitczynnik odblasku,Rlla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania

wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonanju

barwy biatej

med m? Ix?

’

RW3

Wspoitczynnik odblasku,Rlla grubowar-
stwowego strukturalnego oznako-wania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar
wy bialej

med m? Ix?

RwW2

Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykong
niu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej,

z0kej

=>0,40
20,30

B3
B2

Wspatczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyk
nania) barwy:

- biatej

- 70ttej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspoitczynnik luminancji wwietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie d¥) dla ozna-
kowania nowego w ggu od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

z0kej

mecd m? Ix*?
mecd m? Ix*?

=130
=100

Q3
Q2

Wspoitczynnik luminancji wwietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie d¥) dla ozna-
kowania eksploatowanego wagi catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykon
nia, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe;j

z0kej

mecd m? Ix*?
mecd m? Ix*?

=100
>80

Q2
Q1

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg

SRT

S1

nakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
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Lp. [ Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
11 | Trwalad¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegtach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

w dzieh h <1 -

w nocy h <2 -

Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiad@nas¢pujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wy-
maganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §gmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\36nagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadowub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasiobw

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QA)@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgGkdaty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, redoy¢ do-
konany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,

8.3 0Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i bage
kosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naiedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pyaecechy oznako-
wania okrélone niniejszym SST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a.dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miesgty,

— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,
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b.dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariaaani co najmniej 24 miegie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z doku-
mentacy projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaveigtoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaypt-
sypywania. Kulki szklane, kruszywo przecivifipgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiadypo-

1423:2001/A1:2005 sypywania. Kulki szklane, kruszywo przecivppgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoig-
czace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigy-

1436:2000/A1:2005 czgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktolee e
menty odblaskowe G&¢ 1: Wymagania dotygze charakte-
rystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolee e

1:2000/A1:2005 menty odblaskowe G&¢ 1: Wymagania dotygze charakte-
rystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmama drég. Punktowe ele-
menty odblaskowe @G&¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakosandg. Wigciwosci fi-

zyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw glizgu/paslizgnigcia na powierzch-

ni: proba wahadta

10.2.Przepisy zwhpzane i inne dokumenty
1. Zalcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki tech-
niczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkiichieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mrfakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS¥fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, War-

szawa, W opracowaniu
5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
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6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dzir 195, poz. 2011)

7. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji nie-

bezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.rlF.37 poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych [(RIIR)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania.{(D nr 249, poz. 2497)

o

13. (D-O7.02.01) — OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X przepisy dotycace wykonania i montai oznakowania
pionowegaoprzy przebudowie drogi na DPG w Gronowie

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (§83t)dokumentem przetargowym i kontraktowym prigcaniu i
realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania pionowego stosowanego na drogapbstaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadttuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewstgimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wy-
konary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpmged korozj, stuzacy do zamocowania w
spos06b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4@y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeey wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakajych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewvetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym li-
cem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty pro-
dukciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolliee magazynowany przez okres iy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi& swojego wyrobu aproleatechniczy, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggod-
nosci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasie stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada aprobat¢ techniczig wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskaukcyjne powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi
normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowgchz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdioformacje odnimie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczga zgodr z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowawriaikkowego naley wykona z betonu lub betonu zbrojone-
go klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2(9D Zbrojenia stalowe naky wykon& zgodnie z normPN-B-
03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalvykona zgodnie z normPN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentdw natevykona: na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tv przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rigleaprojektowd i wykona® w sposétgwarantujcy stabilne prawi-
diowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy obeizenia
wiatrem dla okr&éonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry tech-
niczne konstrukcji uzakmione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakilesci i sposobu ich usytu-
owania w terenie. W miejscach wskazanych przezegtanta igynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpie-
czenstwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwazan pro-
jektowych spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdw drég. W takich przypadkach nafestosowd kon-
strukcje zabezpieczaje bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakcepto-
wanej przez layniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegnie¢, zwalcowa i na-
derwai. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz st
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazig ckcie i

z dopuszczakmodchytg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eae-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna ie-
godne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mee zmniejszy sie¢ poza dopuszczaindolrg od-
chytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattow-
nika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarépét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubid powtoki cynkowej powinna
wynosic 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa wi-
docznych wad jak rysy,eBniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od potio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusijporca

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakowesmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stgcych do zamoco-
wania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmainy jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgod-
niony z odbiorg. Przedmiotem gwarancjj svlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocogcych
oraz trwatd¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzygakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramo-
wych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwataosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia zna-
ku, musa wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneysiy-
pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(n korozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwalo-
$ci znaku, okr@lony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okitet, uzgodnioy z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjme
winny wynosé dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
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— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma@ by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M). Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]

Wytrzymalai¢ na obcizenie kN m? > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymaitai¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgi- mm/m <25 TDB4
najce
Chwilowe odksztaicenie stopier <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<057 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stp20 % odksztatcenia chwilowego -

pien [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdy ttoczona, zaginana, prasot E2
wana lub zabezpieczona profilem kegl@iowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone 2zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kKlaeDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, KIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgina-
jace, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdijigeie o promieniu
giecia nie wikszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafitucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegi, pofaldowa i otworéw montaowych. Do-
puszczalna nieréwré wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tallibyty spetnione a zarazem stanowity element kaksyj-
ny do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicz-
nymi oraz powtok lakiernicz o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych caerszarych matowych
lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania rglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odporfx na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élkarymi w zahczni-
ku nr 1 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegbinych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kra-
wedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgcze-
nia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, ak-
tywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbdowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wdzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzridiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zaleca-
nym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmiah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcz-
nikiem nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych orezadeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spe&hadpowiednio wyma-
gania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréwiklowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny s@éhminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wyma-
gania postawione w aprobacie technicznej dla dafigj

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspéterine chromatycz-
naosci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminartiji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspéiczynnik odblasku R’ gk oswietlenia|  cd/nflx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6ktej =35 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- bI‘E}ZOWGj . >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspo6tczynnik luminancji i wspoétrzdne - typ1l typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii: 82035 82027

H H > >
_Eé?t*sj] B=0,27 B=>0,16
: > 0,05 >0,03
- czerwone E >0.04 E >0.03
- zl_elo_nej N B=0,01 3=0,01
- niebieskie] 0,0928 > 0,03 0,0928 > 0,03
- brazowej _ 3=0,17 =0,14
- pomaraczowe 0,183 > 0,12 0,183 > 0,12
- szarej
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 | 2 | 3 ] 4
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Wspotrzdne chromatyczrizi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6kta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnacbsdwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurz.ep
cherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu far-
by na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakie-
rowanie lub ram z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna iyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8i,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pum wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 2podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] $ nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nailg powiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosgz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m®@ wyst-
powa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kie-
runku. Niedopuszczalne jest wygbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyan z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i calkowitej dlugéi nie wigkszej nkz 10 cm. Na catkowitej diudai
znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsaaj-
cej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztafcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangthienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkienwyst-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepyatanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wy-
miarach nie przekraczggych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znamugh sé w okresie wymaganej gwaranéjgadna korozja tarczy
znaku nie moe wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych [30] wy-
réb, ktéry posiada aprolatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartbét bu-
dowlanych w zakresie odpowiadaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodnéri, wydat krajovs deklaract zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobaj techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygee znakéw podivietlanych

Znaki drogowe pagvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opradaietle-
niowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normdPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzi@nnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napcia znamionowego zasilania, b) rodzajgdar, c)
liczby typu i mocy znamionowejrddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdmaa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wystowaly niedoktadn¢ri w postaci pcherzy, gknie¢ itp. Nie-
dopuszczalnesdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poiétiane;.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydmie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musk spe
nia¢ dodatkowo wymagania olkilene w punkcie 2.6.
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Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku ewietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementow konstrukcji wsporczych zna-
kow jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypu-
klych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkoéci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na korozj w czasie
nie krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompoditau. Prefa-
brykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkaic mozliwoscia korzystania
z na%pulqcego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2, Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w spo-
s6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmwpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows lub wskaza-
niami Inzyniera.Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy $cianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinna¢hypwna z po-
wierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchrg nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemmcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonurgibnego nalgy wykona& zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw wykopach otwartystizlyozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagcpro-
jektowa, SST lub wskazaniami gniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez wypro-
filowanie terenu ze spadkiem uwtiviajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokfadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiézy usumé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu beto-
nem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stdepe z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEzgtioju,
nie wiecej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh dl
znakow i sygnatdw drogowych oraz gdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych boczny@owierzchni wekszej od 4,5 i) gdy wystpuje maliwosé bez-
posredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojek-
towa, SST lub wskazaniami tgyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagéa bezpieczistwu wytkownikéw pojazdéw, ri najecha-
nie pojazdu na barierjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lakyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywal-
nych lub tatwo rozjczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczo-
nych na wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngei - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubdéw konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozga-
tezien drég hecznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyédak skonstruowane i umieszczo-
ne, by znak wraz z konstrulscjvsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokadé czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agdzeniu gornej jej czci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uwytkownikéw pojazdow sa-
mochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego pragjechaniu przez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy luegmrodza-
ju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyteh,
blic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umegmych na dwdch stupach lub podporach - odiéglaedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do wid@vanego kierunku najechania przez pojazd, nigamog
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata siz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad; tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza koron drogi, gérna
czgé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsepumie¢ barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob unitbwiajacy jej przesuricie lub ob-
rét. Materiat i sposéb wykonania gokenia tarczy znaku z konstrukaysporcz musi umdliwiaé, przy wyciu odpo-
wiednich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zalegassosowanie elemen-
tow zlgcznych o konstrukcji unienitiwiaj acej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego przepro-
wadzenigrub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem nato-
miast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniamukiuwwody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien by
poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo $wiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowejT 3 wskazaniami liyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnraidji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrédiaswiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla zna-
kéw podwietlanych oraz rownomiergoi luminancji (tablica 6) dla znakdwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw podwietlanych, jednostka: @™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L<80
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Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeyntra-
stowej do luminancji barwy, powinien spel@iiwymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: ddh™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_lemno- Brazowa
zielona

Barwa kon- Biata Biata Biata Biata izolta | Biata

trastowa

Kontrast lu-\ ¢ 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

mlnaanI

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakdéw paavietlanych, oznaczo-
na jako stosunek najisizej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavyma-
gania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rébwnomierrsd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdédietlanego powinna lyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameatie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spéiviymagania statyczne. Nam powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapew-
nia¢, ze woda deszczowa niedeie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimstpujagce wymagania:
- sposob palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni

stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],
— W oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém za-
bezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrkyelektrycznych zawieragych urzdzenia elektryczne, obudoéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzvody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien liypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgaso okrélenia tych pozio-
méw minimalnych powinien kiypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv&gleca sj, aby oprawa byta
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep ilajmniej IP-23 dla komory statecznika
wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy po-
winny by¢ zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien yvykonany z materiatbw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane takgby nie zastaniaty kierow-
com lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
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e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a cal-
kowita powierzchnia naklejki nie byla gkisza nk 30 cm2 . Czyteln i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwadci znaku. Naklejk nalezy wykonat z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowye wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnit
go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budg@mewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jege wy
miaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadé nieuzbrojonym
powierzchni | \wyhranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzeniagglokasci
elementow kadej | Wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. linia- | \wyniki bada powinny

wyrobow liczcej do | rOW itp. - _ niami punktu 2
1000 elementéw Przeprowadzi uniwersalnymi przyrada-
2 | Sprawdzenie mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczo-
nych wyrobow i materiatéw zakresie wymagaodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokd za-
mocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkied

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji G daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odhiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakéw i wybras grupe podd& badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwa-
rancyjny naley przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&liwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamestal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvzgzonej granicy plastyczic powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposbb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclaznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do ob-

rébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dast

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych. Wymagania
i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawygvaetleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
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23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&eymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpomzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczeg6towych wa-
runkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowgchz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i wa-
runkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 222, 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia€D2Q. w sprawie sposobdw deklarowania zgadno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkien@budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeléar visual signalling (Zalecenia dla barw powizh-
niowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr@owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe ianizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

14.D - 08.01.01b - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krgwanikdw betonowych wraz z wykonaniem tgpnzy przebudowie drogi na DPG
w Gronowie

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (§88t)dokumentem przetargowym i kontraktowym prigca-
niu i realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego na tawach betondwgoporem

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziel@uiwierzchni znajdagych s¢ na
tym samym poziomie lub naxdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywi-
stej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, odelrie lub w padczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] fkt.

1.5 OgoIne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotycpce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1 Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej TSS

2.2.2 Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3 Krawezniki betonowe

2.2.3.1 Wymagania og6lne wobec krgmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujagce cechy charakterystyczne:

a) kraweznik moze by produkowany:

—z jednego rodzaju betonu,

b) z ré&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyonez w warstwigscieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jpkwierzchnia widoczna powinna raieni-
nimalrg grubcé¢ 4 mm),

c) skasne kravgdzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

d) kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgednia se przy okre-
$laniu wymiaréw nominalnych kragnika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze
ztgczem wynosi 1000 mm,

e) powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicz-
nej,

f) ptaszczyzny czotowe kraudmikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuklada-
nie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

g) krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

h) rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

—uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgglyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

—drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobo-
cza).

2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec keggnikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sda w warunkach kon-
taktu z sad odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcz- | Wymagania
nik

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczal- | C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
nych odchytek od wy- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
miarow nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do mili- - dla innych cgséci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm
metra

1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i prostoli-
niowasci, dla dtugdci

pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamra- | D Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 1,0 kg/ni, przy
zanie/ czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

rozmr&anie z udziaten
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymaldéé¢ na zgi- | F Klasa Charakterystyczna ¥dy pojedynczy
nanie (Klasa wytrzyma wytrz. wytrzymaigé, MPa wynik, MPa
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tosci ustalona w doku-
mentacji projektowej
lub przez lityniera)

135>28
250>4,0
36,0>4,8

2.3 | Trwald¢ ze wzgédu Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatasc) jesli
na wytrzymateé spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi usta- Klasa | szerokiejscier- | Bohmego,
lona w dokumentacji od- nej, wg zal. G | wg zal. H normy — badanie alterng
projektowej lub przez por- normy — bada- | tywne
Inzyniera) nosci | nie podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mm¥5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnf
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/lub

paslizgniccie

polerowana — zadawaigja odporneéc,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na po-
$lizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé& minimalrg jej war-
tos¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia),

trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-malnych
warunkach aytkowania krawznika jest zada-wala¢a przez ca
ty okres uytkowania, pod warunkiem waiwego utrzymywa-
nia i gdy na znacznej exi nie zostalo odstogie kruszywo

podlegagce intensyw-nemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskow,
nie dopuszcza sirozwarstwi@é w krawgznikach dwuwarstwo-
wych
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kraginiki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna liyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc

réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona aeby warstwascieralna lub caly element,
zabarwienie powinno lyporéwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc

réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami wiéciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewd
nia betonu, niegsuwazane za istotne

W przypadku zastosouikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewrznych, nie naraonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kraxdmikow nalery
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.3 Sktadowanie kraveznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodza-
jow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznychelwsci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubg 2,5
cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.

2.3.1 Materiaty na podsypk i do zapraw

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @dia-
dajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno od-
bywat sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamieniny

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.2 Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla fawy betonowej — beton klasy C12/16 wg PN-ED6-1 [4], a
tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRAT

3.1 Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k &
3.2 Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoitywania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéngeg [1] pkt 4.
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4.1 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna war-
stwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczasdportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogdine” [1] pkt 5.
6.1 Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagcprojektows i SST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforih@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu robét obejmalj

—roboty przygotowawcze,

—wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,

—wypetnienie spoin,

—roboty wykaiczeniowe.

6.2 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf robaét,
— ustali dane niezédne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustléanych wysokiiowych,
—usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodzé itd.
— ustalié materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

6.3 Wykonanie tawy

6.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowitego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

6.3.2 Lawa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewow.

Ustawienie krawznikéw betonowych

6.3.3 Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegitéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalgowinno wynosi 12 cm. W przypadkach watkowych (np. ze wzgdu na
~wyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyaragnie ubitym.

6.3.4 Ustawienie krawznikow na tawie betonowe;j
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Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegana podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po
zag:szczeniu.

6.3.5 Wypetnianie spoin

Spoiny kravweznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikéw zapraw cementowo-piaskoavsto-
suje s¢ wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami tem-
peratury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50

m bitumiczry mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

Bitumiczrg masa zalewogvnalery uszczelnt polgczenie pomidzy istniejca jezdni a postawionym kraggnikiem.
Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych naliz
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkoéw terenowych, takie jak:
—odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
—roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6[i¢’pkt 6.
6.2 Badania przed przysspieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodriwi, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatow wykonane przez do-
stawcow itp.),

—ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy $tau
leniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatléw stosowanych przgwianiu kravgznikow betonowych powinny obejmowavtasci-
wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mo-
g3 wynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach na:dt@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

— dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

—dla szerokéci £ 10% szerokéxi projektowanej,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni taw.

Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzyme-

trowej taty. Przéwit pomiedzy gorm powierzchri tawy i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanéggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykona-
nej fawy.
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraeznikOw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

—dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

—dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

—réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchni krawezni-
ka i przytazom fata nie mae przekraczal cm,

—dokfadndg¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0pM@nagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta pod fagy
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wgarda ogolne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [k .
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
—dostarczenie materiatéw i spta,
—wykonanie koryta pod tagy
—wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepghvymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprgu.

9.3 Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszacych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:
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—roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

—prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno-
$ci dotyczce cementu powszechneggytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i
zgodnd¢

4, PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do na-
wierzchni drogowychZwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do na-
wierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3 Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Tech-
niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11 ZA+ ACZNIKI
Geometria krawznikow (wg [5])

11.1 Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi 4 <Zx — 3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3b i <70 mm, £ maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ-1, +2 mm, Tolerancja dla Y ivZ- 2, +1
mm, L — Dluga¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kraeznika

11.2 Przykiad wgkbienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej cesci kraw eznika
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Oznaczenia: H — Wysoké elementu kragznika, h — wysoké&¢ wgtebienia lub wogcia, W — szerok& elementu kra-
weznika, L — dlugdéé¢ elementu krawznika, | — diugé¢ wgtebienia lub wegcia
Przyktady krawznikow tukowych (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
- A -~ -3
5

Oznaczenia: 1 — Krayiznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
Przyktady krawznikow typu ulicznego

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
[

t N
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Przykladowe wymiary kraggnikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 100 |15 30 min. 3 min. 12 | 1,0
max. 7 max. 15

15.D - 08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru ro-
bét zwhzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego podczas realizacji rob6t drogowyeRPG w Gro-
nowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (§83t)dokumentem przetargowym i kontraktowym priacaniu i
realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot a@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnieai
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Ogo6lne wymagania dotygee robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
—obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B][8],
—zwir lub piasek do wykonania faw,
—cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:

obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.2.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympayano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.2.2 Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzey
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg
Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie ele-
mentow powinny b§ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw nie powinny przekraczaartasci podanych
w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiel-
Rodzaj wad i uszkodzen kos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i kra- 2
wedzi w mm
Szczerby ograniczajgcych po- niedopuszczalne
i uszkodzenia wierzchnie gorne (Scieral-
ne)
krawedzi i naro- |ograniczajgcych pozostate
zy powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.2.4 Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodza-
jow i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach co
najmniej: grubé&¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokd¢ obrzea.

2.3 Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Materialy na taw i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiBr11113
[6].
3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2 Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4  TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanej pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzia chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wy-
trzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materiatéw
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Transport pozostatych materiatéw podano w SST @081 ,Krawezniki betonowe”.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3 Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywzéru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub pia-
skiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4 Ustawienie betonowych obrzzy chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podian w miejscu i zewiattem (odlegtécia gérnej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmginpeojektowe;.
Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekrac&azerokdéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem. Spoiny przed zalaniem rgleczyci¢
i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.

6 KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loi’6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia be
tonowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary dtu-
gosci i giebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekaitow prostych w narmch
elementow wykonuje siprzez przytéenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokladiniy do 1
mm.
Badania pozostalych materiatbw powinny obejméwsaszystkie wtaciwosci okrelone w normach podanych dla od-
powiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

— koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyply(aezwiru lub piasku - zgodnie z wyma-
ganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y ptapuszczal-
nych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mee wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

—niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

—wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie ba-
danej spoiny na pedrgtebokas¢.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08@fnagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—wykonanie koryta,
—rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
—wypetnienie spoin,
— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
—wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. igfmomiaru cech geo-
metrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni dro-
gowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado nawierzchni dro-
gowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne mgga-
nia i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza.

16.(D-09.01.01) — ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z zatzeniem i pie¢gnacp zieleniprzy przebudowie drogi na DPG w Gronowie

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (§88t)dokumentem przetargowym i kontraktowym prigca-
niu i realizacji rob6t okrdonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakladaniem i pielgnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewnigice ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogezhn i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysékiood
1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wéiciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sgk@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.

1.4.7.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda&v SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmdeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoicta korze-
niami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rénych odpadkéw rdinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastgewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powaat
w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapevgtiagh utrzymanie wymaganych cech i wahi&ow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamigiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfydy jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiersadami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngigsi Kompost z kory sosnowej e by¢ stosowa-
ny jako nawdéz organiczny przy przygotowaniu glebyd gielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna fki@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej zo-
stata wyprodukowana, zdolfokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycygce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz mazliwoscia korzystania z nagst
pujacego spratu:
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— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylety,

— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadanzmikow,

— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania rob6t zweanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnynz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjgj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inacze;j,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrowaastworzenia do-
brych warunkoéw dla podskania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowéawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pignacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odstpach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoko 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewane-
go nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Riaisozna przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdw catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstos¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nglausuwa recznie;srodki chwastoboéjcze o selektywnym dziataniu ogle
stosowa z dug ostraznoscia | dopiero po okresie 6 migesi od zalaenia trawnika.
Trawniki wymagad nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
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— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia iloici zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontrob grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

- prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji gy daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowemizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naienie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gkiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
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