Projekt realizowany w ramach Wspoélnego Przedsiewziecia RID,
finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

oraz Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad

Przedmiot umowy pn:

Ochrona przed hatasem drogowym

Tytul przedmiotu umowy*:

Metodyka oceny hatasliwosci dylatacji na obiektach inzynierskich
i w konstrukcji nawierzchni.

*zgodny z opisem, stanowigcym zatacznik nr 1 do umowy nr DZP/RID-I-76/15/NCBR/2016
wytyczne/instrukcja/analiza/metodologia/wzoér/rekomendacje

Akronim Projektu: OT1-1D/PK-PW-PWR-IBDiM-PL
Numer umowy: DZP/RID-I1-76/15/NCBR/2016
Lider i Wspotwykonawcy: PK, PW, PWR, IBDiM, PL

Kierownik Projektu: prof. dr hab. inz. Marian Tracz

Data rozpoczecia: 01.01.2016
Data zakonczenia: 30.05.2018

8 Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju



SPIS tresci:

Lo WSTEP .ttt ettt ettt st b ettt et et be et 3
2. PODSTAWOWE OZNACZENIA I DEFINICIE ......ccccooiiiiiiiiieieeeeeeeie e 4
3. WIZJA TERENOWA PRZED WYKONANIEM POMIAROW ...........cocooevvmrnrirnrrnrnnnne. 5
4. ZASADY LOKALIZACJI PUNKTOW POMIARU HALASU .......cooovoiviiiieeeeesesenn. 6
5. Wymagania dotyczgce przyrzagdow pomiarOWYCh..........ccovvueeeriiiinieeiiiieniieeeiieeeieeesiee e 8
6.  Warunki meteorologiczne podczas wykonywania pomiar6w halasu ...........ccccceeeevevnnienne. 10
7.  Warunki wykonywania pomiaréw ruchu drogowego i predkosci potoku pojazdéw............. 11
8.  Procedury wykonywania pomiaréw réwnowaznego poziomu dzwieku pochodzacego od
TUCHU POJAZAOW......eeeiiiiieiiieeeeeee ettt ettt e s e et e e it e e bt e e sbbeesbbeesabeeesabeeenas 14
9.  Dane ewidencjonowane w protokotach pomiarowych i sprawozdaniach z badan ................ 15
1O, BIDHOZIATIA ..eeeiiiiiiiiieeeee ettt et e et e st e st e st e e 16

8 Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju



1. WSTEP

Metodyka zostata wykonana w ramach projektu RID — 1/76 Ochrona przed
hatasem drogowym.

Celem pomiaréw poziomu dzwieku dylatacji na obiektach inzynierskich
i w konstrukcji nawierzchni jest przede wszystkim okreslenie wartosci zwiekszenia
poziomu hatasu w miejscu ich zastosowania dylatacji w stosunku do poziomu hatasu
bez nich. W zakres pomiaréw wchodzg pomiary dzwieku w co najmniej dwdch
przekrojach pomiarowych, gdzie pierwszy przekrdj powinien by¢ zlokalizowany poza
wptywem i oddziatywaniem akustycznym dylatacji, natomiast drugi w miejscu
lokalizacji dylatacji. Ponizsza metodyka nie umozliwia oceny hatasliwosci dylataciji
w konstrukcji nawierzchni w sytuacji baraku mozliwosci wykonania pomiaru
porbwnawczego w miejscu o analogicznej nawierzchni i warunkach ruchu, ale poza
wptywem i oddziatywaniem akustycznym dylatacji.

Przez poziom dzwieku rozumie sie w przypadku tych pomiaréw rownowazny
poziom dzwieku za okreslony czas wykonywania pomiaru. W ponizszym opisie
ograniczono sie do podania specyficznych informacji dotyczgcych pomiaréw hatasu
dylatacji stosowanych w obiektach inzynierskich i w konstrukcji nawierzchni.

W przypadku pomiaru hatasu od nawierzchni drogowych z dylatacjami
uzywanymi jako powtarzajgcy sie element konstrukcji (gdy hatas od pojedynczej

dylatacji jest trudny do wyréznienia) zastosowanie majg Wytyczne [15].
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2. PODSTAWOWE OZNACZENIA 1 DEFINICJE

Ponizej zestawiono podstawowe oznaczenia (skroty) i definicje stosowane

w Metodyce.

GDDKIiA - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

SDR —  Sredni dobowy ruch

LaeqT - Roéwnowazny poziom dzwieku A, w decybelach — warto$¢ poziomu
ci$nienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku
skorygowanego wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra
w okreslonym przedziale czasu T jest réwna sredniemu kwadratowi
cisnienia akustycznego analizowanego dzwieku o poziomie
zmiennym w czasie [6]

PPHD - Punkt referencyjny (podstawowy) pomiaru poziomu hatasu
w miejscu lokalizacji dylatacji

PBHD - Punkt bazowy pomiaru poziomu hatasu w miejscu braku dylataciji

Przedziat czasu - Przedziat czasu, do ktérego moze by¢ odniesiona warto$¢

odniesienia réwnowaznego poziomu dzwieku A [6] — przedziaty czasu
odniesienia to; pora dnia (6.00-22.00) i pora nocy (22.00-6.00) dla
ktorych okreslane sg dopuszczalne poziomy hatasu dla drég wg [5]

Zagospodarowanie — Istniejgce badz planowane zagospodarowanie opisywanej czesci

terenu terenu [7]
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

WIZJA TERENOWA PRZED WYKONANIEM
POMIAROW

Przed wykonaniem pomiaréw zaleca si¢ przeprowadzenie wizji w terenie.

Dopuszcza si¢ przeprowadzenie wizji terenowej bezposrednio przed wykonaniem
pomiaru, gdy jest to uzasadnione. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ dodatkowy

zapas czasu na wykonanie tych czynnosci przed rozpoczeciem pomiar6w.

Podczas wizji terenowej nalezy w miar¢ mozliwosci ustali¢ doktadng lokalizacje
punktow pomiaru hatasu, punktéw pomiaru natezenia ruchu, punktéw pomiaru

predkosci pojazdéw oraz miejsc, w ktérych beda obserwowane warunki atmosferyczne.

Nalezy okreslic wspétrzedne geograficzne punktéw pomiaru hatasu za pomoca

urzadzenia GPS.

Podstawowym  kryterium wyboru lokalizacji punktéw pomiarowych jest
bezpieczenstwo oséb biorgcych udzial w pomiarach. Lokalizacja punktu w miejscu,
w ktérym bezpieczenstwo oséb wykonujacych pomiar moze by¢ zagrozone jest

niedopuszczalna.

W trakcie wykonywania wizji terenowej nalezy sporzadzi¢ doktadng dokumentacje
fotograficzng. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na miejsca, w ktérych beda
zlokalizowane punkty pomiarowe. Dodatkowo nalezy doktadnie sfotografowac

najblizsze sasiedztwo zrodla hatasu (dylatacji na obiekcie).
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4.

4.1.

4.2.

4.3.

ZASADY LOKALIZACJI PUNKTOW POMIARU
HALASU

W kazdym punkcie pomiarowym mikrofon miernika rejestrujacego poziom dzwieku

powinien by¢ zlokalizowany 30 cm nad powierzchnig dylatacji w jej osi.

W kazdym pomiarze nalezy wprowadzi¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy nazywany
jako punkt bazowy, do ktérego begda odnoszone wyniki pomiaréw z punktu
zlokalizowanego w przekroju z dylatacja. Mikrofon miernika rejestrujgcego poziom
dzwigku réwniez powinien by¢ zlokalizowany 30 cm nad powierzchnig drogi. W
przypadku, gdy w miejscu dylatacji wystepuje bariera drogowa lub inne elementy
mogace mie¢ wptyw na wyniki pomiaru poziomu dzwicku nalezy punkt bazowy
zlokalizowa¢ w miejscu z podobnymi elementami otoczenia. Taki sposéb wykonywania
pomiaru umozliwia poréwnanie poziomu dzwigku, ktéry powstaje od tego samego
zrodta, tzn. pojazdéw poruszajacych si¢ z tg samg predkoscig, w tym samym przekroju,

ale bez dylatacji.

Odlegto$¢ punktu bazowego od dylatacji powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 m.
Lokalizacj¢ punktu bazowego nalezy tak dobra¢, aby wykonywany pomiar w jednym
przekroju odzwierciedlal ten sam charakter ruchu pojazdéw, tj. natgzenie ruchu,
predkos¢ pojazdéw i struktur¢ rodzajowa ruchu. W przypadku braku mozliwosci
lokalizacji punktu bazowego na tym samym odcinku drogi (zwlaszcza w przypadku
konstrukcji nawierzchni) dopuszcza si¢ lokalizacje takiego punktu w innym miejscu

o podobnych parametrach ruchu. W takiej sytuacji dopuszcza si¢ metode obliczeniowa
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

w celu okreslenia réznicy poziomu hatasu w miejscu wystegpowania dylatacji i w

punkcie bazaowym.

Pomiary poziomu hatasu wykonywane s3 w przekrojach pomiarowych zawierajacych
co najmniej dwa punkty pomiarowe — w miejscu lokalizacji dylatacji (PPHD) oraz w

punkcie bazowym poza miejscem lokalizacji dylatacji (PBHD).

Doktadna lokalizacj¢ punktéw pomiarowych (wspétrzedne X, Y z doktadnoscig do 5
m) przy uzyciu urzadzen GPS wykazuja w protokole pomiarowym wykonawcy

pomiaréw.

W ramach pomiaréw hatasu moga by¢ wykonywane dodatkowe pomiary halasu
w innych punktach poza okreSlonymi przekrojami pomiarami. Lokalizacja tych

punktéw moze wynika¢ z wnioskow, postulatéw lub skarg mieszkancow.

Lokalizacja innych (pozostalych) punktéw pomiarowych wynikajacych ze skarg
i wnioskéw mieszkancow powinna by¢ ustalana indywidualnie dla kazdego pomiaru w

zaleznosci od zaktadanego celu pomiaru.
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S.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYRZADOW
POMIAROWYCH

Rozporzadzenie [3] okresla szczegdélowe zasady dotyczace przyrzadéw, za pomoca
ktérych wykonywane sg pomiary réwnowaznego poziomu dzwieku pochodzacego od
drég. Zestawy pomiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym miernikom

catkujacym lub catkujgco — usredniajagcym (pkt C.1 rozporzadzenia [3])

Mierniki poziomu dzwigku uzywane do wykonywania pomiaréw powinny posiadac
klase doktadnosci 1. Kalibratory akustyczne, za pomocg ktérych wykonuje si¢
sprawdzenia i adjustacje miernikéw poziomu dzwigku powinny posiada¢ klas¢ nie
gorszg niz 1 lub 1/C. Zaréwno mierniki poziomu dzwigku, jak i kalibratory akustyczne
powinny posiada¢ swiadectwa wzorcowania wydawane nie rzadziej niz 2 lata (pkt C.2

rozporzadzenia [3]).

Laboratoria posiadajgce akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji wzorcujg swoje
wyposazenie pomiarowe w laboratoriach wzorcujgcych, ktére takze muszq posiadac certyfikat
akredytacji. Lista tych laboratoriow jest ogdlnie dostepna np. poprzez strone internetowq

www.pca.gov.pl.

Podczas pomiaréw mierniki poziomu dzwigku powinny mie¢ wiaczona stala czasowa

FAST i charakterystyke korekcyjna A (pkt C.2 rozporzadzenia [3])

Niezaleznie od warunkéw pogodowych nalezy, w kazdym przypadku, stosowa¢ ostony

przeciwwietrzne (pkt C.2 rozporzadzenia [3]).

Mierniki poziomu dzwigku powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ rejestrowania w pamigci
przebiegu zmian poziomu dzwigku w czasie odniesienia z krokiem probkowania nie
wiekszym niz 1 s. Dane zarejestrowane w pamig¢ci miernikéw wraz z wspdéiczynnikiem
kalibracyjnym, po zakonczeniu pomiaréw, powinny by¢ mozliwe do przeniesienia i
zarchiwizowania w postaci zrédlowej. Dodatkowo mierniki te powinny umozliwiac¢

przeprowadzenie analizy statystycznej sygnatu akustycznego, w szczegdlnosSci
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5.6.

wyznaczenie poziomOw statystycznych okreslonych w normie [6] (pkt C.3

rozporzadzenia [3]).
Pomiaréw poziomu hatasu nie mozna prowadzic:

a) w czasie, gdy mogg one zagraza¢ bezpieczenstwu uczestnikdw ruchu iosobom
wykonujgcym pomiar,

b) w trakcie, kiedy nastepujg zaktécenia akustyczne nie zwigzane z ruchem drogowym, ktére
moga mie¢ wptyw na wyniki,

c) w trakcie i po opadach atmosferycznych, kiedy nawierzchnia drogowa jest mokra, pokryta
btotem, sSniegiem lub lodem,

d) W innych warunkach meteorologicznych niz okreslone w 6.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

WARUNKI METEOROLOGICZNE PODCZAS
WYKONYWANIA POMIAROW HALASU

Pomiary warunkéw meteorologicznych powinny by¢ wykonywane na wysokos$ci nie

mniejszej niz 3.5 m (pkt D.1 rozporzadzenia [3])

Pomiary hatasu powinny by¢ wykonywane w nastgpujagcych warunkach

meteorologicznych (pkt D.2 rozporzadzenia [3]):

a) temperatura od - 10°C do 50°C,

b) wilgotnos¢ wzgledna od 25% do 98%,

c) predkosc wiatru w zakresie od 0 do 5 m/s,

d) cisnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

e) brak opadéw atmosferycznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych nalezy wykonywa¢ rdéwnoczesnie

z pomiarami hatasu.

Dopuszcza si¢ pomiar parametrow meteorologicznych w jednym punkcie
i odnoszenie wynikéw tego pomiaru do kilku punktéw pomiaru poziomu hatasu

zlokalizowanych w poblizu siebie.
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7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

WARUNKI WYKONYWANIA POM!AR()W
RUCHU DROGOWEGO I PREDKOSCI POTOKU
POJAZDOW

W przypadku pomiaréw poziomu ruchu oraz pomiaréw poziomu hatasu wykonywanych
w okresie 24 godzin powinny one by¢ wykonywane w robocze dni tygodnia
z wylaczeniem wszelkich dni §wigtecznych i wolnych od pracy. Poczatek pomiaréw nie
powinien nastgpowac wezesniej niz w poniedziatek o godzinie 22.00, a koniec w piatek

o godzinie 6.00.

Z pomiardw poziomu hatasu wytgcza sie dni swigteczne i wolne od pracy ze wzgledu na ruch

drogowy, ktory w tych dniach ma inny charakter — mniejszy niz w typowym dniu udziat w potoku

pojazddw ciezkich powoduje zmiane wielkosci poziomu hatasu.

Pomiary ruchu drogowego powinny by¢ wykonywane w tym samym czasie jak pomiary
hatasu, w poblizu przekrojéw pomiarowych hatasu.

Pomiary ruchu drogowego powinny by¢ prowadzone i sumowane w interwatach 1-

godzinnych (rozpoczynanych o petnej godzinie, np. 22.00).

W pomiarach ruchu podstawowym interwatem pomiarowym jest okres 15 minut.
W pomiarach poziomu hatasu wystarczajgcym interwatem pomiarowym jest 1 godzina z uwagi
na przedziaty czasu odniesienia (16 i 8 godzin), dla ktorych nalezy podac¢ wielkosci natezenia

ruchu.

Pomiary nat¢zenia ruchu powinny by¢ wykonywane oddzielnie dla kazdego kierunku

ruchu niezaleznie od liczby paséw ruchu wystepujacych na danym kierunku.

W trakcie pomiaréw ruchu pojazdy nalezy stosowac podzial pojazdéw na kategorie

zgodnie z tabl. 7.1.
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Tabl. 7.1. Podziat pojazdéw na kategorie w trakcie pomiaréw ruchu wykonywanych

w czasie pomiaréw poziomu hatasu

Symbol L
Lp. kategorii pojazdow Grupa pojazdow
1 a motorowery, skutery
2 b motocykle
samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg),
3 c .
mikrobusy z przyczepa lub bez
4 d lekkie samochody cigzarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5
Mg z przyczepg lub bez (samochody dostawcze do 3.5 Mg)
5 e samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 Mg
bez przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez naczep
samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 Mg
6 f Z jedng lub wiecej przyczepami, ciagniki siodtowe z naczepami, ciggniki
balastowe z przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi
7 g autobusy, trolejbusy
8 h ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (walce
drogowe, koparki itp.)
7.6. Do zestawien i analiz nalezy przyja¢ ogdlny podzial na dwie grupy pojazdéw
wynikajacy z hatasliwosci tych kategorii:
a) pojazdy lekkie — pojazdy kategoriici d,
b) pojazdy ciezkie (hatasliwe) — pojazdy kategorii a,b, e-h,
7.7.  Pomiary predkosci potoku pojazdéw powinny by¢ wykonywane metodg automatyczng
w podziale, co najmniej na dwie grupy pojazdéw, tj. lekkie i cigzkie (hatasliwe).
7.8.  Pomiary ruchu oraz predkosci pojazdéow musza by¢ wykonywane z zachowaniem
warunkéw  bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drogi oraz przygotowujacych
i wykonujacych pomiary.
7.9. Dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw predkosci pojazdéw metodami manualnymi

opisanymi w [10], [12], np. metoda stoperowg opartag na pomiarze czasu przejazdu
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pojazdu przez odcinek bazowy, gdzie dlugos¢ odcinka bazowego powinna by¢ tym

dtuzsza im wyzsza jest predkos¢ (okoto 40-100 m).

7.10. W przypadku pomiaréw predkosci urzadzeniami radarowymi nalezy stanowisko takie
odpowiednio maskowac, aby obecno$¢ urzadzenia nie powodowata zmiany wynikéw

pomiaréw.

7.11.  Srednig (wazona) predkos¢ potoku pojazdéw nalezy wyznaczaé ze wzoru:

=v, -%+vc : O [km/h]
Q
gdzie:
V| — $rednia predkos¢ potoku pojazddw lekkich [km/h],
Ve — $rednia predkos¢ potoku pojazdow ciezkich [km/h],
Q, Q. — natezenie ruchu pojazdow lekkich, ciezkich [np. P/h]
Q — catkowite natezenie ruchu potoku pojazdéw [np. P/h]
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

PROCEDURY WYKONYWANIA POMIAROW
ROWNOWAZNEGO POZIOMU DZWIEKU
POCHODZACEGO OD RUCHU POJAZDOW

Pomiary poziomu dzwicku moga by¢ wykonywane w okresie jaki okreslono
w ,,Wytycznych wykonywania pomiaréw réwnowaznego poziomu dzwigku przy
drogach krajowych”, jesli celem tych pomiaréw jest okreslenie wptywu akustycznego
dylatacji na otoczenie w ramach wykonywanych opracowan srodowiskowych dla drog
krajowych. W pozostalych przypadkach (orientacyjne okreslenie wptywu dylatacji na
poziom hatasu) pomiary mozna wykonywa¢ w ciggu jednej godziny z uwzglednieniem
interwatu pomiarowego 15 minut dla pomiaréw parametréw ruchu (natezenie ruchu,

struktura rodzajowa, predkos¢ pojazdéw).

Przed wykonywaniem pomiaréw nalezy powiadomi¢ pisemnie wilasciwy Oddzial

GDDKIiA o terminie, w jakim bedg one wykonywane.

Przed wykonaniem pomiaru hatasu nalezy skalibrowa¢ mierniki poziomu dzwigku

za pomocg kalibratoréw akustycznych.

Przed kalibracjg miernik poziomu dzwigku nalezy ustawi¢ w punkcie pomiarowym
i pozostawi¢ wlaczony w celu ustabilizowania temperatury urzadzenia do temperatury
otoczenia, (jezeli Instrukcja producenta nie stanowi inaczej to czas stabilizacji

temperatury powinien wynosi¢, co najmniej 3 minuty).

Nalezy zanotowa¢ do protokotu pomiarowego poprawke kalibracyjng przynajmniej

przed wykonaniem pomiaru oraz po jego zakonczeniu.

W trakcie wykonywania pomiaréw wszystkie osoby muszg zachowaé wzgledy
bezpieczenstwa. Jezeli jakakolwiek czynno$¢ moglaby by¢ powodem narazenia

bezpieczenstwa osob wykonujacych pomiary nalezy od niej natychmiast odstgpic.
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9. DANE EWIDENCJONOWANE W PROTOKOLACH
POMIAROWYCH I SPRAWOZDANIACH Z BADAN

9.1.  Dane niezbedne do ewidencjonowania w protokotach pomiarowych i sprawozdaniach z
pomiaréw okreslono w ,,Wytycznych wykonywania pomiar6w réwnowaznego

poziomu dzwigku przy drogach krajowych”.
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
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ZALACZNIK NR 1

Dopuszczalne poziomy hatasu dla drog [5]

Lp.

Przeznaczenie terenu

Pora dnia -
przedziat czasu
odniesienia rowny
16 godzinom
(6.00-22.00)

Pora nocy —
przedziat czasu
odniesienia rowny
8 godzinom

(22.00-6.00)

a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
b) Tereny szpitali poza miastem

50

45

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy

c) Tereny domow opieki spotecznej

d) Tereny szpitali w miastach

61

56

a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe

d) Tereny zabudowy mieszkaniowo - ustugowe

65

56

Tereny w strefie Srédmiejskiej miast powyzej
100 tys. mieszkancow

68

60
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ZALACZNIK NR 2

i hu

Zenia ruc

te

7

larow na

Wz6r arkusza do pom

BUING ELINS ELUNS ELINS BLLNS ELINS BUINS BUNS
BUING ELING ELUNS ELING BLNS CELING BUINS BLUNS
BUING ELING BLUNG ELING BLNS ELING BUINS BUNS
BLING ELING BLUNS ELING BLNS ELING BUINS BUNS
1 f ] a p a q B a
o
InZ3IE m_iou@o_m m
QNS [AIMLD 15€ 00 432200744 ; AALCAS |
rod | 2508 wwdazoazud | mmaamodvzan |VEESCSIOMTEO0) Lenaowin amosos0 adoHoomys | TP am | g
ples Z dv¥Z3n AJOHDO WS SOHOLOW | 2
[HIMO%ID AJOHIO IS Z
-d 135040358 1LU Adkusol elamid-d neiund AUzpog
-] [azs AU BAMZER Aaklajeul ZeEId EL B HelB D 1804 4N reiLlod epEg
Hdd W9 Lol
BZENMIE nsefel niewdod nund (ezpo
o Hdd fEu TUERNPE Mt Ezpod ¥DI009 BP0
B DJEA S5 0 O3 IWZE obawaoe U nund Jpy 0900 NHD DY AHYING

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

d

20



ZALACZNIK NR 3

W2z6r arkusza do pomiaréw (manualnych) czasu przejazdu pojazdow

(predkosci)
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ZAtACZNIK NR 4

Wzor protokotu pomiarowego

1. Zastosowana metoda pomiaréw
W pomiarach wykorzystano metode .........cccceveueneenes

2. Przyrzady pomiarowe i wyposazenie
Dane techniczne i ustawienia aparatury do pomiaru hatasu

Nazwa firmy

Typ urzadzenia

Typ mikrofonu

Numer fabryczny

Stata czasowa F

Korekcja A

Okresowe kontrole mikrofonéw i elementéw sktadowych systemu pomiarowego wykonano
kalibratorem akustycznym o nastepujgcych danych technicznych:

Nazwa firmy

Typ urzadzenia

Numer fabryczny

Swiadectwo wzorcowania (numer i data
wydania)

Wazne do dnia

3. Charakterystyka terenu, na ktérym wykonywano pomiary hatasu (przed i

na obiekcie lub odcinku drogi)
Opis terenu uwzgledniajgcy nastepujgce elementy:

a) Uksztattowanie terenu

8 Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

22



d)

e)

f)

Wystepowanie obiektéw odbijajacych fale akustyczne w otoczeniu Zrddta i punktu
pomiarowego

Klasyfikacja terenu zgodna 1z planem zagospodarowania przestrzennego
z uwzglednieniem podziatu terenu wynikajgcego z art. 113 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 2017, poz. 519 z pdzniejszymi zmianami) i
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 stycznia 2003 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow w Srodowisku substancji lub energii przez
zarzadzajgcego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz. U. Nr
35, poz. 308)

Dopuszczalne poziomy hatasu dla drég:
dla pory dnia ........ dB

dla pory nocy ........ dB

Szkice, fotografie i inne materiaty okreslajgce charakter terenu w zataczeniu (wg punktu 8).

8 Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

23



4. Charakterystyka lokalizacji punktu pomiarowego

Rodzaj punkty pomiarowego PPHD/PBHD

Rodzaj dylatacji

Dtugos¢ geograficzna

Szerokos$¢ geograficzna

Odlegtosc¢ od dylatacji [m]

5. Charakterystyka Zzrédta hatasu
a) Numer drogi: ..............
b) Rodzaj terenu (obszar zabudowany / niezabudowany) .....................
c) Klasa drogi lub klasy drog w przypadku
(np. A, S, GP, G) ........

skrzyzowania

Dtugos¢ odcinka jednorodnego przy ktérym
wykonywano pomiary

Liczba paséw ruchu przy ktérych
wykonywano pomiar

Szerokos$¢ pasa dzielgcego

Pochylenie niwelety (w procentach)

Stan jezdni (opisowo)

Stan dylatacji (opisowo)

Potozenie (w poziomie terenu,
w wykopie, na nasypie, na estakadzie)

d
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d) Parametry ruchu

Pora doby Liczba Liczba Liczba Srednia Srednia Srednia
pojazddéw pojazdéw motocykli predkosc predkosc wazona
lekkich ciezkich [P/16/8/24] pojazdéw pojazdéw predkosc
[P/16/8/24h] | [P/16/8/24] lekkich ciezkich pojazdéw
[km/h] [km/h] [km/h]
Pora dnia
(6:00-
22:00)
Pora nocy
(22:00-
6:00)
Doba
Dla catego przekroju drogi
Pora doby Liczba Liczba Liczba Srednia Srednia Srednia
pojazdéw pojazdéw motocykli predkos¢ predkos¢ wazona
lekkich ciezkich [P/16/8/24] pojazdow pojazdow predkos¢
[P/16/8/24h] | [P/16/8/24] lekkich ciezkich pojazdow
[km/h] [km/h] [km/h]
Pora dnia
(6:00-
22:00)
Pora nocy
(22:00-
6:00)
Doba
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e) Otoczenie zrodta hatasu

Otoczenie zrodta hatasu

Po stronie wykonywania
pomiarow

Po stronie przeciwnej

Rodzaj zabudowy

Odlegtosc pierwszej linii
zabudowy od drogi

Wysokos¢ pierwszej linii
zabudowy

Liczba obiektow (budynkow)
bezposrednio eksponowanych
na hatas

Szacunkowa liczba
mieszkancow eksponowanych
na hatas

6. Warunki meteorologiczne

Wartosci mierzone

Wartos¢
maksymalna

Wartosé
minimalna

Wartosc¢ Srednia

Predko$é [m/s]

Temperatura otoczenia
[°Cl]

Wilgotnos¢ wzgledna [%]

Cisnienie atmosferyczne [hPa]

Stan pogody w okresie
wykonywania pomiaru

Inne uwagi
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7. Wyniki pomiaréw i obliczen [dB] — dane akustyczne

Punkt PPHD/PBHD

Lp. Pora Poziom Wartosci Wartosci Roéznica pomiedzy | Niepewnosc
doby | dopuszcza | réwnowaznego | rGwnowaznego hatasem oszacowania
Iny poziomu poziomu pomierzonym wynikéw
dzwieku dzwieku a poziomem pomiaréw([dB]
(zmierzone) (obliczone) dopuszczalnym
Dnia
1 (6.00-
22.00)
Nocy
2 | (22.00-
6.00)
8. Zafaczniki graficzne i inne — szkic poligonu badan

a)

b)

Woycinek planu z zaznaczeniem potozenia Zzrddta, punku obserwacji, innych pobliskich
obiektéw o charakterze ekranujgcym lub powodujgcych odbicia.

Szkice przyblizajace lokalizacje i wzajemne usytuowanie punktu obserwacji, Zzrédta,
pobliskich obiektow majgcych wptyw na pole akustyczne, z uwzglednieniem
przekrojow poziomych i pionowych.

Tabelaryczne zestawienie danych do obliczen réwnowaznego poziomu dzwieku.
Fotografie (cyfrowa postac) miejsca wykonywania pomiaréw z ustawieniem miernika
poziomu hatasu (na CD lub DVD).

Zapis cyfrowy wynikéw (na CD lub DVD) — ponizej w opisie nalezy podac strukture
zaktadanych katalogdéw oraz nazwy plikdw z opisem ich zawartosci.
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