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1. Wstep

Agregaty (zespoty) pradotwércze wykorzystywane bedg do dostarczania energii elektrycznej -
zasilania obiektow OD, tuneli (w tym centrum zarzadzania tunelem) i stacji pomp
(przepompowni*) w przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym z istniejacej
dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej tj. sieci energetyki zawodowej.
Z chwilg wystgpienia sytuacji awaryjnej - przerwania dostaw energii elektrycznej z sieci
energetyki zawodowej, zespoly pradotworcze muszg w trybie automatycznym zasilaé
wszystkie instalacje i urzadzenia zapewniajace prawidtowe funkcjonowanie dla n/w obiektow:
1) OD, w tym minimum do:
¢ magazynu soli;
e pomieszczen administracyjnych i socjalnych (dotyczy réwniez pomieszczen
pracownikéw liniowych);
+ stanowiska kierowania;
e ciagu komunikacyjnego budynku;
e serwerowni;
e kottowni wraz z urzadzeniami wspotpracujacymi (m.in. pompy cyrkulacyjne
C.0., sterowanie);
¢ pompy zasilania w wode i odprowadzenie sciekéw jesli takie wystepujg w OD,
* wytwornicy solanki oraz urzadzenia zatadunku soli o napedzie elektrycznym,
jesli jest na wyposazeniu OD,
e oswietlenia terenu OD stanowigce jednoczesnie oswietlenie miejsc pracy
na zewnatrz wraz z zasilaniem systemu kontroli bezpieczenstwa, monitoringu i
tacznosci oraz bramy wjazdowej,
e stacji pogodowych, jesli nie sq zasilane z odnawialnych zrédet energii,
2) Tuneli i Centrum Zarzadzania Tunelem, w tym minimum do:
e urzadzen bezpieczenstwa niezbednych do ewakuacji,
¢ instalacji stuzacych do ewakuacji i prowadzenie akcji ratunkowych,
e instalacji zasilania awaryjnego oswietlenia i wentylacji,
¢ Instalacji Centrum Zarzadzania Tunelem,
3) Przepompownie*, w tym minimum do:
o Instalacji sterownicze i zasilajgce pompy.
Przepompownie* - agregaty pradotwdrcze nalezy zastosowac w przypadku gdy awaria
zasilania moze spowodowac zalanie jezdni uniemozliwiajgce prowadzenie ruchu
drogowego. Przed przystgpieniem do wykonywania prac projektowych wykonawca
ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera szczegotowe lokalizacje stacji pomp

w zakresie zastosowania ich awaryjnego zasilania.
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Wszystkie agregaty pradotwdrcze bez wzgledu na miejsce ich zainstalowania na
zewnatrz, muszg zosta¢ dodatkowo zabezpieczone przed dostepem o0sob
nieupowaznionych w formie dedykowanego ogrodzenia wraz z brama wjazdowg oraz
furtka. Ponadto przed przystapieniem do wykonywania prac projektowych wykonawca
ustali z Zamawiajacym przy udziale Inzyniera szczegétowe lokalizacje na zewnatrz
wszystkich projektowanych agregatéw pradotwérczych, ktére co do zasady muszg
zawsze zostaC posadowione wylacznie po wewnetrznej stronie odpowiednio
projektowanego: ogrodzenia drogowego, ogrodzenia OD lub ogrodzenia Centrum

Zarzadzania Tunelem.

2. Wymagania dotyczace agregatéw (zespotéw) pradotwérczych

Agregaty pradotworcze nalezy zaprojektowac i wykonacd zgodnie z ponizszymi wymaganymi

dla zasilania obiektdéw i instalacji wymienionych w pkt. 1.

2.1,

2.1.1

Teren objety stata ochrona.

Wymagania zespotu pradotwérczego:

» klasa nie gorsza (nie nizsza) niz G2,

e napiecie znamionowe 230 / 400V,

e czestotliwosc 50Hz,

¢ moc agregatu: nalezy dobra¢ agregat pradotwdérczy o mocy wiekszej niz
zsumowane (obliczone) moce odbiornikéw i instalacji. Moc zasilanych
odbiornikow powinna stanowi¢ 60%-70% mocy znamionowej agregatu
pradotwérczego.(W przypadku silnikéw elektrycznych nalezy wzig¢ pod uwage
moc rozruchowg odbiornika.)

e dostosowany do przecigzenia min. 10% mocy znamionowej przez 1 godzine w
ciagu 12 godzin pracy,

¢ znamionowy wspoétczynnik mocy cos fi = 0,8,

e przystosowany do pracy na zewnatrz, w miejscu okreslonym przez
Zamawiajgcego,

e odporny na warunki atmosferyczne w polskich warunkach klimatycznych,

o« obudowa dzwiekochtonna, wykonana z blachy ocynkowanej zabezpieczona
antykorozyjnie pokryta kilkoma warstwami lakieru proszkowego o maksymalnie

wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i atmosferycznej,
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¢ Obudowa zamykana na klucz, drzwi dostepu do serwisu, okno na drzwiach
panelu kontrolnego, pozwalajace na sprawdzenie parametréw (wskazan) bez
otwierania obuddw i drzwi,

e wersja wyciszona (poszycie jest dodatkowo ocieplone i wygluszone),
zapewniajaca nie przekroczenie poziomu halasu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie,

e zapewniajacy skuteczng ochrone przed dostepem osdb trzecich niepozgdanych

e zabezpieczony przed dostepem o0séb nieuprawnionych do urzadzen
sterowniczych i innych podzespotéow (wlew paliwa itp.),

o charakteryzujacy sie stalg gotowoscia do pracy w kazdych warunkach
pogodowych ($rodowiskowych),

e wigczany automatycznie z chwilg przerwania dostaw energii elektrycznej z sieci.

2.1.2 Wyposazenie zespolu pradotwdrczego:
¢ silnik wysokoprezny (kompletny) o wysokiej trwatosci, napedzany olejem

napedowym,

e pradnica synchroniczna, 3 fazowa, samowzbudna, bezszczotkowa,
samoregulujgca, odporna na obcigzenia asymetryczne do 30%
z wewnetrznym regulatorem napiecia. Stopiert ochrony pradnicy co najmniej
IP 23, klasa izolacji uzwojen pradnicy - H (125°C),

e automatyczny uktad (regulator) stabilizacji napiecia AVR,

« elektroniczny regulator obrotéw silnika (predkos$c obrotowa 1500 obr/min),

e automatyczny uktad startu w przypadku zaniku zasilania, realizujacy funkcje
samoczynnego zataczania rezerwy. Tym samym jeden sterownik steruje
zaréwno agregatem, jak i tacznikami SZR. Taki system utatwia obstuge oraz
eliminuje koniecznos¢ zestrajania ze soba kliku automatyk,

« mikroprocesorowy panel (sterownik) sterowania, sygnalizacji i monitorowania
z funkcjg kontroli sieci i z automatycznym rozruchem.

Panel sterowania i sygnalizacji z wyswietlaczem LCD i klawiaturg: realizuje

zadania w zakresie automatycznego wiaczania i wylaczania agregatu oraz
kontroli stanéw pracy agregatu i sieci elektrycznej, nadzoruje parametry
urzadzenia, monitoruje i wyswietla podstawowe parametry pracy agregatu
i wytwarzanego napiecia, zasilania agregatu. Wyswietla wskazania napiecia,
pradu, czestotliwosci, poboru mocy i energii, paliwa, temperatury,
przepracowane motogodziny agregatu (licznik motogodzin), napiecie
akumulatora, wartosci zadane. Informuje i zabezpiecza przed stanami
awaryjnymi, wylacza agregat podczas przekroczenia parametrow

krytycznych, rejestruje historie zdarzen z mozliwoscig eksportu pliku
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rejestracji do komputera PC, generuje sygnaly alarmowe po przekroczeniu
parametrow  krytycznych pracy agregatu, informuje o koniecznosci
dokonywania okresowych przegladéw. Umozliwia konfiguracje, zdalny
monitoring i nadzoér nad agregatem przez sie¢ LAN na PC z funkcjg
zataczania i wylaczania ze stanowiska komputerowego, dodatkowo sterownik
posiada opcje recznego sterowania agregatu - menu w jezyku polskim +
oprogramowanie do sterownika),

» uktad SZR (samoczynne zataczenie rezerwy) zintegrowany ze sterownikiem
agregatu, wyposazony w podwdjng blokade (elektyczno-mechaniczng)
uniemozliwiajaca podanie napiecia do sieci. SZR realizuje przetaczenie
zasilania po zaniku napiecia sieciowego na agregat i po jego powrocie na
siec,

« tablica rozdzielcza z osprzetem pomiarowym | zabezpieczeniami (od
przecigzen, przepiec¢ i porazen) pracy agregatu / szafy sterowniczej,

e zabezpieczenia termiczne i przecigzeniowe,

e wylacznik gltéwny przecigzeniowy i awaryjny,

e wylaczniki bezpieczenstwa (awaryjne) dziatajace przy: niskim ciénieniu oleju,
wysokiej temperaturze cieczy chiodzacej, zbyt wysokich obrotach, zbyt
wysokim i niskim napieciu, przecigzeniu i przegrzaniu generatora, przy
wycieku ptynu chtodzgcego,

¢ akumulator/y rozruchowy/e,

¢ automatyczna tadowarka buforowa baterii akumulatora/éw zasilana z sieci,

¢ sygnalizator optyczny i akustyczny sygnalizujacy awarie agregatu
zamontowany na zewnatrz obudowy,

¢ oSwietlenie podstawowe i awaryjne wnetrza obudowy (o$wietlenie awaryjne
na min. 2 godz.),

* samoczynne urzadzenia gasnicze (uktad automatycznego gaszenia pozaru)

e osprzet odgromowy-,

e zaciski ochronne (uziomowe) do podiaczenia przewodu uziomowego
z uziomem i uziomy w ilosci niezbednej do spetnienia wymagan
normatywnych;

e podgrzewanie bloku silnika,

¢« uktad podgrzewania cieczy chtodzacej umozliwiajacy rozruch przy niskich
temperaturach,

¢ podgrzewacz paliwa,

e kompletna instalacja paliowa, smarowania, chtodzenia z chtodnicg,

e rozrusznik elektryczny,
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e czerpnia powietrza, odprowadzenie spalin, wentylacja,

kompensator i tlumik wydechu spetniajgcy normy hatasu, zabudowany

wewnatrz obudowy,

e zbiornik paliwa zintegrowany na min. 12 godz. pracy przy petnym obcigzeniu,

» fundament (ptyta fundamentowa prefabrykowana lub wykonywana w miejscu

montazu) w zaleznosci od zastosowanego zespotu pradotworczego.
Fundament spetnia nastepujgce zadania: podtrzymuje mase generatora,
zapewnia stabilno$¢ posadowienia agregatu, pochtania wibracje wytwarzane
przez pracujgcy agregat,

system (modut) powiadomienia GSM oraz interfejs LAN,

zewnetrzny bypass w celu zapewnienia bezpiecznej konserwacji i przegladu
zespotu pradotworczego,

sprzet ochronny elektroizolacyjny.

2.2, Teren nie objety stalag ochrong (np. stacje przepompowni).

2.2.1 Wymagania zespotlu pradotwérczego:

klasa nie gorsza (nie nizsza) niz G2,

napiecie znamionowe 230 / 400V,

czestotliwosé 50Hz,

moc agregatu: nalezy dobra¢ agregat pradotwodrczy o mocy wiekszej niz
zsumowane (obliczone) moce odbiornikéw i instalacji. Moc zasilanych
odbiornikéw powinna stanowi¢ 60%-70% mocy znamionowej agregatu
pradotworczego.

(W przypadku silnikéw elektrycznych nalezy wzigé pod uwage moc rozruchowg
odbiornika.)

dostosowany do przecigzenia min. 10% mocy znamionowej przez 1 godzing w
ciggu 12 godzin pracy,

znamionowy wspoétczynnik mocy cos fi = 0,8,

przystosowany do pracy na zewnatrz, w miejscu okresSlonym przez
Zamawiajacego,

zabudowany w wersji kontenerowej (we wzmocnionym kontenerze) odpornym
na warunki atmosferyczne, ktérego poszycie jest dodatkowo ocieplone i
wygtuszone,

obudowa dzwiekochtonna, wykonana z blachy ocynkowanej zabezpieczona
antykorozyjnie pokryta kilkoma warstwami lakieru proszkowego o maksymalnie

wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i atmosferycznej,
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Obudowa / drzwi zamykane na klucz z dostepem do serwisu i obstugi, okno na
drzwiach panelu kontrolnego, pozwalajace na sprawdzenie parametrow
(wskazan) bez otwierania obuddéw i drzwi,

wersja wyciszona, zapewniajaca nie przekroczenie poziomu hatasu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie,

zapewniajgcy skuteczng ochrone przed dostepem oséb trzecich niepozgdanych
zabezpieczony przed dostepem o0séb nieuprawnionych do urzadzen
sterowniczych i innych podzespotdéw (wlew paliwa itp.),

charakteryzujacy sie stalg gotowosciag do pracy w kazdych warunkach
pogodowych (srodowiskowych),

wiaczany automatycznie z chwilg przerwania dostaw z sieci.

2.2.2 Wyposazenie zespolu pradotwoérczego:

silnik wysokoprezny (kompletny) o wysokiej trwatosci, napedzany olejem,
pradnica synchroniczna, 3 fazowa, samowzbudna, bezszczotkowa,
samoregulujgca, odporna na obcigzenia asymetryczne do 30% z
wewnetrznym regulatorem napiecia. Stopien ochrony pradnicy co najmniej IP
23, klasa izolacji uzwojen pradnicy - H (125°C),

automatyczny uktad (regulator) stabilizacji napiecia AVR,

elektroniczny regulator obrotéw silnika, (predkosc obrotowa 1500 obr/min),
automatyczny uktad startu w przypadku zaniku zasilania, realizujacy funkcje
samoczynnego zalgczania rezerwy. Tym samym jeden sterownik steruje
zarowno agregatem, jak i tacznikami SZR. Taki system ufatwia obstuge oraz
eliminuje konieczno$¢ zestrajania ze sobg kliku automatyk,
mikroprocesorowy panel (sterownik) sterowania, sygnalizacji i monitorowania
z funkcjg kontroli sieci i z automatycznym rozruchem.

Panel sterowania i sygnalizacji z wyswietlaczem LCD i klawiaturg: realizuje

zadania w zakresie automatycznego wiaczania i wytaczania agregatu oraz
kontroli stanéw pracy agregatu i sieci elektrycznej, nadzoruje parametry
urzadzenia, monitoruje i wyswietla podstawowe parametry pracy agregatu
i wytwarzanego napiecia, zasilania agregatu. Wyswietla wskazania napiecia,
pradu, czestotliwosci, poboru mocy i energii, paliwa, temperatury,
przepracowane motogodziny agregatu (licznik motogodzin), napiecie
akumulatora, wartosci zadane. Informuje i zabezpiecza przed stanami
awaryjnymi, wylacza agregat podczas przekroczenia parametrow
krytycznych, rejestruje historie zdarzen z mozliwoscig eksportu pliku
rejestracji do komputera PC, generuje sygnaly alarmowe po przekroczeniu

parametrow krytycznych pracy agregatu, informuje o koniecznosci
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dokonywania okresowych przegladéw. Umozliwia konfiguracje, zdalny
monitoring i nadzér nad agregatem przez sie¢ LAN na PC z funkcjq
zatgczania i wylgczania ze stanowiska komputerowego, dodatkowo sterownik
posiada opcje recznego sterowania agregatu - menu w jezyku polskim +
oprogramowanie do sterownika),

¢ uktad SZR (samoczynne zatgczenie rezerwy) zintegrowany ze sterownikiem
agregatu, wyposazony w podwodjng blokade (elektyczno-mechaniczng)
uniemozliwiajacg podanie napigcia do sieci. SZR realizuje przetgczenie
zasilania po zaniku napigcia sieciowego na agregat i po jego powrocie na
sie¢,

o tablica rozdzielcza z osprzetem pomiarowym i zabezpieczeniami (od
przecigzen, przepiel i porazen) pracy agregatu / szafa sterownicza,

s zabezpieczenia termiczne i przecigzeniowe,

« wyltacznik gidwny przecigzeniowy i awaryjny,

¢ wyltaczniki bezpieczenstwa (awaryjne) dziatajgce przy: niskim cisnieniu oleju,
wysokiej temperaturze cieczy chiodzacej, zbyt wysokich obrotach, zbyt
wysokim i niskim napieciu, przecigzeniu i przegrzaniu generatora, przy
wycieku ptynu chtodzacego,

e akumulator/y rozruchowy/e,

e« automatyczna tadowarka buforowa baterii akumulatora/ow zasilana z sieci.

e sygnalizator optyczny i akustyczny sygnalizujgcy awarie agregatu
zamontowany na zewnatrz obudowy,

¢ oswietlenie podstawowe i awaryjne wnetrza kontenera (oswietlenie awaryjne
na min. 2 godz.),

e samoczynne urzadzenia gasnicze (uktad automatycznego gaszenia pozaru)

e osprzet odgromowy,

e zaciski ochronne (uziomowe) do podiaczenia przewodu uziomowego
z uziomem i wuziomy w ilosci niezbednej do spetnienia wymagan
normatywnych;

¢ podgrzewanie bloku silnika,

e uktad podgrzewania cieczy chtodzacej umozliwiajgacy rozruch przy niskich
temperaturach,

¢ podgrzewacz paliwa,

« kompletna instalacja paliowa, smarowania, chtodzenia z chlodnica,

e rozrusznik elektryczny,

e czerpnia powietrza, odprowadzenie spalin, wentylacja,
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¢ kompensator i tlumik wydechu spetniajacy normy hatasu, zabudowany
wewnatrz obudowy,

¢ zbiornik paliwa zintegrowany na min. 12 godz. pracy przy petnym obcigzeniu,

o fundament (ptyta fundamentowa prefabrykowana Iub wykonywana na
miejscu montazu) w zaleznosdci od zastosowanego zespotu pradotworczego.
Fundament spetnia nastepujgce zadania: podtrzymuje mase genera tora,
zapewnia stabilnos¢ posadowienia agregatu, pochtania wibracje wytwarzane
przez pracujgcy agregat,

e« system (modut) powiadomienia GSM oraz interfejs LAN,

¢« zewnetrzny bypass w celu zapewnienia bezpiecznej konserwacji i przegladu
zespotu pradotwérczego,

e sprzet ochronny elektroizolacyjny.

3. Uwagi ogdlne

1)

2)

3)

4)

Kompletny agregat pradotworczy (zespot pradotwédrczy) musi by¢ dostarczony,
zamontowany, podiaczony do instalacji odbiorczej, uruchomiony, uzytkownik
przeszkolony. Zaprojektowanie i wykonanie instalacji odbiorowej jest po stronie
Wykonawcy robét,
Agregaty muszg posiadaé modul powiadomienia GSM oraz interfejs LAN, ktére bedzie
powiadamiat / wysytat informacje ostrzegawcze o stanach pracy agregatu za pomocg
sieci LAN (do OD, Centrum Zarzadzania Tunelem) i wiadomosci SMS do wyznaczonych
telefondw komoérkowych pracownikow Zamawiajgcego. W zakresie montazu zespotu
pradotwoérczego jest miedzy innymi wykonanie kompletnego systemu powiadamiania
tj. wykonanie instalacji, dostawa i montaz niezbednych urzgdzen, podtaczanie,
uruchomienie i przeszkolenie,

Monitoring standw pracy zespotéow pradotwérczych winien odbywac sie przez sie¢ LAN

w OD i Centrum Zarzadzania Tunelem. W zakresie montazu zespotu pradotwérczego

jest miedzy innymi wykonanie kompletnego systemu monitoringu tj. wykonanie

instalacji, dostawa,montaz niezbednych urzadzen podtaczanie, uruchomienie

i przeszkolenie,

W terenie nie objetym statg ochrong nalezy zaprojektowad i wykonac:

e« kompletny monitoring bezpieczeristwa agregatéw pradotworczych do ktérego
nalezy zapewni¢ podglad w OD lub innym wskazanym przez Zamawiajacego
miejscu,

s kompletny system alarmowy dla zapewnienia bezpieczerstwa i powiadamiania w
przypadku wtamania. System musi by¢ dobrany do konkretnego agregatu. System

alarmowy musi posiada¢ modut powiadomienia GSM ktore bedzie powiadamiat /
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wysytat informacje ostrzegawcze o stanach w przypadku wtamania lub kradziezy
do wyznaczonych telefonéw komérkowych pracownikéw Zamawiajgcego,
W zakresie montazu zespolu pradotwérczego jest miedzy innymi wykonanie
kompletnego monitoringu bezpieczenstwa agregatow pradotwérczych i kompletnego
systemu alarmowego tj. wykonanie instalacji, dostawa,montaz niezbednych urzadzen,
podtaczanie, uruchomienie i przeszkolenie,

5) Obiekty (w tym kontenery i obudowy) w ktérych znajdujg sie zespoly pradotwodrcze
muszg by¢ wyposazone i zabezpieczone w instalacje odgromowe zapewniajgce
ochrone przed skutkami wytadowan atmosferycznych.,

6) Wykonawca uzyska i dostarczy niezbedne uzgodnienia z gestorem sieci w zakresie
pozwolenia na uzytkowanie agregatu,

7) Wykonawca opracuje i uzgodni instrukcje wspodlpracy eksploatacyjno-ruchowej z
whasciwym miejscowo gestorem sieci,

8) Zaprojektowany i wykonany agregat winien posiada¢ wymagania dopuszczalne
poziomy hatasu do wartosci mniejszych, niz to okreslajg obowigzujgce przepisy.

9) Wszystkie materialy, wyroby i urzadzenia w tym zespdl pradotwdrczy nalezy
montowac jako nowe wyprodukowane w roku realizacji zasilania awaryjnego agregatu
pradotworczego,

10) Wykonawca zapewni 100% zalanie ptynami eksploatacyjnymi i olejem napedowym
tzw. zimowym,

11) Dostarczone paliwo (olej napgdowy) musi odpowiadaé¢ parametrom aktualnie
obowigzujacej Polskiej Normie EN 590:2013/AC:2014 oraz spelnia¢ wymagania
jakosciowe zgodnie 2z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
09.12,2008r. w sprawie wymagan jakosciowych paliw ptynnych (Dz. U. z 2008 r. Nr
221, poz.1441 ze zmianami). Dostarczony olej napedowy musi by¢ zgodny z
wymaganiami producenta silnika,

12) Dostawca w okresie gwarancyjnym zapewni przeglady i naprawy urzgadzen wraz z
materiatami na wiasny koszt w kazdym miejscu, gdzie bedzie pracowat zespdt. W
okresie trwania gwarancji, zapewni obstuge serwisowa w czasie nie diuzszym niz 24
godz. od chwili zgtoszenia awarii przez uzytkownika,

13) Wszystkie dostarczone dokumenty muszg by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

4. Przepisy zwiazane
Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamodwieniem obowigzuja

odpowiednie przepisy prawa wymienione w Rozdziale II - czes¢ informacyjna PFU.
Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajacymi z odrebnych przepiséw tj. w pkt. 3.1 ,Przepisy prawa”
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4.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1,

10,

1.1,

12.

PN-IEC 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -Inne wyposazenie - Sekcja 551:

Niskonapieciowe zespoty pradotwédrcze.

. PN-EN 60034-22:2010 Maszyny elektryczne wirujace -- Czes¢ 22: Pradnice pradu

przemiennego do zespotow pradotwodrczych napedzanych tltokowymi silnikami

spalinowymi

. PN-EN 12601:2011 Zespoly pradotworcze napedzane silnikami spalinowymi

tlokowymi - Bezpieczenstwo.
PN-EN 60947-6-1:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa --

Czesc¢ 6-1: taczniki wielozadaniowe -Automatyczne urzadzenia przetgczajace.

. PN-EN 60034-5:2004 - Maszyny elektryczne wirujgce -- Czesc¢ 5: Stopnie ochrony

zapewniane przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych wirujacych (kod
IP) - Klasyfikacja

PN-ISO 8528-1:1996 - Zespoly pradotworcze pradu przemiennego napedzane
silnikiem spalinowym tlokowym - Zastosowanie, klasyfikacja i wymagania
eksploatacyjne. (norma wycofana, informacje w niej zawarte nalezy traktowac jako

zasady wiedzy technicznej).

. PN-ISO 8528-2:1997 Zespoly pradotwdrcze prgdu przemiennego napedzane

silnikiem spalinowym ttokowym. Silniki. (norma wycofana, informacje w niej
zawarte nalezy traktowac jako zasady wiedzy technicznej).
PN-ISO 8528-4:1997 Zespoly pradotwércze pradu przemiennego napedzane
silnikiem spalinowym tlokowym - Aparatura sterujaca i rozdzielcza. (norma
wycofana, informacje w niej zawarte nalezy traktowad jako zasady wiedzy
technicznej).
PN-ISO 8528-5:1997 Zespoly pradotworcze pradu przemiennego napedzane
silnikiem tlokowym. Zespoty pradotwdrcze. (norma wycofana, informacje w niej
zawarte nalezy traktowac jako zasady wiedzy technicznej).
PN-ISO 8528-6:1997 - Zespoty pradotworcze pradu przemiennego napedzane
silnikiem spalinowym ttokowym -- Metody badan. (norma wycofana, informacje w
niej zawarte nalezy traktowac jako zasady wiedzy technicznej).
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody

ochronne.
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13. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigecia Czesc 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetezeniowym.
14, PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu

cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i

zakonczen przewodow;

15;: PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -Identyfikacja przewoddw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi

16. PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

17. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

18. N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

19. N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.

20. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Postanowienia ogdlne. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

21. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Potaczenia i zakonczenia zyt. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

22. PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe --
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -- Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

23. PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe --
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV --
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz

merytorycznie nadal aktualna.

4.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

2 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z
2013 r. poz.492 ze zmianami).

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych

Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Strona 14 z 16



~=9 Generalna Dyrekcja

4.

10.

L1,

12.

13,

14.
15,

16,

17.

18.
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Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie
warunkéw  technicznych,  jakim powinny  odpowiada¢  urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr
81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i
dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.
U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z
2014 r. poz. 883 ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r.,
poz.290 ze zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2015
r., poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r.,
poz. 1440).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegolnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031
ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony s$rodowiska (t. j. Dz. U, z
2013r., poz.1232 ze zmianami).

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.
przez ITBw 1982,

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznym. (Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. z 2002 r. nr
191, poz.1596 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(t. j. Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28

kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
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kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. z 2003 r. nr 89, poz. 828 ze zmianami).

19. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz. U, z 2007 r. nr 93, poz. 623 ze zmianami).

20. Zarzadzenie Ministra Gdrnictwa i Energetyki z dnia 7 lipca 1987 r. w sprawie
szczegblowych zasad eksploatacji zespotow pradotworczych.(Dz.U. 1997 nr 54
poz. 348 1998.06.05) - akt prawny uchylony przez Ustawe z dnia 10 kwietnia
1997r. - Prawo energetyczne i dotychczas niezastgpiony , lecz merytorycznie

nadal aktualny.
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