GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01
v04

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

(dokument wzorcowy)

Warszawa
24 kwiecien 2024



WWIORB D-02.01.01 v04 ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW

Numer wydania
Opis zmiany
Data
Vo1 Utworzenie
12.03.2019 dokumentu
V02 . _
10.05.2019 Aktualizacja
V03 . _
30.09.2019 Aktualizacja
V04 . _
24.04.2024 Aktualizacja

Opracowano
w Departamencie Technologii Budowy Drég GDDKIA
we wspdtpracy

z Wydziatami Technologii i Jakosci Budowy Drég - Laboratoriami Drogowymi GDDKiA

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99 wraz z
obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 2z 16



WWIORB D-02.01.01 v04 ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW

SPIS TRESCI

L I 5
1 B A\ F= A= = T = o T - 5
1.2, Przedmiot WWIORB ..ot s e s e s e s e s e s e s e s n s nean e e anennees 5
1.3. Zakres stosowania WWIORB .......cciuiiiiiiiiiiiiii et 5
1.4. Informacje ogdlne o terenie bUdOWY ....c.iuiiiii i 5
1 TR NV 74T A A o o 1Y 5
) TR O 1 1] L= T F= T oo e £ = 17 1T 5
1.7. 0gdllne wymagania dotyCzZace rODOt.......ciiiiiie i e eeens 5

A N I 2 17 A 5
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatdW.........ccviiiiiiiiiii e 5
2.2, Materialy WYbDUChOWE. ... e e e e e 5

TS -1~ 4 =3 LT 5
3.1. 0godlne wymagania dotYCZaCe SPIrZELU ...vvvuiverrireriiererererererernerernerernenererernenens 5

L I 2 Y N 1] o ] I 6
4.1. 0gdélne wymagania dotyCzace tranSPOrtU.....oevuvieirieier e rarneraeneraenes 6

5. WYKONANIE ROBOT ..ieiiittuieiieeeeiieitetttieesesseessesessssaeessssesesssssssaaaessssessssssssnsnnns 6
5.1. 0gdlne zasady wykonania robOt ... ...c.oviiiiiiiii i 6
5.2. Zasady prowadzenia robOt W WYKOPIE ...uuiviiiiiii i e e 6
5.3. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistyCh.......ovoiiiiiiiiiiiii e 8
5.4. Odspajanie gruntow skalistych za pomocg materiatow wybuchowych ................... 8
ST TR © T o Yo [ Y = o LTSI TA Y7 o] o o 1 P 9
5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie i miejscach zerowych robot ZiemnyCh .....c.ouviiii i 10
5.7, RUCH BUAOWIANY e e e e e e e ne s 12

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..uevieiuiiieeiutireesntieeeanteeeeanteaeeanieeeasnseeeasnseeeesnsneesanseeesnns 12
6.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosSci robOt.......ccvvvveiiiiiiiiiiie e, 12
6.2. Kontrola podczas WyKonywania WYKOPOW ......veierierriierneierninerenererssierssnernenernens 12
6.3. Badania i pomiary do odbioru WYKOPOW......iuiieieiieiiiie i erae e eeeaens 13

7. OBMIAR ROBOT ....utiiieiiiiee ettt e e stteeeaasteeeaasteeeaanteeeaasteeeaanteeeaanseeeeanteeeaansneeennneeeans 13
7.1. 0golne zasady obmiaru roDOt .. ..vvvieiii i 13
7.2, JednoStka ODMIGrOWA ....cuie it a s 13

8. ODBIOR ROBOT ....iiiiiiiiiieiee e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e s sab b e e aaeeeeeeessennnssaeees 13
8.1. 0golne zasady 0dbioru rODOL .....iviviiiiiii e 13
8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryCiu.....coovvvviiiiviiiiiiiiiiiineeea 13
NG TR O T oY1 ] i or.2=Y-Y ol o 1YY PP 14
SR S @ Ta YL Tl (o] s [olo 1V Y AP 14

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99 wraz z
obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 3z 16



WWIORB D-02.01.01 v04 ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami ...........ccooiiiiiiiiiiiinnnn 14
9. PODSTAWA PEATNOSCI ....ceiiiiiiiitiiee e e e e e e e et e ettt e e e e e e e e e e ettt e s e e e e e s e e atebbb e eeeas 15
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pratNoSCi....cvovvvviivriiiveiiiieriirirriraenenaan 15
9.2. Cena JednoStKi ObDMIarOWE] .. ittt i e 15
9.3. Sposébb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych......coovvvvvviivninennnn. 16
10. e A o R AV A Y 1 | 16

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99 wraz z
obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 4z 16



WWIORB D-02.01.01 v04 ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
we = przytoczyé

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy

a - przytoczy¢

1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamodwien CPV sg nastepujace:
Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robdét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w WWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 1.6.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2".

2.2, Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw
wybuchowych to wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty
wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢c wymagania jakosciowe
w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".
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4.1.

4.1.1.

5.1.

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt 4.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.

Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wtasciwej
metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy
i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci. Ocena witasciwosci gruntéw powinna
obejmowac takze parametry, jakie dane grunty bedg wykazywac po ich odstonieciu i
odspojeniu (np. uplastycznienie wywotane odcigzeniem, tiksotropia gruntéw
wywotujaca ich uptynnienie podczas transportu, uptynnienie wywotane wyptywem wéd
gruntowych z napietych zwierciadet wod gruntowych).

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty
o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,
w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania
jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. tgaczne odspajanie
gruntow, skat lub materiatéw o zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli
ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego
wymieszania nastgpi poprawa ich wlasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego
gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone
grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej
zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty
lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono
odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat
lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym
okresie prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy
wykopu w czasie robot musza uwzgledniaé¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich
rzeczywiste witasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak
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jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidlowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robdét. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w
wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢
zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym
z Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentac;ji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy
z materiatu o nie gorszych witasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢
budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gornej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia,
a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna
wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwitocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania
gruntow w sasiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas
roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjaq Projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac¢ lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych
recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi
wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt
nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie
przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien
trudnosci prowadzenia robdt i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca materiatéw
wybuchowych - w punkcie 5.4. niniejszych WWiORB.

Ze wzgledu na wystepujace warunki gruntowo-wodne Wykonawca powinien
uwzgledni¢ ewentualng konieczno$¢ zabezpieczania skarp wykopu dla zapewnienia
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

statecznosci skarpy/zbocza w obrebie prowadzonych robdt. Z uwagi na mozliwosé
pojawienia sie ruchéw osuwiskowych nalezy przewidzie¢ i uwzglednié¢ koniecznosé
wykonywania wzmocnien zabezpieczenia skarp ,na biezgco” wykorzystujgc tzw.
-aktywne projektowanie skarp” czyli stosowanie odpowiednich wzmocnien
w odniesieniu do potrzeb pojawiajgcych sie w trakcie prowadzonych robét.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te
czynno$¢ przeprowadzic:

a. miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania
go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt
zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom
niwelety robét ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie s$rodkéw do zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepiséw.

O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo
zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac
przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatéw
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzatowego). Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢
przetrzymywane w podrecznych skfadach, nie diuzej niz okreslono w obowigzujacych
przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢
i odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez
podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie
spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow,
urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gteboko$¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob
zgodny z praktykg i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna
umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie
zamierza dokonac¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwér
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielkosci tadunkédw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé¢ do otworow
po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie
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w przypadku otwordéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie
i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw
w otworze strzatowym, sposdb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny byc¢
dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabic
masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonac prdobne roboty strzatowe w celu
sprawdzenia czy planowana metoda bedzie skuteczna i wtasciwa w danym osrodku
skalnym.

W zwigzku z mozliwoscig wystgpienia zjawisk tzw. ,nieprzewidywalnych” w zakresie
prowadzonych prac strzatowych, konieczne jest przeprowadzenie doktadnej analizy i
rozpoznania, czy dla danego obszaru metoda ta powinna miec¢ zastosowanie. Wszelkie
konsekwencje wynikajace z nieprawidtowosci, ktére wystapig z powodu niewtasciwego
zastosowania ww. metody, w swoich skutkach obcigzajag Wykonawce.

Z uwagi na niestabilny geodynamicznie teren, roboty strzatowe nalezy prowadzi¢ na
niedtugich odcinkach (niewielkich obszarach) oraz w zakresach kontrolowanych tj.
pozwalajacych na prawidtowe oszacowanie wptywow robét strzatowych.

W zakres wykonywanych prac strzatowych wchodzg réwniez prace zwigzane z
prowadzeniem monitoringu. W przypadku robot strzatowych prébnych majg one,
przede wszystkim, na celu sprawdzenie i ocene wielkosci zwigzanych z propagacjg fal
oraz bezpieczenstwo ich oddziatywaniem na budynki i budowle znajdujace sie w
sgsiedztwie oddziatywania prowadzonych prac. Monitoring oddziatywania stosowanej
metody strzatowej powinien obja¢ rowniez zmiane uktadu naprezen gérotworu (m.in.
odprezenie gruntu), przemieszczenia pionowe lub poziome w zakresie ruchéw
masowych (dot. ruchéw osuwiskowych) oraz wptyw prowadzonych roboét na wody
podziemne. Odczyty prowadzone powinny przedstawia¢ wartosci rzeczywiste i byc¢
prowadzone w sposob ciagty.

Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdét ziemnych podano
w WWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie
odpowiednich pochylen, spadkéw, rowdéw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu. Sposdb
odwodnienia wykopu powinien umozliwia¢ odspojenie, transport i ewentualne
wykorzystanie uzyskiwanych gruntow.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
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5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robodt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdét ziemnych
i pogorszenia nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swéj koszt
doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejsciowe
miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy
skarp wykopu to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci
skarpy. Wypetnienie takich rowoéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢
potrzebne.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w WWiORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB
D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
i w miejscach zerowych robdt ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono
w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi
w WWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podfozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

zjazdy, chodniki, Sciezki
rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podioza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.
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5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

5.6.9.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢
osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w WWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu
i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie
w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$s¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedtug zasad i kryteridw okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i 5.11.5.

Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWiORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej
moze zostac okreslona wyzsza wartos¢ Ez jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E> na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos$¢ E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E>
na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni
gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci poditoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ Ez [MPa]

Gi1 80

G2 50

35

Rl WIN| -
(0]
w

Ga 25
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5.6.10.

5.6.11.

5.6.12.

5.6.13.

5.6.14.

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWiORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i 5.12.5.

Wystepowanie w dnie wykopu podtoza skalistego powinno by¢ potwierdzone przez
uprawnionego geologa dla poszczegdélnych zakresow robdt.

W zakresie odbioru podfoza skalnego wymaga sie, aby skaty podtoza byty odcinkowo
klasyfikowane odpowiednio do wydzielonych w DGI warstw geologiczno - inzynierskich
w celu potwierdzenia.

W celu potwierdzenia warunkéw geotechnicznych podioza skalistego, w przypadkach
zasadnych oraz watpliwych, jak réwniez za wskazaniem Inspektora Nadzoru,
Wykonawca ma obowigzek potwierdzi¢ cechy fizyko-mechaniczne podioza poprzez
wykonanie badan laboratoryjnych (badania mechaniczne/geomechaniczne) na
probkach skat pobranych z podtoza w zaleznosci od potrzeb w zakresie parametrow
wytrzymatosciowo-odksztatceniowych i pecznienia.

W przypadku wystepowania gruntéw skalistych w podtozu dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni powinny by¢ projektowane indywidualnie. Nalezy uwzgledni¢ ewentualng
konieczno$¢ wykonania warstwy reprofilacyjno-odprezajacej lub innego rozwigzania
zasadnego dla zastanych warunkéw podtoza.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazddw,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w WWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robét
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. W czasie kontroli roboét
w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a. sposoOb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b. zapewnienie statecznosci skarp,
c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
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d. doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych
w punkcie 5.6.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt
w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnosé gruntow,
skat lub materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”,
punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych WWiORB.

6.3.2. Odbidér wykopu podtoza skalistego, poprzez weryfikacje oraz potwierdzenie wtasciwych
warunkow podtoza, powinien odbywac sie przy udziale geologa z odpowiednimi
uprawnieniami oraz przy uczestnictwie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.1.1. 0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1. 0gdlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, WWiORB
i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru koricowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-
M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
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8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbiér koncowy

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robét oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB,
a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia Programu Naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze Stron
Kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5
niniejszego WWIiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w Programie
Naprawczym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawic sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie Ceny Kontraktowej.

Na zastosowanie Programu Naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajqcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na
zastosowanie Programu Naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wifasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena
[ )
[ )

9.2.2. Cena

wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowdéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do
okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan),

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w WWiORB,
koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie
Z wymaganiami niniejszych WWiORB.

wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

odspojenie skaty przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,
zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99 wraz z

obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 15z 16



WWIORB D-02.01.01 v04 ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW

o profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

o doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg
wymagan,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w WWiORB,

o wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub

technologicznych,

o rekultywacje terenu,
. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.
o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie

z wymaganiami niniejszych WWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdét okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
10.
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