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Il.  ZDOLNOSC INSTYTUCJI HOSTUJACEJ DO WYKONANIA
PROJEKTU

1. Opis najwazniejszych osiggnie¢ naukowych w zakresie realizacji projektéw B+R jak
réwniez komercjalizacji ich wynikéw w tematyce sztucznej inteligencji z ostatnich
5 lat przed rokiem lub w roku zgtoszenia wraz z wykazem najwazniejszych
publikacji, patentow zgtaszajacego (do 1 strony A4).

Prace naukowo-badawcze w NCBJ majqg charakter zaréwno podstawowy, jak aplikacyjny, przy
czym znaczqca ich czes¢ polega na wdroZeniach wynikéw naukowych do zastosowan
praktycznych, w tym przemystowych. Na przyktad, w latach 2015-2020, Instytut uczestniczyt w
kilkudziesieciu duzych projektach naukowych i rozwojowych finansowanych zewnetrznie, w tym
w 22 ze srodkéw NCBR, realizowanych w scistej wspdtpracy z partnerami przemystowymi. W
projektach tych wykorzystuje sie zarowno kompetencje naukowe i techniczne personelu NCBJ
oraz instytucji wspétpracujqcych, jak i wielkq infrastrukture badawczq NCBJ (np. reaktor Maria,
Centrum KDM CIS, Osrodek Produkcji Radioizotopéw POLATOM) i partneréw (np. akcelerator
LHC w CERNie, Europejski Laser na Swobodnych Elektronach XFEL, radioteleskopy).
W badaniach wykorzystuje sie i rozwija metody sztucznej inteligencji (Al), w tym uczenie maszynowe
(ML). W ciggu ostatnich 5 lat opublikowano wiele prac, w ktdrych rozwija sie metody Al, albo stosuje je
w badaniach naukowych z dziedziny astrofizyki, fizyki czqstek elementarnych i jgdra atomowego,
obrazowania  medycznego, analiz zagrozen radiologicznych i chemicznych zwigzanych z energetykg
jgdrowg, inzynierii reaktorowej, dystrybucji energii w sieciach energetycznych, cyberbezpieczeristwa i
innych. Sq to zagadnienia selekcji zdarzen, zarzgdzania danymi rozproszonymi, rozpoznawania wzorcow
obrazowych i nieobrazowych, cyberbezpieczerstwa i in., opisane w przyktadowych pracach:

- T. Krakowski et al., Machine-learning identification of galaxies in the WISE x SuperCOSMOS
all-sky catalogue, Astr. & Astrophys., 596 (2016) A39,
https://www.aanda.org/articles/aa/abs/2016/12/aa29165-16/aa29165-16.htm|

- M. Siudek et al., The VIMOS Public Extragalactic Redshift Survey (VIPERS):The complexity of
galaxy populations at 0.4 < z < 1.3 revealed with unsupervised machine-learning algorithms,
Astr. & Astrophys., 617 (2018) A70,
https.//www.aanda.org/articles/aa/abs/2018/09/aa32784-18/aa32784-18.html

- A. Poliszczuk et al., Active galactic nucleus selection in the AKARI NEP-Deep field with the
fuzzy support vector machine algorithm, Pub. Astr. Soc. Japan, 71 (2019) 65,
https://doi.org/10.1093/pasj/psz043

- S. Turner et al.,Synergies between low- and intermediate-redshift galaxy populations revealed
with unsupervised machine learning, Mon. Not. Roy. Astr. Soc. 503 (2021) 3010
https://doi.org/10.1093/mnras/stab653

- CMS Collaboration: A.M. Sinuryan et al., Identification of heavy, energetic, hadronically
decaying particles using machine-learning techniques, J. Instrumentation 15 (2020) 06,
P06005,D0I: 10.1088/1748-0221/15/06/P06005

- CMS Collaboration: A deep neural network to search for new long-lived particles decaying to
jets, Mach. Learn.: Sci. Technol. 1 (2020) 035012, DOI: 10.1088/2632-2153/ab9023,
https://arxiv.org/abs/1912.12238

- CMS Collaboration: Identification of heavy, energetic, hadronically decaying particles
using machine-learning techniques, JINST 15 (2020) PO6005,

DOI: 10.1088/1748-0221/15/06/P06005, https.//arxiv.org/abs/2004.08262

- LHCb, R. Adij et al.: A new algorithm for identifying the flavour of B’ mesons at LHCb, JINST
11 (2016) 05, P05010, DOI: 10.1088/1748-0221/11/05/P05010
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Lista do 5 projektéw badawczo-rozwojowych w ramach konkurséw krajowych lub
miedzynarodowych z obszaru sztucznej inteligencji i realizowanych w ciggu
ostatnich 5 lat przed rokiem lub w roku zgtoszenia przez zgtaszajacego (tytut,
kierownik, zrédto finansowania, wysokos¢ dofinansowania) (do 1 strony A4).

1. PracelLab2 - Wspdtpraca w zakresie zaawansowanych obliczen w Europie (zadania
zwigzane z analizqg obrazu oraz analizq ruchu sieciowego z wykorzystaniem Sztucznej
Inteligencji (ang. Al) w potgczniu z BigData)

e Kierownik: dr. inz. Norbert Meyer

e 7rédto finansowania: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, Program
Operacyjny Inteligentny Rozwdéj 04.02.00-00-C003/19-00

e Wysokosc dofinansowania: 168 957 280 zt

2. Krajowy Magazyn Danych. Uniwersalna infrastruktura dla sktadowania i udostepniania
danych oraz efektywnego przetwarzania duzych wolumendw, danych w modelach HPC,
BigData i sztucznej intelignecji.

e Kierownik: dr. inz. Norber Meyer

e 7rédto finansowania: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, Program
Operacyjny Inteligentny Rozwdéj 04.02.00-D010/20-00

e Wysokosc dofinansowania: 153 540 119 zt

3. Opracowanie i budowa systemu do realizacji w czasie rzeczywistym trojwymiarowej
wizualizacji meczéw pitki noznej na potrzeby interaktywnej transmisji telewizyjnej oraz
internetowej wraz z implementacjg systemu wirtualnej rzeczywistosci oraz weryfikacji
sytuacji spornych zgodnych ze standardami FIFA VAR.

(instytut jest podwykonawcq odpowiedzialnym za catos¢ prac nad przetwarzaniem
obrazu z wysokorozdzileczych kamer (do 65MPx) w czasie rzeczywistym z
wykorzystaniem Al)

e Kierownik: Marek Pleskot

e Zrédfto finansowania: Narodowe Centrum Badanr i Rozwoju
o Wysokosc dofinansowania: 46 455 265 zt

4. Narodowa Platforma Cyberbezpieczeristwa
(Instytut opracowat narzedzia do wykrywania zagrozen bezpieczeristwa sieciowego z
wykorzystaniem Sztucznej Intelignecji (ang. Al))
e Kierownik: prof. dr. hab. Marek Amanowicz
e Zrédto finansowania: Narodowe Centrum Badari i Rozwoju
o  Wysokosc dofinansowania: 16 571 395 zt

5. Software for Calo upgrade using YOLO for Run-3 LHCb detectors
(wktad w algorytmy do rozpoznawania wzorcow w danych rzeczywistych i
symulowanych detektora EM Calo, przy uzyciu metod deep-learning i deep
insight)
e Kierownik: dr Vladimir Gligorov
e 7rédfo finansowania: instytucje uczestniczqce w eksperymencie LHCbh
e Wysokos¢ dofinansowania: 21 500 000 zt



3. Dostepny sprzet badawczy, aparatura/infrastruktura oraz wtasnosci niematerialne
i Prawne WNiP pozostajgce w posiadaniu w kontekscie realizacji projektu w
tematyce sztucznej inteligencji (do 1 strony A4).

Sprzet badawczy, aparatura i infrastruktura

W sktad Departamentu Uktaddw Ztozonych NCBJ wchodzi m.in. Centrum Informatyczne Swierk (CIS). Jest
to jeden z kilku Komputerow DuZej Mocy w Polsce (tzw. Superkomputerdow), zapewnia on efektywne
przetwarzanie wielkich zbioréw danych (m.in. dla Wielkiego Zderzacza Hadrondw w CERN, jako Tierl
LHCb). CIS dysponuje klastrem HPC (High Performance Computing) zbudowanym z ponad 1500 serweréw
wyposazonych tgcznie w 36 600 fizycznych rdzeni obliczeniowych i 206 TB pamieci RAM) oraz ponad
26 PB zasobow dyskowych. W tym eksperymentalnym klastrem do celdw Al, wyposazonych
w akceleratory GPU o tgcznej mocy obliczeniowej okotfo 100 TF, 5120 GB RAM i 960 GB RAM GPU. Dostep
do internetu zapewniony jest poprzez Swiattowodowe tqcze symetryczne 10 Gbit/s oraz dedykowane 100
Gbps dla XFELa.

NCBJ, DUZ uczestniczy w projektach rozwijajgcych infrastrukture obliczeniowej, m. in:

e Pracelab2 realizowanym w ramach ogdlnoeuropejskiego programu PRACE (Partnership for
Advanced Computing in Europe) w tym takze infrastruktury obliczeniowej HPC dedykowanej
do zastosowan w pracach nad sztuczng inteligencjqg (ang. Al). Planowane do wdrozenia zasoby
obliczeniowe wyposazone w akceleratory do Al to 1,6 Petaflopsa.

e FuroHPC — majgcym na celu budowe europejskiej sieci superkomputeréw eksaskalowych, czyli
zdolnych do wykonania ponad jednego biliona operacji na sekunde.

e FuroCC majgcym na celu powstanie Narodowych Centrow Kompetencji EuroHPC majgcych na
celu m.in. zwiekszenie potencjatu rozwoju sztucznej inteligencji (Al) bedgcych wspdlnym
przedsiewzieciem paristw cztonkowskich EU i Komisji Europejskiej.

e Krajowy Magazyn Danych KMD3, majgcy stworzyc inteligentng, krajowq infrastrukture baz
danych na potrzeby duzych projektéw naukowo-badawczych i przemystowych.

Wartosci Niematerialne i Prawne

NCBJ uczestniczyt i uczestniczy w wielu projektach aplikacyjnych i badawczo-rozwojowych, zaréwno
finansowanych ze zrédet krajowych (NCBR, programy regionalne) jak i miedzynarodowych (np. Horyzont
2020, umowy bilateralne z USA, Japoniq i in., udziat w wielkich organizacjach i projektach badawczych
takich jak CERN czy Europejski Laser na Swobodnych Elektronach XFEL). W umowach konsorcyjnych
dotyczqcych tych projektdow szczegdlna rola jest przywigzywana do zagadnieri ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz uzyskania dostepu do nowych rozwigzari wypracowywanych w ramach catfego
konsorcjum. Dzieki temu instytut dysponuje szerokim wachlarzem wartosci niematerialnych i prawnych
powstatych w wyniku prac wtasnych jak i w miedzynarodowych konsorcjach. W szczegdlnosci wymienic
mozna np.:

e Oprogramowanie Annotator rozwijane w ramach podwykonawstwa projektu stuzgce do
przygotowania danych uczgcych i walidacyjnych dla algorytmdw Al do analizy i rozpoznawania
danych obrazowych oraz wyposazone w mechanizmy automatyzujgce przygotowanie takich
danych wykorzystujgce Al.

e Autorskie modele sieci neuronowych do wykrywania zagrozen bezpieczerstwa w sieciach
przemystowych opartych na sieci Ethernet, uzyskujgce na wykorzystanych danych testowych
dostarczonych przez NASK skutecznos¢ > 99%, a opracowane w ramach projektu ,,Narodowej
Platformy Cyberbezpieczeristwa”. Wyniki sq przygotowywane obecnie do publikacji.

W obu wymienionych powyzej wypadkach instytut posiada catosc¢ praw wtasnosci intelektualnej
do opracowanych w instytucie rozwigzan.



4, Utatwienia lub inne zachety do utworzenia Centrum Doskonatosci Al w tym
podmiocie (do 1 strony A4).

Ze wzgledu na szerokq palete prac badawczo rozwojowych nakierowanych na zagadnienie aplikacyjne i
wdrozeniowe, NCBJ wykorzystuje w komercjalizacji réznorodne podejscie, dostosowane do potrzeb i
maksymalizujgce korzysci.

Po pierwsze, obowiqzujgcy w NCBJ Regulamin dotyczqcy wtasnosci intelektualnej jednoczesnie zacheca
pracownikéw do aktywnego tworzenia nowatorskich rozwigzan (w tym poprzez bodzce finansowe),
uczestnictwa w ich rozwijaniu i komercjalizacji oraz odpowiednio zabezpiecza interes NCBJ.

Po drugie, instytut aktywnie wykorzystuje zroznicowane metody komercjalizacji. Wsréd nich wymienic
mozna:

e Bezposrednie wprowadzanie do produkcji w wyspecjalizowanych jednostkach NCBJ
wypracowanych rozwiqgzan.

o Wspieranie komercjalizacji w oparciu o spotki pracownicze i licencjonowanie wtasnosci
intelektualnej NCBJ takim spdtkom. W tym kontekscie istotne jest wspomnienie o pozytywnej roli
dziatajgcego w NCBJ Parku Naukowo - Technologicznego.

e Uczestnictwo NCBJ w projektach aplikacyjnych i badawczo-rozwojowych, zaréwno
finansowanych ze Zrédet krajowych (NCBR, programy regionalne) jak i miedzynarodowych
(np. Horyzont 2020, umowy bilateralne z USA, Japoniq i in., udziat w wielkich organizacjach
i projektach badawczych takich jak CERN czy Europejski laser na Swobodnych Elektronach XFEL).

e Prace badawczo-rozwojowe, wdrozeniowe i komercjalizacyjne na bazie umow zawieranych
bezposrednio z partnerami przemystowymi. Ze wzgledu na poufny charakter tych umow, nie jest
mozliwe szczegdtowe przedstawienie ich zakresu itematyki, jednak w wielu przypadkach
obejmujg one zakres od badan wstepnych do wdrazania gotowego produktu w praktyce
dziatalnosci partnera przemystowego (tj. zakres od TRL 3 do TRL 9). Projekty takie realizowane
sq zaréwno w oparciu o umowy zwigzane z konkretnymi zagadnieniami jak tez dtugoterminowg
wspotprace w ramach wspdlnie utworzonych Centrédw Naukowo-Przemystowych.

Park Naukowo-Technologiczny Swierk (PNT) dziatajgcy w strukturze instytutu, przyciggngt do Instytutu
znaczng liczbe nowoczesnych, technologicznych firm zewnetrznych, oraz aktywnie wspiera transfer
technologii i nowo tworzone spdtki pracownicze. NCBJ dysponuje elastyczng metodologiq komercjalizacji
wypracowywanych w Instytucie rozwiqzan, dostosowujgc jej sposob kazdorazowo do warunkow
rynkowych i preferencji zaangazowanych partnerow.

Kolejng zachetq dla Centrum Doskonatosci jest bardzo dobra sytuacja przestrzenno-lokalowa,
energetyczna, komunikacyjna oraz zwigzana z bezpieczeristwem IT i bezpieczeristwem fizycznym w NCBJ.
Instytut posiada wtasne tereny i lokale na terenie osrodka w Swierku-Otwocku, z duzq przestrzenig na
ewentualny rozwdéj podmiotéw zewnetrznych. Redundantne zasilanie energiq elektryczng zapewnione
jest przez 3 niezalezne linie energetyczne, z wtasnqg transformatorowniqg, co daje nadmiarowosc
koniecznq dla ciggtosci zasilania. Osrodek KDM CIS jest wiec dobrze zabezpieczony na wypadek przerw
w zasilaniu, niezaleznie od wtasnych generatoréow dieslowskich i jednostek podtrzymujgcych.
Bezpieczenstwo IT jest zapewnione przez wyspecjalizowanqg komorke informatyczng. Bezpieczeristwo
fizyczne na poziomie wymaganym dla osrodka jgdrowego, zapewnia uzbrojona straz przemystowa i
jednostki ppoz, niezaleznie od typowej infrastruktury elektronicznej z kontrolg wejs¢, monitoringiem itd.



5. Inne informacje o umiedzynarodowieniu podmiotu, zagranicznych naukowcach
zatrudnionych w tej instytucji, dostepnosci seminariéw w jezyku angielskim, itp.
(do 1 strony A4).

W instytucie prowadzonych jest szereg seminariow w jezyku angielskim, czesto prelegentami sg
naukowcy z zagranicy:

e Seminarium Departamentu Badan Uktaddw Ztozonych (DUZ)

e Seminaria Zaktadu Energetyki Jgdrowej i Analiz Srodowiska (DUZ)

e Konwersatorium Departamentu Badan Podstawowych

e Seminaria Zaktadu Astrofizyki

e Seminaria Zaktadu Fizyki Teoretycznej

e Seminaria doktoranckie

e Seminaria NOMATEN

e Seminaria Departamentu Eksploatacji Obiektow Jgdrowych

e Seminaria i konwersatoria NCBJ

e Seminaria Departamentu Fizyki Materiatow

e Seminaria Departamentu Aparatury i Technik Jgdrowych

e Seminaria HECA (High Energy, Cosmology and Astro-particle physics) (prowadzone wspdlinie z
Wydziatem Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego)

e Oraz inne realizowane wspdlnie z polskimi i zagranicznymi instytucjami

Systematycznie, kilka razy w miesigcu, w instytucie odbywajq sie takze wyktady zaproszonych
naukowcdow z zagranicy. Ponadto instytut prowadzi obecnie trzy programy studiow doktoranckich, w tym
dwa w jezyku angielskim: program Graduate School of Physics and Chemistry oraz program Phd4gen
prowadzony przez Departament Uktadow Ztozonych (DUZ) NCBJ we wspdtpracy Japan Atomic Energy
Agency, a znaczna czesc studentdow to obcokrajowcy. W instytucie zatrudnionych jest 32 zagranicznych
naukowcdow, a na prowadzone studia doktoranckie uczeszcza 20 zagranicznych doktorantow.

Ponadto, NCBJ uzyskat w roku 2021, dwa projekty w ramach kokursu NAWA — Welcome Poland, na
umiedzynarodowienie polskich instytucji szkolnictwa wyzszego i nauki. Jeden projekt dotyczy organizacji
dwdch konferencji tematycznych, drugi projekt opiera sie na organizacji w NCBJ tzw. Welcome Point,
czyli stworzenia sSrodowiska przyjaznego dla zatrudnienia naukowcéw w NCBJ.

Departament Badar Uktaddow ZtoZonych NCBJ bierze udziat w licznych miedzynarodowych projektach i
konsorcjach, poza wspomnianymi juz wczesniej sq to rowniez m.in.: European XFEL (European X-ray Free
Electron Laser), EuroFEL (Free-Electron Laser of Europe).

NCBJ wspdtpracuje z wieloma zagranicznymi jednostkami naukowymi, wybrane z nich to min.: CERN -
eksperymenty CMS, LHCb i ALICE, jest cztonkiem WLCG (Worldwide LHC Computing Grid), JRC (Joint
Research Centre) w zakresie analiz zagrozern chemicznych i radiologicznych - Wspdlne Centrum Badawcze
Unii Europejskiej, DESY (Deutsches Elektronen-Synchrotron), JAEA (Japan Atomic Energy Agency), CEA
(Commissariat a I'energie atomique et aux énergies alternatives), IAEA (International Atomic Energy
Agency), GSI (GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung), INFN (Istituto Nazionale di Fisica
Nucleare), KEK (The High Energy Accelerator Research Organization). Oczywiscie, sq to tylko wybrane
instytucje, wymienienie wszystkich nie jest mozliwe ze wzgledu na ilos¢ dostepnego miejsca.



6. Inneistotne informacje potwierdzajgce doswiadczenie oraz zasoby instytucji (do 1
strony A4).

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych (NCBJ) jest najwiekszym instytutem badawczym w Polsce,
zatrudniajgcym ponad 1100 pracownikow, w tym ponad 200 oséb ze stopniem naukowym doktora, z
czego ponad 60 oséb ma status samodzielnych pracownikéw naukowych. W NCBJ pracuje ponad 200
0s6b z tytutem inzyniera. Gtdwna siedziba instytutu znajduje sie w Otwocku w dzielnicy Swierk, gdzie
zlokalizowany jest osrodek jgdrowy. Zajmuje on powierzchnie ponad 40 ha. Instytut prowadzi badania
naukowe i prace rozwojowe oraz wdrozeniowe w obszarze powigzanym z szeroko rozumiang fizykq
subatomowgq, fizykq promieniowania, fizykq i technologiami jgdrowymi oraz plazmowymi, fizykq
materiafowq, urzqgdzeniami do akceleracji czqstek oraz detektorami, zastosowaniem tych urzqdzen w
medycynie | gospodarce oraz badaniami i produkcjg radiofarmaceutykdw, a takze prace w zakresie
wysokowydajnych obliczen (HPC).

Instytut posiada najwyziszq kategorie A+ przyznang w wyniku oceny polskich jednostek naukowych,
dokonanej w 2017 r. Pozycje naukowq instytutu wyznacza takze liczba publikacji (ok. 500 rocznie) i liczba
cytowan mierzong indeksem Hirscha (ponad 140). Sq to wartosci lokujgce NCBJ w pierwszej pigtce wsrod
wszystkich jednostek badawczych i akademickich w Polsce prowadzgcych porownywalne badania.
Centrum Informatyczne Swierk (CIS) jest jednym z szesciu najwiekszych osrodkéw superkomputerowych
w Polsce.

Instytut produkuje takze aparature unikalng na potrzeby wielkich miedzynarodowych laboratoriow
badawczych (CERN, XFEL, European Spallation Source).

NCBIJ jest oficjalnym partnerem badawczym Wspdlnego Centrum Badawczego (JRC) Unii Europejskiej.
NCBJ aktywnie wtqcza sie w realizacje roznego typu projektéw miedzynarodowych, zardwno takich, ktore
zwiqzane sq z udziatem w eksperymentach odbywajqcych sie za granicq (zazwyczaj w ramach duzych
miedzynarodowych zespotow badawczych), jak w Polsce. Wysoka ocena poziomu naukowego,
potencjafu badawczego i doswiadczenia projektowego NCBJ powoduje, iz jest cenionym partnerem
naukowym | jest zapraszany do uczestnictwa w projektach wielonarodowych, finansowanych
bezposrednio przez Komisje Europejskq. W wielu przypadkach NCBJ jest inicjatorem tych projektéw, a
posiadajgc wyspecjalizowane dziaty wsparcia, podejmuje sie roli ich koordynatora.

Statystyka projektow realizowanych w NCBJ, z podziatem ze wzgledu na Zrddta finansowania:
Narodowe Centrum Badar i Rozwoju -13,

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej -1,

Komisja Europejska — 26,

Ministerstwo Edukacji i Nauki — 28,

Narodowe Centrum Nauki - 35,

Mazowiecka Jednostka Wdrazania Programdéw Unijnych — 2,

Program Europejskiej Wspotpracy Miedzyregionalnej — 1,

Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej — 8.

W powyiszym spektrum prowadzonych prac badawczych i rozwojowych rosnie wykorzystanie przez
naszych pracownikdw uczenia maszynowego i metod sztucznej inteligencji.

Centrum Informatyczne Swierk, bedqce czescig Departamentu Uktadéw Ztozonych zatrudnia
pracownikow i wspotpracownikow, ktorzy zdobywali doswiadczenie w pracach nad sztucznq inteligencjg
zaréwno w najwiekszych osrodkach badawczych na swiecie jak i ogdlnoswiatowych korporacjach.



