TABELANR 1

Wymagania techniczne dla Zagadnienia l.1.:
Systemy produkc;ji i selekcji biomasy z wykorzystaniem offset CO2

Typ surowca i dostepny
wolumen

Okreslenie etapu procesu

Poziom TRL na
zakonczenie

Nazwa lub opis produktu koricowego,
identyfikacja produktéw ubocznych i

Oczekiwane wtasciwosci produktu
/pozadane parametry/ wskazanie

Liczba przeskalowan do
osiggniecia TRL 9- skala

pilotazu rosliny biomasowej,

wskazanego produktu
biomasowego

charakterystyce jakosciowe;j

projektu odpadowych oraz sposéb ich utylizacji norm jakosciowych przemystowa
Faza pilotazowa - otrzymanie 2
Nazwa wskazanei do wolurp:wenu 1000 ke s nY] Ir Produkt koricowy to uzyskanie biomasy w (skala demonstracyjna - 10
) & 5.m. od5do6 ilosci 1000 kg s.m. o okreslone;j zgodne z zat.1,2,3 tys.t s.sm. /r biomasy,

skala przemystowa - 100 tys. t
s.m./r biomasy)

Zatacznik nr 1 do tabeli nr 1 — Specyfikacja produktu biomasowego

Parametr Wymagania Proponowane metody analiz/sposéb realizacji*
Zawartos¢ celulozy [%] min. 30 wg PN-92/P-50092

Zawartos¢ hemicelulozy [%] min. 31 wg PN-92/P-50093

Zawartos¢ ligniny [%] max. 16 wg PN-92/P-50094

Zawartos$¢ wegla [%] min. 49 wg PN-EN ISO 16948:2015-07

Zawartos¢ wodoru [%] min. 6 wg PN-EN ISO 16948:2015-07

Zawartos¢ azotu [%] max. 1 wg PN-EN ISO 16948:2015-07

Zawartos¢ tlenu [%] max. 43 zawartos$¢ tlenu z bilansu

Zawartos¢ siarki [%] max. 0,1 wg PN EN I1SO 16994:2016-10

Zawartosc chloru [%] max. 0,1 wg PN EN ISO 16994:2016-10

Zawartosc potasu [mg/kg] max. 9500 wg PN-EN ISO 16968:2015-07; PN-EN 1SO 16967:2015-07




[gCO2eq/MJ]

Zawarto$¢ fosforu [mg/kgl max. 750 wg PN EN ISO 16994:2016-10

Zawartos¢ wapnia [mg/kg] max. 2900 wg PN-EN 1SO 16968:2015-07; PN-EN ISO 16967:2015-07
Zawartos¢ magnezu [mg/kgl max. 600 wg PN-EN ISO 16968:2015-07; PN-EN 1SO 16967:2015-07
Zawartosé popiotu [% s.m] max.6 | wg PN EN ISO 18122:2016-01

Wartos$¢ opatowa [MJ/kg] min. 17 wg PN-EN ISO 18125:2017-07

Zaw. wilgoci w $wiezej biomasie[%] max.20 wg PN-EN ISO 18134-2:2017-03

LCA (ang. Life Cycle Assesment, tj.Ocena Cyklu

Zycia) — emisja gazéw cieplarnianych max. 15 ** wg serii norm ISO EN PN 14040

* Dopuszczalne wskazanie innej propozycji pod warunkiem
akceptacji ze strony Zamawiajgcego

Parametry opisane od wiersza 3 do 17 obejmujg oznaczenie
zawarto$ci w suchej masie, natomiast parametr opisany w wierszu
18 dotyczy oznaczenia w biomasie $wiezej.

Zatacznik nr 2 do tabeli nr 1- Oczekiwane i proponowane wskazniki zuzyciowo-wydajnosciowe

llosciowe nawodnienie /$ladu wodnego (tj. przedstawienia niezbednej ilosci wody do otrzymania 1t biomasy z 1 ha) — oczekiwane max zuzycie wody w
ilosci 450 | na 1 kilogram przyrostu suchej masy roslin*

preferowane max.150 kg nawozu/ ha**

llosciowe nawozenie do uzyskania odpowiednich przyrostow plondéw (tj. wskazanie zuzycia kg nawozu na 1 ha lub na otrzymanie 1 t biomasy)

Niezbedny areat gleb dla uzyskania biomasy w ilosciach 1000 kg s.m.***/r

Proponowana wydajno$¢ biomasy z areatu (ilos¢ biomasy w 1t/1ha) wraz ze wskazaniem czestotliwos$ci zbioru w skali roku

***s.m.- sucha masa

*Zatozenie na podstawie Kus J. 2016. Gospodarowanie wodq w rolnictwie. Studia i Raporty IUNG-PIB 47(1), 83-104

**Wskazanie max.150 kg nawozu/ ha na podstawie https.//nawozy.eu/wiedza/porady-ekspertow/nawozy/ile-i-jak-nawozic-police-proponuja.html z dn.23.12.2021




Zatacznik nr 3 do Tabeli nr 1 — Charakterystyka gleb

Klasy bonitacyjne (grupy klas)

I-1llb gleby dobre i bardzo dobre

IVa+ IV b gleby $rednie

V-VIz gleby bardzo stabe i stabe

Gleby do upraw rekomendowanych roslin biomasowych powinny by¢
relatywnie niskiej jakosci- od klasy V do VI zgodnej ze specyfikacja
przedstawiong w ponizszej tabeli

Zrédto: Na podstawie opracowania Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa Paristwowy Instytut Badawczy; Studia i Raporty IUNG-PIB 14;
Kierunki zmian w produkcji roslinnej w Polsce do roku 2020



TABELA NR 2
Wymagania dla Studium przedwdrozeniowego:

Zagadnienie 1.1: Systemy produkgiji i selekcji biomasy z

wykorzystaniem offset CO2

Zagadnienie 1

A. Czes¢ procesowa - uprawa

Zatozenia i cel zadania

X*

Informacje dodatkowe

Opis z uzasadnieniem wyboru rosliny do
uprawy

Rekomendacja trzech gatunkéw roslin do uprawy, z uwzglednieniem ich parametréw jakosciowych
zgodnych ze specyfikacja produktu biomasowego okreslong w zat.1, przedstawienie niezbednych do
uprawy kryteridow doboru roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania niskiej jakosci
gleb V-Vl klasa, zgodnie z zat.3 oraz ograniczenia zuzycia wody, nawozdéw sztucznych i Srodkéw ochrony
roslin.

Opis procesu uprawy - stan aktualny

Przedstawienie opisu procesu/technologii/uprawy rosliny, w tym przedstawienie informacji o: a)
obecnych lokalizacjach i wielkoSciach upraw wskazanych gatunkow roslin b) jakosci gleb zwigzanych z
tymi uprawami (wg kategorii opisanych w zat.3), w tym jej sktad pierwiastkowy, c) stosowanych
systemach/sposobach nawadniania i nawozenia, ilosciowym zuzyciu wody i nawozdw sztucznych oraz
srodkéw ochrony roslin na 1 ha areatu i 1t biomasy, d) stosowanych technikach zasiewu i cyklu rocznym
uprawy, e) innych czynnikach np. wptywie CO2 na tempo wzrostu uprawy.

Opis procesu uprawy- stan projektowany

Przedstawienie opisu procesu uprawy obejmujgcy: a) wskazanie lokalizacji areatu pod zasiew
rekomendowanymi gatunkami roslin b) preferowang jakosc¢ gleby z zakresu V- VI klasy (wg kategorii
opisanych w zat.3), c) szacunkowg wielko$¢ areatu wymagang do uzyskania 1000 kg s.m./r produktu, d)
ocene sktadu pierwiastkowego wytypowanej gleby, e) proponowane systemy/sposoby nawadniania i
nawozenia, zatozenia ilosciowe zuzycia wody na 1 ha areatu i wytworzenia 1t biomasy, f) okreslenie
jakosci oraz ilosci nawozow i sSrodkdw ochrony roslin wymaganych na 1 ha areatu i wytworzenie 1t
biomasy, g) informacje o technice zasiewu wytypowanych roslin, zdefiniowanie kalendarza rocznego dla
uprawy, kontrola np. satelitarna i/ lub inna (dla uprawy w skali 10 000 t i 100 tys t s.m./r ) zawartosci
pierwiastkdw w glebie potgczona z propozycjg optymalizacji nawozenia, h) opracowanie sposobu oraz
propozycje ilosci wprowadzenia CO2 do systemu uprawy, i) inne istotne czynniki zaproponowane przez
Beneficjenta.*

Specyfikacja produktu biomasowego

Przedstawienie specyfikacji produktu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zat.1. do Tabeli nr 1




Specyfikacje techniczne proponowanych do
zastosowania rodzajéw nawozow

Przedstawienie specyfikacji preferowanych rodzajéw nawozéw, srodkéw ochrony roslin i CO2

sztucznych, srodkédw ochrony roslin, CO2 dozowanego do systemu ze wskazaniem cen zakupu i wykazem ich producentéw.

dozowanego do systemu, inne
Opracowanie schematu blokowego operacji niezbednych do wykonania zadania (w tym m.in.
przygotowanie nasion, przygotowanie areatu pod uprawe, zasiew, nawadnianie, nawozenie, zbior
uprawy, przygotowanie areatu pod kolejng uprawe, bilans masowy gtéwnych operacji okreslonych na

Schematy blokowe, bilanse masowe X schemacie blokowym, okreslenie wielko$ci areatu uprawy niezbednego do wytworzenia 1000 kg s.m./r

(w | etapie), bilans zuzycia wody i nawozéw sztucznych, srodkéw ochrony roslin, CO2, zapotrzebowanie
ilosciowe i koszt pozyskania lub cena zakupu nasion, koszty magazynowania, zapotrzebowanie na CO2 z
kosztem jego dostarczenia do systemu dozowania, logistyka dostaw biomasy, inne wskazane przez
Beneficjenta.

Zestawienie wskaznikdéw zuzycia surowcow,
medidow pomocniczych i energetycznych oraz

zadanie wymagane

Opracowanie modelu biznesowo-finansowego obejmujgcego m.in. opis organizacji uprawy, okreslenie
zapotrzebowania areatu na wytworzenie 1000 kg s.m./r, wskazniki zuzycia wody, nawozéw, srodkéw
ochrony roslin, dozowanego CO2, logistyke dostaw biomasy do punktu w Centralnej Polsce, inne
wskazane przez Beneficjenta, w przeliczeniu na 1ha areatu i 1t uzyskanej biomasy, wskazniki uzysku 1t
biomasy z 1 ha areatu, koszty energii elektrycznej/cieplnej (ilo$¢, cena) zwigzanej z przygotowaniem
nasion i areatu pod zasiew i zbiér uprawy, koszt paliwa (ilo$¢, cena) do napedu maszyn rolniczych i

uzyskow w odniesieniu do danych opcjonalnie L . . . " AR
. , pojazddw spalinowych obstugujacych uprawe, koszt instalacji nawadniania (ilos¢, cena wody), systemu

referencyjnych okreslonych w zat.2 . s . - . . . Lo
dozowania CO2 (ilos$¢, cena zakupu), melioracji, koszty remontdw maszyn i urzagdzen wspierajacych
uprawe, koszty analiz (np. chemiczne zwigzane z ocenami jakosciowymi opisanymi w zat.1, satelitarne
dot. poziomu pierwiastkdw w glebie), inne wskazane przez Beneficjenta, ocena efektywnosci finansowe;j
uprawy.

Wykaz rurociggéw zwigzanych z . - . S . o L .

. Y 38 ,a Y - Przedstawienie specyfikacji materiatowo- iloSciowej rurociggéw w zaleznosci od przeznaczenia, trasy

infrastrukturg systemoéw nawadniania, . . - . " .

. ., ) X przebiegéw, koszty budowy i eksploatacji, koszty remontéw, koszty przytaczy energii elektrycznej, inne
nawozenia, dozowania srodkéw ochrony L.
L . wskazane przez Beneficjenta.
roslin, dozowania CO2 do systemu uprawy
Wstepna analiza emisyjna zanieczyszczen, P . . .. . , . , . . .
QF,), o . V) i ¥ Okreslenie poziomu emisji CO2 i innych zwigzkdéw z pojazdow spalinowych uczestniczacych w procesie
rodzaj i ilos¢ zanieczyszczen, mapy X - . ) S . -
o realizacji uprawy, zwtaszcza w okresie zasiewu i zbioru uprawy, inne wskazane przez Beneficjenta.
rozprzestrzeniania
Zdefiniowanie ilosci i rodzajoéw odpadéw . R, . . - . .
. P X Wskazanie mozliwosci/kierunkéw/sposobéw utylizacji lub zagospodarowania powstatych odpadoéw.

powstatych podczas realizacji uprawy




Specyfikacje techniczne proponowanych do
zastosowania rodzajéw nawozow
sztucznych, srodkéw ochrony roslin, CO2
dozowanego do systemu, inne

Przedstawienie specyfikacji jakosciowo-technicznych preferowanych rodzajéw nawozéw sztucznych,
srodkow ochrony roslin, CO2 zuzywanego w procesie uprawy wraz z wykazem producentéw ww.
srodkow.

Opis rozwigzan pozwalajacych na
zmniejszenie powierzchni areatéw
uprawnych, przedstawienie mozliwosci
zastosowania metod zapobiegajgcych
degradacji gleb, optymalnych warunkéow
nawozenia uprawy wraz z metodyka
postepowania

Przedstawienie opisu przyktadow rozwigzan sprawdzonych w skali pilotazowej lub przemystowej
pozwalajgcych na zmniejszenie powierzchni areatéw/degradacji gleb przy jednoczesnym utrzymaniu
wydajnosci uprawy z 1ha np. stosowanie optymalnego nawozenia, inne wskazane przez Beneficjenta.

Opis sposobu zbioru, ewentualnego
przygotowania biomasy wraz z
przedstawieniem metod transportu i
przechowywania

Przedstawienie opisu optacalnych metod przygotowania biomasy np. suszenie, rozdrabnianie,
wytworzenie peletu, brykietu, inne wskazane przez Beneficjenta wraz z okresleniem metod transportu i
wtasciwego sposobu przechowywania, pozwalajgcego na utrzymanie odpowiednich parametréw
jakosciowych biomasy.

Opracowanie zatozen do przeskalowania
wielkosci uprawy do poziomu 10 tys. t s.m/r i
100 tys. t s.m/r wraz z rekomendowanym
systemem logistyki i jego optacalnoscig

Wskazanie potencjalnych lokalizacji areatu pod zasiew rekomendowanymi gatunkami roslin,
uwzgledniajacy preferowang jakos¢ gleby z zakresu V-VI klasy (zgodnie z zat. 3), szacunkowa wielkos¢
areatu wymagana do uzyskania 10 tys. t s.m. i 100 tys. t s.m./r produktu, ocene oczekiwanego sktadu
pierwiastkowego wytypowanej gleby, proponowane systemy/sposoby nawadniania i nawozenia,
zatozenia ilosciowe zuzycia wody nal ha areatu i/lub wytworzenia 1t biomasy, okreslenie jakosci i ilosci
wymaganych nawozéw sztucznych i Srodkdw ochrony roslin oraz dozowania do systemu uprawy CO2 do
zuzycia na 1 ha areatu i wytworzenie 1t biomasy, przygotowanie technologii zasiewu nasionami
wytypowanej rosliny, zdefiniowanie okresu i przewidywanego okresu zbioru, kontrola np. satelitarna i/
lub inna jakosci uprawy w zakresie zawartosci w glebie pierwiastkéw, zwigzkéw chemicznych okreslonych
w zat.1 potaczona z propozycja optymalizacji nawozenia, opracowanie sposobu oraz propozycji ilosci
wprowadzenia CO2 do systemu uprawy, zdefiniowanie zapotrzebowania na infrastrukture rurociggowg
systemow nawadniania, nawozenia, dozowania CO2 i magazynowg zebranej uprawy, logistyka zbioréw i
inne wskazane przez Beneficjenta.

X* - zadanie do obligatoryjnego wykonania

*s.m. - sucha masa
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