
 

 
Procedura Badawcza GDDKiA PB/5/18 

 
kruszyw mineralnych w betonie 

w  
 

 
1. Przedmiot i zakres 

mieszaniny kruszyw mineralnych w betonie 
-krzemionka 

alkalia-krzemionka. Procedura 
Tablicy 2 w Wytycznych (

. Procedura  RILEM AAR-12 
i odpowiada stosowanej w Niemczech na podstawie TP B-StB metodzie weryfikacji 

-krzemionka w warunkach 
eksploatacji nawierzchni betonowych. 
warunkach krajowych.  
 
2. BHP 

AAR- zakresie 
 

 
3. Dokumenty  

ASTM C856 Standard Practice for Petrographic Examination of Hardened Concrete 

lse Excitation of Vibration 

ASTM E1876 Standard Test Method for Dynamic Young's Modulus, Shear Modulus, and 
Poisson's Ratio by Impulse Excitation of Vibration 

DAfStb  
(Alkali  Richtlinie). Ausgabe Oktober 2013 

TP B-StB - - Betonbauweisen: 
Teil 1.1.09 AKR-Potenzial und Dauerhaftigkeit von Beton (60 -Betonversuch mit 
Alkalizufuhr). -Verl., 2018 

NF P 18-454 12/2004 Concrete - Reactivity of a concrete formula with regard to the alkali-
aggregate reaction - Performance test, AFNOR 2004 



Katalog typowych konstrukcji 
Infrastruktury, 13.06.2019  

- 05.03.04 Nawierzchnia z Betonu Cementowego, 
GDDKiA, 2018 

PN-EN 12390-2 Badania betonu - 
 

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu 

PN-EN 197-1 Cement  
 

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - - 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania 

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek 

WF und WA in AKR-Performance-
Berichte 2013- -48 

Procedura 
-3 

RILEM Recommended Test Method: AAR-12 Determination of binder combinations for non-
reactive mix design or the resistance to alkali-silica reaction of concrete mixes using concrete 
prisms  60 C test method with alkali supply (projekt 07.03.2019) 

 
4. Terminologia 
4.1  

 
 
5. Aparatura 
5.1. Sita  sita o otworach / blachy perforowanej, 

o wymiarach boku oczka 22,4 mm, 16,0 mm, 8,0 mm, 4,0 mm, 2,0 mm, 1,0 mm, 0,5 mm, 
0,25 mm i 0,125 mm zgodne z PN-ISO 565. 

5.2. Waga    
5.3.  ej - 

mieszarki do wykonania zaprawy cementowej, ubijak i zgarniak odpowiednie do 
mieszania partii betonu zgodne z PN-EN 480-1 oraz wibrowania w formach wg PN-EN 
12390-2. 

5.4.  Formy -  

 hni belek betonowych.  



5.5.  Czopiki referencyjne  
,  pomiaru 

 Zgodne z wymaganiami PB/2/18 2. 
-

mm -
454, wydanie 12/2004, rysunek B.2. 

5.6.    u

referencyjnych wg AFNOR NF P 18-454, wydanie 12/2004. 
5.7.   zgodny z wymaganiami . 

referencyjnych wg AFNOR NF P 18-454, wydanie 12/2004. 
5.8.   

 

parowaniu roztworu bki nie powinny 

 
5.9.   

 
5.10.  Cieplarka laboratoryjna  

  
 

5.11.  Termostatyczna komora kondensatu  komora termostatyczna ze sterowaniem 
poziomu temperatury 60,0  

 
5.12.  Kontenery ze stali nierdzewnej  

komorze kondensatu. Szczelnie zamykane kontenery o wymiarach ok. 400 x 280 x 130 
mm, Rysunek Z5.1 Uwaga 1

 

 
wymiary 400 x 280 x 230 mm). 
Uwaga 1

 
dejonizowanej. 



Rysunek Z5.1. Schemat kontenera z wymiarami w mm 
 
5.13.  Komora klimatyczna  mikroprocesorowo sterowana komora klimatyczna do 

 
5.14.    do oznaczania 

rezonansowych zgodnie z ASTM E1876-15 oraz ASTM C1259-15. 
5.15.  Pomieszczenie laboratoryjne  podczas wykonywania mieszanki betonowej 

w  

p  

pomieszczeniu o owietrza nie mniejszej 
 

 
Uwaga 2
powtarzalne wyniki.  
Uwaga 3: Preferowana i zdecydowanie zalecana na tym etapie badania jest temperatura 

ymaga 
-kruszywo. 

  

2 godziny w 



 
 
6. Odczynniki  
6.1. Chlorek sodu (NaCl)  klasa - co najmniej techniczna. 
6.2.  - 3% 

- 
, 

betonowych. 
6.3. Woda   
6.4. Kruszywo  kruszywa drobnego i 

kruszywa grubego  maksymalnym wymiarze ziarna 
frakcji kruszywa podano w pkt. 7.1. 

6.5. Cement  w 
 

- cement referencyjny - cement portlandzki CEM I 42,5 R lub N zgodny z PN-EN 197-1 o 
 

- cement niskoalkaliczny NA - cement portlandzki CEM I NA zgodny z PN-B-19707 
u; 

 
Uwaga 4:  w tej 

 
 6.6. Domieszki do betonu -  

w domieszkach , 
. 

 
7. i wykonanie mieszanki betonowej 
7.1.   

kruszywa, z 
kruszywem odkrytym oraz betonu w warstwie dolnej nawierzchni lub w drogowym obiekcie 

 

mieszanki betonowej:  
a)  drogowej 

 3, 

 w/c = 0,40, 

 - 6,5%, 

 proporcje kruszywa: 30% kruszywo drobne  
b)   



 3, 

  w/c = 0,45, 

 - 5,0%, 

 proporcje kruszywa: 30% kruszywo drobne 
 

 granicach zalecanych krzywych 
granicznych Katalogu typowych konstrukcji 

 lub ej Specyfikacji Technicznej D - 05.03.04 
Nawierzchnia z Betonu Cementowego . 

7.2. Wykonanie mieszanki 

-EN: 

mieszan
w formach 

laboratorium o ze 
powietr  

w formach na stole 
wibracyjnym i zapewnienia ze wszystkimi 
wymaganiami .  
 
8.  
8.1. Przygotowanie form - 

 

 referencyjnych. 
   . 

   warstwach 
o 

 
 

  formy z p

 
 

Uwaga 5 m
 

podczas pierwszych 24 godzin dojrzewania. 
 
 
 
 



9. Procedura badania 
-dniowe 

-dniowy cykl, 
przechowywanie w warunkach  temperatury, wysokiej 
zanurzeniu w . .  
 
9.1.   

przedstawionymi w Tabeli Z5.1. 
 

Tabela Z5.1.  

Okres kondycjonowania Warunki kondycjonowania 

  

6 dni ) 

14 dni  

6 dni  

 
laboratoryjnym) 

 

- Po zaformowaniu 
polietylenowej) i 
godziny. 
- pomieszczeniu laboratoryjnym o 

  i 

. Do
(ok.  mm)  
uprzednim oczyszczeniu powierzchni i wy , z  

 . 
-  przez 6 dni 

 
- 

  
- 

   
-  

 
 pomieszczeniu o 

 
- 

l0) oraz rezonansowa cz



 
  5%.  

 
9.2.  Cykl badawczy 

 Z5.
10-  
 

Tabela Z5.
  

Okres 
przechowywania 

Warunki badania 

5 dni 
laboratoryjna) 

2 dni  

6 dni 
 

 
 

 
 
- 

 
- 

 
- 

termostatycznej komorze kondensat
 

- 
kondensatu i szczelnie 

 
- 
w  



- 
najmniej 168 dni od ich przygotowania.  
 

10. Pomiary 

wysychaniu. cyjny erowania czujnika przemieszczenia liniowego: 
trzech 

kontenera.  
Czopiki referencyjne 

-

kontenerach i termostatycznej komorze kondensatu - 
 

 
-  g, 
-  
-  
 
11. Obliczenia 

 
 

                                                                                                                          (1) 

gdzie: 

t    betonu (%), 
lt   zmiana po czasie t (mm), 
l0   zmiana   przy pomiarze 

zerowym (mm), 
l1    w 

betonowych po rozformowaniu  

 
 

                                                                                                              (2) 

gdzie: 

t   
mt  t (g), 
m0    
 



 

                                                                                                                 (3) 

gdzie: 

t    
Et   t (kHz), obliczony wg wzoru 4, 
E0   

4. 
 

                                                                  

(4) 
gdzie: 
E   
m   t, 
ff  odpowiednio przy pomiarze zerowym lub po 

t, 
L   
a, b   
 

z rezonansowego  
0,1%. 

 
 
 
12. Ocena 

mieszanina kruszyw mineralnych w betonie nie 
a-krzemionka w warunkach cyklicznego 

zmiennej 
kryteria: 

- 030% (w przypadku zastosowania roztworu 3% 
NaCl; kryterium 0,030 % ne z kryterium 0,30 mm/m), 
-    

lia-krzemionka w warunkach 
cyklicznego 

. 
 

przeprowadzenie analizy petrograficznej betonu wg ASTM 
C856 po badania niniejszej procedury. Celem analizy petrograficznej jest 

w ziarnach kruszywa oraz identyfikacji 
-krzemionka. 



13. Sprawozdanie 
 

 
- cement, 
- kruszywo, 
- woda, 
- domieszki. 

2  
- konsystencja, 
-  
- za  
- temperatura mieszanki. 

3  . 
4  

 

 

 
7  

budowy. 
 
 
  

  


