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Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo

1 Wstep i podstawa prawna

Strategicznym celem rozwoju polskiej nauki jest wykorzystanie jej do podniesienia poziomu
cywilizacyjnego Polski, m.in. poprzez petniejsze wdrozenie wynikdw badan w edukacji, gospodarce
i kulturze. Szczegélnie waznym zadaniem polskiej nauki jest udziat w zmniejszaniu luki cywilizacyjnej
miedzy Polsky, a krajami gospodarczo wyzej rozwinietymi oraz w poprawie jakosci zycia polskiego
spoteczenstwa, a takze w realizacji aspiracji rozwojowych obecnego i przysztych pokolen, zgodnie
z zasadg zréwnowazonego rozwoju.

Jednym ze érodkéw realizacji tak okreslonych celéw jest Krajowy Program Badar (KPB)®, ustanowiony
uchwatg Rady Ministrow (art. 4 ust. 1 ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania
nauki Dz. U. Nr 96, poz. 615 z pdin. zm.). Krajowy Program Badan pozwala na ukierunkowanie
strumienia finansowania badan naukowych i prac rozwojowych na te dziedziny i dyscypliny naukowe,
ktére majg najwiekszy wplyw na rozwdj spoteczny i gospodarczy kraju. Program ten jest
instrumentem utatwiajagcym prowadzenie polityki naukowej, naukowo-technicznej iinnowacyjnej
panstwa, dostosowanej do europejskich i Swiatowych standarddw. Realizacja i okresowa ewaluacja
KPB przyczynig sie do efektywnego wykorzystania srodkéw finansowych z budzetu panistwa m.in.
przez silniejsze powigzanie badan naukowych i prac rozwojowych z potrzebami polskiej gospodarki
oraz ich koncentracje w jednostkach prowadzacych priorytetowg dziatalnos¢ naukowg na
najwyzszym poziomie.

Krajowy Program Badan okresla strategiczne dla panstwa kierunki badan naukowych i prac
rozwojowych. Strategicznym kierunkiem badan naukowych i prac rozwojowych jest przedsiewziecie
o szerokiej problematyce, okreslajgce cele i zatozenia dtugoterminowej polityki naukowej, naukowo-
technicznej i innowacyjnej panstwa. Strategiczne kierunki badan naukowych i prac rozwojowych
stanowig dla NCBR-u podstawe do sformutowania strategicznych programéw badan naukowych
i prac rozwojowych.

Krajowy Program Badan obejmuje siedem nizej wymienionych strategicznych, interdyscyplinarnych
kierunkéw badan naukowych i prac rozwojowych.

1. Nowe technologie w zakresie energetyki.

2. Choroby cywilizacyjne, nowe leki oraz medycyna regeneracyjna.

3. Zaawansowane technologie informacyjne, telekomunikacyjne i mechatroniczne.
4. Nowoczesne technologie materiatowe.

5. Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo.

6. Spoteczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujgcych sie rynkéw.
7. Bezpieczenstwo i obronnos$¢ panstwa.

Zgodnie z ustawg z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju (Dz. U. Nr 96,
poz. 616 z pdin. zm.) Rada NCBR przygotowuje i przedstawia Ministrowi Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego do zatwierdzenia projekty strategicznych programéw badarn naukowych i prac
rozwojowych wpisujace sie w pierwsze szes¢ kierunkdéw.

Podstawa programowag do sformutowania niniejszego programu jest zdefiniowany w KPB
strategiczny kierunek badan naukowych i prac rozwojowych: ,Srodowisko naturalne, rolnictwo
i le$nictwo”.

! Krajowy Program Badan. Zatozenia polityki naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa — Zatacznik do
uchwaty nr 164/2011 Rady Ministréow z dnia 16 sierpnia 2011 r.
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2 Uzasadnienie programu

Krajowy Program Badan wskazuje stan srodowiska przyrodniczego, dostepnosc i jakos¢ zywnosci oraz
czystej wody jako gtdwne determinanty jakosci zycia ludzi w XXI wieku. Badania naukowe w tym
obszarze winny by¢ ukierunkowane m.in. na ocene biezgcego stanu i przysztych zagrozen dla
srodowiska, zrownowazone uzytkowanie zasobdw naturalnych z uzyciem bez- i matoodpadowych,
technologii przyjaznych srodowisku, efektywnos$¢ eksploatacji i przetwdrstwa, recycling oraz
efektywnosc energetyczng jako metode zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych.

Na liscie najwiekszych wyzwan dla zachowania stanu srodowiska oraz zapewnienia ludnosci dostepu
do bezpiecznej zywnosci i czystej wody znalazty sie: adaptacja rolnictwa i leSnictwa do postepujgcych
zmian klimatu, utrzymanie zréwnowazonego rozwoju z poszanowaniem istniejgcej bioréznorodnosci
oraz zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego i bezpieczeAstwa zywnosci. Rozmiar wyzwan
w tym zakresie ilustrujg prognozy FAO, wedtug ktérych swiatowe rolnictwo bedzie musiato w 2050
roku produkowaé o 50% zywnosci wiecej niz obecnie, przy nie zmienionej powierzchni upraw.
Niezbednym warunkiem dla sprostania tym wyzwaniom jest rozwdj nowych, innowacyjnych
technologii produkcji oraz racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi, w tym zasobami wody i
gleby, ktére decydujg o potencjale produkcyjnym rolnictwa i le$nictwa, funkcjonowaniu srodowiska
przyrodniczego, jakosci krajobrazu i w konsekwencji jakosci zycia.

W dziedzinie ochrony srodowiska do najwazniejszych wyzwan w nadchodzacych latach bedzie
nalezato zréwnowazone, oszczedne i racjonalne, gospodarowanie zasobami naturalnymi. Kazdy
obywatel UE zuzywa obecnie 16 ton surowcdw w ciggu roku, z czego 6 ton stanowig odpady,
z ktérych potowa trafia na sktadowiska. Dlatego konieczna jest zasadnicza zmiana polityki korzystania
z zasobow, bez ktérej swiatowe zapotrzebowanie na energie i wode moze wzrosngé o 40% w ciagu
nastepnych 20 lat. Jesli nie udoskonalimy technologii stosowanych w takich sektorach jak przemyst,
rolnictwo, lesnictwo itd. to do 2030 roku zapotrzebowanie na wode bedzie wyisze o 34-56%.
W kontekscie racjonalnego gospodarowania dostepnymi zasobami powazny problem stanowi
ograniczenie marnotrawstwa zywnosci oraz w znacznie wiekszym stopniu powtdrne wykorzystywanie
odpadéw, w tym pochodzgcych z produkcji rolniczej, stanowigcych cenne Zrddto biomasy.
Zagwarantowanie mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegdlnych spotecznosci lub
obywateli zalezy od podjecia zdecydowanych dziatan majgcych na celu odwrdécenie niekorzystnych
trenddw konsumpcji i produkcji

Swiat, Europa i Polska nie czekaja biernie na rozwdj wydarzen, lecz przeznaczaja coraz wieksze $rodki
finansowe na badania naukowe z zakresu zarzadzania $rodowiskiem, racjonalnego wykorzystania
zasobow naturalnych i zwiekszenia produkcji zywnosci. Na rosngce znaczenie zasobdw biologicznych
w rozwoju gospodarczym wskazata KE proponujac strategie na rzecz zréwnowazonej biogospodarki,
obejmujacej rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo, produkcje zywnosci i papieru oraz niektére sektory
przemystu chemicznego, biotechnologicznego i energetycznego. Wedtug danych KE unijne obroty
w tym obszarze wynoszg juz prawie 2 bln euro, a sektor zatrudnia ponad 22 min oséb, co stanowi
9 proc. tacznego zatrudnienia UE. Szacuje sie, ze do 2025 r. kazde euro zainwestowane w badania
naukowe i innowacje w tym dziale gospodarki przyniesie warto$¢ dodang w wysokosci 10 euro.

Jednym z gtéwnych celdw krajowe] polityki naukowej objetej zakresem tematycznym programu,
w tym dotyczacej biogospodarki® oraz rozwoju technologii $rodowiskowych, jest przygotowanie
warunkéw umozliwiajgcych polskim zespotom badawczym oraz przedsiebiorcom udziat w unijnych
inicjatywach i projektach badawczo-rozwojowych, prowadzonych w ramach programu Horyzont
2020. Obecna polska oferta zielonych technologii jest tak rozproszona, ze nie spetnia wymagan
stawianych w wiekszosci konkurséw dotyczacych kompleksowych tematéw badawczych

2 Biogospodarka, zgodnie z ramowym programem w zakresie badan i innowacji na lata 2014 -2020 ,,Horyzont
2020” obejmuje zagadnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, zréwnowazonego rolnictwa i lesnictwa, badan
morz i wod srodlagdowych.
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i wdrozeniowych. Tylko poprzez rozwdj sieci i konsorcjéw tematycznych, tworzonych przez jednostki
biznesu i nauki, oraz klastrow wspdtdziatania przedsiebiorcow, administracji i Swiata nauki, mozna
stworzy¢ potencjat, ktéry umozliwi powotanie nowych platform technologicznych, w tym z obszaru
»zielonej gospodarki”, oraz wchodzenie w projekty z zakresu partnerstwa publiczno-prywatnego,
w tym uruchamiane w ramach programu Horyzont 2020.

Szacuje sie, ze innowacje sg zrédtem ok. 2/3 wzrostu gospodarek wysoko rozwinietych. Przy czym
innowacyjnosé nie polega na wprowadzaniu na rynek pojedynczych rozwigzan technologicznych lub
produktow, ale jest cigglym procesem zachodzacym wewnatrz organizacji oraz na styku miedzy
biznesem a nauka, najczesciej na obszarach tgczacych rézne specjalizacje.

Obecny udziat rozwigzan innowacyjnych, w tym ekoinnowacji w obszarze objetym zakresem
programu, nie jest dostateczny. Jest to spowodowane istnieniem szeregu barier, takich jak:
niepewnos¢ rynkdéw, niewystarczajace odzwierciedlenie korzysci i kosztéw Srodowiskowych przez
ceny rynkowe, ograniczenia zwigzane z infrastrukturg i wzorcami zachowan oraz niedostatek wiedzy.
Istotny wptyw na ograniczony udziat ekoinnowacji w rynku ma tez brak zaufania inwestoréw do
nowatorskich rozwigzan obarczonych ryzykiem niepewnosci. Dlatego konieczna jest budowa systemu
zachet i wsparcia, ktory stanie sie ,,akceleratorem” ekoinnowacji i spowoduje zwiekszenie srodkéw
finansowych (przede wszystkim prywatnych, cho¢ wspomaganych przez srodki publiczne) na badania
i rozwéj oraz tworzenie dtugoterminowych strategii rozwoju i wymiany dobrych praktyk. Szczegdlnie
wazne w tym kontekscie jest osiggniecie efektu synergii polityk poprzez realizacje zaproponowanego
przez KE powigzania ekoinnowacji z innymi dziataniami dotyczacymi biogospodarki, w ramach
inicjatyw przewodnich Strategii ,Europa 2020” takimi jak: ,Unia innowacji” i ,Europa efektywnie
korzystajgca z zasobdéw”.

Ekoinnowacje powinny staé sie waznym obszarem dziatan przedsiebiorstw i jednostek naukowych,
wpisujac sie w realizacje koncepcji biogospodarki oraz strategii inteligentnych specjalizacji. Przemyst
tworzy ok. 20% PKB Unii Europejskiej i gwarantuje bardziej stabilne miejsca pracy niz powstajagce w
sektorze ustug. Nalezy wiec dazy¢ do tego, aby wdrozenie wynikéw prac B+R prowadzonych w UE
miaty miejsce réwniez na terenie UE, tworzac nowe miejsca pracy, w tym na obszarach wiejskich,
i zapewniajac wpltywy podatkowe do krajowych budzetéw. Nalezy tez zwrdcié uwage na fakt, ze
ekoprzemyst jest jedng z pieciu najszybciej rozwijajacych sie gatezi gospodarki. Szacuje sie, ze do
2020 r. w Unii Europejskiej moze powstac ok. 1,5 mIn nowych miejsc pracy zwigzanych z samym tylko
sektorem energetyki odnawialnej. Finansowanie ze $rodkéw publicznych powinno przy$pieszyc
ekoinnowacje w sektorze prywatnym, w szczegdlnoéci w MSP, wydatnie wspomagajac $rodki
prywatne. Jest to konieczne, gdyz potencjalni inwestorzy i instytucje finansowe traktujg
ekoinnowacje tak samo, jak inne rodzaje inwestycji, nie biorgc czesto pod uwage wartosci dodanej
wynikajgcej ze zmniejszenia obcigzen dla srodowiska, ktdre nie jest nalezycie doceniane w decyzjach
inwestycyjnych. Rosngca rola innowacji w rozwoju rolnictwa i promowaniu pozytywnych zmian na
obszarach wiejskich podkreslona zostata w Europejskim Partnerstwie Innowacji na rzecz wydajnego
i zrdwnowazonego rolnictwa, ktére zaktada Scistg wspotprace z naukowcami w celu wypracowywania
innowacyjnych rozwigzan w rolnictwie.

W programie postanowiono skoncentrowac sie na pieciu strategicznych obszarach problemowych,
wynikajgcych bezposrednio z Krajowego Programu Badan oraz zgodnych z priorytetowymi
kierunkami badan prowadzonych obecnie w Unii Europejskiej i na swiecie. Obszarami tymi sg:

> bezpieczeistwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci;

> racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi ze szczegélnym uwzglednieniem gospodarki
wodnej;

> przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, ze szczegélnym uwzglednieniem rolnictwa;
> ochrona bioréznorodnosci oraz zrownowazony rozwaj rolniczej przestrzeni produkcyjnej;

> lesnictwo i przemyst drzewny.
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W zaproponowanych obszarach bedg finansowane projekty badawczo-rozwojowe, ktdrych realizacja
ma przynies¢ spoteczenstwu wymierne i realne korzysci w $rednim i dtugim horyzoncie czasowym
oraz przyczyni sie do zwiekszenia udziatu polskich zespotéw badawczych w projektach i inicjatywach
realizowanych w ramach programu Horyzont 2020. Szczegdlny nacisk przy wyborze projektéw oraz
w trakcie zarzadzania programem bedzie potozony na uzyskanie systemowych rozwigzan trwale
mobilizujgcych potencjat polskiej nauki na uzytek zréwnowazonego rozwoju srodowiska
przyrodniczego kraju oraz zmniejszania negatywnych skutkéw zjawisk cywilizacyjnych i zmian
klimatu.

Program bedzie stymulowat wzrost innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskiej gospodarki, w tym
zwtaszcza w rolnictwie, lesnictwie i powigzanych z nimi przemystach: rolno-spozywczym i drzewnym.
Wynikiem realizowanych w ramach programu projektdw bedzie opracowanie i przygotowanie
wdrozenia nowych produktéw, technik i technologii oraz catej gamy innych rozwigzan majacych
zastosowanie w dziedzinach objetych zakresem tematycznym programu.

Kadra naukowa polskich jednostek naukowo-badawczych jest dobrze przygotowana do realizacji
programu. Badania naukowe i prace rozwojowe w obszarze programu sg prowadzone w wielu
wydziatach uniwersyteckich, licznych instytutach badawczych oraz w niektérych placowkach PAN.

3 Diagnoza sytuacji w obszarach nauki i gospodarki objetych
Programem

3a. Bezpieczenstwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci

Rozwdj rolnictwa i branz pokrewnych napedzany byt i jest koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa
zywnosciowego (food security), przez ktore rozumie sie oddalenie klesk gtodu i niedozywienia, oraz
bezpieczenstwa zywnosci (food safety), ktéra powinna zapewni¢ prawidiowe funkcjonowanie
organizmu cztowieka. Podstawami koncepcji bezpieczenstwa zywnosciowego jest fizyczna
i ekonomiczna dostepnosé zywnosci, a takze jej jakos$¢, prozdrowotne funkcje i optymalny sktad racji
pokarmowe;.

Pod wzgledem wartosci produkcji Polska jest széstym producentem zywnosci w UE. W latach 2005-
2010 srednioroczne tempo wzrostu produkcji zywnosci w polskim przemysle spozywczym wyniosto
4,7% i nalezato najwyzszych w spoéréd wszystkich dziedzin gospodarki®. Polski przemyst spozywczy
systematycznie zmniejsza dystans do najbardziej rozwinietych krajéw, a polscy producenci zywnosci
z powodzeniem konkurujg z renomowanymi firmami zachodnimi. Utrzymanie tak wysokiej pozycji na
coraz bardziej zglobalizowanym rynku jest ogromnym wyzwaniem dla catego polskiego rolnictwa,
przetwdrstwa, przemystu rolno-zywnosciowego oraz innych przemystéw S$cisle powigzanych
z produkcjg rolnicza. Wyzwanie to wymaga ciggtych poszukiwan nowych, innowacyjnych rozwigzan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych, bazujagcych na najnowszych wynikach
prowadzonych na wysokim poziomie prac badawczo-wdrozeniowych. Rozwigzania te poza
zwiekszong optacalnoscig i zwigzang z tym efektywnoscig ekonomiczng, muszg takze uwzgledniac
oczekiwania spoteczne, ochrone srodowiska i dobrostan zwierzgt hodowlanych i ryb.

Jednym z kluczowych elementdéw zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego, jest zachowanie
bioréznorodnosci produkcji zwierzecej i roslinnej. Konieczne jest udoskonalenie i opracowanie
nowych metod tworzenia postepu biologicznego zaréwno zwierzat, jak i roslin, oraz wykorzystanie
najnowszych osiggnie¢ biotechnologii w genetycznym doskonaleniu cech produkcyjnych
i funkcjonalnych roslin uprawnych i zwierzat gospodarskich, w tym takze ryb.

3 Procesy dostosowawcze polskiego przemystu spozywczego do zmieniajgcego sie otoczenia rynkowego
(wybrane zagadnienia), R. Mroczek: http://www.ierigz.waw.pl/aktualnosci/seminaria-i-konferencje.
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W celu zapewnienia bezpieczedstwa zywnosci oraz rosngcego zapotrzebowania na biomase,
wykorzystywang takze na cele niezywnosciowe, konieczne jest uwzglednienie wszystkich elementéw
tancucha produkcji zywnosci: od produkcji podstawowej i wytwarzania pasz, az po dostawy zywnosci
do konsumenta i efektu, jaki na niego wywiera po spozyciu. W szczegélny sposdb nalezy zwrdcié
uwage na takie zagadnienia jak: zagrozenia zdrowotne wynikajgce ze spozycia skazonej zywnosci,
pozostatosci substancji szkodliwych — w tym $rodkéw ochrony roslin, zdrowie i dobrostan zwierzat
oraz produkcja i dystrybucja zywnosci. Zagadnienie to ma szczegdblng range w krajach cztonkowskich
UE, o czym swiadczy fakt licznych regulacji prawnych dotyczacych tej problematyki, jak tez powotanie
specjalnego organu tj. Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (European Food Safety
Authority, EFSA). Jednoczesnie istniejgce przepisy podkreslajg prawo do niezaleznosci zywieniowej,
zdefiniowanej jako zdolnos¢ kraju czy regionu do demokratycznego wdrazania wtasnej polityki rolnej
i Zywnosciowej, witgczajgc w to réwniez starania o ochrone réznorodnosci.

Kazdy produkt spozywczy trafiajgcy na rynek musi by¢ bezpieczny dla konsumenta. Jednym
z podstawowych dziatan zapewniajacych bezpieczenstwo zywnosci jest stata kontrola obecnosci
w niej patogendw (wirusdw, priondw, bakterii, grzybdéw, pasozytow itp.) i ocena wystepowania
pozostatosci chemicznych, w tym szczegélnie metali ciezkich. Konieczne jest ciggte monitorowanie
sytuacji, poszerzanie zakresu analiz oraz wprowadzanie nowych metod badawczych. Istotna jest
takze ocena stanu zanieczyszczern mikrobiologicznych zwigzanych z ewentualnym wystepowaniem
chorobotwdrczych czynnikdéw zoonotycznych czyli takich patogendéw, ktére sg przenoszone ze
zwierzat na cztowieka m.in. za posrednictwem zywnosci. Rdwniez w tym aspekcie istnieje potrzeba
poszerzania zakresu identyfikowanych czynnikdw zoonotycznych i obecnosci innych drobnoustrojow
w Zywnosci, w oparciu o dokfadniejsze i szybsze metody biologii molekularne;j. Istotne sg takze prace
nad metodami umozliwiajgcymi wielosktadnikowga analize substancji chemicznych w jednej prébce
badanego produktu.

Elementem niezbednym do zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci jest takze wtasciwa kontrola pasz
m.in. pod katem obecnosci dioksyn i zwigzkéw pokrewnych, przetworzonego biatka zwierzecego oraz
wskazaniem i wiasciwym oznaczeniem organizméw genetycznie zmodyfikowanych (GMO). W celu
zagwarantowania bezpieczeistwa produkcji zwierzecej i roslinnej wskazane sg dziatania majgce na
celu zapewnianie wystarczajacej ilosci zrédet biatka.

Jakos¢ zywnosci oraz pasz zalezy od wypetnienia norm bezpieczenstwa takze w produkcji roslinnej.
Konieczne jest zapewnienie wtasciwego rezimu zdrowia roslin zwigzanego ze stosowaniem zasad
zintegrowanej ochrony roslin i metod rolnictwa ekologicznego, a w szczegdlnosci ograniczaniem
zagrozen zwigzanych ze stosowaniem chemicznych $rodkéw produkcji.

Zagadnienie bezpieczenstwa zywnosci jest Scisle powigzane z naukami medycznymi. Wyniki badan
epidemiologicznych, badan klinicznych oraz prac, ktére byty wykonane na zwierzetach, jednoznacznie
wskazuja, ze styl zycia rozumiany jako suma sposobu odzywiania sie i aktywnosci fizycznej, az w 50%
ma wptyw na stan zdrowia cztowieka. Pokazuje to ogromng site prewencji drzemigcg w zywnosci,
ktorej wptyw na zdrowie konsumenta jest wypadkowa dziatania wszystkich jej sktadnikow. Zmiany w
sposobie odzywiania (polegajgce gtdwnie na nadmiernej konsumpcji zywnosci wysokoenergetycznej)
i stylu zycia, zwtaszcza ograniczenie aktywnosci fizycznej i przewaga siedzgcego trybu zycia, uwazane
sg za dwa podstawowe czynniki wptywajgce na stan zdrowia spoteczenstwa i obserwowanej epidemii
przewlektych chordb niezakaznych, powszechnie nazywanych dietozaleznymi (otytos¢, cukrzyca typu
2, choroby uktadu nerwowego, uktadu krazenia, osteoporoza). Wedtug prognoz WHO, do 2020 r
choroby te beda przyczyng niemal trzech czwartych zgondéw na sSwiecie. Przyczyng schorzen
dietozaleznych sg zte nawyki zdrowotne spoteczerstwa, nieumiejetne zarzadzanie ryzykiem
zwigzanym z bezpieczeristwem zywnosci, a takze popetniane od dziecinstwa btedy zywieniowe, ktére
nalezg do najwazniejszych czynnikdow ryzyka zwiekszajgcych zachorowalnosé. Trend ten bedzie sie
nasilat i zwigzany bedzie z procesem starzenia sie spoteczenstwa (wzrost kosztéw opieki medycznej
i kosztodw posrednich). Ograniczeniu tego zjawiska moze stuzy¢ identyfikacja czynnikéw ryzyka tych
schorzen oraz state monitorowanie sposobu i stanu odzywienia grup populacyjnych. Stad potrzeba
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wprowadzania nowoczesnych technologii zachowujgcych bioaktywne sktadniki zywnosci wykazujgce
profilaktyczne dziatanie w tych chorobach, gtéwnie w odniesieniu do grup ludnosci szczegdlnie
wrazliwych na czynniki zywieniowe (dzieci i osoby starsze). Zywno$¢ o funkcjach pozaodzywczych,
o dodatkowym dziataniu fizjologicznym, staje sie czescig zindywidualizowanej diety. Rozwdj tego
kierunku produkcji zalezy od szybkosci rozwoju nutrigenomiki, proteomiki i metabolomiki.
Zrozumienie roli dostarczania konsumentowi odpowiednich sktadnikdw zywnosci w zaleznosci od
jego indywidualnych potrzeb otwiera olbrzymie pole do konkurowania przedsiebiorstw.
Unowoczesnienie produkcji wigze sie z optymalizacjg proceséw technologicznych i ich parametrow,
w celu minimalizowania strat labilnych sktadnikéw, kontroli ich bioprzyswajalnosci i zachowania
atrakcyjnych cech sensorycznych. Konieczne tez jest prowadzenie badan i prac wdrozeniowych nad
bezpiecznymi opakowaniami zywnosci.

3b. Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi ze szczegolnym
uwzglednieniem gospodarki wodnej

Podstawowymi zasobami naturalnymi, decydujgcymi w sposdb zasadniczy o jakosci zycia ludnosci sg
woda, powietrze i gleba. Woda i gleba stanowig jednoczesnie podstawe produkcji zywnosci dla ludzi,
pasz dla zwierzat, surowcéw dla przemystu oraz surowcow energetycznych.

Woda jest zasobem o ograniczonym zakresie odnawialnosci. Dostepnos¢ wody jest jednym
z podstawowych czynnikéw decydujgcych o utrzymaniu zycia na ziemi. Istniejg uzasadnione obawy,
ze w perspektywie niewielu lat moze zabrakng¢ wody dla produkcji rolniczej, przemystu i celéw
socjalno-bytowych ciggle powiekszajgcej sie populacji. Wielu specjalistéw uwaza, ze juz dzisiaj jest za
mato wody, aby zaspokoi¢ potrzeby zywnosciowe catej ludnosci Swiata na poziomie wystepujgcym w
bogatych krajach europejskich. Dlatego podstawowym zatozeniem wspodtczesnego gospodarowania
woda, ujetym w dyrektywach UE, jest ochrona jakosci i racjonalne wykorzystanie zasobéw wodnych.

Polska posiada mate zasoby wody pitnej w stosunku do innych krajéw europejskich (mniejszg roczng
dostepnoséé wody na osobe w Europie ma tylko Malta, Cypr, Dania, Czechy, Belgia i Rumunia)®. Nie
grozi z tego powodu brak wody dla celéw komunalnych, a okresowe lokalne niedobory wynikajg
gtéwnie z niedofinansowania uje¢ lub niedoskonatosci systeméw wodociggowych. Realnym
zagrozeniem jest niedostatek wody dla produkcji rolnej i przemystu rolno-spozywczego, zwigzany
z terytorialng nierdwnomiernos$cig opaddw i niedostatkami infrastruktury umozliwiajgcej regulacje
odptywu wody ze zlewni. O skali problemu moze $wiadczy¢ fakt, ze ponad 70% opaddw
atmosferycznych wykorzystujg rosliny, z czego prawie potowe pobierajg rosliny uprawne.
Nieréwnomiernos¢ czasowa i przestrzenna opaddw, ktéra jeszcze ulegnie pogtebieniu w wyniku
postepujgcych globalnych zmian klimatu oraz przewaga gleb o matym potencjale retencyjnym budzi
obawy czy mozliwe bedzie w niedalekiej przysztosci zaspokojenie potrzeb rolnictwa i zachowanie
waloréw przyrodniczych krajobrazu wiejskiego. Tak wiec, strategicznym wyzwaniem dla polskiej
nauki jest wypracowanie metod racjonalnego gospodarowania wodg w przemysle, rolnictwie i na
obszarach wiejskich, ograniczajgcych negatywny wptyw zmniejszajacych sie potencjalnych zasobdéw
wody na produkcje, w szczegdlnosci rolniczg oraz srodowisko przyrodnicze i bytowanie cztowieka.

Istotnym problemem jest nie tylko niedostatek wody, ale réowniez jej jakosé. Jakos¢ wod matych
ciekdw wiejskich, jak réwniez wéd gruntowych w obszarze gospodarstw wiejskich i ich najblizszym
otoczeniu, sg stabo poznane, gdyz wody te nie sg objete systematycznym monitoringiem. Istniejgce
badania wydajg sie wykazywaé, ze te zasoby wodne charakteryzujg sie duzym zrdznicowaniem
jakosci. Studnie kopane posiadajg wode zanieczyszczong zwigzkami azotu oraz innymi zwigzkami
pochodzenia antropogenicznego (ksenobiotyki) niebezpiecznymi dla zdrowia ludzi i zwierzat.
Niekiedy zasoby wodne, zwtaszcza wdd powierzchniowych zanieczyszczone sg réwniez pestycydami,
zwigzkami fosforu i potasu oraz sg skazone bakteriami. Dalszych badan wymaga takie wptyw
zanieczyszczen obszarowych z rolnictwa i punktowych z obszaréw wiejskich (komunalna gospodarka

* Srodowisko Europy 2005: Stan i prognozy (cze$¢ A), 2005. Europejska Agencja Srodowiska.
8



Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo

wodno-$ciekowa) na jakosé wéd podziemnych i ciekdw wodnych. Znaczenie tych badan wynika takze
z faktu wskazywania polskiego rolnictwa jako gtdwnego Zrédta zanieczyszczenia pierwiastkami
biogennymi (N i P) Morza Battyckiego. Scieki z przetwdrstwa spozywczego prawie w catosci (95%) sg
oczyszczane, lecz tylko 27% ze zwigzkéw azotu i fosforu. Przemyst ten zuzywa ciggle zbyt duzych ilosci
wody (w 2010 r. ok. 75 tys. m® wody, tyle co rolnictwo do nawodnien). Zuzycie wody moze ulec
zmniejszeniu, lecz konieczne sg wodooszczedne technologie przetwdrstwa i zamkniete obiegi wody.

Réwniez jakos$¢ powietrza istotnie wptywa na stan ekosysteméw i zdrowie ludzi. Zanieczyszczenia
powietrza moga powodowaé wiele dolegliwosci uktadu oddechowego i krwionosnego. Najwiekszy
wpltyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi i zwierzat obserwuje sie w rejonach przemystowych
i zurbanizowanych. Zanieczyszczone powietrze obniza réwniez trwato$¢ wielu materiatéw (np.
korozja metali). Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywania zanieczyszczen, corocznie dokonuje sie
oceny jakosSci powietrza pod katem jego zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem azotu,
tlenkiem wegla, benzenem, ozonem oraz pylem zawieszonym PM10 i zanieczyszczeniami
oznaczanymi w pyle PM10: otowiem, arsenem, kadmem, niklem i benzo(a)pirenem. Pomimo
systematycznej poprawy jakosci powietrza w Polsce istotnym problemem nadal pozostajg: w sezonie
letnim — zbyt wysokie stezenia ozonu troposferycznego, a w sezonie zimowym — ponadnormatywne
stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)piranu.

Gleby na terenie Polski oceniane sg jako stabe i mato zyzne, o matych witasciwosciach buforowych,
skutkiem czego czesto sg degradowane zaréwno przez dziatalnos¢ przemystowa, jak i w wyniku
nieprawidtowej dziatalnosci rolniczej. Gleby, podobnie jak wody s bardzo podatne na
zanieczyszczenia. Istnieje powazne zagrozenie, ze mate i nierdwnomierne zasoby wodne naszego
kraju, w znacznym stopniu zanieczyszczone oraz degradacja gleb moga okazac¢ sie czynnikami
uniemozliwiajgcym produkcje rolng na oczekiwanie wysokim i stabilnym poziomie, a w niektdrych
przypadkach mogg stanowié¢ bariere ograniczajaca te produkcje.

Obowigzujace obecnie w naszym kraju zasady gospodarowania zasobami glebowymi i wodnymi
w niedostatecznym stopniu uwzgledniajg wymagania zréwnowazonego rozwoju. S3 one stabo
wspierane wynikami kompleksowych i interdyscyplinarnych badan naukowych i prac rozwojowych.
Jest to — przynajmniej czeSciowo — przyczyng nadmiernego zakwaszania gleb polskich, degradacji
hydrooksygenicznej (podtopieniom), zubozania masy organicznej (préchnicy), zageszczania, erozji
wodnej i wietrznej oraz nadmiernej kumulacji rozpuszczalnych zwigzkéw chemicznych. Wynikiem
tych proceséw jest wiele bardzo niekorzystnych zjawisk i proceséw wtérnych, m.in. eutrofizacja wéd,
zanik gleb organicznych (torfowisk), spadek zyznosci gleb i ich urodzajnosci, wzrost kosztéw uprawy,
niekorzystne oddziatywanie na réznorodnos$¢ biologiczng, wzrost skutkdw ekstremalnych zjawisk
pogodowych (susze, powodzie, podtopienia). Szczegdlnie to ostatnie zagadnienie powinno by¢
przedmiotem zainteresowania nauki ze wzgledu na istotne zagrozenia dla gospodarki i niekiedy
Smiertelne zagrozenie dla ludzi i zwierzat, czego przyktadem jest powddz w 1997 roku.

Jedng z przyczyn niepozadanych, ekstremalnych zjawisk hydrometeorologicznych, jest niedostatek
utrzymywanych w sprawnosci urzgdzen melioracyjnych i niewystarczajgce umiejetnosci ich
uzytkowania. Tym tez ttumaczy sie fakt, ze suszom praktycznie nie towarzyszg nawodnienia, pomimo
istnienia systemdéw nawodniajgcych (w potowie lat osiemdziesigtych poprzedniego wieku do
nawodnieri zuzywano okoto 500 minm® wody, za$ obecnie — niecate 100 minm?® )°. Dla
przeciwdziatania tym niedostatkom powinny zosta¢ podjete prace rozwojowe, zmierzajgce do
opracowania innowacyjnych metod melioracji oraz opracowania procedur prowadzenia nawodnien,
odwodnien i dystrybucji (rozrzagdu) wody. Warunkiem powodzenia prac jest rozpoznanie problemoéw
bilansowania zasobéw wodnych, z uwzglednieniem przemieszczania zanieczyszczen i zmian w
srodowisku przyrodniczym. Niezbedne jest opracowanie nowych metod postepowania i technologii
dotyczacych m.in.: gromadzenia (retencjonowania) wéd opadowych, sposobu ich wykorzystania,

> Ochrona Srodowiska. Informacje i opracowania statystyczne. GUS. Warszawa. (lata 2006 —2011).
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rekultywacji gleb, odbudowy dobrego stanu ekologicznego wéd, ochrony i renaturyzacji mokradet,
wyjasnienie roli ekosysteméw wodnych w krajobrazie rolniczym itp.

Tylko zintegrowane dziatania w wielu dziedzinach objetych obszarem biogospodarki, zwigzane
zrozwojem nowych strategii i struktur zarzadzania z uwzglednieniem catego fancuch dostaw
(w zakresie energetyki, ograniczenia emisji zanieczyszczen, badan i innowacji, przemystu,
rybotéwstwa oraz uwzgledniania efektywnosci srodowiskowe] produktéow w cyklu zycia produktéw
i organizacji) ukierunkowanych na ograniczenie powstawania odpaddéw, ograniczenie zanieczyszczen
odprowadzanych do wéd, wieksze wykorzystanie ekoinnowacji oraz scislejsze powigzanie badan
naukowych i potrzeb rynkowych w zakresie technologii i rozwigzan srodowiskowych mogg dac szanse
realizacji ambitnych celdw dotyczgcych efektywnego wykorzystania zasobdw. Wszystkie zasoby,
poczawszy od surowcéw kopalnych tj. paliw i mineratdw, poprzez wode, powietrze, réznorodnosé
biologiczng, powierzchnie ziemi, powinny by¢ wykorzystywane w sposdb zréwnowazony. Efektywne
zarzgdzanie zasobami moze zapewnic¢ europejskiej gospodarce wiekszg konkurencyjnos¢ oraz nowe
zrodta wzrostu i zatrudnienia, pod warunkiem, ze dziatania w tym kierunku bedg prowadzone
w sposdb efektywny kosztowo, z uwzglednieniem globalnego wptywu planowanych dziatan na
srodowisko, w tym m.in. na stan ekosystemoéw i poziom emisji gazéw cieplarnianych. Zmniejszenie
zuzycia zasobdw i ograniczenie negatywnego oddziatywania cztowieka na srodowisko nie bedzie
mozliwe bez szybkiego rozwoju technologicznego, promocji zréwnowazonych wzorcow produkcji
i konsumpcji, promocji odpowiedniego modelu Zzywienia oraz ksztatcenia mtodego pokolenia
w kierunkach przyrodniczo-technicznych jak réwniez istnienia efektywnej kosztowo, uniwersalnej,
porownywalnej i adekwatnej metodologii obliczania wptywu produktow na stan srodowiska.
Wdrozenie podstawowych wymogdéw w zakresie ,ekoprojektowania” oraz dobrowolnego
uwzglednienia metod pomiaru efektywnosci srodowiskowej w cyklu zycia produktéw i organizacji
w szerszej grupie produktdw moze stanowi¢ przyczynek do zmian w zachowaniach producentéw
i konsumentéw.

3c. Przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem rolnictwa

W ostatnim 50-leciu zaobserwowano znaczace zmiany klimatu — ocieplenie w skali przestrzennej
(globalnej, kontynentalnej, regionalnej i lokalnej), zmiany ilosci i rozktadu opaddéw atmosferycznych
(ekstrema pogodowe), kurczenie sie kriosfery i wzrost poziomu morza. Jedng z przyczyn ocieplenia
jest prawdopodobnie wzrost iloéci gazéw cieplarnianych w atmosferze, wywotany przez cztowieka®.

Rolnictwo silnie zalezy od warunkdéw klimatycznych, ale tez wptywa na klimat. Klimat warunkuje
przede wszystkim produkcyjnosc¢ rolnictwa, zas produkcja rolnicza wzmaga zmiany klimatu poprzez
emisje gazow cieplarnianych (8,8% globalnej emisji gazéw cieplarnianych w Polsce), gtdwnie metanu
(CH,) i podtlenku azotu (N,O). Z drugiej strony, rolnictwo przyczynia sie do pochtaniania gazéw
cieplarnianych w procesie asymilacji dwutlenku wegla przez rosliny oraz wigzanie (sekwestracje)
wegla organicznego w glebach. Wypadkowa tych przeciwstawnych procesow jest emisja gazow
cieplarnianych netto, ktéra sprawia, ze rolnictwo, w odrdznieniu od lesnictwa, nigdy nie bedzie
sektorem "zero-emisyjnym". Oznacza to, ze rolnictwo w Polsce, jak rowniez w Europie, bedzie zawsze
emiterem netto gazow cieplarnianych, co przyczyniac sie bedzie do dalszego ocieplania klimatu.

W naszym kraju obserwuje sie w ostatnich latach wzrost temperatury o 0,3°C na dekade i niewielki
wzrost sum opadow atmosferycznych w okresie zimowym oraz zmniejszenie ich w okresie letnim.
Czesciej niz w normie klimatycznej lat 1961-1990, w klimacie Polski wystepujg takie niekorzystne
zjawiska pogodowe dla rolnictwa jak: fale upatéw, intensywne opady, powodzie, silne wiatry, wieksze
nasilenie wystepowania patogendw roslin uprawnych powodujgce straty w produkcji. Do kornca XXI
wieku mozna sie spodziewacé w Polsce dalszego wzrostu temperatury o 1,5°C do 3°C oraz zmian cyklu

® Kundzewicz Z., Kozyra J., 2011. Ograniczanie wptywu zagrozen klimatycznych w odniesieniu do rolnictwa
i obszaréw wiejskich. Polish Journal of Agronomy, 7, 68-81.
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opadéw atmosferycznych. Obserwowana zmiana warunkéw agroklimatycznych i prognozowane
dalsze zmiany klimatu zmuszajg do przygotowania dziatan zmierzajgcych do dostosowania praktyk
rolniczych do zmieniajgcego sie klimatu. Celem nadrzednym tych dziatan powinno by¢ utrzymanie
produktywnosci rolnictwa w Polsce, za$ wybdér tych dziatan powinien uwzglednia¢ postulat
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych z rolnictwa.

Zmiany klimatu wptywajg na systemy produkcji podstawowej (rolnictwo, rybotéwstwo i akwakultura
oraz lesnictwo) w sposéb bezposredni i posredni. Wptyw bezposredni wynika ze zmian warunkéw
klimatycznych determinujacych produktywno$¢ upraw (zmiany termiczne przestrzennego
i czasowego rozktadu opaddéw atmosferycznych oraz czestosci i intensywnosci ekstremalnych zjawisk
pogodowych, takich jak susze, ulewy, powodzie, fale upatéw, péine przymrozki). Wptyw posredni
zmian klimatu na produktywnos$¢ wynika z rdéinych reakcji roslin na uprawe, nawozenie,
wystepowanie i nasilenie chwastéw, choréb i szkodnikéw, wywotane zmianami klimatu.
Obserwowane zmiany klimatu modyfikujg réwniez oddziatywanie rolnictwa na srodowisko (np.
poprzez zwiekszong erozje w warunkach czestszych i silniejszych opadéw o duzej intensywnosci, czy
degradacje materii organicznej gleb). Wzrost stezenia dwutlenku wegla w atmosferze oraz ozonu
w dolnej warstwie troposfery wptywa rowniez na zmiany produkcyjnosci upraw.

Potrzeba przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu stawia przed rolnictwem dwa zadania:
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych oraz podjecie dziatan w celu utrzymania lub zwiekszenia
produkcji zywnosci z zachowaniem konkurencyjnosci polskiego rolnictwa. Ograniczania emisji gazow
cieplarnianych w rolnictwie (mitygacja) zachodzito dotad, w Europie i w Polsce, gtéwnie poprzez
wymuszone ekonomicznie lub politycznie ograniczanie wielkosci stosowanych dawek nawozéw,
zwtaszcza azotowych oraz ograniczenie pogtowia bydta. W dalszej perspektywie czasowej wymagane
beda inne celowe dziatania, ktore mogga, jak sie prognozuje, doprowadzi¢ do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych z rolnictwa w Polsce nawet o 34%’. Istotnym jest wiec szczegétowe okreslenie,
jakie praktyki rolnicze zapewnig uzyskanie optymalnych ograniczen emisji gazéw cieplarnianych.
Ograniczenia te, na tyle, na ile jest to mozliwe, nie powinny wptywac na pogorszenie produktywnosci
i konkurencyjnosci rodzimego rolnictwa. Sktania¢ to winno, do poszukiwania nowych technologii
i metod postepowania mozliwych do zastosowania w praktyce, przy niskich kosztach i wysokiej
naukowej ufnosci co do spetnienia zaktadanych celdw. Najefektywniej ekonomicznie cele te mozna
osiggna¢ w rolniczej produkcji roslinnej poprzez dobdr wihasciwych systeméw uprawy, zwiekszenie
produkcyjnosci roslin  poprzez optymalizacje nawozenia i wprowadzanie nowych odmian
(o zwiekszonej jakosci i wydajnosci plonowania oraz odpornosci na choroby i szkodniki), poprawe
efektywnosci wykorzystywania wody oraz unikanie melioracji gleb podmoktych. W produkcji
zwierzecej postepy w ograniczaniu emisji gazow cieplarnianych sg mozliwe do osiggniecia, ale
wymagac bedg znacznie wiekszych naktadéw ekonomicznych, dlatego nalezy je traktowaé wtérnie
w stosunku do potencjalnych mozliwosci ograniczen emisji w produkcji roslinnej.

Nauki rolnicze w Polsce wpisujg sie w miedzynarodowe wysitki nad rozwinieciem naukowych
podstaw przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu, poprzez uczestnictwo w projektach
finansowanych ze Zrddet polskich i UE oraz udziat w waznych miedzynarodowych publikacjach.
Jednak mimo zgromadzonej w Polsce wiedzy istnieje wysoka niepewnos$é ocen zmian klimatu i ich
konsekwencji. Aby zredukowac zakres niepewnosci dotyczacej zmian klimatu i ich skutkow dla
rolnictwa oraz zwiekszy¢é mozliwosci mitygacji i adaptacji, nalezy prowadzi¢ intensywne
i ukierunkowane badania naukowe w tych obszarach. Konieczne jest podjecie intensywnych prac
zmierzajgcych do doskonalenia scenariuszy zmian klimatu. Nowe, bardziej wiarygodne scenariusze,
powinny stworzy¢ mozliwosci lepszego oszacowania spodziewanych zmian w rolniczej produkgji
roslinnej, ktéra ma znaczenie surowcowe dla produkcji zwierzecej. Nalezy podjg¢ szeroko zakrojone
prace nad oceng proponowanych dziatan adaptacyjnych, ktére beda miaty tak charakter
eksperymentdéw polowych, jak modelowych.

7 McKinsey&Company, 2009. Assessment of Greenhouse Gas Emissions Abatement Potential in Poland by 2030.
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Poza rolnictwem zagadnienie przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatycznych dotyczy takze
innych sektoréw naszej gospodarki w tym budownictwa i transportu. Wzmocnienie istniejgcych
dziatan w zakresie promowania efektywnosci energetycznej, szerszego zastosowania energii
odnawialnej w budynkach oraz uzupetnienie ich o strategie efektywnego wykorzystania zasobdw,
ktdre odnoszg sie do catego cyklu zycia budynkdw i infrastruktury, uwzgledniajgc koszty catkowitej
eksploatacji (nie tylko koszty poczgtkowe), sg dziataniami bardzo waznymi. Warta podkreslenia jest
kluczowa rola dziatan w zakresie zmniejszenia zuzycia energii, w tym poprzez efektywne zarzadzanie
budynkami. Zdecydowany priorytet nalezy nada¢ dziataniom zwigzanym z efektywnoscia
energetyczng, jako pozwalajgcym na jednoczesne ograniczenie emisji do srodowiska i zuzycia
zasobdéw naturalnych. Lepsze projektownie, trwate materiaty, poprawa proceséw zwigzanych ze
zuzyciem zasobdéw i energii w catym cyklu zycia budynkéw, a takze zwiekszenia ilosci odpadéw
budowlanych oraz rozbiérkowych poddanych recyklingowi jest drogg do powstania konkurencyjnego
sektora budownictwa.

3d. Ochrona bioréznorodnosci oraz zrownowazony rozwoj rolniczej przestrzeni
produkcyjnej

Zrdznicowana rzezba terenu, réznorodnosé warunkéw glebowych, wodnych i klimatycznych sprawia,
ze w Polsce wystepuje wyjgtkowo duze, na tle Europy, urozmaicenie siedlisk i krajobrazéw. Rolnictwo
i akwakultura petnig bardzo wazng role w ochronie waloréw srodowiskowych obszaréw wiejskich,
o czym swiadczy fakt, ze blisko potowa typdw zespotéw roslinnych w Polsce wystepuje na obszarach
rolniczych. Gtéwna ostojg réznorodnosci biologicznej na obszarach wiejskich Polski sg ekstensywne
taki kosne i pastwiska, przy czym taki kosne zajmuja 8,4%, a pastwiska trwate 2,1% powierzchni
kraju®. Charakter pdtnaturalny zachowato 48,4% tak, charakter naturalny i pétnaturalny zachowaty
siedliska btotne i torfowiskowe, ekstensywne tgki i pastwiska zlokalizowane w dolinach rzecznych,
zakrzewienia Srédpolne, murawy gorskie i kserotermiczne z wieloma gatunkami endemicznymi.

Krajowe bogactwo biordznorodnosci obszarow wiejskich ma charakter unikatowy w skali Europy.
Swiadczy o tym fakt, iz na 76 siedlisk przyrodniczych z listy Dyrektywy Siedliskowej, wystepujacych na
terenie Polski, 15 jest $cisle zwigzanych z terenami rolniczymi (stan kolejnych 13 zalezy od sposobu
gospodarowania rolniczego w ich otoczeniu), a wsrdd 44 gatunkdw roslin wystepujacych na terenie
Polski, ktore znalazty sie na tej liscie, az 25 gatunkdéw wystepuje na obszarach rolniczych. Poza
bogactwem flory, na obszarach rolniczych Polski wystepuje okoto 700 gatunkéw kregowcoéw, w tym
ponad 100 gatunkéw ptakdéw. Wiele gatunkdw ptakéw charakterystycznych dla krajobrazu rolniczego
jest wecigz szeroko rozpowszechnionych, a ich populacja jest wyraznie liczniejsza niz w wiekszosci
krajéw Unii Europejskiej. Wsrdod 123 gatunkdéw ptakéw znajdujgcych sie na liscie Dyrektywy Ptasiej
i wystepujacych w Polsce, 34 mozna uznac za zwigzane Scisle z terenami uzytkowanymi rolniczo.

Wzmagajaca sie w ostatnich latach intensyfikacja rolnictwa — powodowana naciskiem na wzrost
produkcji rolniczej — wywiera coraz wiekszy, negatywny wptyw na bioréznorodnosé biologiczng
krajobrazu rolniczego. Cechg charakterystyczng dla terendw intensywnie uzytkowanych rolniczo,
obserwowang w catej Europie, jest znaczace i postepujgce zubozenie réznorodnosci biologicznej.
W wyniku intensyfikacji metod uprawy roslin i hodowli zwierzat postepuje stopniowa utrata cennych
siedlisk wykorzystywanych przez wiele gatunkéow. W intensywnie uzytkowanym krajobrazie rolniczym
w zasadzie nie wystepujg zadrzewienia $rddpolne, oczka wodne, ugory, pastwiska i tgki. Sg to tereny
o niskiej wartosci ekonomicznej dla rolnikdw, natomiast o znacznej wartosci biologicznej. Zanik tych
terendw powoduje drastyczne obnizenie poziomu bioréznorodnosci. Negatywne efekty tych
procesow byly do niedawna szczegdlnie widoczne w krajach Europy Zachodniej, ale od pewnego
czasu problematyka ta stafa sie takze bardzo istotna takze w Polsce.

Utrata réznorodnosci biologicznej moze ostabic¢ funkcjonowanie ekosystemow, ktérych odtwarzanie
— jesli w ogdle mozliwe — jest bardzo kosztowne (kosztowniejsze niz ochrona). Zmiany w srodowisku

® Rocznik statystyczny rolnictwa 2011.
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majg ogromny wptyw na zdrowie i zycie ludzi oraz dziatanie wiekszosci gatezi gospodarki. Dlatego
wiaczenie kwestii ochrony réznorodnosci biologicznej i ochrony ekosystemoéw, w tym powigzanych
ustug ekosystemowych, do strategii dziatania panstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem rolnictwa
i rybotdwstwa, jest zadaniem priorytetowym. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na dziatania
promujgce zréwnowazong i przyjazng dla Srodowiska dziatalno$é gospodarczg na terenach
przyrodniczo cennych.

Negatywny wptyw na biordznorodnos¢ majg réwniez inwazje obcych gatunkdéw zwierzat i roslin,
bedgce skutkiem intensyfikacji upraw roslin i hodowli zwierzat. Obecno$é tych gatunkéow wywotuje
rowniez bardzo istotne straty ekonomiczne, siegajagce w Europie co najmniej 12 mld € rocznie
(w Polsce nie przeprowadzono dotychczas oceny tego parametru).

W zwigzku z presjg rolnictwa i pojawianiem sie nowych czynnikdw chorobotwérczych, bardzo
powaznym wyzwaniem ostatnich lat staje sie ochrona siedlisk oraz populacji owaddéw zapylajgcych
(okoto 80% gatunkdw roslin do wydania owocdw i nasion wymaga zapylenia przez owady).

Niezmiernie waznym zagadnieniem wchodzgcym w zakres ochrony biordznorodnosci jest takzie
ochrona zasobéw genetycznych starych gatunkéw i odmian roslin uprawnych oraz rodzimych ras
zwierzat gospodarskich objetych programami ochrony zasobdw genetycznych. Zasoby te sg
niezbedne do kreowania efektywnego postepu biologicznego w rolnictwie. Ponadto, stare odmiany
roslin oraz rasy rodzime sg wykorzystywane w ekstensywnym systemie produkcji oraz w warunkach
rolnictwa ekologicznego, a takze mogg stanowi¢ istotny element ochrony tradycyjnego krajobrazu.
W ostatnich latach coraz wiekszg uwage zwraca sie na wprowadzenie w zycie skutecznej i efektywne;j
ekonomicznie strategii ochrony ex situ. Dziatania ex situ s3 komplementarne w stosunku do ochrony
metodami in situ. Stad tez potrzebna jest rozbudowa krajowej infrastruktury, polegajgca na
stworzeniu mozliwosci kriokonserwacji w bankach gendw. Wazne takze jest opracowanie procedur,
umozliwiajgcych uzycie materiatu genetycznego zgromadzonego w bankach genéw ex situ oraz
zapewnienie jego pozyskiwania, przechowywania i wykorzystania.

Poza przyrodg ozywiong réowniez wiejska zabudowa i tradycyjne formy uzytkowania ziemi tworza
swoisty krajobraz kulturowy, ktéry szybko ulega degradacji. Wynika to z niedostatku skutecznych
mechanizmdéw prawnych pozwalajacych na ich ochrone i ksztattowanie. W efekcie narasta niefad
przestrzenny i chaos architektoniczny na obszarach wiejskich, obserwowany szczegdlnie w Polsce
potudniowej. W tym aspekcie nalezy potozyé nacisk na prace badawczo-wdrozeniowe majace na celu
poszukiwanie nowych technik i technologii dla rolnictwa ekologicznego, towarowej produkcji roslin
niszowych o duzych walorach prozdrowotnych oraz rozwdj i promowanie przetworstwa
przydomowego, aby umozliwi¢ zwiekszenie przychodéw matym gospodarstwom.

Utrzymanie tak cennych zasobdw Srodowiskowych i bioréznorodnosci na obszarach wiejskich wigze
sie z zachowaniem istniejgcych form ochrony przyrody, rozwojem zrownowazonego rolnictwa,
zachowaniem tradycyjnych roslin uprawnych i odmian zwierzat hodowlanych oraz zachowaniem
mozaikowosci terendw wiejskich stwarzajgcej dogodne warunki dla bytowania wielu gatunkow.

Koniecznos¢ doskonalenia metodyki zarzgdzania srodowiskiem zostata wyraznie zapisana w Krajowej
Strategii Biordznorodnosci. Jednakze jest ona realizowana w niedostatecznym stopniu i wynika
gtéwnie z braku ditugofalowych rozwigzan organizacyjnych, metodycznych i finansowych, w tym
niedofinansowaniu prac badawczo-wdrozeniowych. Stan ten niekorzystnie zwieksza dystans miedzy
poziomem wiedzy z zakresu ochrony i zarzadzania srodowiskiem naturalnym w Polsce i na swiecie.

3e. Lesnictwo i przemyst drzewny

W Polsce lasy i zasoby drzewne oraz caty przemyst drzewny mozna i powinno sie traktowac jako
obszary strategiczne, o czym decyduje wielko$¢ powierzchni laséw, zasobna baza surowca drzewnego
(czwarte miejsce w Unii Europejskiej), duza produkcja drewna (miejsce pigte) i znaczenie
powigzanego z tym przemystu. Wystepuje tez specyfika rynku surowca drzewnego, polegajgca na
dominacji laséw wtasnosci paristwowej (ok. 79% powierzchni laséw, 85% zasobdéw drzewnych i 95%
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pozyskania), nieduzym aktualnie znaczeniu laséw prywatnych oraz marginalnym znaczeniu innych
zrédet surowca (uprawy plantacyjne w lasach i rolnictwie, drewno pouzytkowe itp.).

Zréwnowazona gospodarka lesna, wdrazajgca osiggniecia wielu dyscyplin naukowych, korzystnie
zmienita w okresie powojennym stan laséw w Polsce. Wyrazem tych zmian jest wzrost lesistosci kraju
220,8% w 1946 r. do 29,2% w 2011 r., dynamiczny wzrost wielkosci zasobéw drzewnych z 0,9 do 2,4
mld m?, poprawa struktury gatunkowej laséw, poprawa struktury wiekowej drzewostanéw oraz
zwiekszanie ich réznorodnosci biologicznej. Wzrosto réwniez uzytkowanie polskich laséw - okoto 2,5-
krotny wzrost podazy drewna w okresie powojennym do obecnych 37 min m?. °

Polskie lesnictwo zajmuje w Europie wiodacg pozycje pod wzgledem ochrony zasobdéw lesnych, ich
réznorodnosci biologicznej i zasobnosci, zrdwnowazonego uzytkowania i racjonalnego zarzadzania.
Ekosystemy lesne stanowig w Polsce najcenniejszy i jednoczesnie najwiekszy obszar wszystkich form
ochrony przyrody - w 2011 r. 48,3% laséw to lasy ochronne (wraz z rezerwatami)'’. Bedac najbardziej
naturalng formacja przyrodniczg, lasy sg rodwnoczesnie silnie narazone na zagrozenia, zaréwno
o charakterze globalnym, jak i lokalnym. Zagrozenia te wynikajg z lokalizacji Polski w kilku strefach
klimatycznych o zmiennych warunkach pogodowych, uproszczonej struktury siedliskowej (dominacja
siedlisk borowych) determinujacej sktad gatunkowy (70% sktadu gatunkowego polskich laséw
stanowi sosny) oraz ostabienia drzewostandw przez transgraniczne zanieczyszczenia powietrza, wody
i gleby. Dlatego tez w obszarach lesnych czesto mamy do czynienia z licznymi pozarami oraz
masowym wystepowaniem fitofagéw o wyjgtkowo duzej réznorodnosci i cyklicznosci pojawu. Ze
wzgledu na zmieniajacy sie klimat, coraz czesciej polskie lasy narazone sg na wystepowanie
huragandw, okisci i powodzi. Coraz bardziej istotne staje sie takze oddziatywanie na srodowisko lesne
zaburzonej bioréznorodnosci ekosysteméw lesnych, ktére mogg by¢ powaznie naruszone przez skutki
dynamicznie wzrastajgcych liczebnosci réznych gatunkéw zwierzat, w tym obcych.

Polskie lesnictwo i powigzany z nim sektor drzewny tgcznie kreujg ponad 3% produkcji. Sektor
drzewny dostarcza ponad 9% wartosci produkcji sprzedanej przetwdrstwa przemystowego (trzecie
miejsce w Polsce), koncentruje 14% zatrudnionych (miejsce drugie) i 19% firm (miejsce pierwsze).
W eksporcie zajmuje miejsce czwarte, dzieki czemu Polska od wielu lat znajduje sie w czotéwce
gtéwnych europejskich eksporteréw wyrobéw drzewnych. Jako jeden z nielicznych w Polsce, sektor
drzewny od wielu lat wykazuje dodatnie saldo wymiany wyrobami drzewnymi, petnigc istotng role
w tagodzeniu deficytu kraju w handlu zagranicznym. Okoto 70% drewna jest eksportowane w postaci
wyrobow o duzej wartosci dodanej (meble, wyroby papiernicze). Blisko 80% wartosci eksportu trafia
na wymagajace rynki unijne, co swiadczy o relatywnie wysokiej konkurencyjnosci polskich wyrobdéw
drzewnych, choé jest to gtdéwnie przewaga kosztowo-cenowa, a nie - w sferze innowacyjnosci.

Zgodnie z trendem Swiatowym, postep techniczny w polskim przemysle bazujgcym na drewnie
polega gtéwnie na poprawie metod wytwarzania, stosowaniu ekologicznych dodatkdéw, oszczednosci
surowcow, materiatéw i energii, zwiekszaniu udziatu technologii bezodpadowych i z powtérnym
wykorzystaniem zuzytych wyrobow, wykorzystaniu surowcow alternatywnych wobec drzewna z lasu
(produkcyjne i pouzytkowe odpady drzewne, uzycie wtékna roslin szybkorosngcych i jednorocznych).
Generalnie jednak, nowoczesno$¢ wiekszosci produkowanych w Polsce materiatow i wyrobdéw
drzewnych lokuje sie ponizej lub na S$rednim poziomie europejskim, a tylko niewielka czes¢
reprezentuje poziom Swiatowy. Na ogot korzystniejsza sytuacja wystepuje w firmach bedacych
w rekach kapitatu zagranicznego (wielkie korporacje w branzy ptyt drewnopochodnych i celulozowo-
papierniczej), a w stosunkowo matym stopniu — w przedsiebiorstwach krajowych, zwtaszcza matych
i Srednich, (szczegdlnie w poczgtkowych fazach przerobu drewna, tj. tartacznictwie). Brakuje tez
polskiej specjalnosci eksportowej (dominacja sprzedazy typu no name products).

°T. Borecki, E. Stepien, R. Wdjcik, D. Pieniak, Urzadzanie lasu - kreowanie funkcji lasu a podaz drewna (2012).
10 Programem Natura 2000 objete jest ok. 20% powierzchni kraju (2011 r.), przy czym na tereny lesne przypada
prawie 60% powierzchni tego obszaru. Pigan M., Btasiak J., Problemy ochrony przyrody w Lasach Panstwowych
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Lasy i przemyst bazujgcy na drewnie ze swej natury sg silnie powigzane ze srodowiskiem naturalnym.
Ich atutem jest nieustanna, cho¢ powolna, odnawialnos¢ zasobdéw oraz ekologiczny charakter
produkcji na kazdym etapie — od pozyskania drewna po ostateczng utylizacje. Sprzyja to wzrostowi
zapotrzebowania, zarowno na zaawansowane technologie jego przerobu, jak i na powstajgce na jego
bazie, stale doskonalone, innowacyjne produkty. W ostatnich latach pojawit sie dodatkowy kierunek
wykorzystywania drewna — jako Zrddta energii odnawialnej — ktéry zrodzit nowe problemy praktyczne
i badawcze (technologie i produkty, metody pomiaru, oceny wptywu na srodowisko).

Co istotne, lasy w Polsce w wiekszym stopniu niz srednio w Europie i na swiecie, spetniajg standardy
dotyczace zréwnowazonego zarzadzania'. Systematycznie wzrasta liczba producentéw wyrobdw
drzewnych posiadajacych certyfikaty potwierdzajgce przetwarzanie surowca pochodzacego z ,,dobrze
zarzadzanych laséw, zgodnie z zasadami gospodarki proekologicznej" isprzyjajace ksztattowaniu
prosrodowiskowej Swiadomosci konsumentédw. Firmy drzewne w duzym stopniu realizujg idee
»czystej produkcji", co przejawia sie w dazeniu do zréwnowazonego wykorzystywania surowca,
materiatow, wody i energii. Coraz bardziej upowszechnia sie tez koncepcja ,zielonych" produktéw
(,zielone" budownictwo, ,zielone" nosniki energii). W ostatnich latach obserwuje sie tez powolng
zmiane sposobu myslenia od koncepcji high-tech do eco-tech. Coraz powszechniejsza staje sie
rowniez idea kaskadowego zuzycia drewna (praktycznie wszystkie odpady drzewne sg ponownie
wykorzystywane — przede wszystkim na cele produkcyjne, a dopiero w dalszej kolejnosci poprzez ich
ekologiczne spalanie ,zielone certyfikaty”). Mimo zaawansowania powyzszych proceséw, pozgdane
jest ich wyrazne przys$pieszenie.

Kluczowym zadaniem polskiego i europejskiego lesnictwa w XXI wieku jest optymalizacja udziatu
spotecznych, gospodarczych i kulturowych funkcji lasu w trwaty i zréwnowazony rozwdéj gospodarczy
i spoteczenstwa, przy zachowaniu odnawialnosci jego zasobdéw i ochrony Srodowiska. Spetnienie
takiej roli przez lesnictwo i zwigzany z nim przemyst oparty na drewnie, wymaga silnego
i dynamicznego sektora, wykreowanego w wyniku badan naukowych i rozwoju technologicznego,
dywersyfikacji, wdrazania innowacji oraz inwestowania w jakos¢ pracy i kapitat ludzki.

4 Zakres tematyczny Programu

Badania prowadzone w strategicznym programie "Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo" beda
skoncentrowane w pieciu strategicznych obszarach problemowych, okreslonych w rozdz. 2. Dla
kazdego z tych obszaréw zdefiniowano szereg zagadnien badawczych, wynikajgcych z diagnozy
sytuacji nakreslonej w rozdz.3. Zdefiniowana tu lista zagadnien nie jest jednak zamknietym
katalogiem problemdéw badawczych, ktére majg by¢ podjete w realizowanych projektach, a jedynie
sposobem opisania merytorycznego zakresu programu.

Przyjety sposéb opisu programu nie ogranicza zakresu poszczegdlnych konkurséw oraz wytonionych
w ich wyniku projektéw badawczych do zagadnien nalezacych do pojedynczego obszaru. Wrecz
przeciwnie, sprostanie wielkim wyzwaniom spofecznym wymaga, aby konkursy oraz wytaniane
w nich projekty promowaty idee interdyscyplinarnosci i wielowymiarowosci badan. Realizacja tego
celu bedzie jednym z zadan Komitetu Sterujgcego programu.

4a. Bezpieczenstwo zywnosciowe i bezpieczenstwo zywnosci

— Zastosowanie genetyki molekularnej i biotechnologii w kreowaniu postepu biologicznego
w produkcji roslinnej i zwierzecej, w tym ryb.

u Certyfikacja w systemie FSC (Forest Stewarship Council) objetych jest 77% powierzchni laséw w Polsce,
natomiast PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes) - 56%. Poland - Statement on
the wood market review and prospects, www.unece.org/forest.
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— Modyfikacje lub opracowanie nowych, innowacyjnych metod produkcji zwierzecej, w celu
wydtuzenia czasu i efektywno$ci uzytkowania, utrzymania zdrowotnosci i ptodnosci, dobrostanu
zwierzat, zachowania bioréznorodnosci oraz uwzgledniajgcych ochrone srodowiska rolniczego.

— Rozwdj inteligentnych technik rolnictwa precyzyjnego w zrownowazonej produkcji roslinnej.

— Rozwdj nowych technologii wytwarzania nawozéw naturalnych i mineralnych oraz ich zero-
emisyjnych metod stosowania.

— Nowe mozliwosci ograniczania negatywnych skutkdw (produkcyjnych i Srodowiskowych)
stosowania uproszczen w uprawie i zmianowaniu roslin.

— Kompleksowa kontrola bezpieczenstwa tancucha zywnosciowego: opracowanie kryteridéw
granicznych, rozwdéj metod identyfikacji oraz analizy skazen chemicznych, toksykologicznych,
pozostatosci pestycyddw, substancji farmaceutycznych i lekow weterynaryjnych, zanieczyszczen
mikrobiologicznych, naturalnie wystepujgcych substancji anty-zywieniowych oraz wystepowania
organizméw genetycznie zmodyfikowanych.

— Opracowanie, rozwdj i wdrozenie nowych metod zwigzanych z diagnostyka i monitorowaniem
wystepowania chordb odzwierzecych oraz ich czynnikéw etiologicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod molekularnych.

— Opracowanie niezawodnych systeméw $ledzenia i odnajdywania surowca/produktu w taricuchu
produkcji i dystrybucji dla zapewnienia jego bezpieczenstwa i gwarantowania pochodzenia.

— Opracowanie, rozwdj i wdrozenie bezpiecznych metod i technologii wytwarzania oraz kontroli
zywnosci tradycyjnej i zywnosci wytwarzanej metodami rolnictwa ekologicznego.

— Opracowanie i rozwdj nowych metod i technologii pozyskiwania i przetwarzania nieodzywczych
surowcow z produktow i odpaddw rolniczych.

— Rozwdj innowacyjnych technologii wytwarzania 2zywnosci o projektowanych funkcjach
prozdrowotnych (zywnosci specjalnego przeznaczenia, zywnosci dla wybranych grup
konsumentdéw, zywnosci funkcjonalnej itp.).

— Identyfikowanie czynnikdéw ryzyka schorzen dietozaleznych.

— Rozwdj nowatorskich, przyjaznych s$rodowisku i bezodpadowych technologii przetwarzania
zywnosci w sektorze rolno-spozywczym.

— Opracowanie metod i rozwigzan organizacyjnych sprzyjajacych redukcji strat produktéw rolnych
i zywnosciowych na poszczegdlnych etapach tarcucha zywnosciowego, w tym poprzez skracanie
tancucha dostaw i konserwacje zywnosci.

— Rozwdj innowacyjnych technologii magazynowania, przechowywania i wytwarzania bezpiecznych
opakowan dla produktéw zywnosciowych.
4b. Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi ze szczegoélnym
uwzglednieniem gospodarki wodnej

— Badania nad rolg retencji powierzchniowej i glebowej w zintegrowanej ochronie przed powodzig
i erozjg oraz przeciwdziataniu skutkom suszy.

— Woypracowanie kompleksowych metod analizy stanu zasobéw wodnych oraz mozliwych metod
ich poprawy.

— Opracowanie metod oceny stanu technicznego urzadzen melioracji wodnych oraz ekologicznie
akceptowalnych technologii utrzymywania ich w sprawnosci.
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4c.

Opracowanie innowacyjnych metod i technologii melioracji i regulacji stosunkéw powietrzno-
wodnych gleb oraz nawodnien grawitacyjnych trwatych uzytkéw zielonych.

Rozwdéj metod kontroli i pomiaru rozrzadu wody oraz technologii dla systemu wspomagania
gospodarowania wodg w zmeliorowanej zlewni rzecznej.

Rozwdj metod badania jakosci wéd gruntowych w gospodarstwach indywidualnych i na ujeciach
wody do picia oraz opracowanie technologii poprawy ich jakosci.

Opracowanie komputerowych modeli wptywu gospodarstw rolnych i struktury uzytkowania
powierzchni zlewni na zanieczyszczenie wod powierzchniowych i gruntowych zwigzkami azotu,
fosforu i pestycydami.

Opracowanie wodooszczednych technologii produkcji, metod usuwania zwigzkéw biogennych ze
Sciekdbw oraz nowych technologii oczyszczania powietrza (dezodoryzacja i dezynfekcja) dla
wybranych rodzajéw hodowli i przetwdrstwa spozywczego.

Opracowanie standardéw dziatan z zakresu renaturyzacji i rewitalizacji, prowadzacych do
poprawy stanu ekologicznego zdegradowanych rzek, ekosystemdéw wodnych i od wéd zaleznych.

Rozwdéj metod zapobiegania degradacji gleb oraz mikrobiologicznej stymulacji ich zyznosci
i urodzajnosci.

Analiza stanu oraz opracowanie kompleksowych metod oczyszczenia gleby, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zanieczyszczen poprzemystowych oraz zwigzanych z dziatalnoscig rolna.

Rozwdj metod zagospodarowania/utylizacji osadéw dennych gromadzonych przed zaporami na
rzekach (elektrownie wodne).

Opracowanie nowych technologii w zakresie zrGwnowazonego gospodarowania zasobami, w tym
opracowanie kompleksowych programodw zwiekszania efektywnosci wykorzystania zasobow
w Jednostkach Samorzadu Terytorialnego, przedsiebiorstwach i gospodarstwach domowych
z uwzglednieniem mozliwosci wykonania pomiaru efektywnosci $rodowiskowej nowych
rozwigzan oraz ich wptywu na srodowiskowe aspekty cyklu zycia produktu oraz faricucha dostaw.

Rozwdj metod i technologii przeksztatcania produktéw i proceséw przemystowych
w zasobooszczedne i energooszczedne bioprodukty i bioprocesy wraz z optymalizacja
wykorzystania biomasy z produkcji podstawowej, bioodpaddw iproduktéw ubocznych
bioprzemystu z uwzglednieniem mozliwosci wykonania pomiaru efektywnosci Srodowiskowej
nowych rozwigzan oraz ich wptywu na srodowiskowe aspekty cyklu zycia produktu oraz taricucha
dostaw.

Opracowanie innowacyjnych metod oczyszczania powietrza oraz ograniczania emisji
zanieczyszczen w sektorze przemystu i rolnictwa.

Przeciwdziatanie i adaptacja do zmian klimatu, ze szczegélnym
uwzglednieniem rolnictwa

Opracowanie badz adaptacja modeli umozliwiajgcych symulowanie wptywu zmian klimatu na
produkcyjnosé roslin uprawnych, emisje gazow cieplarnianych i sekwestracje wegla w réznych
skalach organizacji rolnictwa.

Opracowanie metod i technologii obnizania emisji gazéw cieplarnianych powstajgcych
w produkcji roslinnej i zwierzecej.

Opracowanie kompleksowych analiz stanu, technologii i metod polepszenia stanu powietrza na
danym obszarze oraz obnizenia emisji i poprawy stanu klimatu.
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4d.

4e.

Badanie empiryczne istniejgcych praktyk i miar przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu, dla
obecnych i perspektywicznych systeméw produkcji rolnicze;j.

Opracowanie zasad oraz systemu monitorowania wptywu zmian klimatu na uwarunkowania
produkcyjne, ekonomiczne i spoteczne funkcjonowania rolnictwa oraz rozwoju wsi.

Badania obecnego stanu spetnienia i perspektywicznych mozliwosci zastosowania praktyk i miar
adaptacyjnych i mitygacyjnych w reprezentatywnej prébie gospodarstw w Polsce.

Oszacowanie sladu weglowego i wodnego dla podstawowego koszyka produktow zywnos$ciowych
oraz opracowanie metod i technologii jego obnizenia.

Opracowanie bilansu strat i korzysci powodowanych zmianami klimatu w rolnictwie polskim,
znalezienie mozliwosci kompensacji niekorzystnych nastepstw tych zmian oraz zarys $rednio-
i dtugoterminowej perspektywy badawczo-rozwojowej zapewnianiajgcej dalszy zréwnowazony
rozwaj rolnictwa i wsi.

Opracowanie metod oceny i poprawy stanu Srodowiska naturalnego w rdéznych lokalizacjach
geograficznych sprzyjajgce realizacji celéow klimatycznych w skali globalnej.

Opracowanie innowacyjnych rozwigzan w zakresie edukacji, taczacej wiedze techniczng
i ekonomiczng, przeznaczonych dla obszaru ochrony srodowiska, rolnictwa i leSnictwa.

Ochrona bioréznorodnosci i zrbwnowazony rozwaj rolniczej przestrzeni
produkcyjnej

Opracowanie podstaw metodycznych hodowli bazujgcej na starych Zrédtach zmiennosci
genetycznej i biotechnologii dla najwazniejszych gatunkow roslin uprawnych.

Rozwdj metod ochrony potencjatu rozrodczego zagrozonych gatunkéw i ras zwierzat
gospodarskich, oraz ryb z zastosowaniem najnowszych osiggnie¢ biotechniki i biotechnologii.

Opracowanie nowoczesnych metod przechowywania, monitorowania i waloryzacji materiatéw
w bankach gendw bazujacych na kriobiologii, biotechnologii i bioinformatyce.

Badania wptywu réznych czynnikédw na stan populacji owaddéw zapylajgcych oraz doskonalenie
zasad ich monitoringu.

Opracowanie zasad monitoringu stanu $rodowiska wykorzystujgcego wiarygodne wskazniki
biologiczne.

Badania dotyczace dobrostanu zwierzat oraz ryb i jego wptywu na efekty produkcyjne
i Srodowisko.

Poszukiwanie i doskonalenie tradycyjnych technologii i technik stosowanych w przetwérstwie
Zywnosciowym na matg skale.

Badania dotyczace oceny aktualnego stanu i zagrozenia réznorodnosci biologicznej obszaréw
wiejskich.

Badania wptywu rdéznych systemdéw gospodarowania na zagrozenie ze strony inwazji obcych
gatunkéw roslin i zwierzat, opracowanie metod zapobiegania i ograniczenia obecnosci obcych
gatunkow roslin i zwierzat na obszarach rolniczych i lesnych.

Opracowanie metod wyceny ekonomicznej réznorodnosci biologicznej i ustug ekosystemowych.

Lesnictwo i przemyst drzewny

Doskonalenie systemu monitorowania i prognozowania zagrozen srodowiskowych dla réznych
ekosystemow lesnych, z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi (geomatyka,
bioinformatyka).
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— Woypracowanie strategii i opracowanie niezbednych dziatan w gospodarce lesnej,
ukierunkowanych na zmniejszanie skutkéw postepujgcych zmian klimatu w tym opracowanie
metod zapobiegania i ograniczania degradacji ekosysteméw lesnych wywotanych zjawiskami
naturalnymi o charakterze kleskowym oraz efektywne zagospodarowanie drewna pokleskowego.

— Opracowanie metod pomiaru wegla akumulowanego przez ekosystemy lesne.

— Badania nad wptywem ekosystemdw lesnych na ochrone i bilansowanie zasobéw wodnych kraju,
w tym nad zwiekszeniem retencji wodnej w siedliskach lesnych.

— Doskonalenie systeméw monitoringu prognozowania i zagrozen ze strony zaburzonej
bioréznorodnosci, z wykorzystaniem nowoczesnych metod i narzedzi (w tym, teledetekcja,
geomatyka i bioinformatyka), w celu kontroli populacji zwierzat o potencjalnie negatywnym
wptywie na ekosystemy lesne.

— Badania w zakresie rewitalizacji siedlisk lesnych i przebudowy drzewostandw.

— Zbadanie mozliwosci zwiekszenia zasobéw surowca drzewnego, jako waznego zrédfa biomasy,
w warunkach zréwnowazonej gospodarki le$nej oraz postepujgcych zmian klimatu.

— Rozwdj nowych technik i technologii recyklingu wyrobdéw drzewnych, utylizacji produktéw
ubocznych i drewna pouzytkowego.

— Opracowanie nowych surowco- i energooszczednych oraz biodegradowalnych kompozytow
drzewnych i wyrobdw z drewna litego dla budownictwa, meblarstwa i innych zastosowan.

— Opracowanie nowych technologii wytwarzania bioenergii, w tym biopaliw z drzewnych
produktéw ubocznych, odpaddéw (przemystowych i pouzytkowych) i innych rodzajéw biomasy.

5 Okreslenie celu gidbwnego i celow szczegétowych Programu

Cel gtowny okresla intencje programu i jego dtugofalowy wptyw na rozwdj spoteczno-gospodarczy
kraju. Cele szczegdétowe wyznaczajg strategie osiggniecia celu gtéwnego przez okreslenie efektéw,
ktore powinny zaistnie¢ u bezposrednich beneficjentéw i ktérych wystgpienie ma zapewnic
osiggniecie celu gtéwnego.

Celem gtéwnym programu strategicznego w obszarach "Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo"
jest:

Rozwdj wiedzy w obszarach Programu, prowadzacy do wzrostu miedzynarodowej pozycji Polski
w badaniach naukowych i pracach rozwojowych w tej dziedzinie, oraz transfer do otoczenia
spoteczno-gospodarczego innowacyjnych rozwigzan opracowanych w ramach programu.

Cele szczegétowe programu strategicznego sg zdefiniowane nastepujaco:

1. Rozwdj wspodtpracy jednostek badawczych z podmiotami zewnetrznymi.

2. Zwiekszenie udziatu polskich zespotéw badawczych w europejskich programach w zakresie badan
i innowacji w obszarach Programu.

3. Pobudzenie aktywnosci badawczej prywatnego sektora gospodarczego w obszarach Programu.

4. Przygotowanie wdrozenia innowacyjnych rozwigzan opracowanych w ramach Programu.
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6 Ustalenie sposobu monitorowania i oceny realizacji celéw Programu

Monitorowanie i ocene stopnia osiggania celéw Programu realizuje sie przez pomiar wskaznikow
charakteryzujacych ilosciowo uzyskane wyniki Programu (rys. 6.1).

Wskazniki Pomiar Cele programu
Cel gtéwny
Wskazniki wptywu —_— programu
i_ i Cele
Wskazniki rezultatu | —> szczegbtowe
.
Projekty realizowane Cele
w ramach programu :> Wskazniki produktu | ——> operacyjne

Rysunek 6.1. Logika interwencji programu strategicznego

Wskazniki wptywu (impact indicators) mierzg efekty programu w diuziszej perspektywie czasowej
i pokazujg trwate zmiany, jakie program spowodowat w otoczeniu spotecznym i gospodarczym. Tym
samym, wskazniki wptywu mozna uwazac¢ za miernik stopnia realizacji celu gtédwnego programu.

W programie BIOSTRATEG wskazniki wptywu beda mierzone w trakcie ewaluacji ex-post wykonanej
5 lat po zakorczeniu Programu na podstawie ankiet dostarczonych przez wykonawcéw. Wykonawca
bedzie zobowigzany do dostarczenia ankiety zapisami umowy o dofinansowanie projektu.

Wskazniki rezultatu (result indicators) mierza bezposrednie efekty wystepujgce u beneficjentow
programu po jego zakonczeniu. Wskazniki rezultatu powinny by¢ logicznie powigzane
z szczegdtowymi celami programu.

W programie BIOSTRATEG wskazniki rezultatu bedg mierzone po zakoriczeniu programu, a przed
uptywem 5 lat, na podstawie ankiet dostarczonych przez wykonawcow. Wykonawca bedzie
zobowigzany do dostarczenia ankiety zapisami umowy o dofinansowanie projektu.

Wskazniki produktu (output indicators) opisujg produkty, ktére powstaty w trakcie realizacji
programu w rezultacie wydatkowania przyznanych srodkdw. Opis wskaznikdw produktu nie powinien
wykraczac poza przyjety termin wdrozenia przedsiewziecia.

W Programie BIOSTRATEG wskazniki produktu bedg mierzone w trakcie i po zakonczeniu realizacji
projektu finansowanego w ramach Programu, na podstawie raportow okresowych oraz raportu
koncowego dostarczonych przez wykonawcéw. Wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczenia
raportdw zapisami umowy o dofinansowanie projektu.

Lista wskaznikdw monitorowania i oceny programu "Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo"
jest przedstawiona w Tabelach 6.1 — 6.3 w rozbiciu na wymienione trzy grupy wskaznikéw. Wskazniki
rezultatu sg odniesione w tabeli 6.2 do celéw szczegdtowych Programu. Opis wskaznikéw, podany
w tych tabelach, okresla sposéb pomiaru wynikédw Programu.

Docelowe wartosci wskaznikow, okreslone w oparciu o statystyki dotyczace wielkosci i efektywnosci
wykorzystania srodkdw na badania, zalezg od wielkosci budzetu Programu. Wartosci podane
w tabelach 6.1 — 6.3 zostaty okreslone przy zatozeniu budzetu programu o wartosci 500 min. zt. Taka
warto$é budzetu Programu przyjmowali eksperci i takg warto$é przyjeto przy szacowaniu wartosci
wskaznikow.
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6a. Statystyki dotyczace wielkosci i efektywnosci nakladéw na badania (2011r)

Oszacowanie przewidywanych wartosci wskaznikdw opiera sie na danych statystycznych zbieranych
i publikowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny. W tym dokumencie wykorzystano dane zawarte

w najswiezszych dostepnych raportach GUS:

1. Rocznik statystyczny Rzeczpospolitej Polskiej 2012, Gtéwny Urzad Statystyczny, 2012
(http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/RS rocznik statystyczny rp 2012.pdf)

2. Nauka itechnika w 2011 r., Gtéwny Urzad Statystyczny, Urzad Statystyczny w Szczecinie, 2012
(http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/NTS nauka i technika 2011.pdf)

3. Dziatalnos¢ badawcza i rozwojowa w Polsce w 2012 r, Gtéwny Urzad Statystyczny, Urzad
Statystyczny w Szczecine, Informacja sygnalna, pazdziernik 2013
(http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/NIT dzialalnosc badawcza rozwoj 2012.pdf)

Ponadto wykorzystano opracowanie:

4. Thomson Reuters' Essential Science Indicators database, 1 January 2000-31 December 2010
(http://www.timeshighereducation.co.uk/415643.article)

Nakfady przeznaczone w Polsce na badania i prace rozwojowe:

2011 2012
naktady catkowite 11,7 mid zt 14,4 mld zt
w tym naktady przedsiebiorstw 3,1 mid zt 5,3 mid zt
naktady biezace (bez inwestycji) 8,5 mid zt 10,1 mid zt
w tym naktady przedsiebiorstw 2,4 mid zt 3,7 mid zt

Patenty i wzory uzytkowe zgtoszone i udzielone w Polsce w 2011r:

Patenty Wzory uzytkowe

liczba zgtoszen 3878 940
w tym udziat zgtoszen przedsiebiorstw 34,4% 66,4%

liczba udzielonych (patentéw / wzordw) 1989 498

Naktady na badania i prace rozwojowe w obszarze programu oraz uzyskane efekty w 2011r:

Obszar nauk biologicznych i rolniczych

Naktady na badania i prace rozwojowe 1,2 mld zt
Liczba publikacji w bazie Scopus 2362
Obszar nauk rolniczych
Naktady na badania i prace rozwojowe 833 min zt
Liczba stopni naukowych doktora 332
Liczba stopni naukowych doktora habilitowanego 120
Przecietna liczba cytowan publikacji po pieciu latach od daty publikacji 8,75
Przecietna liczba cytowan publikacji po szesciu latach od daty publikacji 10,62
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6b.

Docelowe wartosci wskaznikéw

Tabela 6.1. Wskazniki wptywu — mierzone w trakcie ewaluacji ex-post wykonanej 5 lat po
zakonczeniu Programu na podstawie ankiet dostarczonych przez wykonawcéw

Wskazniki wptywu

L Obis Wartosé | Wartos¢
- o bazowa |docelowa
1 |Liczba cytowan publikacji opracowanych ramach Programu (w bazie ISI) 0 1000

Liczba stopni naukowych uzyskanych w wyniku prac rozpoczetych podczas trwania
2 . . . 0 100

Programu przez naukowcéw biorgcych udziat w Programie

Liczba patentow uzyskanych i wdrozonych w wyniku realizacji Programu 25
4 | Liczba wzordow uzytkowych uzyskanych i wdrozonych w wyniku realizacji Programu 10
5 Liczba nowych produktéw, w tym: technik, technologii, modeli, wyrobéw, metod 0 100

i procedur, opracowanych i wdrozonych w wyniku realizacji Programu

Tabela 6.2. Wskazniki rezultatu — mierzone po zakonczeniu Programu, przed uptywem 5 lat, na

podstawie ankiet dostarczonych przez wykonawcéw

Wskazniki rezultatu

L Obis Wartos¢ | Wartosé
- P bazowa |docelowa
1. Rozwdj wspotpracy jednostek badawczych z podmiotami zewnetrznymi
1 Liczba projektéw jednostek badawczych biorgcych udziat w Programie, 0 20

realizowanych poza Programem wspdlnie z innymi podmiotami
2. Zwiekszenie udziatu polskich zespotéw badawczych w europejskich programach w zakresie badan
i innowacji w obszarach Programu
Wozrost liczby projektow uzyskanych przez polskie zespoty biorgce udziat
2 | winicjatywach i projektach uruchamianych w ramach programu Horyzont 2020, 0 20%
w stosunku do 7 PR
Wzrost wartosci projektéw uzyskanych przez polskie zespoty biorgce udziat
3 |w inicjatywach i projektach uruchamianych w ramach programu Horyzont 2020, 0 20%
w stosunku do 7 PR
3. Pobudzenie aktywnosci badawczej prywatnego sektora gospodarczego w obszarach Programu
Zwiekszenie kwoty naktadéw na badania naukowe i prace rozwojowe, 100 min
4 | poniesionych przez podmioty pozabudzetowe biorgce udziat w realizacji projektow 0 [24] ’
w ramach Programu
4. Przygotowanie wdrozenia innowacyjnych rozwigzan opracowanych w ramach programu
5 |Liczba patentéw uzyskanych przez przedsiebiorstwa w wyniku realizacji Programu 0 20
6 Liczba wzoréw uzytkowych uzyskanych przez przedsiebiorstwa w wyniku realizacji 0 10

Programu
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Tabela 6.3. Wskazniki produktu — mierzone w trakcie i po zakoriczeniu realizacji projektu

finansowanego w ramach Programu, na podstawie raportéw okresowych oraz raportu
koncowego dostarczonych przez wykonawcéw

Wskazniki produktu

L Obis Wartos¢ | Wartos¢

- P bazowa |docelowa
Liczba autorskich lub wspoétautorskich publikacji, dotyczacych wynikéw prac B+R

1 . ) . i 0 200
Programu, w czasopismach objetych Science Citation Index
Liczba nowych produktéw, w tym: technik, technologii, modeli, wyrobéw, metod

2 | . D o 0 200
i procedur, opracowanych i poddanych weryfikacji podczas realizacji Programu
Liczba zgtoszen patentowych dokonanych w wyniku realizacji Programu 0 100
Liczba zgtoszen wzordw uzytkowych dokonanych w wyniku realizacji Programu 0 30
Udziat mtodych naukowcédw w realizacji Programu 0 25%

7 Okreslenie ryzyka dla osiggniecia celéow Programu

Do czynnikéw zwiekszajgcych ryzyko nie osiggniecia celdw programu nalezy zaliczy¢:

brak zainteresowania przedsiebiorstw finansowaniem badan w obszarach o bardzo dtugim
okresie zwrotu, takich jak ochrona zasobdéw naturalnych, ochrona bioréznorodnosci lub
adaptacja do zmian klimatu (obszary tego rodzaju obejmujg ok. 50% zakresu programu),

brak naturalnej wspdlnoty celéw publicznych instytucji naukowych z sektora rolniczego
i leSnego (instytuty badawcze, jednostki PAN i szkoty wyzsze) oraz podmiotéw gospodarczych
nastawionych na realizacje celéw ekonomicznych i stabo zainteresowanych dziatalnoscig
badawczo-rozwojowa w obszarach programu o charakterze niekomercyjnym,

nawigzywanie wspotpracy przez przypadkowych partnerdw naukowych i gospodarczych,
nastawionych na krétkookresowe korzysci wynikajgce jedynie z uczestnictwa w programie,

brak istotnych formalnych zachet dla jednostek naukowych do komercjalizacji wynikéw
badan we wspodtpracy z podmiotami gospodarczymi, preferowanie przy ewaluacji jednostek
naukowych (zwtaszcza w obszarze nauk przyrodniczych) dorobku publikacyjnego opartego na
badaniach podstawowych, a nie komercjalizacji wynikéw badan, niska pozycja przychoddéw ze
sprzedazy praw patentowych i licencji w budzetach jednostek naukowych,

brak systemow motywacyjnych dla pracownikow naukowych (zwtaszcza z uczelni)
mobilizujgcych do wdrazania wynikéw badan do praktyki we wspdtpracy z macierzystg
jednostka naukowag lub podmiotami gospodarczymi,

ograniczone kompetencje srodowiska naukowego do wdrazania wynikow badarn naukowych
w kategoriach rynkowych — brak ogniwa posredniego odpowiedzialnego za wdrozenia,

niedostateczna wspétpraca miedzy osSrodkami naukowymi (brak doswiadczen w kooperacji
przy dotychczasowej ogromnej fragmentacji badan),

pogarszajgca sie kondycja finansowa jednostek naukowych,

pogtebiany kryzysem ekonomicznym brak zainteresowania ze strony podmiotéw
gospodarczych i innych instytucji pozanaukowych problemami $rodowiskowymi (jako
dtugofalowymi i kosztownymi).

Zarzadzanie ryzykiem w programie prowadzone bedzie przez Koordynatora Programu wedtug
obowigzujgcej w NCBR procedury nr PZ3-1 ,Zarzadzanie Ryzykiem”.
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8 Sposbb interwencji i warunki realizacji projektéw w ramach Programu

Program bedzie realizowany na zasadach okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dn. 17 wrzesnia 2010 r. w sprawie szczegdétowego trybu realizacji zadarn  Narodowego
Centrum Badarn i Rozwoju.

Zgodnie z par. 4 ust. 1 ww. rozporzadzenia realizacja Programu polega na finansowaniu projektow,
zarzadzaniu nim w sposdb zapewniajgcy osiggniecie jego celdw oraz zgodnos¢ z harmonogramem
i planem finansowym.

Wybdr wykonawcow projektdw nastgpi w drodze konkursu ogtaszanego przez Dyrektora zgodnie
z art. 36 ust. 1 Ustawy o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju i bedzie realizowany zgodnie z obo-
wigzujgcg w NCBR Procedurg PG1-2: Wybdr wykonawcow projektéw. Szczegdtowy tryb naboru
whioskow oraz kryteria oceny kazdorazowo zostang okreslone w regulaminie konkursu.

Sposéb interwencji, w tym rodzaje zadan objete dofinansowaniem oraz intensywno$é wsparcia, sg
przedstawione w Tabeli 8.1, przy czym warunki beda kazdorazowo uszczegétowione w regulaminie
konkursu w sposdb adekwatny do jego zakresu.

Tabela 8.1. Sposdb interwencji w ramach Programu

Dofinansowanie projektow obejmujgcych badania naukowe, prace rozwojowe
Sposadb interwencji oraz dziatania obejmujace przygotowanie ich wynikéw do zastosowania
w praktyce.

Konsorcja naukowe w rozumieniu ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach
finansowania nauki (Dz. U. Nr 96, poz. 615, z pdzn. zm.), w sktad ktorego
wchodzg co najmniej trzy jednostki organizacyjne.

Whioskodawcy /
Beneficjenci

Badania podstawowe — zgodnie z definicjg zawartg w art. 2 pkt. 3a ustawy

o zasadach finansowania nauki — oryginalne prace badawcze eksperymentalne
lub teoretyczne podejmowane przede wszystkim w celu zdobywania nowej
wiedzy o podstawach zjawisk i obserwowalnych faktach bez nastawienia na
bezposrednie praktyczne zastosowanie lub uzytkowanie

(do 15% catkowitego budzetu projektu, realizowane przez jednostke naukowa).

Badania przemystowe — zgodnie z definicjg zawartg w art. 2 pkt. 3c ustawy

o zasadach finansowania nauki — badania majgce na celu zdobycie nowej
wiedzy oraz umiejetnosci w celu opracowywania nowych produktéw, proceséw
i ustug lub wprowadzania znaczacych ulepszen do istniejgcych produktow,
proceséw i ustug; badania te obejmujg tworzenie elementéw sktadowych
systemow ztozonych, szczegdlnie do oceny przydatnosci technologii
rodzajowych, z wyjgtkiem prototypow objetych zakresem prac rozwojowych.

Rodzaje zadan

objete dofinansowaniem Prace rozwojowe — zgodnie z definicjg w art. 2 pkt. 4 ustawy o zasadach

finansowania nauki — nabywanie, tgczenie, ksztattowanie i wykorzystywanie
dostepnej aktualnie wiedzy i umiejetnosci z dziedziny nauki, technologii

i dziatalnosci gospodarczej oraz innej wiedzy i umiejetnosci do planowania
produkcji oraz tworzenia i projektowania nowych, zmienionych lub
ulepszonych produktéw, proceséw i ustug.

Przygotowanie wynikow badan i prac rozwojowych do zastosowania
w praktyce, obejmujace w szczegdlnosci:

— badania spotecznego i gospodarczego zapotrzebowania na przyszty produkt,
— sporzadzenie dokumentacji niezbednej do wdrozenia produktu,

— opracowanie procedur zwigzanych z wykorzystywaniem przysztego produktu
bedgcego wynikiem badan naukowych lub prac rozwojowych,
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— uzyskanie certyfikatu zgodnosci upowazniajacego do oznaczenia wyrobu
znakiem zgodnosci z normg krajowg lub ponadnarodowa,

— certyfikacje w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087, z pdzn. zm.),

— dziatania bezposrednio zwigzane z postepowaniami dotyczgcymi przyznania
praw wtasnosci przemystowej

Czas realizacji projektu

od 24 do 36 miesiecy

Minimalna wysokos¢
kosztow kwalifikownych

10 min ztotych

Instrumenty i intensywnos¢
wsparcia

Jednostki naukowe:

— dofinansowanie badan naukowych i prac rozwojowych —do 100% kosztéw
kwalifikowalnych

Przedsiebiorcy: pomoc publiczna

na badania przemystowe:

— mate / mikroprzedsiebiorstwa — do 80% kosztow kwalifikowalnych
— $rednie przedsiebiorstwa — do 75% kosztow kwalifikowalnych
— duze przedsiebiorstwa —do 65% kosztéw kwalifikowalnych

na prace rozwojowe:

— mate/ mikroprzedsiebiorstwa — do 60% kosztow kwalifikowalnych
— $rednie przedsiebiorstwa - do 50% kosztéw kwalifikowalnych
— duze przedsiebiorstwa - do 40% kosztéw kwalifikowalnych

na dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikéw badan i prac rozwojowych
do zastosowania w dziatalnosci gospodarczej:

— pomoc de minimis — do 90% kosztéw kwalifikowalnych

Katalog kosztow
kwalifikowalnych

W - Koszty zatrudnienia oséb wykonujgcych projekt.

A - Koszty narzedzi i sprzetu wykorzystywanych w czasie wykonywania
projektu; jezeli takie narzedzia i sprzet sg uzywane w okresie dtuzszym niz czas
wykonywania projektu, za koszty kwalifikowalne przyjmuje sie koszty
amortyzacji w okresie wykonywania projektu, obliczone na podstawie
przepisow o rachunkowosci. Koszty wynikajgce z odptatnego korzystania z
narzedzi i sprzetu wykorzystywanych w czasie wykonywania projektu, w
zakresie niezbednym i przez okres niezbedny do realizacji projektu.

G - Koszty budynkoéw i gruntow wykorzystywanych w czasie wykonywania
projektu; w przypadku budynkdéw za koszty kwalifikowalne przyjmuje sie koszty
amortyzacji w okresie wykonywania projektu, obliczone na podstawie
przepisow o rachunkowosci; w przypadku gruntéw za koszty kwalifikowalne
przyjmuje sie koszty zwigzane z przeniesieniem wtasnosci, koszty wynikajgce z
odptatnego korzystania z gruntu lub rzeczywiste poniesione koszty kapitatowe

E - Koszty doradztwa lub réwnowaznych ustug wykorzystywanych wytgcznie do
celow wykonania projektu, nabytych po cenach rynkowych, pod warunkiem ze
w transakcji nie ma elementow zmowy.

Op — Koszty operacyjne:

e Koszty optat urzedowych ponoszonych w zwigzku z realizacjg czynnosci
objetych projektem,

e Koszty pomocy prawnej bezposrednio zwigzanej z realizacja czynnosci
objetych projektem,
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e Inne koszty operacyjne, w tym koszty materiatdow, dostaw i podobnych
produktéw, ponoszone bezposrednio w zwigzku z wykonaniem projektu
oraz ustug bezposrednio zwigzanych z realizacja projektu.

O - Dodatkowe koszty ogdlne ponoszone bezposrednio w zwigzku z realizacjg
projektu objetego pomocg, okreslone jako ryczatt (procent) od pozostatych
kosztéw kwalifikowanych projektu zgodnie ze wzorem:

O0=(W+A+G+E+0p)

Koszty moga by¢ ponoszone od dnia ztozenia wniosku, pod warunkiem ztozenia
whniosku przed rozpoczeciem realizacji projektu

Dofinansowanie na realizacje projektéw bedzie przekazywane na podstawie umoéw. Ich rozliczanie
bedzie sie odbywac zgodnie z ustanowiong w Centrum Procedurg PG1-3: Nadzdr nad wykonaniem
i finansowanie projektu w ramach umowy.

9 Harmonogram realizacji Programu

Zgodnie z Art.15 ust.1. Ustawy o NCBR, Rada przygotowuje i przedstawia Ministrowi do
zatwierdzenia projekty strategicznych programoéw badan naukowych i prac rozwojowych. Projekt
programu zostat przygotowany zgodnie z obowigzujgcg w NCBR Procedurg PG1-1A: Przygotowanie
programu strategicznego z dn. 30.03.2013r., ktéra odnosi sie rdwniez do fazy wstepnej
uruchomienia Programu, nastepujgcej po zatwierdzeniu projektu Programu przez Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

Majgc na wzgledzie powyisze, wstepny harmonogram fazy wstepnej uruchomienia Programu,
w odniesieniu do dnia zatwierdzenia projektu Programu i jego przekazania do realizacji Narodowemu
Centrum Badan i Rozwoju, przedstawiono w Tabeli 9.1.

Tabela 9.1. Harmonogram fazy wstepnej uruchomienia Programu

Termin | Dziatanie
Zatwierdzenie Programu przez Ministra
1,0 M | Powotanie Komitetu Sterujacego
1,5 M | Powotanie Koordynatora Programu wytonionego w drodze konkursu
2,0 M | Przygotowanie harmonogramu realizacji Programu oraz propozycji zakresu kolejnych konkurséw
przez Koordynatora Programu
2,5 M | Zatwierdzenie harmonogramu realizacji Programu przez Komitet Sterujacy
3,0 M | Ustalenie zakresu tematycznego konkursow i okreslenie alokacji Srodkéw przez Komitet Sterujacy
XM — liczba miesiecy od dnia zatwierdzenia Programu

Szczegdtowy harmonogram realizacji Programu jest przygotowywany przez Koordynatora Programu
i zatwierdzany przez Komitet Sterujacy z uwzglednieniem budzetu Centrum na rok biezacy oraz
kolejne lata realizacji Programu. Ramowy harmonogram, zaktadajgcy przeprowadzenie 3 konkurséw
na realizacje projektow, przedstawiony jest w Tabeli 9.2.

W trakcie realizacji Programu bedzie prowadzona jego ewaluacja w szczegdlnosci w celu
rozstrzygniecia, czy kontynuacja programu prowadzi do osiggniecia celéw Programu oraz czy jest
zgodna z celami polityki naukowej panstwa i polityki wspierania innowacyjnosci.

Po zakonczeniu realizacji Programu, przeprowadzona bedzie ewaluacja majgca na celu
w szczegblnosci ocene stopnia osiggniecia jego celdw, a w przypadku nie osiggniecia celéw Programu
okreslenie przyczyn niepowodzenia.
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Tabela 9.2. Ramowy harmonogram realizacji Programu

2014 201 201 2017 201 201
(|J Il | 05II | 06II | : Il | 08II | 09II 2020-2024

K1

Realizacja projektow z 1. konkursu |

K2
K3

| Realizacja projektow z 3. konkursu |

I Nadzér nad wykonaniem i finansowanie projektow

Proces ewaluacji bedzie realizowany zgodnie z obowigzujgca w NCBR Procedurg PG2-2: Ewaluacja
programu.

10 Plan finansowy Programu, w tym zrédta finansowania

Projekty w ramach Program bedg finansowane z dotacji celowej na realizacje strategicznych
programow badan naukowych i prac rozwojowych, innych zadan Centrum oraz na realizacje badan
naukowych i prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa, o ktérej mowa w art.
46 ust. 1 pkt 1 Ustawy o NCBR, srodkéw prywatnych (Srodki przedsiebiorcow) oraz srodkéw innych
instytucji dziatajgcych w obszarach Programu. Zaktadany catkowity budzet Programu wyniesie ok.
500 min. zt.

Koszty zarzadzania Programem tj. np. wynagrodzenia pracownikéw NCBR zaangazowanych we
wdrazanie Programu, koszty oceny wnioskdéw o dofinansowanie wykonywanych przez niezaleznych
ekspertéw, koszty zwigzane z dziatalnoscia Komitetu Sterujgcego beda pochodzity z dotacji
podmiotowej na pokrycie biezgcych kosztédw zarzadzania realizowanymi przez Centrum zadaniami,
o ktérej mowa w Art. 46 ust. 1 pkt 2 Ustawy o NCBR.

Zaktada sie, ze koszty zarzadzania Programem nie przekroczg 2% budzetu NCBR przeznaczonego na
finansowanie projektow w ramach Programu.

Co najwyzej 90% srodkéw przeznaczonych na dofinansowanie projektéw w ramach Programu bedzie
pochodzito z budzetu NCBR. Pozostatg czes¢ dofinansowania (co najmniej 10%) musza zapewnic
srodki pochodzace od przedsiebiorcéw lub instytucji dziatajgcych w obszarach Programu.

Proponowany podziat dofinansowania projektéw w ramach Programu z podziatem na kolejne lata
kalendarzowe, przy zatozeniu 1 konkursu rocznie na projekty w latach 2014 - 2016, zaprezentowano
w Tabeli 10.1.

Tabela 10.1. Podziat Srodkéw w kolejnych latach realizacji Programu.

Srodki przeznaczone na dofinansowanie projektéw w poszczegélnych latach
Alokacja 2014 2015 2016 2017 2018 2019
(%] [%] [%] (%] [%] [%] [%]
K1-2014 30 4 11 9 6 0 0
K2 - 2015 40 0 15 13 7 0
K3 -2016 30 0 0 4 11 9 6
Razem w poszczegdlnych latach 100 4 16 28 30 16 6

[%] — procent budzetu NCBR przeznaczonego na dofinansowanie projektéw w ramach Programu
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11 System realizacji i zarzadzania Programem

Nadzdr nad realizacjg Programu sprawuje Dyrektor NCBR. Prace zwigzane z wdrazaniem Programu
realizuje wskazany przez Dyrektora Dziat NCBR.

Realizacja Programu obejmuje m.in. finansowanie projektéw obejmujacych badania naukowe, prace
rozwojowe oraz dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikéw badan i prac rozwojowych do
zastosowania w praktyce. Tematy i wykonawcy projektéw sg wybierani w drodze konkursu
ogtaszanego przez Dyrektora zgodnie z art. 36 ust. 1 Ustawy o Narodowym Centrum Badan
i Rozwoju.

Struktura zarzadzania realizacjg programu skfada sie z Komitetu Sterujgcego i Koordynatora. Komitet
Sterujgcy zostanie powotany przez Dyrektora zgodnie z Procedurg wyfaniania Komitetu Sterujgcego
z dnia 26.06.2012 r. Koordynator Programu, ktéry zostanie wytoniony w drodze otwartego konkursu,
zgodnie z Procedurg wytaniania Koordynatora z dnia 26.06.2012 r. Uproszczony schemat struktury
zarzadzania Programem jest pokazany na rys. 11.1.

Komitet Sterujacy Programu okresla zakres poszczegdlnych konkurséw w ramach zakresu
tematycznego opisanego w Rozdziale 4, majgc na wzgledzie cele programu oraz wskazniki do
osiggniecia. W swoich dziataniach Komitet Sterujgcy Programu bedzie dazyt do:

a) maksymalizacji udziatu srodkéw pozabudzetowych w projektach;

b) uzyskania w okreslonych niszach rynku globalnego przewagi konkurencyjnej przez polskie
przedsiebiorstwa;

c) promowania projektow o istotnym wymiarze badan stosowanych i prac przygotowujgcych
wyniki badan do zastosowania w praktyce, w tym zwtaszcza przedsiewzie¢ kompleksowych,
obejmujacych oba te komponenty tacznie;

d) promowania projektdw o charakterze interdyscyplinarnym.

Do zadan Komitetu Sterujgcego nalezy ustalenie adekwatnych do tematyki konkurséw warunkéw
realizacji projektow (w tym ewentualnych maksymalnych kwot dofinansowania projektow), udziatu
srodkéw pozabudzetowych, tworzenie listy rankingowej wnioskéw o dofinansowanie projektéw oraz
monitorowanie realizacji Programu, majac na uwadze osiggniecie jego celow.

A

Dyrektor NCBR Rada NCBR

I

Komitet Sterujacy
Programu

A

\ 4

A 4

Koordynator
Programu

Dzialy wspierajace
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Rysunek 11.1. Schemat struktury zarzadzania Programem
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Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo

Koordynator Programu przygotowuje projekt harmonogramu realizacji konkurséw, monitoruje
realizacje projektow, identyfikuje zmiany zachodzace w otoczeniu programu i problemy w realizacji
programu oraz formutuje propozycje zmian w projektach. Do zadan Koordynatora nalezy
przygotowanie projektéw wszelkich dokumentéw zatwierdzanych przez Komitet Sterujgcy Programu
i Dyrektora Centrum oraz informacji i analiz niezbednych Komitetowi Sterujgcemu Programu
i Dyrektorowi Centrum do zarzgdzania programem.

Szczegdtowy zakres kompetencji oraz odpowiedzialnosci Koordynatora Programu w poszczegdélnych
procesach zwigzanych z realizacjg i zarzadzaniem programami okreslajg procedury obowigzujgce
w NCBR, kluczowe z nich zostaty wskazane w Tabeli 11.1.

Tabela 11.1. Procedury zwigzane z realizacjg i zarzgdzaniem programami obowigzujgce w NCBR

Procedura Proces

PG1-2 Wybér wykonawcdw projektéw

PG1-3 Nadzor nad wykonaniem i finansowanie projektu w ramach umowy
PG1-4 Monitorowanie programu

Koordynator Programu bedzie wspierany w swoich dziataniach przez pracownikow Dziatu
wdrazajacego Program, wskazanego przez Dyrektora NCBR. Inne Dziaty NCBR beda udzielaty
wsparcia w zakresie swoich kompetencji okreslonych w Regulaminie Organizacyjnym oraz
wewnetrznych procedurach NCBR.

12 Matrycalogiczna programu

Logika interwencji Wskazniki Weryfikacja
Rozwdj wiedzy w obszarach | 1. Liczba cytowan publikacji opracowanych W okresie 5 lat od
Programu, prowadzacy do ramach Programu (w bazie ISI) zakoniczenia Programu,
wzrostu miedzynarodowej | 2. Liczba stopni naukowych uzyskanych w na podstawie informacji
pozycji Polski w badaniach wyniku prac rozpoczetych podczas trwania dostarczonych przez
naukowych i pracach Programu przez naukowcdéw biorgcych udziat | wykonawcdédw w trakcie
Z | rozwojowych w tej w Programie ewaluacji ex-post
.g dziedzinie, oraz transfer do | 3. Liczba patentéw uzyskanych i wdrozonych w
ED otoczenia spoteczno- wyniku realizacji Programu
S | gospodarczego 4. Liczba wzoréw uzytkowych uzyskanych i
innowacyjnych rozwigzan wdrozonych w wyniku realizacji Programu
opracowanych w ramach 5. Liczba nowych produktéw, w tym: technik,
programu technologii, modeli, wyrobéw, metod i
procedur, opracowanych i wdrozonych w
wyniku realizacji Programu
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Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo

Logika interwenc;ji

Wskazniki

Weryfikacja

Cele szczeg6towe

1. Rozwdj wspotpracy

jednostek badawczych z
podmiotami
zewnetrznymi

2. Zwiekszenie udziatu

polskich zespotow
badawczych w
europejskich programach
w zakresie badan i
innowacji w obszarach
Programu

3. Pobudzenie aktywnosci

badawczej prywatnego
sektora gospodarczego w
obszarach Programu

4. Przygotowanie wdrozenia

innowacyjnych rozwigzan
opracowanych w ramach
programu

1. Liczba projektéw jednostek badawczych
bioracych udziat w Programie, realizowanych
poza Programem wspélnie z innymi
podmiotami

2. Wzrost liczby projektow uzyskanych przez
polskie zespoty biorgce udziat w inicjatywach
i projektach uruchamianych w ramach
programu Horyzont 2020, w stosunku do 7 PR

3. Wzrost wartosci projektéw uzyskanych przez
polskie zespoty biorgce udziat w inicjatywach
i projektach uruchamianych w ramach
programu Horyzont 2020, w stosunku do 7 PR

4. Zwiekszenie kwoty naktadéw na badania
naukowe i prace rozwojowe, poniesionych
przez podmioty pozabudzetowe biorace
udziat w realizacji projektéw w ramach
Programu

5. Liczba patentéw uzyskanych przez
przedsiebiorstw w wyniku realizacji Programu

6. Liczba wzoréw uzytkowych uzyskanych przez
przedsiebiorstwa w wyniku realizacji
Programu

Na podstawie informacji
dostarczonych przez
wykonawcow po
zakonczeniu Programu

Produkty

1. Publikacje dotyczace
wynikéw prac B+R
Programu

2. Nowe produkty
opracowane w ramach
Programu

3. Zgtoszenia patentowe
w UP RP lub EPO

4. Wzory uzytkowe

zgtoszone w UP RP

5. Zaangazowanie mfodych
naukowcéw

1. Liczba autorskich lub wspotautorskich
publikacji, dotyczacych wynikéw prac B+R
Programu, w czasopismach objetych Science
Citation Index

2. Liczba nowych produktéw, w tym: technik,
technologii, modeli, wyrobéw, metod i
procedur, opracowanych i poddanych
weryfikacji podczas realizacji Programu

3. Liczba zgtoszen patentowych dokonanych
w wyniku realizacji Programu

4. Liczba zgtoszen wzordw uzytkowych
dokonanych w wyniku realizacji Programu

5. Liczba mtodych naukowcéw biorgcych udziat
w realizacji Programu

Raporty okresowe

i koncowe dostarczone
przez wykonawcow

w trakcie i po
zakonczeniu realizacji
projektu finansowanego
w ramach Programu,
opinie ekspertow
oceniajacych raporty
okresowe

Dziatania

Projekty obejmujace
badania podstawowe,
badania przemystowe, prace
rozwojowe i przygotowanie
wynikéw do zastosowania

w praktyce, przyznawane

w drodze konkurséw
ogtaszanych przez Dyrektora
NCBR

Zasoby uzyte do kontroli przebiegu Programu:
- osoby z Dziatu Zarzadzania Programami NCBR
i innych dziatéw wspierajgcych wdrazanie
Programu

- Komitet Sterujgcy Programu

- eksperci recenzujacy projekty

- procedury

- zaplecze biurowo-administracyjne NCBR

Budzet:
500 000 000 zt
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