8 Narodowe Centrum

1.

Badan i Rozwoju

Zalqcznik nr 1 do zapytania o wycene
Szczegbélowy opis przedmiotu zaméwienia (SOPZ)

Cel zamowienia

Celem zamodwienia jest wybor wykonawcy Pomiarow po Fazie 3 — Podmiotu Testujacego, zwany dalej

»Wykonawcg Pomiaru po Fazie 3”” do wykonania pomiardéw Systemow Zasobnikow Wodoru po zakonczeniu Fazy

3 Programu ,,Magazynowanie wodoru”, zwany dalej ,,Programem” (postepowanie 113/18/PU). Wyniki Pomiaréw

po Fazie 3 maja za zadanie umozliwi¢ dokonanie jednoznacznej oceny postgpu prac oraz szans na osiggnigcie

zatozonych parametrow Systemow Zasobnikow Wodoru przez Wykonawcoéw Programu na koniec Programu.

2.

2.1.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Informacje ogélne

Regulamin przeprowadzania postgpowania konkursowego pod nazwa: ,Magazynowane wodoru”
(postegpowanie 113/18/PU), zwany dalej ,,Regulaminem”, ktory znajduje si¢ na stronie BIP

Zamawiajacego pod adresem  https://www.gov.pl/web/ncbr/11318pu---magazynowanie-wodoru-

hydrogen-storage. Do opisu przedmiotu zamowienia uzyto nastepujacych okreslen pisanych z duzej

litery, ktére sa zdefiniowane w Zalaczniku nr 3 do Regulaminu, ktére oznaczaja:

Faza 3 — oznacza trzecig cz¢§¢ Umowy, polegajaca na przygotowaniu Wynikéw Prac Fazy 3, w tym
ostatecznej Dokumentacji Technologii Magazynowania Wodoru oraz wytworzeniu Prototypu SZW po

F3 oraz zaprezentowanie Prototypu SZW po F3 w sprawnym Obiekcie Mobilnym;

Harmonogram Pomiaréw po Fazie 3 — sporzadzony przez Wykonawce i zatwierdzony przez

Zamawiajacego harmonogram prac obejmujacy terminy realizacji Przedmiotu Umowy;

Obszar Testowy — oznacza miejsce na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, w ktorym Podmiot
Testujacy przeprowadzi odpowiednio Pomiar po Fazie 3, z zastrzezeniem, ze Obszarem Testowym
moze by¢ réwniez siedziba Podmiotu Testujacego lub Wykonawcy; w uzasadnionym przypadku,
wynikajacym z charakteru Pomiaru po Fazie 3, NCBR moze dopusci¢ rozszerzenie Obszaru Testowego

do terenu Unii Europejskiej;

Parametry Minimalne albo Specyfikacja Minimalna - minimalne parametry, ktére musi spetnia¢
docelowy SZW, okreslone w Zalaczniku nr 1 (Specyfikacja Minimalna SZW oraz Zasady Oceny P);

Podmiot Testujacy/Wykonawca Pomiaru po Fazie 3 — wykonawca wyloniony przez NCBR, ktorego
zadaniem bgdzie zapewnienie zaplecza technicznego oraz merytorycznego do wykonywania Pomiaréw

po Fazie 3;

Pomiar po Fazie 3 — oznacza zestaw testow i procedur testowych uzgodnionych migdzy Wykonawca
a NCBR, a wykonanych na Prototypie po F3 oraz Obiekcie Mobilnym przez Podmiot Testujacy,
majacych na celu okreslenie czy Prototyp po F3 oraz Obiekt Mobilny osiagnely parametry P; testy
i procedury testowe moga dotyczy¢é prototypu lub prototypéw SMW zainstalowanych oraz
niezainstalowanych w Obiekcie Mobilnym;;

POZP —potencjat osiagniecia zatozen Parametrow P po Fazie 3 oraz zaprezentowania SZW w Obiekcie

Mobilnym po Fazie 3 i jego komercjalizacji, wskazujace na potencjal, szanse i prawdopodobienstwo

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
kancelaria@ncbr.gov.pl | tel.: +48 22 39 07 170
NIP 701-007-37-77 | Regon 141032404

Rzeczpospolita 8

Narodow
- Polska Badan |



https://www.gov.pl/web/ncbr/11318pu---magazynowanie-wodoru-hydrogen-storage
https://www.gov.pl/web/ncbr/11318pu---magazynowanie-wodoru-hydrogen-storage

d

8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

osiagnigcia przez Wykonawce Programu na etapie realizacji Umowy na realizacj¢ projektu
»Magazynowanie wodoru”, na to, ze po Prototyp po F3 wykonany w ramach tej umowy osiggnie

Parametry P, zadeklarowane przez dany podmiot;
Program - postgpowanie konkursowe Programu "Magazynowanie wodoru";

Prototyp po Fazie 3 — prototyp lub prototypy Systemu Zasobnika Wodoru po zakonczeniu Fazy 3,
zastosowany w praktyce do zasilania ogniwa paliwowego, bedacego czescig uktadu napgdowego
Obiektu Mobilnego, ktoérego pomiary laboratoryjne dokonane przez niezalezne od Wykonawcy
laboratorium (Podmiot Testujacy), wylonione przez NCBR, beda podstawa do wyptaty czesci
wynagrodzenia za Fazg 3 stanowigcg Success Fee za osiagnigcie parametrow P na koncu wykonania

Umowy;

Raport z Pomiaréw po Fazie 3 —dokument z wynikami wszystkich Pomiaré6w po Fazie 3 wykonany

przez Wykonawcg i przekazywany zgodnie z Umowa Zamawiajacemu;

Specyfikacja Minimalna oraz Zasady Oceny P — szczegdtowy opis oczekiwanych przez NCBR
parametrow minimalnych Systemu Zasobnika Wodoru oraz sposob punktowania deklarowanych przez
Wykonawcoéw Programu (na etapie skladania przez nich wnioskéw o dopuszczenie do udzialu

w Programie) parametréw P, okreslone w zataczniku nr 1 do Regulaminu;

System Zasobnika Wodoru albo SZW —caty uktad umozliwiajagcy magazynowanie (przechowywanie)
wodoru w danym uktadzie przy zachowaniu okreslonych parametréw oraz umozliwiajacy zasilenie
ogniwa paliwowego typu PEM (ang. Proton Exchange Membrane/Polimer Electrolyte Membrane)
z przeznaczeniem do zainstalowania w Obiekcie Mobilnym, w tym zawory, reduktory, przewody, filtry
lub elementdéw oczyszczajacych, elementy elektryczne i mechaniczne itp., ktdry stanowi materialne
i praktyczne zastosowanie Technologii Magazynowania Wodoru, potwierdzajacy spelnienie wymagan

stawianych TMW opracowywany przez Wykonawcg Programu;

Technologia Magazynowania Wodoru albo TMW —rozwigzanie opracowane wskutek Prac B+R
realizowanych w ramach Programu, w zakresie magazynowania (przechowywania) wodoru,
umozliwiajagce magazynowanie (przechowywanie) wodoru w dowolnym stanie, zapewniajace
uzyskanie wodoru na wyj$ciu spetniajacego otwarty standard udostepniany w serwisie www.sae.org
przez organizacj¢ SAE International z siedziba w Warrendale, Pensylwania (15096), 400
Commonwealth Drive: Hydrogen Fuel Quality for Fuel Cell Vehicles SAE J2719 201511,
wykorzystywany do zasilania ogniwa paliwowego; sposob ten uwzglednia wszystkie potrzebne
elementy i urzadzenia konieczne do jego eksploatacji, w szczeg6lnosci do kontrolowanego tadowania

i roztadowywania wodoru;

Umowa na realizacj¢ projektu ,Magazynowanie wodoru”— umowe zawarta przez NCBR
z Wykonawca Programu, w ramach przeprowadzonego Postgpowania, ktorej przedmiotem jest
opracowanie przez Wykonawce Programu Technologii Magazynowania Wodoru oraz wykonanie

prototypu/prototypéw SZW oraz zaprezentowanie ich dzialania w Obiekcie Mobilnym,;

Wykonawca Programu —podmiot, z ktorym NCBR wskutek postgpowania konkursowego programu
"Magazynowanie wodoru" zawart Umowe na realizacje projektu ,,Magazynowanie wodoru”,
i uczestniczy w kolejnych Fazach Programu;
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16) Wynik Prac B+R — wszystkie efekty bezposrednich lub posrednich dziatan Wykonawcy w z Fazy 3,
niezaleznie od ich materialnego lub niematerialnego wymiaru, w tym Foreground IP stworzone lub
uzyskane przez Wykonawce w zwigzku lub w celu opracowania Technologii Magazynowania Wodoru,
niezaleznie od czasu ich powstania, a w szczegdlnosci Dokumentacj¢ B+R; przez Wyniki Prac B+R
rozumie si¢ takze cz¢sci lub fragmenty tychze;

17) Wynik Prac Fazy 3 —:

1) ostateczng Dokumentacj¢ TMW opracowana przez Wykonawce,

2) Raport z Wykonania Zadan Badawczych w Fazie 3 i

3) Prototyp po F3, oraz

4) inne dokumenty, ktére w uznaniu Wykonawcy sg istotne dla oceny Wynikéw Prac Fazy 3;

18) Zespol Oceniajacy - ciato kolegialne powotane przez Dyrektora NCBR, ktore w ramach wykonania
Umowy na realizacj¢ projektu ,,Magazynowanie wodoru” dokonuje oceny Wynikéw Prac Fazy
przedstawionych przez Wykonawcow Programu po kazdej z Faz, w sktad ktoérego wchodzi co najmniej
czterech ekspertow, posiadajacych wiedz¢ specjalistyczng zwigzang z przedmiotem Umowy na

realizacje¢ projektu ,,Magazynowanie wodoru”.

Celem uniknigcia watpliwosci Zamawiajacy podkresla, ze w niniejszym SOPZ okreslenie ,,Wykonawcy
Programu” begdzie miato znaczenie przypisane mu w Regulaminie (przytoczone powyzej), natomiast okreslenia
»Wykonawca Pomiaru po Fazie 3” lub ,,Podmiot Testujacy” beda oznaczaly wykonawce wytonionego w ramach

pozniejszego postgpowania.

2.2. Ustuga obejmowac bedzie:

a. Przygotowanie 1 przeprowadzenie wszystkich Pomiarow po Fazie 3 w terminach i w miejscach uzgodnionych
przez Zamawiajacym, zgodnie z koncepcja ustalong przez Zamawiajacego wspolnie z Wykonawcami Programu
obejmujaca m.in. plan wykonania pomiaréw, zastosowane procedury pomiarowe oraz list¢ wykorzystywanej
aparatury podczas Pomiaru po Fazie 3, oraz okres§lenic Obszaru Testowego uwzgledniajac form¢ Obiektu
Mobilnego;

b. Przeprowadzenie spotkania przedstawicieli Wykonawcow Programu ,,i Wykonawcy Pomiaru po Fazie 3
w siedzibie Zamawiajacego w Warszawie lub w innym miejscu na terenie Rzeczpospolitej Polskiej, w celu
omoéwienia koncepcji i szczegdtow przeprowadzenia Pomiaréw po Fazie 3 zwigzanych m.in. z ustaleniem
metodyki przeprowadzenia Pomiaru po Fazie 3 oraz lokalizacji Obszaru Testowego. Zamawiajacy nie pokrywa
kosztow ani nie organizuje noclegdw i podrézy przedstawicieli Wykonawcy Pomiaru po Fazie 3 do miejsca
spotkania;

c. Informowanie przedstawicieli Zamawiajacego o planowanych dziataniach podczas Pomiaru po Fazie 3;

d. Zapewnienie aparatury i materialdw niezbgdnych do przeprowadzenia Pomiaru po Fazie 3 z uwzglednieniem
formy Obiektu Mobilnego. Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ wykorzystania sprz¢tu i infrastruktury bedace;j
w posiadaniu Wykonawcow Programu za ich zgoda oraz po odpowiednim sprawdzeniu ich wlasciwosci
metrologicznych.
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2.3. Zgodnie z zaloZeniami przyjetymi przez Zamawiajacego:
a. Pomiary po Fazie 3 odbeda si¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polski we wskazanym Obszarze Testowym,;

b. W kazdym Pomiarze po Fazie 3 udzial wezma przedstawiciele Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, eksperci

z Zespotu Oceniajgcego oraz przedstawiciele Wykonawcy Programu;

c. Pomiary po Fazie 3 odbedzie si¢ po zakonczeniu przez Wykonawcow Programu Prac w Fazie 3 1 dorgczeniu

Wynikow Prac Fazy 3.

2.4. Zamawiajacy proponuje wstepny harmonogram realizacji uslugi:

a. Spotkanie przedstawicieli Wykonawcdéw Programu i Wykonawcy Pomiaru po Fazie 3 (Podmiotu Testujacego)
w celu omoéwienia koncepcji i ustalenia szczegdtow procesu przygotowania Pomiaru po Fazie 3. Spotkanie
odbedzie si¢ w Warszawie, w siedzibie Zamawiajacego przy ul. Nowogrodzkiej 47a, 00-695 Warszawa, Polska
lub w innym miejscu na terenie Rzeczypospolitej w terminie 14 dni od daty zawarcia umowy.

b. Rozwinigcie koncepcji przeprowadzenia Pomiaru po Fazie 3 przy wspotpracy z Wykonawcami Programu
i Zamawiajacym, w tym opracowanie ostatecznego, szczegotowego harmonogramu Pomiaru po Fazie 3 co
najmniej 3 dni kalendarzowych przed planowanym dniem rozpoczgcia pierwszego Pomiaru po Fazie 3, jednak nie
p6zniej niz 5 dni kalendarzowych po zakonczeniu spotkania z przedstawicielami Wykonawcow.

c. Przeprowadzenie Pomiarow po Fazie 3 w planowanym terminie od 30 marca do 16 maja 2022 r. w Obszarze
Testowym uzgodnionym w ramach spotkan z Wykonawcami Programu.

Maksymalny czas przewidziany na przeprowadzenie Pomiaréw po Fazie 3 u dwoch Wykonawcow Programu,
wynosi 45 dni roboczych

d. Maksymalny termin na przygotowanie i przedtozenie raportu z przeprowadzonych Pomiaréw po Fazie 3 wynosi
7 dni kalendarzowych liczony od kolejnego dnia nastgpujacego po dniu zakonczenia wszystkich pomiarow.

Ustuga zostanie zrealizowana w ramach czasowych obejmujacych okres od daty zawarcia umowy do dnia

otrzymania oceny wykonania Pomiaru po Fazie 3.

2.5. Dane adresowe Wykonawcow Programu ,,Magazynowanie wodoru”:
1.  Worthington Industries Poland sp. z 0.0. ul. Portowa 16B, 76-200 Stupsk
2. Instytut Wysokich Ci$nien "Unipress" ul. Sokotowska 29/37, 01-142 Warszawa

Zamawiajacy informuje, ze wskazane powyzej adresy nie muszg by¢ tozsame z miejscem Obszaru Testowego.

Zamawiajacy w przysztym zamowieniu wymagac bedzie zlozenia wraz z oferta O$wiadczenia o braku konfliktu
interesow Wykonawcy z interesem NCBR oraz interesem publicznym lub o wystapieniu konfliktu intereséw.
Zamawiajacy nie dopuszcza zawarcia umowy z Wykonawca, ktory jest powigzany z ktorymkolwiek

z Wykonawcow Programu.
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3. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest usluga polegajaca na wykonaniu Pomiaro6w po Fazie 3, ktora zostanie

przeprowadzona na zlecenie NCBR i za zgodg ww. Wykonawcow Programu tj. 2 podmiotow.

Wynik Pomiaréw po Fazie 3 ma za zadanie umozliwi¢ dokonanie jednoznacznej oceny post¢pu prac oraz
osiagniecia zatozonych parametréw Systemow Zasobnikow Wodoru przez Wykonawcow Programu na koniec
Programu.

Wykonawcy Programu realizuja nastgpujace innowacyjne projekty zwigzane z opracowaniem Systemow
Zasobnikéw Wodoru, ktorych wyniki beda podlega¢ Pomiarom po Fazie 3:

- ,Zasobnik do magazynowania 3,33 kg wodoru spr¢zonego do zasilania ogniwa paliwowego pojazdu
samochodowego, zbudowany w oparciu o kompozytowe zbiorniki typu IV o ci$nieniu serwisowym 700 bar”;
- ,,Bezpieczny hybrydowy zasobnik wodoru o wysokiej gesto$ci zmagazynowanej energii z ciaglym

monitorowaniem szczelnosci”;

Przedstawione projekty zwigzane sa z technologiami magazynowania wodoru w zbiornikach cisnieniowych pod

wysokim ci$nieniem (700 bar oraz 1500 bar).

Pomiar po Fazie 3 kazdorazowo zostaniec wykonany w Obszarze Testowym przy udziale przedstawiciela
Wykonawcy Programu. Zgodnie z podpisang Umowa Wykonawca Programu zobowiazat si¢ dostarczy¢ Prototyp
(zamontowanego w Obiekcie Mobilnym) po Fazie 3 do Obszaru Testowego najpdzniej w terminie dorgczenia
Wynikéw Prac Fazy 3 (Termin Dorgczenia Wynikow Prac B+R) w stanie umozliwiajacym przeprowadzenie
odpowiednich pomiaréw. Koszt i ryzyko transportu i dostarczenia Prototypu po F3, w tym Obiektu Mobilnego,
do uzgodnionego Obszaru Testowego oraz udzial we wskazanych badaniach przedstawicieli Wykonawcow

Programu, obciazaja Wykonawcoéw Programu.

Zamawiajacy dopuszcza i wymaga, aby Wykonawca Pomiarow po Fazie 3 uzgodnit warunki i miejsce Pomiarow

z Zamawiajacym oraz z wlasciwymi Wykonawcami Programu Magazynowanie wodoru.

4. Wymogi jakoSciowe w zakresie Swiadczenia uslugi bedgcej przedmiotem zaméwienia

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcow Pomiardw po Fazie 3 przedstawienia certyfikatu PN-EN ISO/IEC 17025
lub dokumentu réwnowaznego wydanego przez jednostke oceniajacg zgodno$¢ lub sprawozdania z badan
przeprowadzonych przez t¢ jednostke jako srodka dowodowego potwierdzajacego zgodno$¢ z wymaganiami lub

cechami okreslonymi w niniejszym opisie przedmiotu zamowienia w zakresie laboratoriow badawczych.

System zarzadzania jakoscia dotyczacy np:

e  systemu zarzadzania

e dokumentacji i zapisow

e  zakupdw ustlug i towardw
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e  obstugi klienta
e przegladu zarzadzania
e personelu

e  warunkow lokalowych i §rodowiskowych

e metod badan lub wzorcowan wraz z ich walidacja, szacowaniem niepewnosci

e pobierania probek i postepowanie z obiektami do badan

e  zapewnienia jako$ci badan

e  sposobu przedstawiania wynikéw badan 1 wzorcowan

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne rozwigzaniom wskazanym powyzej. Opis rownowaznos$ci
powinien wskazywa¢ parametry opisane norma powotana w SIWZ oraz ich poziom, ktoérego osiggnigcie oznaczato

bedzie zaproponowanie rozwigzania rtOwnowaznego.

5. Termin i miejsce realizacji ustugi

Wykonawca Pomiaréw po Fazie 3 w niniejszym postgpowaniu zobowigzany jest do wykonania zamowienia w
ramach czasowych obejmujacych okres od daty podpisania umowy do dnia otrzymania protokotu odbioru
wykonania Pomiaru po Fazie 3.

Planowany termin przeprowadzenia Pomiaréw po Fazie 3 to okres od 30 marca - 16 maja 2022 r.

Migjsce realizacji ustugi: Terytorium Polski lub inne wypracowane wspoélnie z Zamawiajacym i Wykonawcami
Programu.

6. Ocena wykonania pomiaru po Fazie 3

Wykonawca Pomiarow po Fazie 3 bedzie zobowigzany do przygotowania Raportu z Pomiarow po Fazie 3
w formie dokumentowej w wersji dokumentu elektronicznego umozliwiajacego jego edycjg¢ oraz w wersji skanu
w formacie PDF i przestania go droga elektroniczna, na adres e-mail: przetargi@ncbr.gov.pl oraz h2@ncbr.gov.pl,

w maksymalnym terminie do 7 (siedem) dni kalendarzowych od dnia zakonczenia ostatniego pomiaru. Wersj¢
ostateczng podpisanego przez Wykonawce Raportu z Pomiaréw po Fazie 3 nalezy przedlozy¢ Zamawiajacemu
W wersji papierowej.

Raport z Pomiaréw po Fazie 3 powinien by¢ dokumentem sporzadzonym w jezyku polskim o objetosci od 5 do
20 stron (format: A4, czcionka: Times New Roman, Rozmiar czcionki: 11; interlinia: pojedyncza, margines prawy
ilewy: 2 cm; margines gorny i dolny: 1,5 cm) obejmujacym m.in. informacje na temat procedury przeprowadzenia
poszczegodlnych pomiardow u Wykonawcoéw Programu, wykorzystanej aparatury badawczej, przedstawienia
metody wyznaczenia wynikow pomiarow wskazanych w pkt. 3 SOPZ oraz zestawienia otrzymanych wynikow
w formie umozliwiajacej porownanie poszczegdlnych Wykonawcow Programu.
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Zatacznik numer 1 - Specyfikacja Minimalna Systemu Zasobnika Wodoru

Mobilnego wyposazonego w system zasobnika wodorowego
do uzytkowania na rynku europejskim

Lp. | Parametr Wartos$¢ lub opis oczekiwanego
parametru minimalnego [jednostka
— jesli dotyczy]

1. Gesto$¢ energetyczna | Gesto$¢ energetyczna na mase Suma punktow za gesto$¢ energetyczng
systemu zasobnika systemu petnego (napetnionego P, = P4y + Py, wicksza lub rowna:
wodoru wodorem) zasobnika wodoru

Epymin= 1,4 [kWh/kg] P;=0
Ggesto$¢ energetyczna na objgtosé

systemu zasobnika wodoru Ey .,

= 0,8 [kWh/dm3]

2. Koszt wytworzenia jednego systemu zasobnika wodoru w max. 20 [Euro/kWh]
przeliczeniu na przechowywang energie w postaci wodoru (w
produkcji komercyjnej)

3. Parametry wodoru na wyjsciu z systemu zasobnika wodoru, Jako$¢ zgodnie z norma SAE J2719
umozliwiajace zasilenie ogniwa wodorowego typu PEM Parametry fizyczne umozliwiajace

zasilenie ogniwa wodorowego typu
PEM

4. Temperatura otoczenia pozwalajaca na pracg systemu od -25 do 40 [st. C - zakres]
zasobnika wodoru

5. Zywotnosé systemu zasobnika wodoru, rozumiana jako min. N,,;;=1000 [cykli]
gwarantowana liczba napehien systemu zasobnika od
minimalnego do maksymalnego poziomu roboczego wodoru
w SZW , niepowodujgca spadku pojemnosci systemu
zasobnika wodoru o wigcej niz 5%; mozliwe jest jednokrotne
przeprowadzenie czynnosci serwisowej w trakcie
deklarowanego okresu zywotnosci, polegajacej np. na
wymianie materialu sorbujacego lub wymianie zaworu,
jednak koszt takiej czynnosci serwisowej, powinien by¢
uwzgledniony w koszcie wytworzenia jednego systemu
zasobnika wodoru

6. Szybkos¢ tadowania systemu wodorem Maksymalnie 10 minut dla napeienia
SZW od minimalnego do
maksymalnego poziomu roboczego
wodoru lub min. 0,5 [kg Hy/min.]

7. Monitorowane parametry systemu zasobnika wodoru Temperatura i ci$nienie pracy systemu
zasobnika wodoru, poziom
natadowania wodorem systemu

8. Dodatkowe funkcjonalno$ci systemu zasobnika wodoru, Niewymagane
istotne z punktu widzenia potencjatu do komercjalizacji

9. Mozliwo$¢ dopuszczenia okreslonego typu Obiektu Obowiagzkowa

Weryfikowana mozliwoscig
dopuszczenia do uzytkowania na rynku
europejskim dla Obiektu Mobilnego
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10.

Pojemnos¢ robocza dostarczanego prototypu systemu
zasobnika wodoru na koniec programu

min. 0,20 [kg H,]

11.

Test odlegtosci dla Obiektu Mobilnego — wymagane
przebycie minimum 10 km w czasie poréwnywalnym dla
danego rodzaju Obiektoéw Mobilnych, przy czym oceniana
jest odleglos¢ przebyta przez Obiekt Mobilny z
wykorzystaniem energii elektrycznej pochodzacej z ogniwa
paliwowego zasilanego prototypem systemu zasobnika
wodoru przedstawionym na koniec Programu; jezeli Obiekt
Mobilny korzysta rowniez z innych Zrodet energii
elektrycznej, np. akumulatoréw, przebyta odleglos¢ musi
uwzglednia¢ tylko energie pochodzaca z ogniwa
paliwowego;

na przyktad: przedstawiony Obiekt Mobilny — dron - przy
locie korzysta srednio w 40% z mocy elektrycznej ogniwa
paliwowego oraz w 60% z mocy elektrycznej innego zrodta
energii elektrycznej: minimalna odlegtos$¢ przebyta przez ten
Obiekt Mobilny musi wynosié¢: 25 km (10 km/40%)

Wymagany

12.

Szczytowa moc elektryczna uzyskana z ogniwa paliwowego
w Obiekcie Mobilnym w trakcie demonstracji

min. 2000 W

13.

Efektywno$¢ energetyczna €,¢5 [%] jednego cyklu pracy

zasobnika, rozumiana jako rozumiana jako:

Eout
Ceff = Bt Fon
Gdzie:
E . — energia zgromadzona w wodorze uwolniona z
zasobnika do zasilania ogniwa paliwowego (1 kg wodoru
odpowiada 33.33 kWh energii)
E;, — energia zgromadzona w wodorze wprowadzona do
zasobnika w trakcie jego napelniania (1 kg wodoru
odpowiada 33.33 kWh energii)

E,,.. — energia dostarczona z zewngtrznych zrodet energii, np.

elektryczna z akumulatora, cieplna, z ogniwa paliwowego
itp., wykorzystana do pracy systemu zasobnika wodoru, w
tym, jego napetniania wodorem, uwalniania wodoru oraz
utrzymania wodoru w systemie zasobnika wodoru, bez
energii cieplnej uzyskanej z standardowej pracy ogniwa
paliwowego

min. 80%
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