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7 °

Wykaz pojec i

skrétow uzytych w opracowaniu

. oghe

BAT najlepsze dostepne techniki (ang. Best Available Techniques)

Czestos¢ miara zapachowej jakosci powietrza; prawdopodobieristwo przekraczania odpowiednio progu

wystepowania wyczuwalnosci wechowej lub progu rozpoznania zapachu; moze by¢ okreslana na podstawie

zapachu dfugoterminowych badan terenowych lub na podstawie modelowania

Europejska ilos¢ odorantu(éw), ktéra po odparowaniu do 1m3 obojetnego gazu w warunkach

jednostka standardowych wywotuje reakcje fizjologiczng zespotu oceniajgcego (prog wyczuwalnosci)

zapachowa réwnowaznq reakcji wywotanej przez jednostke masy europejskiego wzorca zapachu EROM
odparowang do 1m3 obojetnego gazu w warunkach standardowych

Intensywnos¢ sita wrazenia wechowego, zalezna nieliniowo od stezenia odorantu(ow)

zapachu

Jakos¢ cecha dotyczqca pozytywnych lub negatywnych emocji, jakie wywotuje zapach

hedoniczna

zapachu

Masa przyjeta wartosc odniesienia dla europejskiej jednostki zapachowej, rowna okreslonej masie

europejskiego substancji wzorcowej; 1 EROM odpowiada 123ug n-butanolu (CAS 71-36-3); po odparowaniu

wzorca zapachu do 1m3 obojetnego gazu stezenie n-butanolu wynosi 0,040 umol/mol

Odorant Substancja pobudzajgca system wechowy cztowieka w taki sposéb, Zze odczuwa on zapach

Odoér nieprzyjemny zapach

Olfaktometria olfaktometria z zastosowaniem olfaktometru dynamicznego

dynamiczna

Prdg rozpoznania

Prég stezenie odorantu(éw), ktdre powoduje wrazenie zapachu u 50% zespotu oceniajgcego
wyczuwalnosci

wechowej

Stezenie liczba europejskich jednostek zapachowych w m3 gazu w warunkach standardowych. Liczcbowo
zapachowe réwne wartosci stopnia rozciericzenia probki czystym powietrzem, przy ktérym jest osiggany

Ucigzliwos¢

zapachowa powstajgcego w wyniku powtarzajgcego sie w dtuzszym przedziale czasu oddziatywania
bodZcow zapachowych na jego system wechowy
Zapach cecha organoleptyczna spostrzegalna przez organ wechowy podczas wqchania niektérych

_ Oznaczenia i jednostki

ouE European Odour Unit — europejska jednostka zapachowa; indeks E oznacza zgodnos¢ oznaczen
znormq PN-EN 13725
Cod [oug/m3] steZenie zapachowe

I Dyrektywy, ustawy, normy

ustawa — POS

ustawa o
odpadach

ustawa — Prawo
wodne

ustawa 00S

PN-EN 13725

stezenie odorantu(éw), przy ktérym rodzaj jego zapachu jest mozliwy do identyfikacji przez
50% zespotu oceniajgcego

zespotowy prég wyczuwalnosci
stan dyskomfortu, odczuwanego przez cztowieka w sferze psychicznej i fizycznej,

lotnych substancji [ISO 5492]

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r.
poz. 1219 z pézn. zm.)
ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 797 i 875)

ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2020 r. poz. 310, z p6zn. zm.)

ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. 22020 r. poz. 283, z pézn. zm.)

Jakos¢ powietrza. Oznaczenia stezenia zapachowego metodq olfaktometrii dynamicznej, 2007
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Bezpieczne odlegtosci od zabudowari dla przedsiewzieé, ktorych funkcjonowanie wiqgze sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej

1. STRESZCZENIE

Ucigzliwo$¢ zapachowa jest dla cztowieka stanem dyskomfortu, odczuwanego w sferze
psychicznej i fizycznej, powstajgcego w wyniku powtarzajgcego sie w dtuzszym przedziale czasu
oddziatywania bodzcéw zapachowych na jego system wechowy. Zrédtem bodzcéw zapachowych
moga by¢é zaréwno procesy zachodzace naturalnie w przyrodzie, jak i zwigzane z dziatalnoscig
cztowieka. Dtugotrwate narazenie na oddziatywanie zapachéw moze wywotywaé depresje,
niepokdj, bdle gtowy, znuzenie, nudnosci problemy oddechowe, czy alergie.

Wsrdod skarg na nieprzyjemne zapachy w Polsce, dominujg skargi na obiekty hodowlane
i sktadowiska odpaddw, a takze oczyszczalnie $ciekdw. Ze wzgledu na ztozonos¢ natury zapachu
i subiektywny charakter jego odczuwania przez cztowieka, do tej pory nie udato sie opracowacé na
poziomie Unii Europejskiej jednolitego dla wszystkich panstw cztonkowskich prawa w zakresie
ograniczenia ucigzliwosci zapachowej.

W Polsce istniejg przepisy prawne, ktére odnoszg sie do problematyki ucigzliwosci zapachowej.
Zostat opracowany takze Kodeks przeciwdziatania ucigzliwosci zapachowej, skierowany do
organow administracji oraz przedsiebiorcéw. W 2019 r. rozpoczeto prace nad projektem ustawy
o minimalnej odlegtosci dla planowanego przedsiewziecia sektora rolnictwa, ktdrego
funkcjonowanie moze wigzac sie z ryzkiem powstawania ucigzliwosci zapachowej. Prace nad ww.
projektem zostaty wstrzymane do czasu przyjecia niniejszej ekspertyzy.

W ramach ekspertyzy, bedacej kontynuacja podejmowanych przez Ministerstwo
Srodowiska/obecnie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, prac w zakresie uregulowania
zagadnienia ucigzliwosci zapachowej w Polsce, zaproponowano metody wyznaczania
bezpiecznych (minimalnych) odlegtosci od zabudowan dla przedsiewzieé, ktérych funkcjonowanie
moze wigzac sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowe;.

Prace rozpoczeto od przeprowadzenia analizy przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie moze
wigzac sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej. W ramach tej analizy wyrdzniono
gtéwne rodzaje dziatalnosci spetniajgcych to kryterium. Ws$rdd przedsiewzie¢ znalazty sie
aktywnosci w sektorze rolnym (chéow i hodowla zwierzat gospodarskich) oraz komunalnym tj.
obiekty gospodarki odpadami i oczyszczalnie sciekdw, a ponadto takie dziatalnosci jak:
przetworstwo rolno-spozywcze (w tym m.in.: przetwdrstwo odpaddw zwierzecych i ryb,
cukrownie, produkcja olejéw roslinnych), przemyst chemiczny (tworzyw sztucznych, nawozéw
i zwigzkéw azotowych, produkcji paliw i rafinacji ropy naftowej), przemyst celulozowy
i papierniczy, wytwédrnie ptyt widrowych, odlewnie, czy galwanizernie. Wybrane przedsiewziecia
zostaty scharakteryzowane pod katem wystepujgcych w nich Zrédet emisji substancji
zapachowych (odorantéow) oraz wielkosci i charakteru emisji. Zwrécono przy tym uwage na
branze, dla ktérych w dokumentach referencyjnych BREF/konkluzjach BAT wskazuje sie
rozwigzania ograniczajgce te emisje np. intensywny chéw drobiu i Swin, przetwarzanie odpadéw,
czy przemyst chemiczny.

W kolejnych krokach opisano mozliwe metody wyznaczania stref buforowych / minimalnych
odlegtosci od zabudowan dla przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie wigze sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej. Metody podzielono na trzy kategorie: metody badan
i pomiaréw, modele empiryczne oraz modelowanie matematyczne. W ramach opisu ww. metod
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przytoczono przyktady ich praktycznego zastosowania, w szczegdlnosci w uregulowaniach
prawnych innych panistw.

W proponowanej koncepcji wyznaczania stref buforowych/minimalnych odlegtosci znalazty sie
metody reprezentujgce wybrane, opisane wczesniej kategorie. W odniesieniu do sektora rolnego
(chéw i hodowla zwierzat gospodarskich) zwrécono uwage na istniejgcy projekt ustawy
o minimalnej odlegtosci dla planowanego przedsiewziecia sektora rolnictwa, ktdrego
funkcjonowanie moze wiqgzac sie z ryzkiem powstawania uciqzliwosci zapachowej i przyjete w nim
zatozenia dotyczace wyznaczania minimalnej odlegtosci od zabudowy w zaleznosci od liczby
zwierzat, wyrazonej w DJP (Duzych Jednostek Przeliczeniowych) jako funkcji liniowej w przedziale
od 210 do 500 DJP. Funkcja ta w rzeczywistosci przyjmuje posta¢ funkcji potegowej, co wynika
z praw psychofizycznych, ktére odnoszg sie réwniez do zmystu wechu. W przypadku tego sektora
zaproponowano przyjecie statej, minimalnej odlegtosci (rownej 500 m), okreslonej na podstawie
badan empirycznych, opisanych w literaturze tematu. Statg minimalng odlegtos$¢ (réwng 1500 m)
zaproponowano takze w odniesieniu do przedsiewzie¢ gospodarki odpadami (sktadowisk
odpaddéw, instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych, kompostowni), jak réwniez oczyszczalni $ciekow.

W odniesieniu do pozostatych kategorii przedsiewzie¢, z uwagi na brak wystarczajgcych,
powszechnie dostepnych danych Zzrédtowych w zakresie wynikéw badan dotyczacych zasiegu ich
odorowego oddziatywania, a takze ograniczong dostepno$é, na poziomie krajowym,
szczegdtowych danych dotyczgcych charakterystyki ww. przedsiewzie¢ pod wzgledem emisji
odoréw!, wyznaczanie stref buforowych/minimalnych odlegtosci zaproponowano w tym
przypadku na podstawie wynikéw pomiaréow (dla obiektow istniejgcych) i/lub modelowania
matematycznego (dla obiektéw istniejgcych/planowanych). Wyniki pomiaréw i/lub modelowania
matematycznego wskazano réwniez jako jedng z metod witasciwych w indywidualnych
przypadkach przedsiewzie¢ sektora rolnego i komunalnego (gospodarka odpadami, oczyszczalnie
Sciekow), dla uzasadnienia wniosku dotyczacego przyjecia mniejszych lub wiekszych odlegtosci od
wyzej przedstawionych.

Podkreslono, ze zastosowanie modelowania matematycznego wigze sie z koniecznoscig
okreslenia wartosci odniesienia dla substancji zapachowych w powietrzu (delegacje dla ministra
wtasciwego do spraw klimatu w tym zakresie zawiera art. 222 ustawy — POS) oraz dopuszczalnych
czestosci przekraczania poziomdw odniesienia. W ekspertyzie przedstawiono propozycje ww.
wielkosci.

W kolejnym etapie, dla zaproponowanych minimalnych odlegtosci od zabudowan, w stosunku do
wybranych rodzajéw przedsiewzie¢, ktorych funkcjonowanie moze wigzaé sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej, oszacowano wielko$¢ obszaru Polski, na ktérych bedzie
istniata mozliwo$¢ realizacji tych przedsiewzie¢. Oszacowano réwniez wielko$¢ obszaru z
zabudowg mieszkalng, w skali kraju, w stosunku do ktérego, po zastosowaniu algorytmu
minimalnych odlegtosci, bedzie istniato ryzyko powstawania ucigzliwosci zapachowej, w zwigzku
z funkcjonowaniem istniejacych juz przedsiewzied.

1 dane te sg niezbedne do wykonania modelowania matematycznego rozktadu odoréw, wokét reprezentatywnych dla
okreslonych rodzajéw przedsiewzie¢ obiektdw, na podstawie wynikéw ktérego mozna by wyznaczy¢ strefy
buforowe/minimalne odlegtosci
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W koncowej czesci ekspertyzy przedstawiono niezbedne rozwigzania techniczne prawne i
finansowe (istniejgce i planowane), w celu zmniejszenia ucigzliwosci zapachowej istniejgcych
przedsiewzie¢, ktére znajdujg sie w odlegtosciach mniejszych niz zaproponowane odlegtosci
minimalne. Oszacowano rowniez skutki finansowe wdrozenia minimalnych odlegtosci od
zabudowan dla przedsiewzie¢ planowanych, ktdérych funkcjonowanie wigze sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej (koszty wdrozenia przepiséw). W ramach podsumowania
pracy przedstawiono najwazniejsze wnioski i rekomendacje wynikajace z wykonanej ekspertyzy.

2. WPROWADZENIE

Uciazliwo$¢ zapachowa jest dla cztowieka stanem dyskomfortu, odczuwanego w sferze
psychicznej i fizycznej, powstajgcego w wyniku powtarzajacego sie w dtuzszym przedziale czasu
oddziatywania bodZzcéw zapachowych na jego system wechowy. Ucigzliwos¢ wystepuje wéweczas,
kiedy cztowiek poddawany jest ekspozycji na zapachy, ktére postrzega negatywnie, w domu,
srodowisku pracy, czy na terenach rekreacyjnych. Jego ocena jest powtarzalna, unikniecie
ekspozycji jest trudne do osiggniecia, wigze sie z tym gorsze samopoczucie, a w konsekwencji
negatywny wptyw na zdrowie. Dfugotrwate narazenie na oddziatywanie zapachéw moze
wywotywac reakcje emocjonalne, takie jak: depresja, niepokdj, a takze objawy fizyczne: bdle
gtowy, znuzenie, nudnosci problemy oddechowe, czy alergie.

Zrédtem bodzcéw zapachowych mogg by¢ zaréwno procesy zachodzace naturalnie w przyrodzie
(np. rozktad materii organicznej), jak i zwigzane z dziatalnoscia cztowieka (np. oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpadow, chéw i hodowla zwierzat).

W ostatnich latach obserwowany jest wzrost liczby skarg na nieprzyjemne zapachy, ktérego
przyczyn mozna upatrywac w: rozwoju rolnictwa w kierunku intensyfikacji i koncentracji chowu
zwierzat na niewielkich powierzchniach, niewfasciwie funkcjonujgcych systemach gospodarki
komunalnej, rozwoju przemystu, rozwoju budownictwa mieszkaniowego i zasiedlaniu terenéw w
poblizu obiektéw ucigzliwych dla sSrodowiska, a takze wzroscie Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa.

Odczuwanie zapachéw przez cztowieka ma charakter subiektywny. Takie samo stezenie zapachu
moze wywota¢ odmienne wrazenie dyskomfortu u réznych oséb, co wynika z réznej oceny Zrédta
zapachu, wrazliwosci osobniczej i stopnia aktywnosci.

Wrazenie, jakie towarzyszy odbiorowi bodZcéw zapachowych uzaleznione jest od: stezenia
substancji zapachowych w powietrzu, intensywnosci i jakosci hedonicznej zapachu. Nie bez
znaczenia sg réwniez czestotliwosé i czas trwania ekspozycji na bodzce zapachowe.

Przedstawione wyzej czynniki, wskazujgce na ztozonos$¢ natury zapachu oraz wptywajace na
indywidualne jego postrzeganie sg gtdéwng przyczyng braku ujednoliconego podejscia prawnego
do przedmiotowego zagadnienia na poziomie Unii Europejskie;j.

W Polsce istniejg przepisy prawne, ktére odnoszg sie do problematyki ucigzliwosci zapachowej,
pozwalajgce na podejmowanie dziatan majgcych na celu jej ograniczenie. W celu
usystematyzowania wiedzy w tym zakresie zostat opracowany przez Ministerstwo Srodowiska
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Kodeks przeciwdziatania ucigzliwosci zapachowej?. Jego adresatami sg administracja publiczna
(szczebla centralnego i samorzadowego) oraz przedsiebiorcy. W kodeksie zawarto przepisy
prawne dotyczgce ucigzliwosci zapachowej, a takze scharakteryzowano gtdéwne zrédta emisji
substancji odorotwodrczych i wskazano mozliwe do podejmowania dziatania zaradcze w
odniesieniu do gtdwnych sektoréw ucigzliwych zapachowo, w tym: rolnictwa, gospodarki
odpadami oraz gospodarki wodno-sciekowej. Dokument ten przyjeto jako punkt wyjscia do
opracowania rozwigzan prawnych w postaci ustawy o przeciwdziataniu ucigzliwosci zapachowe;j.
Prace w tym zakresie rozpoczeto od przygotowania projektu ustawy o minimalnej odlegtosci dla
planowanego przedsiewziecia sektora rolnictwa, ktdrego funkcjonowanie moze wigzac sie z
ryzkiem powstawania ucigzliwosci zapachowej (projekt z dn. 2.07.2019 r.)3. Brak jest jednak nadal
okreslonych standardéw odorowych.

Celem niniejszej ekspertyzy jest przeprowadzenie analizy przedsiewzieé, ktdrych funkcjonowanie
moze wigzac sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej oraz okreslenie metodyki
wyznaczania stref buforowych / bezpiecznych (minimalnych) odlegtosci od zabudowan wraz z
propozycjami tych odlegtosci, jakie powinny byé zachowane dla ochrony przed przedmiotowa
ucigzliwoscia. Informacje przedstawione w ekspertyzie mogg zostaé wykorzystane w procesie
legislacyjnym.

3. ZAKRES EKSPERTYZY

Zakres prac w ramach ekspertyzy, zgodnie z zapisami zatgcznika nr 1 do umowy nr DPM/1/2020,
zawartej pomiedzy Skarbem Paristwa — Ministerstwem Klimatu i Srodowiska a Atmoterm S.A.,
obejmuje:

1. Przeprowadzenie analizy przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie moze wigzac sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej, wraz ze szczegétowym opisem tych przedsiewzie¢ w
zakresie ucigzliwosci zapachowej;

2. Wyznaczenie, przy uzyciu najlepszych dostepnych narzedzi lub technik, stref buforowych dla
poszczegdlnych przedsiewzied, ktérych funkcjonowanie moze wigzac sie z ryzykiem powstawania
uciazliwosci zapachowej z uwzglednieniem warunkéw topograficznych, meteorologicznych, itp.
wraz z okresleniem metodologii ich wyznaczania;

3. Wyznaczenie bezpiecznych odlegtosci od zabudowan dla przedsiewzieé, ktérych
funkcjonowanie moze wigza¢ sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej, wraz z
uzasadnieniem i opisaniem kryteriow metodologii wyznaczenia bezpiecznych odlegtosci;

4. Oszacowanie, dla zaproponowanych odlegtosci od zabudowan, obszaru Polski, na ktorym bedzie
istniata mozliwos¢ realizacji przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie moze wigzaé sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej, wraz z okresleniem metodologii oszacowania tych
odlegtosci i jej kryteriow;

2 https://www.gov.pl/web/klimat/uciazliwosc-zapachowa (dostep: 10.09.2020)
3 https://legislacja.rcl.gov.pl/docs//2/12321413/12579343/dokument403466.pdf (dostep: 10.09.2020)
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5. Oszacowanie, dla odlegtosci od zabudowan mniejszych niz zaproponowane zgodnie z pkt 4,
obszaru Polski, na ktérym istniejg przedsiewziecia, ktérych funkcjonowanie wigze sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej wraz z okresleniem metodologii oszacowania i jej
kryteriow;

6. Okreslenie niezbednych rozwigzan technicznych, prawnych, finansowych itp. w celu
zmniejszenia ucigzliwosci zapachowej istniejgcych przedsiewzie¢, ktére znajdujg sie w
odlegtosciach mniejszych niz wyznaczone w wyniku analiz, o ktérych mowa wyzej;

7. Oszacowanie skutkéw finansowych wdrozenia, okreslonych w wyniku analiz, bezpiecznych
odlegtosci od zabudowan dla przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie wigze sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej.

4. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC, KTORYCH FUNKCJONOWANIE
MOZE WIAZAC SIE Z RYZYKIEM POWSTAWANIA
UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWE)

W niniejszym rozdziale przedstawiono analize przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie moze
wigzac sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej. Analize te przeprowadzono na kilku
ptaszczyznach. W pierwszym ujeciu wzieto pod uwage krajowg produkcje, ze szczegélnym
uwzglednieniem eksportu, aby oceni¢ potencjat rozwoju w Polsce wybranych branz, ktére
postrzegane sg jako ucigzliwe zapachowo dla otoczenia. W dalszej kolejnosci przeanalizowano
rodzaje dziatalnosci, dla ktérych w dokumentach referencyjnych BREF/ konkluzjach BAT wskazuje
sie rozwigzania ograniczajgce emisje odorow. Nastepnie, pod katem potencjalnego wptywu na
zapachowa jakos$¢ powietrza, oceniono przedsiewziecia wymienione w rozporzadzeniu w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Ta wieloaspektowa analiza stata sie podstawg do zestawienia najistotniejszych, w kontekscie
powodowane] ucigzliwosci zapachowej, przedsiewzie¢ w ramach poszczegdlnych sektordw.
Wybrane z nich scharakteryzowano szerzej, przedstawiajgc wtasciwe im stezenia zapachowe.

4.1. Identyfikacja przedsiewzie¢, ktdrych funkcjonowanie moze wigzac
sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej

Podstawowym zagadnieniem w problematyce oceny oddziatywania obiektow na zapachowa
jakos¢ powietrza jest identyfikacja Zréddet odoréw. Jest to szczegdlnie trudne, gdyz kazdy rodzaj
dziatalnosci moze charakteryzowaé sie odmiennym rodzajem emitowanych zapachdw, inng
wielkosScig emisji, czy intensywnoscig zapachu. Ponadto, nawet w ramach tej samej branzy,
w zaleznosci od zastosowanych technologii i surowcéw, metod produkcji i rodzajéw proceséw,
emisje odorow mogg znaczgco sie od siebie rézni¢. Rdwniez wartosci parametréw takich, jak sktad
emitowanych gazow, stezenie odoréw, temperatura gazow, objetos¢ spalin, czestotliwos¢ emisji
itp., s bardzo zrdéznicowane. Zapachowe oddziatywanie obiektéw emitujgcych odory moze tez
wptywaé na odczuwanie przez mieszkancéw ucigzliwosci zapachowej i zwigzane jest m.in.
z procesami dyspersji odoréw w powietrzu, uzaleznionymi od wielu parametréw. Ponadto, na
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odczuwanie ucigzliwosci zapachowej mogg wptywac takie czynniki jak: czynniki osobnicze (stan
zdrowia, wiek, aktywnos¢ zyciowa), a takze rodzaj zapachu i jego intensywnos¢, pora dnia
i czesto$¢ wystepowania sytuacji/epizodow zapachowych, czy charakterystyka obszaru
wystepowania zapachu.*

Zgodnie z Kodeksem Przeciwdziatania Ucigzliwosci Zapachowej® do najbardziej ucigzliwych
i jednoczesnie najpowszechniej wystepujgcych zrédet emisji odoréw w Polsce mozna zaliczyé:
produkcje rolng (w tym w szczegdlnosci zwierzecg), chow i hodowle zwierzat futerkowych,
przemyst paszowy, przemyst spozywczy, ubojnie zwierzat, przemyst chemiczny, produkcje ptyt
widérowych i pazdzierzowych, gospodarowanie odpadami, przemyst papierniczy, oczyszczalnie
Sciekdw, gastronomie, przemyst ttuszczowy, przetwérstwo ryb, palarnie kawy, produkcje srodkow
ochrony roslin, przemyst rafineryjny (dystrybucja paliw). W zaleznosci od wielkos$ci emisji odoréw
i zasiegu oddziatywania, Zrédta odoréw mozna podzieli¢ na trzy grupy (tabela 1).

Tabela 1. Podziat zrédet odoréw ze wzgledu na wielkosé emisji®

Wielkos¢ Pravkiadowe #rédta emisii Wskaznik emisji
emisji ¥ ) odoréw (OER),

s odorow .
odoréw [m3/min.]

Zasieg oddziatywania

[m]

zaktady celulozowe,
przetworstwo odpadow
poubojowych,
przetworstwo maczki rybnej

Duza 107-10° 1000-5 000

fermy drobiu, hodowla
Swin, oczyszczalnie $ciekow,
palarnie kawy, drukarnie
przemystowe,
fabryki lakierow, fabryki
powtok metalowych,
przemyst chemiczny,
odlewnie, przemyst
gumowy, przemyst
spozywczy, kompostownie

Srednia 10° - 10° 50 — 1 000

gastronomia, sklepy
zoologiczne, piekarnie,
Mata cukiernie, warsztaty 10* lub mniej 5-50

samochodowe, punkty
zbiérki odpadow, szamba

Kolejnym parametrem klasyfikacji Zrodet emisji odoréw moze by¢é mechanizm ich powstawania
(tabela 2).

4 Séwka I., Miller U.: Metody sensoryczne w ocenie oddziatywania zapachowego. Wodociagi, Kanalizacja. 2020, nr 4, s.
22-23

5 https://www.gov.pl/web/klimat/uciazliwosc-zapachowa (dostep: 10.09.2020)

6 Fukuyama J., Odor Pollution Control for Various Odor Emission Sources in Japan, East Asia Workshop on Odor
Measurement and Control Review, Office of Odor, Noise and Vibration, Environmental Management Bureau,
Ministry of the Environment, Government of Japan, 2004, 67-77
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Tabela 2. Grupy proceséw powstawania odoréw’

Mechanizm powstawiania — procesy

Obszary wystepowania

surowce state - transport, magazynowanie,
fermentacja

gospodarowanie odpadami: sktadowiska odpaddw,
spalarnie odpaddw, recykling odpaddéw, przemystowe
oczyszczalnie sciekdw, magazyny RDF

obrdébka cieplna, chtodzenie

przetworstwo maczki rybnej, zaktady utylizacji odpaddéw
poubojowych, palarnie kawy, przemyst spozywczy,
gastronomia, restauracje, przemyst gumowy
przemyst metalurgiczny, przemyst chemiczny

suszenie, spalanie

fermy drobiu, drukarnie, fabryki lakierow, warsztaty
samochodowe, fabryki klejow,
fabryki sklejki, krematoria, przemyst celulozowy,
przerdbka odpaddéw przemystowych

surowce ciekte - oczyszczanie Sciekdw

oczyszczalnie $ciekdw, oczyszczalnie Sciekow
przemystowych, szamba, hodowla swin, przepompownie
Sciekow, przemyst spozywczy

Ogdlnie mozna wyrdzni¢ nastepujace gtdwne grupy zwigzkéw zapachowych: zwigzki siarki

(gtéwnie siarkowodor i tiole), zwigzki azotu (amoniak, aminy), zwigzki organiczne (np. toluen,

ksylen), aldehydy, ketony, kwasy ttuszczowe. Zanieczyszczenia te bywajg charakterystycznymi

odorantami dla réznych grup dziatalnosci gospodarczej. W dalszej czesci przeanalizowano na kilku

ptaszczyznach poszczegdlne sektory i rodzaje przedsiewzied, ktdrych funkcjonowanie moze wigzac

sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej.

4.1.1. Analiza krajowej produkcji, ze szczegélnym uwzglednieniem eksportu

Zgodnie ze Strategiq na rzecz odpowiedzialnego rozwoju®, na potrzeby ktérej przeprowadzono

analize uwzgledniajaca potencjat krajowych firm, wytypowano sektory strategiczne, dla ktérych

przedstawiono specjalne programy wsparcia. Nalezg do nich:

e sektor produkcji Srodkéw transportu (np. e-busy, pojazdy szynowe, statki

specjalistyczne);

e elektronika profesjonalna (np. inteligentne liczniki energii, falowniki, tadowarki do

samochoddw, sensory);

e sektor specjalistycznych technologii teleinformatycznych (np. fintech, automatyka
maszyn i budynkdw, cyberbezpieczenstwo, gry komputerowe, bioinformatyka);

e sektor lotniczo-kosmiczny (np. drony, elementy satelitow);

e sektor produkcji lekdw, wyrobéw medycznych i nowoczesnych ustug medycznych
(np. e-medycyna, wyroby medyczne, terapie, leki biopodobne);

e sektor systemdw wydobywczych (np. inteligentna kopalnia);

e sektor odzysku materiatowego surowcow;

e sektor ekobudownictwa (np. budynki pasywne, pikoenergetyka, budownictwo

drewniane);

e sektor zywnosci wysokiej jakosci;

e sektor systeméw militarnych.

7 Ibidem

8 Ministerstwo Rozwoju, Departament Strategii Rozwoju, Strategia na rzecz odpowiedzialnego rozwoju do roku 2020

(z perspektywa do 2030), Warszawa 2017
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Cze$é z tych sektoréw w sposdb bezposredni lub posrednio zwigzana jest z przedsiewzieciami o
potencjalnym oddziatywaniu na zapachowa jako$¢ powietrza, ktére omoéwiono w dalszych
czesciach opracowania. Ponadto przeanalizowano podmioty gospodarcze — 3,4 min spodtek
osobowych jak i kapitatowych oraz rodzinnych gospodarstw rolnych. Podmioty nalezgce do grupy
mikro, matych i érednich przedsiebiorstw (MSP) zatrudniajg 70% pracownikéw zatrudnionych w
sektorze prywatnym oraz generujg 2/3 PKB, przy czym szeroko rozumiany sektor rolny generuje
samodzielnie ok. 2,7% wartosci dodanej brutto ogdétem®. Polska jest szédstym producentem
zywnosci w Unii Europejskiej (UE) i 6smym jej eksporterem. W latach 2003-2017 wartos¢ eksportu
wzrosta ponad 6,5-krotnie (z 4,0 do 27,3 mld EUR). Okoto 30% podmiotéw zajmujgcych sie
produkcjg zywnosci i napojéw stanowig przetwoércy produktdow pochodzenia zwierzecego, w tym
20% — firmy miesne, a ok. 4% — mleczarskie. Udziat branzy miesnej w produkcji sprzedanej
przemystu spozywczego szacuje sie na ok. 30%, a w wartosci dodanej brutto wytworzonej w tym
dziale produkcji — ok. 20%. Przedsiebiorstwa nalezgce do branzy miesnej (tacznie z drobiarska),
mleczarskiej, zbozowej, owocowo-warzywnej, olejarskiej i cukrowniczej stanowig ponad 1/3
wszystkich podmiotéw przetwdrstwa spozywczego i wytwarzajg 57% wartosci produkcji
sprzedanej produktdw spozywczych i prawie 47% wartosci dodanej brutto krajowego przemystu
spozywczego®. Ponadto polski rynek mleczarski charakteryzuje sie nadwyzka podazy nad
popytem, a produkcja od wielu lat utrzymuje sie na stabilnym poziomie okoto 12 min t. Wskaznik
samowystarczalnosci wykazuje tendencje wzrostowg, w zwigzku z czym Polska jest eksporterem
netto produktéw mleczarskich®®,

Jak wynika z analizy®?, w latach 2006 — 2017 zwiekszyta sie warto$¢ potowy z nastepujacych grup
produktéw rolno-spozywczych: zwierzeta zywe, wieprzowina i przetwory, woftowina i przetwory,
dréb i przetwory, produkty mleczarskie, ryby i przetwory, pozostate produkty zwierzece, zboza i
ich przetwory, rosliny oleiste i ich przetwory, owoce i przetwory, warzywa i przetwory, grzyby i
przetwory, ziemniaki i przetwory, cukier i przetwory, kawa herbata kakao, tyton i papierosy,
alkohole, wody i napoje bezalkoholowe, pozostate produkty roslinne. Najwiekszy wzrost (713%)
odnotowano dla eksportu tytoniu i papierosdw. Eksport kawy, herbaty, kakao i przypraw wzrdst o
428%, zb6z i przetwordw o 412%, produktéw branzy drobiarskiej o 386%. Odnotowano réwniez
wzrost sprzedazy wotowiny i jej przetwordw (o 273%) oraz wieprzowiny i przetworéw (o 236%).
Mniejszy wzrost odnotowano dla pozostatych produktéw roslinnych oraz pozostatych produktéw
zwierzecych, alkoholi, ziemniakdw i przetwordéw, roslin oleistych i ich przetwordw, cukru i
przetworéw, wad i napojow bezalkoholowych oraz ryb i przetwordw. Zmniejszyta sie natomiast o
2/3 sprzedaz za granice zywego inwentarza.

Wynika z tego, jak istotne znaczenie majg te podmioty dla gospodarki i budzetu panstwa. Z tego
wzgledu szereg programdéw wsparcia ma dotyczy¢ gospodarstw rolnych i produkcji rolno-
spozywczej. W celu zwiekszenia konkurencyjnosci tego sektora planowana jest poprawa
dochodowosci, integracja tancucha zywnosciowego i bardziej sprawiedliwy podziat wartosci

9 Ibidem

10 |nstytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Paristwowy Instytut Badawczy, Analiza rynku rolno-
spozywczego w Polsce wraz z rekomendacjami produktéw, ktére mogg by¢ przedmiotem obrotu handlowego na
Platformie Zywnosciowej - raport tematyczny nr 1, Warszawa 2018

11 Firlej K. (red.), Analiza strategiczna wybranych branz przemystu rolno-spozywczego w Polsce, Uniwersytet
Ekonomiczny w Krakowie, Krakéw 2013

12 Ibidem (10)
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dodanej. Spéjnym elementem tej strategii sg dziatania w zakresie modernizacji gospodarstw
rolnych, aktywnego wdrazania inwestycji prorozwojowych oraz rozwijanie wszelkich form
kooperacji miedzy producentami. Ponadto w dokumencie przedstawiono projekty rozwoju dla
poszczegdlnych branz (spdjne z “Programem Rozwoju Gtéwnych Rynkéw Rolnych w Polsce na lata
2016-2020"), takie jak: innowacyjne przetwory owocowo-warzywne, polska wieprzowina (projekt
ukierunkowany na wzrost produkcji wieprzowiny i zapewnienie bezpieczenstwa w zakresie
pogtowia trzody chlewnej w Polsce), polska wotowina, polska jagniecina i baranina, program
wsparcia hodowli roslin w Polsce. Ponadto planowane sg dziatania majace na celu promocje
gospodarczg polskich produktéw na arenie miedzynarodowej i rozwéj polskiego eksportu®,

W zwigzku z powyzszym sektor rolno-spozywczy, ktérego funkcjonowanie moie wigzac sie z
ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej, charakteryzuje sie duiym potencjatem
rozwoju, a co za tym idzie konieczne jest optymalne planowanie inwestycji dla zapewnienia
zrbwnowazonego rozwoju i zapobiegania ucigzliwosciom.

Kolejnym istotnym sektorem przemystu, mogacym mie¢ wpltyw na zapachowa jako$¢ powietrza,
jest produkcja i przetwarzanie materialow, w tym tworzyw metalicznych, polimerowych i
ceramicznych. W kontekscie ucigzliwosci zapachowych podstawowe znaczenie ma przemyst
tworzyw polimerowych, w tym przemyst tworzyw sztucznych oraz przemyst gumowy. Mozemy tu
wyodrebnié cztery podstawowe grupy technologii: technologie produkcji wyrobéw z gumy
technologie produkcji wyrobdéw z tworzyw sztucznych, technologie produkcji kompozytéw oraz
technologie recyklingu polimeréw. Jak wynika z przeprowadzonej analizy** produkcja tworzyw
sztucznych na swiecie ciagle ro$nie. W 2017 wynosita ona na $wiecie 348 miIn ton, a w samej
Europie 64,4 min ton. Zapotrzebowanie przetwdrcéw europejskich na tworzywa sztuczne pokrywa
6 dominujacych panstw, w tym Polska. W 2017 r. udziaty ksztattowaty sie nastepujgco: Niemcy
(24,6%), Wtochy (14,0%), Francja (9,6%), Hiszpania (7,7%), Wielka Brytania (7,3%), Polska (6,5%).
Przemyst tworzyw sztucznych w Europie stuzy przede wszystkim produkcji opakowan (39,7%),
budownictwu (19,8%), przemystowi motoryzacyjnemu (10,1%) i produkcji urzadzen elektrycznych
i elektronicznych (6,2%). Przemyst tworzyw sztucznych jest istotng sktadowg przemystu
chemicznego w Polsce i stanowi element wspierania omawianych wczesniej sektoréw
strategicznych. Sprzedaz wyrobdéw przemystowych z tworzyw sztucznych w 2015 r. wyniosta 12,0
mld PLN w segmencie tzw. wielkiej chemii i 49,3 mld PLN w segmencie przetworstwa
chemicznego. Podstawe przetwdrstwa w sektorze chemicznym w kontekscie przemystu
gumowego stanowi produkcja opon, artykutow technicznych, tasm, wezy oraz innych wyrobow i
komponentéw gumowych. W latach 2015 — 2017 sprzedaz wyrobdow z gumy i tworzyw sztucznych
wzrosta 0 20,7%. Analiza danych w zakresie wielkosci eksportu i importu w omawianym obszarze
w latach 2010 — 2017 wykazata dodatni bilans handlowy?®. Nadwyzka wielko$ci eksportu wyrobdéw
z gumy i tworzyw sztucznych w stosunku do importu wyniosta w 2017 r. 11,56 mld PLN. Jest to
zatem kolejny obszar gospodarki o duzym potencjale rozwoju.

Liczbe podmiotéw gospodarczych w wybranych sektorach przemystu przedstawiono w tabeli 3.

13 Ministerstwo Rozwoju, Departament Strategii Rozwoju, Strategia na rzecz odpowiedzialnego rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030), Warszawa 2017

14 Ryszko A., Pogtebiona analiza rynkowa w kontekscie rozwoju kluczowych technologii w obszarze produkcji i
przetwarzania materiatéw, Katowice 2019

15 |bidem
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Tabela 3. Wybrane podmioty gospodarcze w Polsce w roku 2018

Sektor Liczba podmiotéw w roku 2018

Przetworstwo przemystowe 212549

Produkcja artykutéw spozywczych 16322

Produkcja napojow 590

Produkcja wyrobdéw tytoniowych 48

Produkcja skor i wyrobéw skdrzanych 2749

Produkcja papieru i wyrobdw z papieru 3071
IzgzcriT:JiIZ(Z:J:yz:emlkallow i wyrobow 2939
:;fjcilzif:hwyrobéw z gumy i tworzyw 9308

Na podstawie przeprowadzonej analizy krajowej produkcji, ze szczegélnym uwzglednieniem
eksportu mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

e w Polsce wystepuje kilka sektorow majgcych istotny wpltyw na zapachowg jakosc¢
powietrza, ktére wykazujg duzy potencjat rozwoju. Wsrdd nich mozna wymienic: sektor
rolno-spozywczy, w tym w szczegdlnosci chéw zwierzat, a ponadto produkcje i
przetwarzanie materiatdw gumowych i z tworzyw sztucznych;

e biorgc pod uwage przyjete krajowe strategie i programy wsparcia, nalezy oczekiwaé, ze w
szczegblnosci bedzie rozwijat sie w Polsce nadal sektor rolno-spozywczy. Rdwnoczesnie
okreslone, planowane dziatania np. w zakresie modernizacji gospodarstw rolnych moga
przyczynic sie do zmniejszenia ich odorowego oddziatywania;

e w analizie przedsiewzie¢ o duzym potencjale rozwoju, nalezy uwzglednié¢ réwniez
gospodarke komunalng, bedaca potencjalnym zrédtem odoréw.

Rozwdj aglomeracji miejskich, a takze rozwijajgca sie zabudowa mieszkalna na obszarach
wiejskich, sprzyjajg wzrostowi zapotrzebowania na ustugi sektora komunalnego. Przektada sie to
na wzrost liczby oczyszczalni sciekéw komunalnych, bedacych potencjalnym Zzrédtem ucigzliwosci
zapachowej. Liczba oczyszczalni Sciekdw komunalnych w latach 2000 — 2018 wzrosta z 2 417 do
3 257. Wsrdd tych oczyszczalni dominujg obiekty wykorzystujgce biologiczne metody oczyszczania
Sciekdw (75%) oraz systemy umozliwiajace podwyzszone usuwanie biogendéw (25%). Mimo
rozwoju m.in. przemystu chemicznego, liczba oczyszczalni Sciekdw przemystowych znacznie
zmniejszyta sie. W latach 2000 — 2018 ich liczba spadtaz 1 626 do 882 w 2018 r., gtéwnie na skutek
ich reorganizacji uruchamiania systemdéw podczyszczania S$ciekdw przemystowych, ktére
pozwalajg na uzyskanie $ciekdw o obnizonym tadunku zanieczyszczen, w stopniu, umozliwiajgcym
odprowadzenie ich do oczyszczalni $ciekdw komunalnych lub oczyszczalni éciekéw zaktadowych?’.

Nieodtagcznym elementem gospodarki wodno-$ciekowej, rowniez wigzgcym sie z emisjg
zapachéw, jest gospodarka osadowa. Wraz ze zwiekszeniem liczby oczyszczalni $ciekéw obserwuje
sie wzrost ilosci powstajacych osadéw sSciekowych. W 2018 r. w oczyszczalniach sciekéw
przemystowych i komunalnych wytworzono 1 046,5 tys. ton suchej masy osaddw S$ciekowych, t;.

16 GUS, Rocznik Statystyczny Przemystu 2019, Warszawa 2020
17 GUS, Ochrona srodowiska 2019, Warszawa 2019
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0 1% wiecej niz w roku poprzednim. llo$¢ osaddéw Sciekowych wytworzonych w komunalnych
oczyszczalniach $ciekdw wzrosta o 62%. llos¢ osadéw Sciekowych wytworzonych w 2018 r. w
oczyszczalniach komunalnych wyniosta 583,1 tys. ton suchej masy (co stanowi 56% catkowitej
masy osadow Sciekowych wytworzonych w danym roku. W zwigzku z opisanym wczesniej
zmniejszeniem liczby oczyszczalni Sciekdw przemystowych zmniejszyta sie natomiast ilos¢ osadéw
Sciekowych pochodzenia przemystowego z 703,3 tys. ton suchej masy w 2000 r. do 463,5 tys. ton
suchej w 2018 r., co stanowi spadek 0 65% w stosunku do roku 2000. Nie zmienia to faktu, ze ilos¢
osadéw Sciekowych powstajacych w przemystowych oczyszczalniach sciekéw w 2018 r. stanowita
44% catkowitej masy osaddéw sciekowych wytworzonych w danym roku. Zgodnie z wytycznymi
Krajowego Planu Gospodarki Odpadami oraz Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych zwieksza sie rowniez udziat osadéw Sciekowych poddawanych przeksztatcaniu
termicznemu. Obecnie przeksztatca sie w ten sposéb ponad 6-krotnie wiecej osadow z
oczyszczalni sciekdw komunalnych niz w 2010 r. W 2018 r. 111,5 tys. ton suchej masy osaddéw z
komunalnych oczyszczalni Sciekowych (tj. ponad 19%). Natomiast masa przeksztatconych
termicznie osaddéw $ciekowych pochodzenia przemystowego zwiekszyta sie ponad 4-krotnie (z
28,2 tys. ton suchej masy do 122,7 tys. ton suchej masy)*®. Metody zagospodarowania osaddw
Sciekowych z komunalnych i przemystowych oczyszczalni sciekdw przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Metody przetwarzania osadéw $ciekowych®®

Osady sciekowe wytworzone w 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2017 | 2018
ciggu roku w tys. ton suchej masy osadow

ogoétem 1063,1 | 11244 895,1 951,5 | 1035,2 | 1046,5
stosowane w rolnictwie 212,2 98,2 136,9 126,6 126,1 134,2
stosowane w rekultywacji terenow,
w tym gruntéw o przeznaczeniu 154,9 324,9 150,4 31,3 32,1 27,8
rolnym
stosowane do uprawy roslin
przeznaczonych do produkcji 28,1 29,6 31,3 48,2 26,9 26,0
kompostu
przeksztatcone termicznie 34,1 37,4 66,4 165,4 232,3 234,3
sktadowane 474.,5 399,1 165,9 131,5 101,8 119,1
inne/pozostate 159,3 235,2 344,2 448,5 516 505,1

Rozwdj sektora komunalnego niesie za sobg réwniez zwiekszenie problemu zagospodarowania i
przetwarzania odpaddéw. Obiekty gospodarowania odpadami sg kolejnym typem obiektéw, na
ktore nalezy zwrdéci¢ uwage w kontekscie planowania przestrzennego dla unikniecia negatywnego
oddziatywania zapachowego. Wg danych GUS?® w 2018 r. wytworzono 128 mln ton odpaddw, z
czego 9,8% stanowity odpady komunalne (12 min ton). Zmiany w gospodarowaniu odpadami
komunalnymi na przestrzeni lat przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Metody zagospodarowania odpadéw komunalnych %

Masa zebranych odpadéw komunalnych 2010 | 2015 | 2017 | 2018
w ciggu roku w tys. ton odpadow

ogotem 10044 10866 11970 12485
do recyklingu 1783 2867 3199 3269

18 |bidem

19 |bidem

20 |bidem

21 |bidem
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Masa zebranych odpadéw komunalnych 2010 2015 2017 2018
w ciggu roku w tys. ton odpadow

do kompostowania lub fermentacji 181 661 848 1012

do przeksztatcania termicznego 39 1439 2922 3013

inne/pozostate 8041 5899 5001 5191

Obserwuje sie wyrazny wzrost udziatu biologicznych metod przetwarzania odpadéw
(kompostowanie, fermentacja) zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. Metody te s3
potencjalnym Zrédtem emisji odoréw. Liczba czynnych sktadowiska kontrolowanych w 2018 r
wynosita 286, a masa zdeponowanych w ciggu roku odpaddéw — 5191 tys. ton. W 2018 r.
zrekultywowano réwniez 79 ha powierzchni sktadowisk.

4.1.2. Analiza rodzajow dziatalnosci, dla ktérych w dokumentach referencyjnych
BREF/ konkluzjach BAT wskazuje sie rozwigzania ograniczajgce emisje odorow

Dokumenty referencyjne BREF / konkluzje BAT, przygotowane przez Europejskie Biuro
Zintegrowanego Zapobiegania i Ograniczania Zanieczyszczen (ang. European Integrated Pollution
Prevention and Control Bureau), tworzone s3 dla réznego rodzaju dziatalnosci przemystowych, w
tym rowniez dziatalnosci, ktére wigzg sie z emisjg do powietrza substancji zapachowych.
W dokumentach tych opisuje sie techniki powszechnie stosowane w danym przemysle, poziomy
emisji zwigzane z konkretnymi technologiami BAT (aktualnie uwazanymi za najlepsze w danym
sektorze) i ich limity, a takze rozwigzania ograniczajgce emisje, w tym emisje odordw. Ponizej
przedstawiono rodzaje dziatalnosci, dla ktérych w dokumentach referencyjnych BREF /
konkluzjach BAT wskazuje sie takie rozwigzania.

Intensywny chéw drobiu lub swin

Decyzjg Wykonawczg Komisji (UE) 2017/302 z dnia 15 lutego 2017 r. przyjeto najlepsze dostepne
techniki (BAT) w odniesieniu do intensywnego chowu drobiu lub $win. Opisane w dokumencie
konkluzje dotyczace BAT odnosza sie do intensywnego chowu drobiu i swin z ponad 40 000
stanowisk dla drobiu lub z ponad 2 000 stanowisk dla tucznikéw (powyzej 30 kg) lub z ponad 750
stanowiskami dla loch. W konkluzjach poruszono tematyke zanieczyszczen zapachowych i
wskazano rozwigzania majace na celu zapobieganie i ograniczenie emisji odoréw.

W ramach ogdlnych konkluzji dotyczagcych BAT 1 jako element systemu zarzadzania
Srodowiskowego majgcego na celu poprawe ogdlnej efektywnosci sSrodowiskowej gospodarstw
uwzgledniono wdrozenie planu zarzadzania zapachami, zgodnie z BAT 12.

BAT 12 dotyczy obiektéw, ktére potencjalnie mogg powodowac ucigzliwosé zapachowg lub w
przypadku, gdy taka ucigzliwo$¢ zostata stwierdzona. Dla tych obiektdw nalezy opracowad,
wdrozy¢ i regularnie poddawaé przegladom plan zarzadzania zapachami, ktéry powinien
obejmowaé: protokdt zawierajgcy odpowiednie dziatania i harmonogramy, protokét
monitorowania zapachdéw, protokdt reagowania na stwierdzone przypadki wystgpienia
uciazliwego zapachu, program zapobiegania wystepowaniu zapachdéw i ich ograniczania, przeglad
historycznych przypadkéw wystgpienia zapachdéw i sSrodkéw zaradczych oraz upowszechnianie
wiedzy na ten temat. Program zapobiegania emisji odorow ma na celu okreslenie Zzrédet substancji
zapachowych, monitorowanie emisji zapachow, okreslenie udziatu poszczegdlnych zrédet oraz
wprowadzanie srodkdw w zakresie zapobiegania powstawaniu lub ograniczania emisji odoréw.
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BAT 13 okredla techniki zapobiegania lub ograniczania emisji zapachdw, takie jak:

e zapewnienie odpowiedniej odlegtosci miedzy gospodarstwem/zespotem urzadzen a
obiektem wrazliwym;

e utrzymywanie zwierzat i powierzchni w stanie czystym i suchym lub ograniczanie
powierzchni obornika uwalniajgcej emisje lub czeste przerzucanie obornika do
zewnetrznego przykrytego zbiornika lub obnizenie temperatury obornika oraz
pomieszczen lub zmniejszenie przeptywu powietrza nad powierzchnig obornika i jego
predkosci lub utrzymywanie $ciétki w stanie suchym i w warunkach aerobowych
(dotyczy gospodarstw stosujgcych podtoza scidtkowe);

e poprawa warunkéw odprowadzania gazow wylotowych poprzez: zwiekszenie
wysokosci emitora lub zwiekszenie predkosci wylotowej emitowanych gazéw, lub
tworzenie barier (np. nasadzenia) majgcych na celu ograniczanie dyspersji odoréw w
powietrzu na wieksze odlegtosci, lub stosowanie zaluzji kierujgcych gazy wylotowe w
strone podtoza lub ukierunkowywanie emisji zapachéw w czesciach gospodarstwa
znajdujacych sie dalej od obiektéw wrazliwych, lub umiejscowienie osi kalenicy
naturalnie wentylowanego budynku poprzecznie w stosunku do dominujgcego
kierunku wiatru;

e stosowanie systemow oczyszczania powietrza, takich jak bioskrubery/biofiltry ze
ztozem zraszanym lub biofiltry lub dwu-, lub trzystopniowy system oczyszczania
powietrza;

e przechowywanie gnojowicy i obornika pod przykryciem lub umiejscowienie zbiornika
z uwzglednieniem kierunku wiatru oraz zastosowanie Srodkdéw ograniczajgcych
rozprzestrzenianie zapachoéw, takich jak naturalne bariery ochronne lub ograniczanie
mieszania gnojowicy;

e przetwarzanie obornika z zastosowaniem rozktadu tlenowego (napowietrzania)
gnojowicy lub kompostowanie obornika statego, lub z zastosowaniem rozktadu
beztlenowego;

e aplikowanie obornika z zastosowaniem rozlewacza pasmowego, wtryskiwacza
ptytkiego/gtebokiego do rozprowadzania gnojowicy lub mozliwie jak najszybsza
aplikacja obornika.

BAT 14 podaje nastepujgce metody ograniczania emisji amoniaku, bedgcego jednym z gtéwnych
odorantéw emitowanych w gospodarce hodowlanej, z przechowywania obornika statego:
zmniejszenie stosunku powierzchni pryzmy obornika statego do jej objetosci; przykrywanie pryzm
obornika statego; przechowywanie wysuszonego obornika statego w pomieszczeniu
gospodarczym. Dopuszczalne wartosci emisji amoniaku (BAT-AEL) dla hodowli trzody trzewnej i
drobiu zestawiono w tabeli 6. Ponadto w BAT 19, dla gospodarstw prowadzgcych przetwarzanie
obornika, w celu ograniczenia m.in. emisji zapachow, zaleca sie: mechaniczne oddzielanie
gnojowicy (np. poprzez zastosowanie separatoréw z prasg Srubowg lub z wirdwka dekantacyjng,
koagulacje i flokulacje, odcedzanie za pomoca sit, korzystanie z prasy filtracyjnej); rozktad
beztlenowy obornika w instalacji biogazowej; wykorzystanie zewnetrznego tunelu do suszenia
obornika; rozktad tlenowy (napowietrzanie) gnojowicy; kompostowanie obornika statego.
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Tabela 6. Dopuszczalne wartosci emisji amoniaku (BAT-AEL) dla hodowli trzody trzewnej i drobiu

Wartos$¢ dopuszczalna

Kategoria zwierzat [kg NHs/stanowisko dla zwierzecia/rok]

Lochy luzne i prosne 0,2-2,7
tTactf:(y;Esrmiqce (wraz z prosietami) w 0,5-56
Prosieta osadzone 0,03-0,53
Tuczniki 0,1-2,6
Chéw klatkowy 0,02 -0,08
Chow bezklatkowy 0,02-0,13

Jako element planu zarzadzania zapachami zalecane jest regularne monitorowanie emisji odoréow.
Zgodnie z BAT 26 mozna w tym celu stosowa¢ normy EN (np. EN 13725: Jakos$¢ powietrza.
Oznaczanie stezenia zapachowego metodg olfaktometrii dynamicznej) lub metody alternatywne,
dla ktérych nie sg dostepne normy EN, normy I1SO, normy krajowe lub inne miedzynarodowe
normy zapewniajgce uzyskiwanie danych o réwnorzednej jakosci naukowej. Ponadto w ramach
BAT 25 nalezy monitorowa¢ emisje amoniaku poprzez: szacowanie z zastosowaniem bilansu
masowego w oparciu o wydalanie i catkowita zawartos¢ azotu (lub catkowitego azotu
amonowego) na kazdym etapie stosowania obornika lub szacowanie za pomocg pomiaru stezenia
amoniaku i wspodfczynnika wentylacji przy zastosowaniu norm ISO, krajowych lub
miedzynarodowych standardowych metod Ilub innych metod zapewniajagcych dane o
rownowaznej jakosci naukowej lub szacunki z wykorzystaniem wskaznikow emisji. BAT 25 okresla
réowniez czestos¢ wykonywania monitoringu dla kazdej z wymienionych metod. Dodatkowo w
ramach BAT 28 nalezy przeprowadzi¢ jednorazowg weryfikacje skutecznosci systemu
oczyszczania powietrza za pomocg pomiaru amoniaku, zapachu lub pytu w praktycznych
warunkach gospodarstwa i zgodnie z okreslonym protokotem pomiarowym oraz przy
zastosowaniu metod zawartych w normach EN lub innych standardowych metod (1SO, krajowych
lub miedzynarodowych) zapewniajgcych dane o rdownowaznej jakosci naukowej oraz codziennie
kontrolowa¢ dziatania systemu oczyszczania powietrza (np. poprzez state rejestrowanie
parametréw operacyjnych lub przy uzyciu systeméw alarmowych).

Przetwarzanie odpadow

Konkluzje zawarte w Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 r.??
odnoszg sie do takich rodzajéow dziatalnosci w zakresie przetwarzania odpadow, jak:
unieszkodliwianie lub odzyskiwanie odpaddw niebezpiecznych, unieszkodliwianie odpaddow
innych niz niebezpieczne, odzysk lub kombinacja odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw innych niz
niebezpieczne, czasowe magazynowanie odpaddw niebezpiecznych, a takze oczyszczanie Sciekow
z niektdrych zrédet. Szczegdtowe rodzaje dziatalnosci i ilosci przetwarzanych odpadoéw, do ktérych
odnoszg sie konkluzje, zamieszczono w zatgczniku | do dyrektywy 2010/75/UE.

W ramach BAT 8 nalezy monitorowac emisje zorganizowane do powietrza zgodnie z normami EN.
Jezeli normy EN sg niedostepne, w ramach BAT nalezy stosowa¢ normy ISO, normy krajowe lub

22 Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczace
najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do przetwarzania odpadéw zgodnie z dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE
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inne miedzynarodowe normy zapewniajgce uzyskanie danych o réwnowaznej jakosci naukowej.
Wsrod wymienionych substancji znajdujg sie dwa gtéwne zwigzki zapachowe emitowane w
procesach przetwarzania odpaddw: siarkowoddr i amoniak pochodzace szczegélnie z proceséw
biologicznego przetwarzania odpaddéw, ktérych poziom emisji nalezy monitorowac raz na szes¢
miesiecy, a takze odory, ktdrych stezenie powinno by¢ mierzone metodg olfaktometrii
dynamicznej zgodnie z normg EN 13725 z t3 samga czestotliwoscig. Stezenie odoréw i
wymienionych odorantow (H,S i NHs) moze by¢é monitorowane zamiennie. Ponadto zgodnie z BAT
10 okresowy monitoring emisji zapachéw mozna przeprowadzac¢ zgodnie z normami EN (np. EN
13725: Jakos¢ powietrza. Oznaczanie stezenia zapachowego metodg olfaktometrii dynamiczne;j
lub normami EN 16841: Powietrze atmosferyczne. Oznaczanie zapachu w powietrzu
atmosferycznym za pomoca badan terenowych), normami ISO, normami krajowymi lub innymi
miedzynarodowymi normami zapewniajgcymi uzyskanie danych o réwnowaznej jakosci naukowej
w przypadku stosowania alternatywnych metod, w przypadku ktérych niedostepne s normy EN
(np. oszacowanie wptywu odordow). Czestotliwo$é monitorowania okresla sie w planie zarzadzania
odorami zgodnie z BAT 12, ktéry powinien zawieraé: protokdt zawierajgcy dziatania i
harmonogram, protokét monitorowania odordw, protokét reagowania na stwierdzone przypadki
wystgpienia odordw, takie jak skargi, program zapobiegania wystepowaniu odoréw i ich
ograniczania, majacy na celu okreslenie ich zrédet oraz okreslenie udziatu poszczegélnych zrédet i
wdrozenie srodkow zapobiegawczych lub ograniczajgcych. Wytyczne te stosuje sie dla obiektow
potencjalnie ucigzliwych zapachowo badZz takich, dla ktérych stwierdzono negatywne
oddziatywanie na zapachowa jakos¢ powietrza.

BAT 13 okredla techniki zapobiegania lub ograniczania emisji zapachdéw, takie jak:
minimalizowanie czasu magazynowania, stosowanie przetwarzania chemicznego (stosowanie
chemikaliéw w celu usuwania zwigzkéw zapachowych lub ograniczenia ich powstawania, np.
utlenianie lub wytrgcanie siarkowodoru), optymalizacja przetwarzania tlenowego (np. poprzez
stosowanie czystego tlenu, usuwanie piany w zbiornikach, czestg obstuge techniczng systemu
napowietrzania). BAT 14 zawiera natomiast techniki zapobiegania i ograniczania emisji
rozproszonych do powietrza. W kontekscie emisji odoréw istotne sg metody takie jak:
minimalizowanie liczby ewentualnych zrédet emisji rozproszonych (mi.in. poprzez odpowiednia
konstrukcje uktadu rurociggdéw, preferowanie przeptywu grawitacyjnego zamiast pomp,
ograniczenie wysokosci spadku materiatu, ograniczenie predkosci ruchu kotowego, wykorzystanie
barier wiatrowych); dobdr i stosowanie sprzetu o wysokim poziomie integralnosci (stosowanie
zaworéw z podwdjnym uszczelnieniem dtawicowym lub réwnie skutecznych urzadzen i uszczelek
o wysokim poziomie integralnosci do zastosowan o krytycznym znaczeniu, stosowanie
pomp/sprezarek/mieszalnikéw wyposazonych w mechaniczne uszczelnienia zamiast uszczelnienia
dtawicowego oraz pomp/sprezarek/mieszalnikdw napedzanych magnetycznie, stosowanie
odpowiednich otwordow dla elastycznego przewodu serwisowego, szczypcdw do przebijania,
gtowic wiertarskich); zapobieganie korozji (przez odpowiedni wybdér materiatéw budowlanych,
naktadanie oktadziny lub powtoki w przypadku sprzetu i malowanie rur inhibitorami korozji);
ograniczenie rozprzestrzeniania, gromadzenie i przetwarzanie emisji rozproszonych
(przechowywanie, obrébka i przetwarzanie odpaddw i materiatéw, ktére mogg generowac emisje
rozproszone, w zamknietych budynkach Ilub obudowanych urzadzeniach, np. tasmach
przenosnikowych, utrzymywanie odpowiedniego cisnienia w obudowanych urzadzeniach lub
budynkach, gromadzenie i kierowanie emisji do odpowiedniego systemu redukcji emisji za
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pomocy systemu wyciggdw powietrznych lub systemdw zasysania powietrza umieszczonych w
poblizu Zrédet emisji; obstuga techniczna (zapewnienie dostepu do urzadzen, w ktérych moga
potencjalnie wystepowacd nieszczelnosci, regularne kontrolowanie sprzetu ochronnego, takiego
jak kurtyny paskowe, drzwi szybkobieine); czyszczenie terendéw, na ktérych przetwarzane i
magazynowane sg odpady, program wykrywania i eliminowania nieszczelnosci (LDAR).

W konkluzjach dotyczacych BAT w odniesieniu do mechanicznego przetwarzania odpadéw
kalorycznych uwzgledniono nastepujace techniki ograniczania emisji zwigzkdw organicznych do
powietrza (BAT 31): adsorpcja, biofiltracja, utlenianie termiczne, absorpcja. Metody ograniczania
emisji odoréw opisano natomiast w kontekscie biologicznego przetwarzania odpaddéw. Zgodnie z
BAT 33 w celu ograniczania emisji zwigzkéw zapachowych i poprawy ogdlnej efektywnosci
Srodowiskowej nalezy dokonywaé selekcji odpadéw dostarczonych do przetworzenia. Aby
ogranicza¢ emisje zorganizowane pytu, zwigzkdw organicznych oraz zwigzkédw zapachowych, w
tym H.S i NHs, do powietrza zalecane sg nastepujgce techniki (BAT 34): adsorpcja, biofiltracja,
filtracja na filtrach tkaninowych, utlenianie termiczne, absorpcja (zastosowanie ptuczki wodnych,
kwasowych lub alkalicznych; najczesciej w potaczeniu z filtrem biologicznym, utlenianiem
termicznym lub adsorpcjg na weglu aktywnym). W odniesieniu do zorganizowanych emisji
amoniaku, odoréow, pytu i catkowitego LZO do powietrza z biologicznego przetwarzania odpadéw
okreslono poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) — tabela 7.

Tabela 7. Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL)

BAT-AEL Proces przetwarzania
Zanieczyszczenie Jednostka ($rednia z okresu o .
. . ) odpadow
pobierania prébek)
NHs mg/mn3 0,3-20 Wszystkie rodzaje
R biologicznego przetwarzania

Odory oug/mn 200 - 1000 odpadéw

Pyt mg/mn’ 2-5 Mechaniczno-biologiczne

Catkowite LZO mg/mn? 5-40 przetwarzanie odpadéw

Zgodnie z BAT 37, w odniesieniu do tlenowego przetwarzania odpaddéw, w celu ograniczania emisji
rozproszonych do powietrza, w tym odoréw, z etapdw przetwarzania na otwartej przestrzeni
zaleca sie: stosowanie przykry¢ z potprzepuszczalnych membran (np. na pryzmy kompostu);
przystosowanie dziatarn do warunkéw meteorologicznych (uwzglednianie warunkéw pogodowych
oraz prognoz podczas podejmowania znaczacych proceséow technologicznych na otwartej
przestrzeni (np. unikanie tworzenia lub przerzucania pryzm, przesiewania lub rozdrabniania w
przypadku  niekorzystnych, pod wzgledem  dyspersji  zanieczyszczerr,  warunkéw
meteorologicznych; minimalizowanie, podczas ukfadania pryzm, powierzchni kompostowej
narazonej na podmuchy wiatru). W odniesieniu do beztlenowego przetwarzania odpadéw, w celu
zmniejszenia emisji zapachdw do powietrza zaleca sie ograniczenie do minimum trudnosci
eksploatacyjnych, takich jak pienienie sie, ktére mogg prowadzi¢ do emisji odoréow (BAT 38).
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W przypadku spalania odpadéw (Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada
2019 r.)3, w celu zapobiegania lub ograniczania emisjom rozproszonym, w kontekécie odoréw
nalezy (BAT 21):

e magazynowac state i potptynne odpady, ktére mogg uwalniac substancje zapachowe,
w budynkach zamknietych w warunkach kontrolowanego podcisnienia, a
odprowadzane z nich gazy wykorzystywa¢ do spalania lub, w przypadku ryzyka wybu-
chu, kierowac je do innego odpowiedniego systemu redukcji emisji;

e magazynowaé¢ odpady ptynne w zbiornikach pod odpowiednim cisnieniem, a
odprowadzane gazy kierowac do spalania lub systemdéw oczyszczania gazow;

e kontrolowac¢ ryzyko emisji odorow podczas okreséw catkowitego wytgczenia, np.
poprzez kierowanie gazow do alternatywnego systemu oczyszczania (np. ptuczka,
adsorber), zminimalizowanie iloSci magazynowanych odpaddéw, np. poprzez
przerywanie, ograniczanie lub przekierowywanie dostaw odpadéw w ramach
gospodarowania strumieniami odpaddéw, magazynowanie odpadéw w prawidtowo
uszczelnionych belach.

Ponadto odpady, ktére mogg by¢ zréodtem emisji zapachdw nalezy prowadzaé do pieca za pomoca
bezposredniego zatadunku (BAT 22).

BAT dla przetwarzania odpaddéw znajdujg zastosowanie do wiekszosci dziatalnosci zwigzanych z
powstawaniem odpaddw, ktérych magazynowanie lub przetwarzanie moze wigzaé sie z emisjg
zapachow.

Przemyst chemiczny

W dokumencie ,Wytyczne dla Branzy Chemicznej w Polsce Systemy Obrébki / Zarzgdzania

724 zwierajgcym Najlepsze Dostepne

Wodami i Gazami Odpadowymi w Sektorze Chemicznym
Techniki, Zrédta emisji gazéw odpadowych podzielono na dwie giéwne grupy: Zrddta
niskotemperaturowe, takie jak procesy produkcyjne, postepowanie z chemikaliami, testy
produktéw i Zrédta wysokotemperaturowe, takie jak procesy spalania, obejmujgce kottownie,
elektrownie, spalarnie i instalacje utleniania katalitycznego. W kontekscie unikania i ograniczania
zapachowego oddziatywania obiektéw z sektora przemystu chemicznego uwzgledniono w
szczegblnosci emisje odordw z proceséw oczyszczania sSciekdw przemystowych. Zgodnie z
konkluzjami przyjetymi Decyzjg Wykonawczg Komisji (UE) 2016/902 z dnia 30 maja 2016 r.> w
systemie zarzadzania srodowiskowego (BAT 1), majgcego na celu poprawe ogdlnej efektywnosci
Srodowiskowej, nalezy uwzgledni¢ m.in. plan zarzadzania odorami, ktéry zgodnie z BAT 20
powinien obejmowac: protokdt zawierajgcy odpowiednie dziatania i harmonogram, protokét
monitorowania odordéw, protokdét reagowania na stwierdzone przypadki wystgpienia odoréw,
program zapobiegania wystepowaniu odordéw i ich ograniczania majgcy na celu okreslenie ich

23 Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczace
najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w
odniesieniu do spalania odpadéw

24 Najlepsze Dostepne Techniki (BAT): Wytyczne dla Branzy Chemicznej w Polsce Systemy Obrobki / Zarzadzania Wodami
i Gazami Odpadowymi w Sektorze Chemicznym, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2005

25 Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2016/902 z dnia 30 maja 2016 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczgce najlepszych
dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do wspdlnych systemdw oczyszczania $ciekow/gazéw odlotowych i
zarzgdzania nimi w sektorze chemicznym zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE
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zrédet, pomiar/ oszacowanie narazenia na odory, okreslenie udziatu poszczegdlnych zrédet, oraz
wprowadzanie Srodkdw w zakresie zapobiegania lub ograniczania. Wiekszos¢ wytycznych w
zakresie odoréw ma zastosowanie jedynie dla obiektéw potencjalnie ucigzliwych zapachowo lub
takich, dla ktérych negatywne oddziatywanie zapachowe zostato stwierdzone.

Zgodnie z BAT 5 nalezy okresowo monitorowaé emisje rozproszone LZO do powietrza, w tym
wykorzystujgc metody detekcji odoréw (np. przy uzyciu przyrzaddéw przenosnych zgodnie z norma
EN 15446: Niekontrolowana i rozproszona emisja w sektorze przemystowym. Pomiar emisji par
wydobywajacych sie z nieszczelnych instalacji i przewoddéw) w potfaczeniu z krzywymi korelacji w
odniesieniu do kluczowego wyposazenia. Ponadto emisje odoréw mogg byé monitorowane z
wykorzystaniem olfaktometrii dynamicznej zgodnie z normg EN 13725: Jakos¢ powietrza.
Oznaczanie stezenia zapachowego metodg olfaktometrii dynamicznej (BAT 6). Monitorowanie
emisji mozna uzupetni¢ poprzez pomiar lub oszacowanie narazenia na odory lub oszacowanie
skutkow takiego narazenia.

W celu zapobiegania wystepowaniu lub ograniczania emisji odoréw w trakcie zbierania i
oczyszczania Sciekdw i osadu zalecane jest stosowanie nastepujgcych technik (BAT 21):

e minimalizacja czasu przebywania Sciekdéw i osadéow w systemach zbierania i
magazynowania, w szczegdlnosci w warunkach beztlenowych;

e zabiegi chemiczne majace na celu usuwanie zwigzkéw zapachowych lub ograniczanie
ich powstawania, takie jak utlenianie lub wytrgcanie siarkowodoru;

e zabiegi majgce na celu optymalizacje rozktadu tlenowego, takie jak: kontrolowanie
zawartosci tlenu, czesta obstuga techniczna systemu napowietrzania, stosowanie
czystego tlenu, usuwanie piany w zbiornikach;

e przykrywanie lub hermetyzacja urzadzen do zbierania i oczyszczania $ciekdw i osadu
w celu zbierania gazéw ztowonnych do dalszej obrébki;

e metody oczyszczania gazéw, takie jak: oczyszczanie biologiczne, utlenianie
termiczne.

Magazynowanie

Wsrdd ogdlnych zasad zapobiegania i redukcji emisji zawartych w Dokumencie Referencyjnym
dotyczagcym Najlepszych Dostepnych Technik dla Emisji z magazynowania®® uwzgledniono
zapobiegania i ograniczanie emisji zapachéw. W ramach zasady minimalizowania emisji przy
magazynowaniu w zbiornikach zaleca sie stosowanie dla zbiornikéw otwartych, basenéw i niecek
pokryw ptywajacych zapobiegajacych emisji zanieczyszczen, a w szczegdlnosci odordéw, do
atmosfery.

Przemyst spozywczy

Zgodnie z Decyzjg Wykonawczg Komisji (UE) 2019/2031 z dnia 12 listopada 2019 r.?’ ustanawiajaca
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do przemystu

26 Komisja Europejska, Zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola. Dokument Referencyjny dotyczacy
Najlepszych Dostepnych Technik dla Emisji z magazynowania, 2006

27 Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2019/2031 z dnia 12 listopada 2019 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczace
najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do przemystu spozywczego, produkcji napojow i mleczarskiego
zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE
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spozywczego, produkcji napojéw i przemystu mleczarskiego w ramach systemu zarzadzania
Srodowiskowego (BAT 1) nalezy uwzgledni¢ plan zarzadzania odorami obejmujgcy nastepujgce
elementy (BAT 15): protokdt zawierajacy dziatania i harmonogram, protokdét monitorowania
odoréw (moze by¢ uzupetniany o pomiary lub szacunki narazenia lub skutkéw takiego narazenia
na odory), protokdt reagowania na stwierdzone przypadki wystgpienia odoréw (np. skargi),
program zapobiegania wystepowaniu odordw i ich ograniczania (majacy na celu okreslenie ich
zrédet, pomiar/oszacowanie narazenia na odory, okre$lenie udziatu poszczegdlnych zrédet oraz
wdrozenie S$rodkdw zapobiegawczych Iub ograniczajacych emisje). Wytyczne te maja
zastosowanie dla obiektéw potencjalnie ucigzliwych zapachowo oraz takich, dla ktérych
negatywne oddziatywanie na zapachowa jakos¢ powietrza zostato stwierdzone. Ponadto
dokument Zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich ograniczanie Dokument
referencyjny na temat najlepszych dostepnych technik w przemysle spozywczym (FDM)? okre$la
gtéwne zanieczyszczenia powietrza z proceséw stosowanych w przemysle spozywczym: pyt, LZO i
zapach. Odory sg problemem w skali lokalnej i wynikajg z procesu produkcyjnego lub
przechowywania surowcéw, produktéw ubocznych oraz odpadéw. W dokumencie zostaty
omowione techniki ograniczania emisji ucigzliwych zapachéw i LZO.

Rzeinie i przetworstwo produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego

Zgodnie z Dokumentem Referencyjnym na temat Najlepszych Dostepnych Technik dla RzezZni oraz
Przetwdrstwa Produktéw Ubocznych Pochodzenia Zwierzecego® emisje odoréw w tym sektorze
uznawane sg za zrodto lokalnych ucigzliwosci, jednakze stanowig istotny problem funkcjonowania
obiektéw w kontekscie ich oddziatywania na otoczenie. Z tego wzgledu konieczna jest kontrola
procesdw mogacych stanowi¢ zrédto emisji substancji ztowonnych. Do przyktadowych technik
unikania badz ograniczania emisji zapachdw nalezg: jak najkrotsze przechowywanie krwi i innych
produktédw ubocznych pochodzenia zwierzecego lub ich zamrazanie, gdy nie jest mozliwe ich
przetworzenie przed nastgpieniem procesow rozktadu bedgcych zrédtem odoréw; w procesach,
w ktorych wykorzystywane sg substancje zapachowe lub podczas ktérych powstajg odory zaleca
sie kierowanie odcigganych gazow do biologicznych instalacji dezodoryzacji (biofiltry). Podczas
utylizacji surowcéw, w przypadku ktérych nie udato sie unikngé emisji ztowonnych gazoéw,
zalecanie jest spalanie w kottowni lub utlenianie termiczne, a nastepnie doczyszczanie gazéw w
biofiltrze. Dla produkcji maczki rybnej i oleju rybnego zaleca sie stosowanie $wiezych surowcow i
kierowanie ztowonnych gazéw do spalania z odzyskiem ciepta. Do spalania produktéw ubocznych
pochodzenia zwierzecego zaleca sie kierowanie powietrza kanatami z instalacji i urzadzen do
komory spalania, stosowanie technik unikania powstawania odoréw podczas przerw w pracy
spalarni, a gdy zapobiegniecie powstania odoréw nie jest mozliwe — stosowanie adsorpcji na weglu
aktywnym. Ponadto istotnym elementem zapobiegania powstawaniu odoréw sg dziatania na
etapie dostaw zwierzat do rzezni oraz surowcow do instalacji produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego — na jakos$¢ powietrza w tych obiektach mogg mie¢ wptyw: Swiezo$é, stopien
oddzielenia réznych materiatéw i specyfikacja surowcéw. Ponadto zidentyfikowano BAT zwigzane

28 BREF, Zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich ograniczanie Dokument referencyjny na temat najlepszych
dostepnych technik w przemysle spozywczym (FDM)

23 Komisja Europejska, Zintegrowane Zapobieganie Zanieczyszczeniom i ich Kontrola. Dokument Referencyjny na temat
Najlepszych Dostepnych Technik dla Rzezni oraz Przetwdrstwa Produktow Ubocznych Pochodzenia Zwierzecego,
2005
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z dostawa i Zywieniem zwierzat, a takze przechowywaniem produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego.

Zgodnie z Dyrektywa 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych emisja odoréw w przemysle
garbarskim®* moze powstawaé w wyniku rozktadu nieprawidtowo solonych lub sktadowanych
skér, nagromadzonych odpadéw, proceséw w warsztacie mokrym oraz w nieprawidtowo
kontrolowanych i utrzymywanych oczyszczalniach. Aby zapobiec powstawaniu zwigzkow
zapachowych nalezy zapewni¢ prawidtowg kontrole tych czynnosci. Do najlepszych dostepnych
technik ograniczania emisji odoréw w przemysle garbarskim nalezy: czesciowe lub catkowite
zastgpienie zwigzkdw amonowych podczas odwapniania, ograniczenie emisji amoniaku i
siarkowodoru poprzez ptukanie (skrubing) lub biofiltracje powietrza wylotowego, solenie i
przechowywanie skoér surowych zapobiegajgce rozktadowi oraz scista rotacja zapasow, procedury
postepowania i przechowywania majgce na celu ograniczenie rozktadu odpaddw, kontrola pH i
procesy oczyszczania w celu usuniecia zawartosci siarczkdw, unikanie stosowania w procesie
obrébki chlorowcowanych lotnych zwigzkéw organicznych.

Przemyst celulozowo-papierniczy

Dyrektywa w sprawie emisji przemystowych?! zawiera réwniez wytyczne w zakresie produkcji mas
widknistych, papieru i tektury. Do proponowanych technik zapobiegania lub zmniejszania emisji
odoréw z papierni nalezg: odpowiednie projektowanie proceséw produkcji papieru z
uwzglednieniem optymalnym wymiaréw i urzadzen, aby unikng¢ przedtuzajgcego sie czasu
retencji, martwych stref i obszaréw o niedostatecznym mieszaniu w obiegach wody i powigzanych
jednostkach, w celu unikniecia niekontrolowanego formowania sie osadéw w rurach i w kadziach;
optymalne zarzadzanie i funkcjonowanie ukfadu wody podsitowej, wtacznie z kontrolg i
monitorowaniem wody wptywajacej, predkosci przeptywu oraz wiasciwosci wody podsitowej
(obejmuje to takze konserwacje i czyszczenie urzadzen, a w niektérych przypadkach réwniez
wewnetrzne selektywne oczyszczanie wody procesowej; stosowanie biocydéw do kontroli
rozwoju bakterii; stosowanie srodkéw utleniajacych do kontroli zapachdw ztowonnych i rozwoju
bakterii; w przypadku powstawania H,S stosowanie azotanu wapnia w kolumnach wody
podsitowej i w kolumnie magazynowej masy wtdknistej; instalowanie wewnetrznych proceséw
oczyszczania w celu zmniejszenia stezen substancji organicznych, a w rezultacie emisji zapachdw
ztowonnych w uktadzie wody podsitowej (wewnetrzne procesy mogg polegaé na stosowaniu
separacji membranowej lub oczyszczania biologicznego lub potgczeniu obu technik; otwarcie
zamknietych obiegédw wody w celu usuniecia z nich zanieczyszczen. Mozliwe metody ograniczania
emisji zapachéw ztowonnych zwigzanych z oczyszczaniem $ciekéw i obrébkg osadéw obejmuja:
stosowanie systemoéw kanalizacyjnych i pierwszy stopien oczyszczania, metody wtdrnego
oczyszczania $ciekdw oraz stosowanie urzadzen do suszenia osadow.

Na podstawie przeprowadzonego przeglagdu rodzajow dziatalnosci, dla ktérych w dokumentach
referencyjnych BREF / konkluzjach BAT wskazuje sie rozwigzania majace na celu ograniczenie
emisji odoréw mozna sformutowac nastepujac wnioski:

30 BREF, Garbowanie skor Dyrektywa 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych (TAN) (Zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom i ich kontrola), 2013

31 BREF, Dokument referencyjny w zakresie produkcji mas wtdknistych, papieru i tektury (PP) Dyrektywa w sprawie
emisji przemystowych 2010/75/UE (Zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola), 2015
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4.1.3.

rozwigzania w zakresie ograniczenia emisji odoréw zostaty okreslone aktualnie dla takich
sektoréw jak: hodowla drobiu i swin, przemyst chemiczny, przetwarzanie odpadow,
przemystu spozywczego, w tym przetworstwa miesa i produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego, przemystu celulozowo-papierniczego, a takze dla przedsiewzie¢ zwigzanych
z magazynowaniem materiatéw zapachowych;

brakuje rozwigzan m.in. dla oczyszczalni sciekéw komunalnych, czy hodowli bydta;

wsrdd gtdwnych rozwigzan wskazuje sie przede wszystkim uwzglednienie w systemie
zarzadzania Srodowiskowego majgcego na celu poprawe ogdlnej efektywnosci
srodowiskowej gospodarstw, wdrozenie planu zarzgdzania zapachami, monitorowanie
emisji odoréw, optymalizacje proceséw w celu unikania powstawania zwigzkow
zapachowych (np. unikanie procesow beztlenowych), odpowiednie magazynowanie,
hermetyzacje i metody oczyszczania gazdw adekwatne do rodzaju emitowanych
zanieczyszczen.

Analiza przedsiewzieé¢ z rozporzadzenia w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczaco oddziatywaé na srodowisko3? okresla rodzaje przedsiewzie¢ moggcych zawsze znaczgco

oddziatywaé na srodowisko oraz przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na

Srodowisko. Przeanalizowano przedsiewziecia z obu wymienionych grup pod kagtem potencjalnego

odziatywania na zapachowa jakos¢ powietrza.

Do przedsiewzie¢ moggcych zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko, dla ktdrych powinno sie

uwzgledniaé oddziatywanie na zapachowa jako$¢ powietrza, zalicza sie:

instalacje do wyrobu substancji przy zastosowaniu procesédw chemicznych stuzace do
wytwarzania: podstawowych produktow lub pétproduktéw chemii organicznej,
podstawowych produktéw lub pdtproduktdw chemii nieorganicznej, nawozéw
mineralnych;

instalacje do wytwarzania podstawowych produktéw farmaceutycznych z
zastosowaniem proceséw chemicznych lub biologicznych;

instalacje do powierzchniowej obrdobki metali lub tworzyw sztucznych, z
zastosowaniem procesdw chemicznych lub elektrolitycznych, o catkowitej objetosci
wanien procesowych wiekszej niz 30 m3;

instalacje do wytwarzania papieru lub tektury, o zdolnosci produkcyjnej nie mniejszej
niz 200 t na dobe;

instalacje do oczyszczania $ciekdéw przewidziane do obstugi liczby mieszkancow
wiekszej niz 150 000 RLM;

instalacje do przetwarzania, w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 21 ustawy o odpadach,
odpaddéw niebezpiecznych, w tym sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych oraz
miejsca retencji powierzchniowej odpaddéw niebezpiecznych;

instalacje do przetwarzania, w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 21 ustawy o odpadach,

32Dz, U. poz. 1839
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odpadéw inne niz wymienione w pkt 41 i 46, w tym sktadowiska odpaddéw inne niz
wymienione w pkt 41, moggce przyjmowac odpady w ilosci nie mniejszej niz 10 t na
dobe lub o catkowitej pojemnosci nie mniejszej niz 25 000 t, z wytaczeniem instalacji
do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz. 261, 284, 568, 695,
1086 i 1503);

e chéw lub hodowla: norek w liczbie nie mniejszej niz 105 duzych jednostek
przeliczeniowych (DJP), innych zwierzat w liczbie nie mniejszej niz 210 DJP.

Do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko, dla ktorych
powinno sie uwzglednia¢ oddziatywanie na zapachowg jakos¢ powietrza, zalicza sie:

e instalacje do wytwarzania produktéw przez mieszanie, emulgowanie Ilub
konfekcjonowanie chemicznych pétproduktéw lub produktéw podstawowych;

e instalacje do powierzchniowej obrébki substancji, przedmiotéw lub produktéw z
zastosowaniem rozpuszczalnikdw organicznych, z wytgczeniem zmian tych instalacji
polegajgcych na wprowadzeniu do ciggu technologicznego kontenerowych urzadzen
odzysku rozpuszczalnikéw;

e instalacje do produkcji mas bitumicznych;

e instalacje do garbowania lub uszlachetniania skér;

e instalacje do wytwarzania papieru lub tektury, inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt
19;

e instalacje do przetwarzania celulozy;

e instalacje do oczyszczania sciekéw inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 40,
przewidziane do obstugi liczby mieszkanicdw nie mniejszej niz 400 réwnowaznej
liczby mieszkarncéw w rozumieniu art. 86 ust. 3 pkt 2 ustawy — Prawo wodne;

e instalacje zwigzane z przetwarzaniem, w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 21 ustawy o
odpadach, odpadéw, inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 41-47, z wytaczeniem
instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu art. 2 pkt 2 ustawy z dnia
20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii, o zainstalowanej mocy
elektrycznej nie wiekszej niz 0,5 MW lub wytwarzajgcych ekwiwalentng ilos¢ biogazu
rolniczego wykorzystywanego do innych celéw niz produkcja energii elektrycznej, a
takze miejsca retencji powierzchniowej odpaddéw oraz rekultywacja sktadowisk
odpadow;

e instalacje do produkgcji i przetwdrstwa ttuszczow roslinnych lub zwierzecych;

e instalacje do przetwdrstwa owocéw, warzyw, ryb lub produktéw pochodzenia
zwierzecego, z wytgczeniem ttuszczow zwierzecych, o zdolnosci produkcyjnej nie
mniejszej niz 50 t na rok;

e instalacje do produkcji mleka lub wyrobéw mleczarskich, o zdolnosci produkcyjnej
nie mniejszej niz 50 t na rok;

e instalacje do produkcji wyrobéw cukierniczych lub syropéw, o zdolnosci produkcyjnej
nie mniejszej niz 50 t na rok;

e instalacje do uboju zwierzat;

e instalacje do pozyskiwania skrobi;

e instalacje do produkcji tranu lub maczki rybnej;
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e browary o wydajnosci nie mniejszej niz 50 000 hl na rok lub stodownie o wydajnosci
nie mniejszej niz 50 000 t na rok;

e cukrownie;

e gorzelnie o wydajnosci nie mniejszej niz 100 hl na rok;

e chdéw lub hodowla norek z uwzglednieniem warunkdéw opisanych w Rozporzadzeniu;

e chéw lub hodowla zwierzat, innych niz wymienione w punkcie poprzednim, z
uwzglednieniem warunkdéw opisanych w Rozporzgdzeniu.

Na podstawie przeprowadzonego przeglgdu przedsiewzie¢ wymienionych w rozporzadzeniu
w sprawie przedsiewzieé¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, pod katem ich
potencjalnego oddziatywania zapachowego mozna stwierdzié, ze:

e wsrdd 53 rodzajow przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywaé na
srodowisko 8 stanowig przedsiewziecia mogace wptywaé na zapachowg jakosc
powietrza;

e sposrdd 108 rodzajow przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywacd
na $rodowisko az 20 stanowig przedsiewziecia charakteryzujace sie oddziatywaniem
zapachowym;

e w obu grupach wystepujg przedsiewziecia sektora komunalnego, takie jak: instalacje
do oczyszczania Sciekdw oraz przetwarzania odpaddéw. Nalezy podkreslié, ze z uwagi
na powszechno$¢ wystepowania tego rodzaju instalacji w Polsce stanowig one
istotne Zrédta emisji odoréw;

e wazne jest zatem, aby w analizie oddziatywania na srodowisko wyzej wymienionych
przedsiewzie¢ duzg uwage poswieci¢ aspektowi oddziatywania na zapachowa jakosé
powietrza i potencjalnemu wptywowi na ucigzliwos¢ zapachowsa.

4.1.4. Zestawienie przedsiewzie¢ w ramach poszczegolnych sektoréw

Na podstawie przeprowadzonych analiz, zawartych w rozdziatach 4.1.1 - 4.1.3,
zidentyfikowano kluczowe sektory i rodzaje przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie wigze sie
z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej. Zestawiono je w ponizszej tabeli (tabela
8) i opisano szczegdtowo w dalszej czesci rozdziatu.
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Tabela 8. Gtowne sektory i przedsiewziecia, ktérych funkcjonowanie wigze sie z ryzykiem powstawania
ucigzliwosci zapachowej?*3*

z

Stezenie zapachowe [oug/m?3]

zwiqzki  chlorowcowane, amoniak,

Sektor rédto emisji Gtowne zanieczyszczenia
minimalne maksymalne
. . tlenowe zwiqzki organiczne, zwiqzki
Ch h |
?W ! OdOM{a siarki, zwiqzki azotu, siarkowodor, 79 56 000
zwierzqt - chlewnie .
amoniak
Chéw i hodowla | tlenowe zwiqzki organiczne, zwiqzki
zwierzqt - fermy | siarki, zwigzki azotu, siarkowodor, 42 10 000
drobiu amoniak
tlenowe zwiqzki organiczne, zwiqzki
Przetworstwo ryb siarki, zwiqgzki azotu, siarkowodor, 2 800 310000
amoniak
tlenowe zwiqzki organiczne, zwiqzki
Zaktady miesne siarki, zwiqgzki azotu, siarkowodor, 70 185 000
amoniak
- Przetwdrstwo tlenowe zwiqzki organiczne, zwiqzki
g odpadow siarki, zwigzki azotu, chlorowcowane 1350 2 025 000
= poubojowych weglowodory, siarkowoddr, amoniak
§ Wytwdrnie
o pieczywa weglowodory alifatyczne 1200 68 000
% cukierniczego
e« Piekarnie weglowodory alifatyczne 800 1600
_ . | odory, tlenowe zwigzki organiczne,
w kak
ytwornie kakao I zwiqzki siarki, zwiqzki azotu, olejki 5000 15 000
czekolady
eteryczne
Cukrownie weglowodory alifatyczne 30 1800
P kcj lejo
rodukcjaolejow | o, 2000 100 000
roslinnych
W -
na);) t;/lj{gxle .:Zce;t,)?/lobutanal, dimetylosulfid oraz 21000 48 000
alkoholowych
odory, weglowodory aromatyczne,
Zaktady tytoniowe tlenowe zwiqzki organiczne, zwiqzki 500 70 000
azotu, amoniak
weglowodory alifatyczne,
. weglowodory aromatyczne, tlenowe
0 I
’c.zy s,zcza nie zwiqzki organiczne, zwiqzki siarki, 490 9800
sciekow s
zwiqzki azotu, chlorowcowane
> weglowodory, siarkowoddr, amoniak
,—c‘, weglowodory alifatyczne,
c
E . , weglowodory aromatyczne, tlenowe
E .?p'a lanie osaddw zwiqzki organiczne, zwiqzki siarki, 1100 14 000
~ Sciekowych .
Zwiqzki azotu, chlorowcowane
weglowodory, siarkowoddr, amoniak
alkany, WWA, kwasy i estry, terpeny,
G dark
0spo arla aldehydy, ketony, alkohole, benzeny, 150 25 000
odpadami

33 Szklarczyk M., Zwozdziak J., Sdwka |., Przemystowe Zrédta emisji odoréow, [w:] M. |. Szynkowska, J. Zwozdziak (red.),

Wspdtczesna problematyka odoréw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2010

34 Fukuyama J.: Odor pollution control for various odor emission sources in Japan, East Asia Workshop on Odor
Measurement and Control Review, Office of Odor, Noise and Vibration, Environmental Management Bureau,
Ministry of the Environment, Government of Japan, 2004, 67-77
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5 Stezenie zapachowe [oug/m?3]
Sektor rédto emisji Gtowne zanieczyszczenia
minimalne maksymalne
zwiqzki siarki, siloksany, ftalany, etery,
estry, aminy, tiole,
weglowodory alifatyczne,
weglowodory aromatyczne, tlenowe
przemyst zwiqzki organiczne, zwiqzki azotu, 490 18 000
samochodowy L . .
tlenowe zwiqzki organiczne, zwiqzki
azotu
Przemysf wequov!/odory' alifatyczne, tlenowe 430 41 000
fotograficzny zwiqzki organiczne
) odory, weglowodory alifatyczne,
E Przetwdrstwo gumy | weglowodory aromatyczne, tlenowe 280 79 000
2 zwiqzki organiczne
§ Przemyst odory, weglowodory alifatyczne,
s celulozowy i | weglowodory aromatyczne, tlenowe 8000 1300000
g papierniczy zwiqzki organiczne
g Wytwdrnie ptyt | odory, weglowodory alifatyczne,
2 widrowych i | weglowodory aromatyczne, tlenowe 400 4 000
g pazdzierzowych zwiqzki organiczne
Q odory, weglowodory alifatyczne,
Galwanizernie weglowodory aromatyczne, tlenowe 10 410
zwiqzki organiczne, amoniak
odory, weglowodory alifatyczne,
Odlewnie weglowodory aromatyczne, tlenowe 400 4 000
zwiqzki organiczne, amoniak
Garbarnie benzen,  formaldehyd, fenole, 320 51000
amoniak, zwiqzki siarki, aminy

Sektor rolno-spozywczy

Przemyst rolno-spozywczy charakteryzuje sie duzym zrdinicowaniem pod wzgledem emisji
odoréw i odziatywania na zapachowg jakos¢ powietrza. Réznorodnos¢ stosowanych technologii i
wielos¢ Zzrodet sprawia, ze obiekty nalezace do tego sektora nie mogg by¢ traktowane w sposdb
jednakowy. Do proceséw produkcyjnych powodujgcych emisje zapachéw w przemysle
spozywczym zaliczamy: fermentacje, rafinacje olejéw i ttuszczéw jadalnych, przyjmowanie i
magazynowanie surowcoéw, sortowanie, selekcja, obtuszczanie lub szyputkowanie, usuwanie
todyg i przycinanie, obrabianie, mieszanie i homogenizacja, usuwanie wolnych kwaséw
ttuszczowych, wybielanie, destylacja, rozpuszczanie, fermentacja, kietkowanie, wedzenie,
blanszowanie, gotowanie i warzenie, pieczenie, prazenie, smazenie, suszenie. Rolnictwo nalezy do
gtdéwnych Zrédet emisji amoniaku i odpowiada za 94% emisji tego zanieczyszczenia®.
Dominujacymi Zrodtami emisji amoniaku sg tu: gospodarka odchodami zwierzecymi (79%) i
stosowanie nawozow mineralnych (21%).

Chow i hodowla zwierzgt

Gtéwnymi zrédtami emisji odorantéw z obiektow inwentarskich sg procesy fermentacji i gnicia
Scidtki oraz procesy rozktadu odchododw i resztek pokarmu. Zwigzki o charakterze zapachowym

35 Ministerstwo Klimatu: Krajowy bilans emisji SO,, NOyx, CO, NH3, NMLZO, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 1990 —
2018, Warszawa 2020
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powstajg rowniez w wyniku procesdow oddychania, trawienia oraz parowania z powierzchni skéry
zwierzat inwentarskich3®. Odorantami typowymi dla hodowli i utrzymania zwierzat s amoniak,
siarkowodér i metan, ktére zazwyczaj wystepujg w wysokich stezeniach. Poza tym, wymieni¢
nalezy réwniez tiole, sulfidy, fenole, ketony, aldehydy, kwasy alifatyczne, estry, aminy,
heterocykliczne zwiagzki zawierajgce siarke i azot czy alkohole alifatyczne®. Sktad gazéw
powstajgcych w obiektach inwentarskich jest uzalezniony od wielu czynnikéw, przede wszystkim
od gatunku i wieku hodowanych zwierzgt®. Istotna role w powstawaniu ucigzliwos$ci zapachowe;j
z obiektow gospodarki hodowlanej odgrywajg czynniki sSrodowiskowe i techniczne, wérdd ktorych
wymienié nalezy: temperature pomieszcze, wilgotno$é, predkosé ruchu powietrza, wielkosé
dostepnej powierzchni, rodzaj posadzki, rodzaj stosowanych Sciétek (lub chéw bezscidtkowy) oraz
konstrukcje systemdéw wentylacji, a takze metody postepowania z wytworzonym obornikiem.
Roéwnie istotnym czynnikiem jest sposdb zywienia zwierzat, polegajagcy na odpowiednim
bilansowaniu pasz, co ma na celu redukcje ilosci biatka w odchodach zwierzat oraz zmniejszenie
ich odczynu pH*.

W polskiej hodowli najwieksze znaczenie ma chéow bydta, trzody chlewnej i drobiu. Dane na temat
pogtowia zwierzat gospodarskich w 2019 r. przedstawiono w tabeli 9. Pogtowie bydta liczyto 6358
tys. szt., pogtowie trzody chlewnej 10781 tys. szt., a pogtowie drobiu ponad 201 min. szt.**. Wyniki
przeprowadzonej w latach 90 analizy skarg ludzi na ucigzliwos¢ zapachowg z gospodarki
hodowlanej wskazujg chow drobiu (39%) i trzody chlewnej (35%) jako najbardziej znaczace zrédto
emisji zapachdéw. Zdecydowanie mniejsze ilosci skarg naptywajg w zwigzku z hodowlg zwierzat
futerkowych (9%) i bydta (5%)*.

Tabela 9. Zwierzeta gospodarskie w Polsce w 2019 r.

Zwierzeta gospodarskie Lic;; as.oti(::f m
Bydto (w tym krowy) 6358 (2461)
Owce 273
Trzoda chlewna (w tym lochy) 10781 (755)
Kury (w tym nioski) 178342 (53190)
Gesi 1061

36 Grzelka, A., Séwka, 1., & Miller, U., Metody oceny emisji odoréw z obiektow gospodarki hodowlanej. Inzynieria
Ekologiczna, 19(2), 2018, 56-64

37 Tymczyna L., Chmielowiec-Korzeniowska A. Drabik A., Raczyriska J., Redukcja mikrobiologicznych zanieczyszczen
powietrza emitowanego z chlewni bezsciotowej przy zastosowaniu réznych zéz biofiltracjynych, [w:] Wspédtczesna
problemayka odoréw, pod red. Szynkowka M.I., Zwozdziak J., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2010,
255-268

38 Korczynski M., Opalinski S. Kotacz R., Dobrzanski Z., Gbiorczyk W., Szottysik M.: Chemiczne i biotechnologiczne
preparaty do Sciétki, po-miotu i gnojowicy ograniczajgce emisje odorow i gazéw toksycznych ,u zrédta”, [w:]
Wspotczesna problematyka odordéw, pod red. Szynkowka M.l., Zwozdziak J., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2010, 452-478

39 Herbut E., Waczak J., Krawczyk W., Szewczyk A., Pajgk T. 2010. Badania emisji odorantdéw z utrzymania zwierzat
gospodarskich, [w:] Wspotczesna problematyka odoréw, p. red. Szynkowka M.l., Zwozdziak J., Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1-12

40 Jugowar J.L., Kotodziejczyk T., Myczko R., Graczyk A., Ocena skutecznosci dziatania nanopreparatéw do higienizacji
pomieszczen inwentarskich [w:] Wspdtczesna problemayka odoréw, pod red. Szynkowka M.Il., Zwozdziak J.,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2010, 310-326

41 GUS, Maty Rocznik Statystyczny Polski, Warszawa 2020

42 Ko$mider J., Wyszyns-ki B., Mazur-Chrzanowska B. 2002. Odory. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

43 GUS, Maty Rocznik Statystyczny Polski, Warszawa 2020
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. . Liczba ogotem
Zwierzeta gospodarskie [tys. ton]
Indyki 15939
Kaczki 5704

Za najbardziej ucigzliwe zapachowo uwaza sie tzw. fermy wielkoprzemystowe, czyli gospodarstwa
o obsadzie ponad 40 000 osobnikéw drobiu lub 2 000 $win (tucznikéw o wadze >30 kg lub 750
macior). Gospodarstwa tego typu charakteryzuje wysoce uprzemystowiony profil produkcji
zwierzecej, o znaczagcym oddziatywaniu na srodowisko, gtéwnie w wyniku wytwarzania bardzo
duzych ilosci nawozéw naturalnych. W tabeli 10 przedstawiono wskazniki emisji odoréw w
zaleznosci od rodzaju hodowanych zwierzat.

Tabela 10. Obliczone wskaZniki emisji odoréw dla réznych grup zwierzqt**

. Wskaznik emisji
Grupa zwierzat [oug/ (s-szt. )]
Warchlaki 19,29
Tuczniki 8,49
Maciory 20,63
Dréb — brojlery 0,15

Uprawa roslin

W przypadku dziatalnosci rolniczej w postaci uprawy roslin na emisje odoréw najwiekszy wptyw
ma magazynowanie i stosowanie nawozdw, przede wszystkim pochodzenia naturalnego®.
,Kodeks dobrej praktyki rolniczej” w celu ograniczenia ryzyka powstawania odoréw proponuje
m.in. ograniczenie stosowania nawozow: na glebach zalanych wodg, $niegiem lub zamarznietych,
w okresie od 1 grudnia do korica lutego; naturalnych w postaci ptynnej i mineralnych azotowych
na gleby bez okrywy roslinnej potozonych na stokach o duzym nachyleniu; naturalnych w formie
ptynnej w okresie wegetacyjnym roslin przeznaczonych do bezposredniego spozycia przez ludzi;
naturalnych w odlegtosci do 20 m od wdd powierzchniowych, stref ochrony wéd i obszaréw
morskiego pasa nadbrzeznego.

Cukrownie

W Polsce surowcem do produkcji cukru sg buraki cukrowe. Ze wzgledu na emisje odoréw, istotne
jest to, ze kampania zasadnicza (cukrowa) obejmuje okres czwartego kwartatu roku; kampania
tzw. sokowa prowadzona jest w okresie od marca do czerwca. Przez caty rok Zzrédtem emisji
odoréw s3g osadniki, w ktérych sg gromadzone osady powstajace podczas wstepnej obrébki
surowca. Stezenia zapachowe emitowanych gazow, zmierzone podczas kampanii sokowej z
réznych etapéw technologicznych, miescity sie w granicach 30-1800 oug/m3. Podczas kampanii
cukrowej natomiast stezenia wynosza 470-56 700 oug/m?3, a zrédtem emisji zapachdw s3 osadniki
wod sptawiakowych. Niosg one ze sobg szlam zawierajacy glebe oraz drobne czastki burakéw
(nitkowate korzenie). Fermentacja materii organicznej, przebiegajgca w warunkach beztlenowych,
sprawia, ze osadniki sg catorocznym zrédtem emisji zapachdow. Aktywnosé tego zrodta wzmaga sie,

44 Grzelka, A., Séwka, 1., & Miller, U., Metody oceny emisji odoréw z obiektéw gospodarki hodowlanej. InZynieria
Ekologiczna, 19(2), 2018, 56-64

45 Departament Ochrony Powietrza i Klimatu, Zgodnie z Kodeksem Przeciwdziatania Ucigzliwosci Zapachowej,
Warszawa, 2016
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gdy panujg wysokie temperatury (okres letni) oraz wtedy, gdy osad jest usuwany. Akcje usuwania
osadu prowadzone sg przez kilka dni w sezonie wiosennym. W prdébkach pobranych znad

powierzchni osadnikéw, warto$é $rednia stezenia wyniosta 150 oug/m3“°.

Wytwdrnie napojow alkoholowych

W czesci tej omdwiono przemyst browarniczy i gorzelnie. Technologia produkcji piwa sktada sie z
trzech gtdwnych proceséw: wytworzenie brzeczki (,warzenie piwa”), fermentacja i utrwalenie
piwa (na utrwalenie sktadajg sie tacznie: dojrzewanie, filtracja i stabilizacja piwa), rozlewanie i
pakowanie. Gtéwnym ich zrédtem odoréw sg tu opary powstajgce podczas warzenia brzeczki.
Wyzwalany zapach pochodzi od ztozonej kompozycji licznych zwigzkéw wonnych. Za
najistotniejsze wsréd nich uwaza sie 3-metylobutanal (odpowiedzialny w gtdwnej mierze, za
zapach stodu), a takze siarczek dimetylowy oraz mircen. Podczas schtadzania powstajgcych
oparow wiekszo$s¢ wonnych zwigzkéw jest usuwana z kondensatem, stad wielkos¢ emisji
zapachéw zalezy znacznie od stopnia schtodzenia. Kolejnymi zrédtami emisji zapachdéw sg silosy,
w ktdrych sktadowane sg wystodziny oraz osady powstajgce podczas filtrowania piwa. W procesie
produkcji piwa powstaje tez znaczna ilos¢ ucigzliwych sciekdw. Proces ich oczyszczania rowniez
moze by¢ Zrédtem emisji zapachdw. Przeprowadzone pomiary stezenia zapachowego gazéw
emitowanych z podczyszczalni $ciekéw jednego z polskich browaréw wskazaty na stezenia okoto

48 000 oug/m3. Natomiast po zastosowanym procesie biofiltracji wyniosty ponad 16 000 oug/m3%’.

Destylowanie, rektyfikowanie i mieszanie alkoholi dotycza podmiotéw zajmujgcych sie
dziatalnoscig w zakresie produkcji alkoholu etylowego, po przetworzeniu przeznaczonego do
spozycia. W gorzelniach spirytus surowy jest produkowany z surowcéw zawierajgcych cukry lub
skrobie. Stanowi on pdétprodukt do wyrobu napojéw spirytusowych, a jako tzw. bioetanol jest
dodatkiem do benzyny oraz jednym ze sktadnikéw stuzgcych do produkcji ETBE (dodatek
uszlachetniajacy do benzyny). W Polsce istnieje okoto 1 000 gorzelni z czego kilka to gorzelnie
przemystowe. Proces produkcji etanolu sktada sie z nastepujgcych etapdéw: przygotowanie
zacieru, fermentacja etanolowa, destylacja, zagospodarowanie wywaru. Zrédtem emisji zapachéw
na etapie przygotowania wywaru moze by¢ proces parowania, a wielko$¢ strumienia wyzwalanych
zapachéw oraz ich jakos¢ hedoniczna zalezy od rodzaju surowca. Proces fermentacji przebiega w
warunkach beztlenowych, a ulatujgce z fermentatora gazy niosg ze sobg istotne ilosci zwigzkéw
wonnych, w tym takze pary etanolu. Stezenia zapachowe zmierzone w gazach znad
fermentatoréw wyniosty okofo 21 000 oug/m?3, natomiast po zastosowanym procesie absorpgji
gazdw 9 400 oug/m3 %8,

Piekarnie i produkcja wyrobow cukierniczych

Gtéwnym Zzrdédtem emisji zapachdéw towarzyszgcych wypiekowi pieczywa jest proces tagodnego
prazenia ciasta, w nastepstwie ktérego powstaje skorka. W temperaturze wypieku zachodza
reakcje podczas ktérych powstajg: melanoidy, karmel, furfurol, aldehydy i estry. Poznano ponad
70 substancji nadajacych skdrce pieczywa charakterystyczny smak i zapach. Podczas wypieku czes¢

46 Sowka I., Metody identyfikacji odorotwdrczych gazéw emitowanych z obiektow przemystowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

47 Ibidem

48 Szklarczyk M., Zwozdziak J., Séwka I., Przemystowe zrddta emisji zapachdw, [w:] Wspotczesna problematyka odorow,
M.1. Szynkowska, J. Zwozdziak (red.), WNT, Warszawa, 2010, 54-84
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tych substancji przechodzi do gazéw ulatujgcych z pieca. Jednostkowa wielkos$¢ emisji zapachu
podczas wypieku jest oceniana na 800-1 600 oug/m? na 1 kg produktu®.

Zapachy emitowane z przemystu ciastkarskiego sg uznawane za przyjemne, jednak podczas
dtugotrwatej ekspozycji i wysokich stezeniach nawet zapachy przyjemne moga by¢ uciazliwe.
Przyczyng emisji zapachéw w tym wypadku jest przede wszystkim wysoka temperatura, jakiej
poddawane sg produkty organiczne, jak na przyktad skrobia oraz aromaty spozywcze, ktére sg
dodawane na etapie rozrabiania ciasta, w celu poprawy smaku i zapachu produktu gotowego.
Najczesciej dodawanymi aromatami s3g: waniliowy, czekoladowy, Smietankowy, cytrynowy,
kakaowy i kokosowy. Wedtug badan, ktére zostaty przeprowadzone w jednym z zaktaddéw
ciastkarskich>®, stezenia zapachowe z pieca do wypieku herbatnikéw wynosito 8 802 oug/m3.
W prébkach gazéw pobranych z pozostatych punktéw stezenie zapachowe miescito sie w
przedziale 198-9494 oug/m?3.

Palarnie kawy

W celu nadania ziarnom kawy cech decydujacych o ich spozywczej przydatnosci nalezy
przeprowadzi¢ proces obrébki termicznej. Palenie zaczyna sie od temperatury 373 K a konczy
powyzej 573 K. Po okreslonym czasie trwania procesu ziarna poddaje sie szybkiemu chtodzeniu.
Oba procesy wigzg sie z emisjg substancji zapachowych takich jak aldehydy, alkohole, fenole,
kwasy organiczne, estry oraz organiczne zwigzki siarki i azotu. Stezenie zapachowe gazow
niepoddanych dezodoryzacji moze siega¢ 3x10°> oug/m3. Proces dezodoryzacji moze by¢
prowadzony na drodze spalania katalitycznego lub termicznego®!. Do emisji substancji
zapachowych moze dochodzi¢ rdwniez podczas operacji mielenia i pakowania produktu.

Wytwoérnie kakao i czekolady

Spozycie czekolady w Polsce przekracza 1 kg rocznie na osobe. Ziarna kakaowca s3 poddawane
ztozonym procesom technologicznym. Niektére z nich wigzg sie ze znaczng emisjg zapachodw.
Podczas suszenia w temperaturze ponizej 373K uwalnia sie kwas octowy. Podczas prazenia
prowadzonego w temperaturze 373K uwalniajg sie kwasy organiczne, aldehydy, estry, pirazyna.
Stezenie zapachowe przyjmuje warto$¢ od 5000 do 15 000 oug/m3>2. W mniejszych ilosciach
substancje uwalniajg sie m.in. podczas schtadzania ziarna po prazeniu, mielenia ziarna oraz
oddzielania i oczyszczania ttuszczu (systemem podcisnieniowym), a takze preparowania i
konfekcjonowania czekolady

Zaktady ttoczenia olejow roslinnych

W Polsce podstawowym surowcem do produkcji olejéw roslinnych jest rzepak. Ziarna nasion
oleistych sg przechowywane w silosach i sukcesywnie przekazywane do przerobu. Na proces
technologiczny sktadajg sie nastepujgce operacje: czyszczenie i wstepna obrdbka ziarna, ttoczenie
oleju, oczyszczanie oleju, ekstrakcja (odzyskiwanie resztek oleju z masy po ttoczeniu). Ze wzgledu
na to, iz wiele operacji prowadzone jest w podwyzszonej temperaturze, produkcja olejow

49 |bidem

50Séwka ., Skretowicz M., Szklarczyk M., Zwozdziak J., Evaluation of nuisance of odour from food industry, Environment
Protection Engineering, 2011, 37, 1, 5-12

51Szklarczyk M., Zwozdziak J., Séwka I., Przemystowe zrdodta emisji zapachdéw, [w:] Wspotczesna problematyka odorow,
M.1. Szynkowska, J. Zwozdziak (red.), WNT, Warszawa, 2010, 54-84

52 |bidem
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roslinnych wigze sie ze znaczng emisjg gazow o nieprzyjemnym zapachu. Substancje zapachowe
moga tu wystepowad w postaci gazowej lub aerozoli. Wymieni¢ nalezy tu przede wszystkim kwasy
ttuszczowe oraz organiczne potgczenia azotu, a w wypadku, gdy przerabiany jest rzepak, dochodzi
do emisji siarkowodoru i organicznych zwigzkéw siarki. Wielko$¢ strumienia gazéw odlotowych
wyzwalanego w ciggu technologicznym, szczegdlnie przy takich operacjach jak prazenie ziaren,
suszenie i chfodzenie $ruty, moze przekraczaé¢ 5 000 m3/Mg przerabianego surowca. Zmierzone
stezenie zapachowe w prébkach gazdéw, z suszenia i chtodzenia $ruty wyniosto 2 000—6 000
oug/m3, podczas gdy gazéw ulatujgcych z instalacji ekstrakcji moga osiggaé warto$é¢ powyzej
100 000 oug/m333,

Zaktady miesne i przetworstwa odpadow poubojowych

W zakres ciggu technologicznego w zaktadach rozpatrywanej branzy wchodzi szereg operacji,
poczawszy od uboju az do konfekcjonowania gotowych wyrobéw. Podczas wiekszosci operacji
procesu technologicznego wyzwalajg sie zapachy. Procesami zwigzanymi z wyzwalaniem sie
zapachéw moga by¢ w szczegdlnosci: oparzanie, gotowanie czy pieczenie, czyli operacje, przy
ktdrych zastosowana jest podwyzszona temperatura. Badania wykazaty, ze stezenie zapachowe w
potgczonym strumieniu gazéw z réinych stanowisk w zakfadzie drobiarskim wyniosto okoto
1000 oug/m® >4 Kolejne badania>® wykonane w zakfadach miesnych, w ktérych ciag
technologiczny obejmowat przyjecie zywca (gtdwnie wotowego), pozyskanie poéttusz, az do
produkcji wyrobow garmazeryjnych i wedliniarskich, wykazaty, ze stezenie zapachowe w gazach
wentylowanych z hali zywca wynosito 70 oug/m3, z hali krat 68 oug/m3, a z hali uboju 37 oug/m?3.
Najwyzsze stezenie odnotowano w gazach wedzarniczych — wyniosto 185 000 oug/m3. Gazy
wedzarnicze majg bez watpienia odorotwdrczy charakter determinowany gtéwnie przez takie
zwigzki, jak: fenol, akroleina, kwasy ttuszczowe (o krotkich tancuchach weglowodorowych),
formaldehyd, substancje smoliste i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. W gazach z
hali przyje¢, na terenie badanego obiektu, wyraznie wyczuwalny byt zapach amoniaku. Gazy z
pozostatych pomieszczen przerdbki miaty zapach typowy dla przerabianego surowca. Istotnym
Zzrédtem emisji zapachu na terenie zaktadu byty réwniez $cieki, ktére poddawane byty jedynie
wstepnemu oczyszczaniu mechanicznemu na kratach, a nastepnie usrednianiu. Stezenie
zapachowe zmierzone nad zbiornikiem usredniajgcym wyniosto 1 344 oug/m?3.

Bardzo powazny problem higieniczno-sanitarny stanowig powstajgce w zaktadach przetwodrstwa
miesnego odpady, a takze konfiskaty zwierzat padtych. Jednym ze sposobdédw rozwigzania tego
problemu jest przerabianie odpadéw drobiowych i odpaddéw z trzody — na maczki (miesnokostne,
z pierza i krwi), ktére sg wykorzystywane do produkcji wysokobiatkowych pasz dla zwierzat
gospodarskich. Niestety proces produkcji maczek wigze sie z uwalnianiem duzej ilosci bardzo
nieprzyjemnych zapachow. Podczas procesu, szczegoélnie w fazie redukcji cisnienia oraz suszenia,
dochodzi do uwalniania sie duzej ilosci opardw zawierajgcych znaczng ilo$¢ substancji

53Séwka ., Skretowicz M., Szklarczyk M., Zwozdziak J., Evaluation of nuisance of odour from food industry, Environment
Protection Engineering, 2011, 37, 1, 5-12

54 Szklarczyk M., Zwozdziak J., Séwka I., Przemystowe Zrédta emisji zapachdw, [w:] Wspodtczesna problematyka odorow,
M.1. Szynkowska, J. Zwozdziak (red.), WNT, Warszawa, 2010, 54-84

55 Séwka ., Skretowicz M., Szklarczyk M., Zwozdziak J., Evaluation of nuisance of odour from food industry, Environment
Protection Engineering, 2011, 37, 1, 5-12
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odorotwérczych, ktére sg poddawane kondensacji, w celu zmniejszenia tadunku odoréw
unoszonych z fazg gazowa®®.

Zaktady przetwdrstwa rybnego

Ze Swiezego miesa ryb uwalniajg sie zaledwie sladowe ilosci substancji wonnych, jednakze
przygotowanie gotowych do spozycia produktéw wigze sie z emisjg odoréow. Gtéwnymi zrédtami
emisji sg tu procesy gotowania, smazenia i wedzenia, a wiec procesy prowadzone w podwyzszonej
temperaturze. Podczas procesu pieczenia wonnymi sktadnikami gazéw s3: amoniak, aminy,
aldehydy, lotne kwasy ttuszczowe i zwigzki siarki. Podczas procesu wedzenia emitowane s3: fenol,
aldehydy, WWA, LZO, substancje smoliste. W procesie przetwdrstwa ryb i odpaddw rybich
3 57 Odpady powstate z
przetworstwa ryb przerabiane sg na maczke rybng, ktdra jest sktadnikiem pasz dla zwierzat

stezenie zapachowe moze sie wahaé¢ w granicach 103-10° oug/m

hodowlanych. W procesie prowadzonym podobnie jak podczas produkcji maczek miesno-
kostnych uwalnia sie znaczna ilo$¢ zwigzkéw odorotwérczych®e.

Zaktady mleczarskie

Produkcja i przetwérstwo mleka jest jedng z najistotniejszych branzy polskiego przemystu.
Oddziatywanie zapachowe zaktadow przemystu mleczarskiego moze byé znikome, pod
warunkiem, ze instalacja funkcjonuje prawidtlowo. Do emisji odoréw moze jednak dojs¢ w
przypadku nieszczelnosci amoniakalnej instalacji chtodzacej lub na skutek zaburzen w dziataniu
lub ztej gospodarki osadowej w zaktadowej oczyszczalni $ciekow (Scieki mleczarskie maja
sktonnosé¢ do szybkiej fermentacji). Powstawaniu odoréw mozna zapobiec przez wiasciwe
zarzadzanie gospodarkg odpadami i $ciekami.

Zaktady tytoniowe

Podstawowym surowcem do produkcji wyrobdw tytoniowych sg liscie tytoniu. Omawiane zaktady
sg zrodtem znacznej ilosci gazéw odlotowych, zawierajgcych zwigzki odorotwadrcze. Wiele operacji
technologicznych jest tu prowadzona w wysokich temperaturach. Za gtéwne Zrddto
odorotwérczych gazéw mozna tutaj uzna¢ procesy fermentacji i suszenia tytoniu oraz
temperaturowe rozdrabnianie (ekspandowanie) grubych sktadnikéw surowca Przyczynag
powstawania odoréw sg procesy przemian monosacharydéw i zwigzkdéw biatkowych, potgczone z
czesciowym ich utlenianiem oraz uwalnianiem sie olejkéw eterycznych. Stezenia zapachowe w
gazach odlotowych z obiektow przetwdrstwa tytoniu mogg wynosi¢c miedzy 500 a
70 000 oug/m?3 >°.

56 Szklarczyk M., Zwozdziak J., Sowka I., Przemystowe zrddta emisji zapachdw, [w:] Wspédtczesna problematyka odoréw,
M.1. Szynkowska, J. Zwozdziak (red.), WNT, Warszawa, 2010, 54-84

57 |bidem

58 Rutkowski J., Kosmider J., Szklarczyk M., Substancje odorotwdrcze w $rodowisku, Panstwowa Inspekcja Ochrony
Srodowiska Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, 1995

59 Szklarczyk M., Zwozdziak J., Séwka I., Przemystowe zrddta emisji zapachdw, [w:] Wspotczesna problematyka odorow,
M.1. Szynkowska, J. Zwozdziak (red.), WNT, Warszawa, 2010, 54-84
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Gospodarka komunalna
Oczyszczalnie sciekow

Oczyszczalnie $ciekdw, obok obiektdw rolniczych i produkcji zywnosci, obiektow przemystowych
oraz pozostatych obiektéw gospodarki komunalnej, sg jednymi z najczesciej wskazywanych
obiektéw ucigzliwych pod wzgledem zapachowym. Charakterystyczng cechg oczyszczalni sciekéw
jest znajdujgca sie w ciggu oczyszczania ilos¢ i roznorodnosc zrodet emisji odordw, jak rowniez
brak jednorodnej, ustabilizowanej emisji z wiekszosci urzadzen technologicznych. W zaleznosci od
rodzaju zrédta, parametréw doptywajacych Sciekdw, przyjetych rozwigzan technologicznych, jak
rowniez panujgcych warunkdéw meteorologicznych wielkos¢ emisji poszczegdlnych zwigzkdow
odorotwoérczych, jak réwniez odoréw jako ich mieszaniny z podobnych urzadzen
technologicznych, na réznych obiektach moze sie znacznie rézni¢. Za najbardziej odorotwodrcze
obiekty znajdujace sie na terenach zaktaddéw oczyszczania Sciekdw wyrdznia sie m.in. zbiorniki
Sciekdw surowych, obiekty mechanicznego oczyszczania $ciekdw — hale krat, piaskowniki, osadniki
wstepne, obiekty odpowiedzialne za gospodarke osadowsg, tj. zbiorniki osadu, poletka osadowe,
suszarnie osadow czy hale odwadniania osadéw. Uwzgledniajgc wielko$¢ powierzchni danych
obiektéw znajdujacych sie na terenie oczyszczalni, jako gtdéwne zrédta odoréw wyrdznia sie
osadniki wstepne i zbiorniki osadéw $ciekowych (tzw. Zrddta powierzchniowe pasywne)®. Emisja
odoréw z takich obiektéw jak np. osadniki wstepne jest trudna w kontrolowaniu, dlatego tez
mozna zaliczy¢ je do tzw. emisji niezorganizowanej. Oczyszczalnie Sciekdw i obiekty znajdujace sie
na ich terenie to nie jedyne Zrddta odoréw z sektora gospodarki wodno-sciekowej. Zaliczy¢ tutaj
mozna réwniez takie obiekty jak systemy kanalizacyjne, pompownie $ciekdw czy punkty zlewne
Sciekdw dowozonych. Ponadto emisje nieprzyjemnych zapachéw mogg by¢ zmienne w czasie,
zarowno pod wzgledem sktadu jak i ilosci emitowanych substancji. Sprawia to, ze emisje odoréw
nie sg tatwe w kontrolowaniu i zapobieganiu. Do najczesciej wyrdznianych substancji odorowych
emitowanych do atmosfery z terendw oczyszczalni Sciekdw zalicza sie zwigzki siarki i azotu, kwasy
karboksylowe, kwasy ttuszczowe, aldehydy, ketony®*.

Nieodtgcznym elementem gospodarki wodno-$ciekowej jest gospodarka osadowa. Powstajgce
podczas procesdw oczyszczania specyficzne odpady w postaci osaddéw $ciekowych, ktére z uwagi
na swoje wtasciwosci wymagajg odpowiedniego zagospodarowania. Przez osady Sciekowe
rozumie sie pochodzace z oczyszczalni Sciekdw osady z komdr fermentacyjnych oraz innych
instalacji stuzagcych do oczyszczania Sciekdw. 1los¢ i sktad osaddéw uzaleznione sg od sposobu i
stopnia oczyszczania sciekéw. Osady sSciekowe zagospodarowywane sg w nastepujacy sposéb
(dane z 2018 r.): stosowane w rolnictwie (20,3%), skladowane (1,8%), przeksztatcane termicznie
(19,1%), magazynowane czasowo (8,6%), stosowane do uprawy roslin przeznaczonych do
produkcji kompostu (4,3%), stosowane do rekultywacji terenéw, w tym gruntéw na cele rolne
(3%), przeznaczane na inne cele (42,9%)%. Typowymi zanieczyszczeniami wystepujgcymi w gazach
emitowanych w procesach oczyszczania sciekéw i przerébki osaddéw sciekowych s3: amoniak,
siarkowodér, merkaptany, aminy alifatyczne, indol, aldehydy, ketony, kwasy ttuszczowe, sulfidy i
disulfidy alkilowe. Wiele z nich wystepuje tu w niewielkich stezeniach, jednak czesto

60 Sobczynski P., Séwka I., Bezyk Y.: Charakterystyka zmiennosci emisji odoréw z osadnikéw wstepnych i jej wptyw na
zasieg oddziatywania zapachowego oczyszczalni Sciekdw komunalnych, 356-357, 2015

61 Ibidem

62 GUS, Ochrona Srodowiska 2019, Warszawa 2019
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charakteryzujg sie niskimi progami wyczuwalnosci wechowej, co jest przyczyng ucigzliwosci
zapachowej. Emisja odoréw moze mieé¢ miejsce na kazdym etapie proceséow przerdbki osadéw
Sciekowych i czesto spowodowana jest niewtasciwymi parametrami technologicznymi lub innymi
nieprawidtowosciami w eksploatacji oczyszczalni sciekdw. Sposréd metod zageszczania osadéw
Sciekowych wyrdzniamy zageszczanie grawitacyjne, flotacyjne oraz mechaniczne (wiréwkowe,
filtracyjno-tasmowe, bebnowe). Do emisji odoréw moze dochodzié tu z powodu m.in. matej ilosci
doprowadzanego osadu i za matego obcigzenia zageszczacza. Ponadto nie zapewnienie
wystarczajgcych warunkdw tlenowych moze powodowac zagniwanie osadu w zageszczaczu.
Stabilizacja sktadu chemicznego osadéw Sciekowych ma na celu: zmniejszenie uwodnienia,
zmniejszenie liczby mikroorganizméw chorobotwoérczych i zawartosci zwigzkéw organicznych,
zmniejszenie zagniwalnosci oraz umozliwienie bezpiecznego magazynowania i zagospodarowania.
W stabilizacji biologicznej beztlenowej odory mogg powstawaé przy niskiej wartosci odczynu w
komorze fermentacji, przecigzeniu komory suchg masg osadu lub jedli z osadem surowym
doprowadzone zostang zwigzki toksyczne. W stabilizacji tlenowej gtownymi przyczynami
powstawania przykrych zapachéw jest zbyt krétki wiek osadu i za mafa intensywnos$é
napowietrzania. Zrédtem emisji zwigzkéw zapachowych moze by¢ réwniez kompostowanie.
Rowniez w stabilizacji chemicznej mozna spotkac sie z przykrym zapachem mieszaniny osadowo-
wapiennej w przypadku dawkowania zbyt matej ilosci wapna. Sposréd metod odwadniania
osadow Sciekowych rozrézniamy odwadnianie naturalne (na poletkach osadowych), mechaniczne
(w prasach, workownicach, wiréwkach), elektrokinetyczne oraz suszenie termiczne. Gtéwng
przyczyng emisji odoréw na tym etapie jest doprowadzenie zle ustabilizowanego osadu®.

Gospodarowanie odpadami

W przypadku obiektéw gospodarki odpadami zwigzkami ucigzliwymi zapachowo o charakterze
pierwotnym (znajdujgcymi sie w dostarczanym materiale wyjsciowym) oraz zanieczyszczeniami
wtornymi (powstajgcymi w wyniku proceséw biologicznych i chemicznych) sg m.in.: metyloaminy
i etyloaminy, siarkowoddr, metano-, etano- i butanotiole, kwasy karboksylowe (mréwkowy,
octowy i propionowy) oraz alkohole (metanol, etanol, n-butanol). Za najbardziej ucigzliwe
zapachowo uznawane sg siarkowodor i alkilotiole. Do procesdw, podczas ktdrych sg emitowane
do atmosfery odory zalicza sie sortowanie i sktadowanie odpaddéw, mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie odpaddéw oraz przerdbke biologiczng odpaddw, w tym kompostowanie.

Na sktadowiskach odpaddw wyrdzni¢ mozna trzy gtdwne zrédta emisji nieprzyjemnych substancji
zapachowych. S3 to kolejno odpady znajdujgce sie w ztozu sktadowiska, gaz sktadowiskowy oraz
powstajgce odcieki. Ponadto Zrédtem odoréw moga byé réwniez réinego rodzaju procesy
technologiczne, takie jak np. dowdz odpadéw. Odpady deponowane na sktadowisku ulegaja
roznym procesom rozktadu, zaréwno fizycznym, chemicznym jak i biologicznym. Substancje
odorowe, ktére mozna zidentyfikowac na sktadowiskach odpaddw to m.in.: zwigzki siarki, azotu,
weglowodory, alkohole, zwigzki chloroorganiczne, lotne kwasy ttuszczowe, estry, aldehydy czy
ketony. W przypadku gazu sktadowiskowego najczesciej wyrdznianymi odorantami s3
siarkowodér oraz amoniak. Substancje te wystepuja w niewielkich ilosciach, gtéwnymi
sktadnikami gazu sg natomiast metan (15 — 60 %) oraz dwutlenek wegla (10 — 40 %). Jesli chodzi o

63 Dymaczewski Z.: Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekdw. Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych
Oddziat Wielkopolski, Poznan 2011
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odcieki powstajgce na sktadowiskach odpaddéw to gtdwnymi substancjami odpowiedzialnymi za
nieprzyjemne zapachy sg lotne kwasy ttuszczowe, ktérych najwieksza ilos¢ powstaje podczas
fermentacji kwasnej. Emisje odoréw z odciekdw zwigzane sg bezposrednio z ich magazynowaniem
w zbiornikach.

Kolejnym Zrdodtem emisji odoréw mogg by¢ zaktady specjalizujgce sie w biologicznym
przetwarzaniu odpaddéw ulegajacych biodegradacji. Zaktady te do obrébki odpaddéw stosujg
metody tlenowe (kompostowanie) lub beztlenowe (fermentacje). Proces kompostowania
przebiega w dwéch zasadniczych fazach: mineralizacji i humifikacji (dojrzewania). W fazie
mineralizacji dochodzi do utlenienia fatwo biodegradowalnych zwigzkéw organicznych.
Powstajace tu substancje zapachowe mozna podzieli¢ na biogenne oraz abiogenne. Odoranty
biogenne to zaréwno zwigzki powstajgce w wyniku tworzenia sie warunkéw beztlenowych i
zachodzenia procesow gnilnych (siarkowododr, skatol, merkaptany), ktérych emisje mozna tatwo
ograniczy¢ poprzez odpowiednie prowadzenie procesu (przerzucanie pryzm, napowietrzanie), jak
i substancje, ktérych powstawaniu nie mozna zapobiec, bedgce posrednimi produktami przemian
biochemicznych (m. in. kwasy organiczne) oraz specyficznymi dla procesu kompostowania
(aldehydy, geosmina, limonen). Natomiast zwigzki zapachowe abiogenne to zanieczyszczenia
powstajgce w wyniku zachodzenia chemicznych przemian kompostowanego materiatu (pirolizy i
samoutleniania). W komposcie dojrzatym (stabilnym), gdzie nie zachodzg juz intensywne procesy
mikrobiologiczne, emisja substancji odorowych do atmosfery jest ograniczona. Zatem do
gtéwnych zrodet emisji odoréw w procesie kompostowania nalezg: strefa sktadowania, strefa
intensywnego kompostowania oraz obszar wokoét przerzucanych pryzm.

Tabela 11. Substancje zapachowe identyfikowane w kolejnych fazach kompostowania %

. Charakterystyczne substancje Stezenie zapachowe
Faza kompostowania g
zapachowe [oue/m?3]
aldehydy, alkohole, estry kwasow
Kompostowanie wstepne karboksylowych, ketony, siarczki, 6 000 — 25 000
terpeny

ketony, terpeny, amoniak, zwigzki

. . 1 000 -9 000
siarkoorganiczne

Faza termofilna

Schfadzanie siarczki, terpeny, amoniak 150-3 000

Koncowymi produktami procesu fermentacji sg gaz fermentacyjny oraz pofermentat bedacy
pozostatoscig po procesie fermentacji, ktory to moze zosta¢ poddany dalszym procesom obrébki
biologicznej, np. kompostowaniu. Powstajgcy gaz fermentacyjny podobnie jak w przypadku gazu
powstajgcego na sktadowiskach sktada sie gtéwnie z CO,, metanu oraz zwigzkéw Sladowych, w
tym odorotwodrczych. Gtéwnym zrédtem emisji odoréw w zaktadach fermentacyjnych sg komory
fermentacyjne oraz silosy magazynujgce. Gtownymi obiektami wykorzystujgcymi proces
fermentacji sg biogazownie.

Przemyst chemiczny

Emisje gazéw w przemysle chemicznym mozna generalnie podzieli¢ na zorganizowang,
rozproszong i niezorganizowang. Oczyszczanie gazéw jest mozliwe wytgcznie w stosunku do emisji

64 Diaz L. F., de Bertoldi M., Bidlingmaier W., Waste Management Series 2007, 8.; Komilis D. P., Ham R. K., Park J.
K., Water Res. 2004, 38, 1707; Pagans E., Font X., Sanchez A., Biosystems Eng. 2007, 97, 491.
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zorganizowanych. Ograniczanie emisji rozproszonej i niezorganizowanej osigga sie poprzez
podejmowanie dziatan organizacyjnych i technicznych zmniejszajgcych jej powstawanie. Przemyst
chemiczny charakteryzuje sie bardzo zréznicowanym profilem produkcyjnym i rézng wielkoscig
zaktadéw. Do obiektéw, w ktdrych moze dochodzi¢ do wyzwalania sie odoréw mozna zaliczy¢
zaktady i wytwdrnie zajmujace sie produkcjg nastepujgcych towaréw®: produkty pochodne ropy
naftowej, kwas fosforowy i nawozy fosforowe, tworzywa sztuczne, wyroby z tworzyw sztucznych,
widkna syntetyczne, farmaceutyki, kosmetyki, $rodki pomocnicze ($rodki czystosci, higieny,
ochrony roslin), wyroby gumowe, farby i lakiery. W kazdej z tych grup mozna wyliczy¢ dziesigtki
produktéw, ktérych wytwarzanie jest obarczone emisjg lotnych zwigzkéw organicznych majacych
zapach.

Tabela 12. Stezenia zapachowe gazéw odlotowych pochodzqgcych z sektora chemicznego

Zrédto emisji Stezenie zapachowe [oug/m?]

Przetwdrstwo gumy 40 - 800
Produkcja poliamidu granulowanego 5 000-8 000
Produkcja witaminy B 6 000-10 000
Wytwarzanie foli PVC 200-3 000
Produkcja mydta 450-7 600

Inne

Garbarnie

Procesy garbarskie sg zréodtem emisji wielu substancji szkodliwych dla srodowiska. Rodzaj
zanieczyszczenia oraz wystepujace stezenia zalezg od prowadzonych proceséw jednostkowych i
rodzaju uzytych w produkcji materiatéw. Przyczyng wyzwalania sie odoréw w przypadku tego typu
zaktadow mogg by¢ procesy rozbioru skdr, zgromadzone odpady oraz procesy warsztatu mokrego
i Scieki. Oprdécz wyraznego zapachu surowych skér, odczuwalne sg réwniez nieprzyjemne zapachy
gnilne. Uciazliwym zapachom pochodzacym z surowych skér mozna tatwo zapobiegac dzieki
odpowiedniemu przechowywaniu i utwardzaniu skér surowych. Zmierzone, w jednej z Polskich
garbarni, stezenie zapachowe w prébkach gazéw pobranych z réinych etapéw technologii
przerdbki skor miescito sie w zakresie 319 do ponad 51 000 oug/m3 ¢,

Przemyst celulozowo-papierniczy

W przypadku produkcji mas wtdknistych i papieru emitowane sg zwigzki zapachowe, takie jak:
merkaptany i inne zredukowane zwigzki siarki uwalniane z celulozowni siarczanowych. Ponadto,
gdy dochodzi do warunkéw sprzyjajgcych procesom gnilnym, mogg powstawac rowniez zwigzki
ztowonne pochodzace z rozktadu materii organicznej. W procesie roztwarzania siarczanowego
zapach ztowonny jest emitowany gtéwnie wraz z uwalnianymi zwigzkami catkowitej siarki
zredukowanej (TRS) ze zrddet takich jak kociot odzysknicowy, piec wapienny i duza liczba
rozproszonych zrédet gazéw ztowonnych (emitowanych w sposdb ciggly lub przerywany). W
procesie roztwarzania siarczynowego i w procesie roztwarzania metodg obojetnego siarczynu

65 Szklarczyk M., Zwozdziak J., Séwka I., Przemystowe zrddta emisji zapachdw, [w:] Wspotczesna problematyka odordw,
M.1. Szynkowska, J. Zwozdziak (red.), WNT, Warszawa, 2010, 54-84

66 |bidem

67 Séwka ., Skretowicz M., Szklarczyk M., Zwozdziak J., Evaluation of nuisance of odour from food industry, Environment
Protection Engineering, 2011, 37, 1, 5-12
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wystepuje mniej emisji zwigzkdw ztowonnych. Podstawowe i najczesciej wystepujace emisje
zapachéw ztowonnych zwigzane z procesami prowadzonymi w zaktadach celulozowo-
papierniczych innymi niz roztwarzanie chemiczne to zapachy ztowonne pochodzgce z
nastepujacych Zzrddet: ekstrakty z drewna (terpeny, itp.) emitowane podczas obrdbki drewna i
roztwarzania mechanicznego; lotne kwasy ttuszczowe z zamknietych obiegédw wody, gtdéwnie w
papierniach wykorzystujgcych jako materiat wtdknisty makulature (skrobia zawarta w makulaturze
i tekturze poddawanej recyklingowi ulega rozktadowi na zwigzki ztowonne); produkty rozktadu
organicznego z rdinych Zrédet powstajgce podczas oczyszczania Sciekéw i przemieszczania
osadéw posciekowych.

Zestawienie rodzajow zrddet dla przedsiewzie¢, ktdre uznano za najbardziej oddziatujgce na
zapachowg jakos¢ powietrza przedstawiono w tabeli 13.

Tabela 13.Wybrane rodzaje zrédet emisji odoréw®6%70.7172,73,74,75,76

Srednie stezenie

Rodzaj obiektu Zrédta emisji zapachowe Rodzaj zrodta
[oue/m?3]
Gospodarka komunalna

Hala krat 1277 punktowe

Osadnik wstepny > 296 powierzchniowe
11130

Komora rozdziatu 108 213 powierzchniowe
Oczyszczalnia Kanat doptywowy 73 501 powierzchniowe
Sciekow Komora uspokojenia 38431 powierzchniowe
Sktadowisko osadu 160 powierzchniowe
Reaktor biologiczny 216 powierzchniowe
Zbiornik osadu pofermentacyjnego 89 powierzchniowe

Termiczne suszenie osaddéw 19916 punktowe

Gospodarka Hala przyjecia odpadéw 60 punktowe

odpadami Hala sortowni 266 punktowe

68 pawnuk M., Séwka ., Application of mathematical modelling in evaluation of odour nuisance from selected

waste management plant, E3S Web of Conferences 100, 2019

69 Séwka I., Pawnuk M., Miller U., Grzelka A., Wroniszewska A., Bezyk Y., Assessment of the odour impact range

of a selected agricultural processing Plant, Sustainability, 12, 7289, 2020

70 Romanik E, Pawnuk M., Séwka I., Assessment of odour impact range of selected waste management plant with

the use of mathematical tools (model tools), Journal of Ecological Engineering, 20(10), 2019

71S6wka I., Miller U., Karski L., Analysis of legal and technical solutions in terms of odours in Poland, Environment
Protection Engineering, 45, 1, 2019

72 Séwka I., Miller U., Grzelka A., The application of dynamic olfactometry in evaluating the efficiency of purifying
odorous gases by biofiltration Environment Protection Engineering 43(4), 2017

73 Grzelka A., Séwka I., Ocena udziatu zrédet powierzchniowych w catkowitej emisji odoréw emitowanych podczas
wybranych proceséw produkcji cukru, [w:] Interdyscyplinarne zagadnienia w inzynierii i ochronie sSrodowiska pod
red. M. Kutytowskiej, A. Trusz-Zdybek i J. Wisniewskiego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2016. s. 60-68

74 Séwka I., Bezyk Y., Grzelka A., Miller U., Pachurka t., Seasonal odor impact range of selected wastewater treatment
plants - modeling studies using Polish reference model, Water Science and Technology, 2018

75 S6wka I., Skretowicz M., Sobczyniski P., Zwozdziak J., Estimating odour impact range of selected wastewater
treatment plant for winter and summer seasons in Polish conditions using CALPUFF model, International Journal
of Environment and Pollution 54, 2013

76 Grzelka A., Séwka 1., Miller U., Metody oceny emisji odoréw z obiektow gospodarki hodowlanej, Inzynieria
Ekologiczna, 19, 2, 2018, 5664
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Srednie stezenie

Rodzaj obiektu Zrédta emisji zapachowe Rodzaj Zzrédta
[oue/m3]
Brytfa sktadowiska 2333 powierzchniowe
Pryzma — frakcja organiczna powierzchniowe
Pryzma — odpady mokre 158 609 powierzchniowe
Kompostowanie kontenerowe 9698 punktowe
Kompostowanie tunelowe 1038 punktowe

Gospodarka hodowlana

Warchlaki 3473 punktowe

Chlewnia Tuczniki 1019 punktowe
Maciory 619 punktowe

Ferma drobiu Brojlery 815 punktowe

Przemyst spozywczy

Ptyta odciekowa 3919 powierzchniowe
Boksy do przechowywania
v ’p Y 5800 powierzchniowe
Produkcja substratéw
podtfozy do Boksy do przechowywania . .
. i 7 268 powierzchniowe
pieczarek odchodow
Hala produkcyjna 1353 punktowe
Zbiornik rozrabiania surowcow 124 powierzchniowe
b dukevi 67 862 it
rocesy produkcyjne unktowe
. yP v (38 -197 033) P
Cukrownia — -
Gospodarka wodno-$ciekowa i 2 694 . .
powierzchniowe
osadowa (63 —10048)

5. WYZNACZENIE STREF BUFOROWYCH DLA PRZEDSIEWZIEC,
KTORYCH FUNKCJONOWANIE MOZE WIAZAC SIE Z RYZYKIEM
POWSTAWANIA UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWE)

Wyznaczanie stref buforowych dla przedsiewzie¢, ktdrych funkcjonowanie moze wigzac sie z
ryzkiem powstawania ucigzliwosci zapachowej jest jedng z metod ochrony obszaréw wrazliwych,
ktore ze wzgledu na petnione funkcje (mieszkalne, rekreacyjne czy uzdrowiskowe) powinny by¢
chronione.

5.1. Definicja strefy buforowej

Strefa buforowa — rozumiana jest jako powierzchnia, ktéra poprzez swojg granice powinna
zachowac dystans (bezpieczng odlegtosc) pomiedzy obszarem, ktéry chcemy chronic (zabudowy,
rekreacyjnym) a lokalizacjg przedsiewziecia, ktdrego funkcjonowanie moze wigzaé sie z ryzkiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej.
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5.2. Mozliwe metody wyznaczania stref buforowych

Ze wzgledu na tozsamosc pojec granicy strefy buforowej oraz bezpiecznej (minimalnej) odlegtosci
od zabudowan dla przedsiewzieé, ktérych funkcjonowanie moze wigzaé sie z ryzkiem powstawania
ucigzliwosci zapachowej, mozliwe metody ich wyznaczania oraz propozycje minimalnych
odlegtosci przedstawiono szczegdétowo w rozdziale 6.

6. WYZNACZENIE BEZPIECZNYCH (MINIMALNYCH) ODLEGLOSCI
OD ZABUDOWAN DLA PRZEDSIEWZIEC, KTORYCH
FUNKCJONOWANIE MOZE WIAZAC SIE Z RYZYKIEM
POWSTAWANIA UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWE)

Cechami zapachu, do ktérych odnoszg sie obowigzujgce w Europie i na $wiecie tzw. standardy
odorowe, s3 m.in.: jego stezenie (stezenie zapachowe u Zrddta emisji badZz w punktach
receptorowych), intensywnos¢, jako$é hedoniczna, ofensywnosé’”’8798° Gdy osoba narazona na
nieprzyjemny zapach postrzega go jako niechciany, parametrami rozpatrywanymi w ocenach

ucigzliwosci sg m.in.8182;

o czestotliwos$¢ ekspozycji na zapach,

e intensywnos¢ zapachu,

e czas ekspozycji na zapach,

e ofensywnos$é/nieprzyjemnosc¢ zapachu,

e tolerancja narazonych na zapach osdéb (lokalizacja).

Wykonany przez M. Brancher® przeglad stosowanych w systemach prawnych m.in. w Europie
kryteribw w zakresie oceny oddziatywania zapachowego wybranych Zrédet emisji odorow
wykazuje, iz gtéwnie - w zakresie operacyjnym — opracowane kryteria obejmujg zagadnienia
zwigzane ze standardami w punkcie emisji (tzw. maximum emission standard) lub punktach
receptorowych (tzw. maximum impact standard), a w wybranych scenariuszach rozwigzan w
okreslonych odlegtosciach od badanego zrédta (separation distance standard).

Dodatkowo w wybranych systemach prawnych jest okreslony, nawigzujacy do ilosci skarg
odorowych lub poziomu irytacji/dokuczliwosci tzw. standard maksymalnej irytacji (z ang.

77 Brancher M., K. D. Griffiths, D. Franco, H. de Melo Lisboa: A review of odour impact criteria in selected countries

around the world , Chemosphere 168, 1531-1570, 2017

78 Séwka 1., Karski L.: Preliminary analysis of odor legal solutions and study on their implementation possibilities in
Poland, X-th Scientific Conference Air Protection in Theory and Practice: Zakopane, Poland, October 18-21, 2017 /
Marianna Czaplicka [i in.]. (Eds.). [Les Ulis]: EDP Sciences, art. 01034, s. 1M.-8. (E3S Web of Conferences, ISSN 2267-
1242; vol. 28, 2018

72 Pringer M., Schauberger, G.: Environmental Odour: Emission, Dispersion, and the Assessment of Annoyance,

Atmosphere, 2020, 11, 896

80 Brancher M., Pringer M., Knauder W., Wu Ch., Griffiths K.D., Schauberger, G., Are Empirical Equations an Appropriate

Tool to Assess Separation Distances to Avoid Odour Annoyance?, Atmosphere 2020, 11. 678

81 Dalton P.: Olfaction w: S. Yantis and H. Pashler (eds), Steven's Handbook of Experimental Psychology, Vol. 1, Sensation

and Perception, 3rd edn. John Wiley and Sons, Inc., New York, pp. 691-746, 2002

82 Naddeo V., Belgiorno V, Zarra T.: Procedures for odour impact assessment w: Odor Impact Assesmnent Handbook,
wyd. John Wiley&Sons Ltd., 187- 203, 2013
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maximum annoyance standard), a w zakresie rozwigzan technologicznych zgodnych z
rekomendowanymi w BAT m.in. technikami ograniczenia emisji odoréw (ucigzliwosci zapachowej)
— mozna rozwazaé tzw. standardy technologiczne (z ang. technology standard)®.

Referencyjne, okreslone normami, metody pomiarowe oraz obliczeniowe sg stosowane przede
wszystkim w celu wyznaczenia wartosci emisji, nastepnie stezenia zapachowego w punktach
receptorowych w odniesieniu do okreslonych w prawie poszczegélnych krajéw odorowych
limitéw imisyjnych (w tym w odniesieniu do standardu imisyjnego), nazywanych kryteriami
wptywu/oddziatywania odoréw. Obejmujg one wartos¢ stezenia zapachowego (oug/m?3), wartosci
percentyla oraz czas usredniania i okreslane sg przyktadowo w zaleznosci od typu oraz rodzaju
prowadzonej dziatalnosci®®. Zastosowanie znajdujg rowniez uproszczone rozwigzania i metody
empiryczne®,

6.1. Definicja bezpiecznej (minimalnej) odlegtosci

Bezpieczna odlegtos¢ oznacza odlegtosé, ktéra zapewnia wysoki poziom ochrony zdrowia i zycia
oraz $rodowiska. Zgodnie z projektem ustawy®® odlegto$é bezpieczna powigzana jest z odlegtoscia
minimalng zdefiniowang jako odcinek dzielacy odpowiednie usytuowanie przedsiewziecia od
pozostatych terendéw, wtasnie w sposdb zapewniajgcy wysoki poziom ochrony zdrowia i zycia ludzi
oraz srodowiska, ze wzgledu na ryzyko powstawania ucigzliwosci zapachowe;.

6.2. Moizliwe metody wyznaczania bezpiecznych (minimalnych)
odlegtosci

Ocena zapachowego oddziatywania moze zosta¢ wykonana na podstawie analizy wynikow
modelowania, uzyskanych z wykorzystaniem wartosci emisji odoréw lub pojedynczych substancji
zapachowych w Zrddle (obiekty istniejgce i planowane), wynikéw analiz i badan w punktach
receptorowych (obiekty istniejgce, w tym ocena aktualnej sytuacji zapachowej w kontekscie
scenariusza planowanej kolejnej inwestycji bedacej Zzrodtem emisji odoréw) lub réwnan
empirycznych, ale tylko i wylgcznie z uwzglednieniem ich ograniczenn (obiekty planowane,
istniejgce modernizowane)?”:88:89:%0,

83 Sowka 1., Karski L.: Preliminary analysis of odor legal solutions and study on their implementation possibilities in
Poland, X-th Scientific Conference Air Protection in Theory and Practice: Zakopane, Poland, October 18-21, 2017/
Marianna Czaplicka [i in.]. (Eds.). [Les Ulis]: EDP Sciences, art. 01034, s. 1M.-8. (E3S Web of Conferences, ISSN 2267-
1242; vol. 28, 2018

84 |bidem

85 Brancher M.,Pringer M., Knauder W., Wu Ch., Griffiths K.D., Schauberger, G., Are Empirical Equations an Appropriate
Tool to Assess Separation Distances to Avoid Odour Annoyance?, Atmosphere 2020, 11. 678

86 https://legislacja.rcl.gov.pl/docs//2/12321413/12579343/dokument403466.pdf (dostep: 10.09.2020)

87 Séwka I.: Metody identyfikacji odorotworczych gazéw emitowanych z obiektéw przemystowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2011;

88 Conti C., Guarini M., Bacenetti J., Measurements techniques and models to assess odor annoyance: A review,
Environmental International, 2019, 134 (105261)

89 Bax C., Sironi S., Capelli L., How Can Odors Be Measured? An Overview of Methods and Their Applications,
Atmosphere, 2020,11, 92

% Brancher M.,Pringer M., Knauder W., Wu Ch., Griffiths K.D., Schauberger, G., Are Empirical Equations an Appropriate
Tool to Assess Separation Distances to Avoid Odour Annoyance?, Atmosphere 2020, 11. 678
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W duzym uproszczeniu, w przypadku obiektdéw istniejgcych, oddziatywanie zapachowe moze by¢
okreslane na podstawie tzw. analiz oraz pomiaréw narazenia na odory, natomiast w przypadku
planowanych modernizacji obiektéw juz istniejgcych lub obiektéw nowych, ocene zapachowego
odziatywania ze Zrdodet wykonuje sie poprzez analize i interpretacje wynikdw modelowania
dyspersji odoréw®!. Dodatkowo poszukiwane sg nadal rozwigzania, ktére w szybki sposéb pozwolg
okreslic optymalng odlegtos¢ lokalizacji zrédta emisji odoréw do terendw ‘wrazliwych’ -
przyktadowo na terenie Niemiec i Austrii znajdujg zastosowanie opracowane w
charakterystycznych warunkach réwnania empiryczne.®?

Ponizej przedstawiono usystematyzowany przeglad metod pomiardw i badan stosowanych w
ocenie zapachowego oddziatywania wraz z wybranymi metodami, ktére mogg by¢ wykorzystane
do wyznaczania bezpiecznych (minimalnych odlegtosci).

6.2.1. Przeglad metod pomiaréw i badan stosowanych w ocenie oddziatywania
zapachowego

W badaniach nad zwigzkami wonnymi i w prébach zmierzajgcych do opisu oraz oceny zjawiska
uciazliwosci zapachowej, a takze w rozwigzaniach prawnych uwzgledniane s3 m.in. stezenie
zapachowe, intensywnosc¢ oraz jakos¢ hedoniczna. Wybrane, wyzej wymienione cechy zapachu
mogg zostac okreslone w otaczajgcym powietrzu np. poprzez badania terenowe na drodze tzw.
inspekcji terenowych w siatce lub smudze i/lub przy zastosowaniu olfaktometrii
terenowej?°*9>% hadi w punkcie emisji przy zastosowaniu olfaktometrii dynamicznej®’. Wyniki
analiz terenowych, uzupetniane o analize skarg odorowych na wybranym obszarze, pogtebione o
badania ankietowe, pozwalajg oceni¢ narastajgcy lub  utrwalony (na  skutek
dtugotrwatej/dtugoletniej ztej zapachowej jakosci powietrza) niepokdj spoteczny wywotany ,,ztg
sytuacjg zapachowa”®®. Badania socjologiczne odgrywaja istotne znaczenie w kontekscie oceny
stopnia ucigzliwosci zapachowej. Dodatkowo, prowadzony tzw. monitoring spoteczny np. w
zakresie dtugoterminowych obserwacji zapachdow jest istotny w procesie poréwnania czy
weryfikacji badan prowadzonych w celu oceny zapachowej jakosci powietrza na problematycznym
obszarze®.

91 Naddeo V., Belgiorno V, Zarra T.: Procedures for odour impact assessment w: Odor Impact Assesmnent Handbook,
wyd. John Wiley&Sons Ltd., 187- 203, 2013

92 Brancher M., Pringer M., Knauder W., Wu Ch., Griffiths K.D., Schauberger, G., Are Empirical Equations an Appropriate
Tool to Assess Separation Distances to Avoid Odour Annoyance?, Atmosphere 2020, 11. 678

93 Sowka I., Kowalski Z., Skretowicz M., Makara A., Sobczynski P., Stoktosa K.: Zastosowanie badan terenowych oraz
metody wazonych odwrotnosci odlegtosci do oceny zapachowego oddziatywania wybranej fermy hodowli swin,
Przemyst Chemiczny 92(6), s. 1169-1172, 2003

94 Séwka I.: Air quality and odour evaluation on terrains characterized by a complicated odour emission profiles, EDP
Sciences, 2018. art. 02012, s. 1-6

95 Kulig, A.; Szytak-Szydtowski, M. Assessment of the Effects of Wastewater Treatment Plant Modernization by Means
of the Field Olfactometry Method. Water 2019, 11, 2367

% Bax C., Sironi S., Capelli L., How Can Odors Be Measured? An Overview of Methods and Their Applications,
Atmosphere, 2020, 11, 92

97 Séwka I.: Metody identyfikacji odorotwdrczych gazéw emitowanych z obiektéw przemystowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2011.

%8 Séwka |.: Metody oceny zapachowej jakosci powietrza w $wietle wytycznych europejskich: ustne badania ankietowe,
Przemyst Chemiczny, 89(4), s. 543-545, 2010

99 Séwka I.: Air quality and odour evaluation on terrains characterized by a complicated odour emission profiles, EDP
Sciences, 2018. art. 02012, s. 1-6.
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W monitoringu zwigzkéw odorotwdrczych, w tym traktowanych jako pojedyncze zwigzki o
wiasciwosciach  zapachowych zastosowanie znalazty przede wszystkim: urzadzenia
wieloczujnikowe - e-nosy (identyfikacja sktadnikéw mieszaniny), metody
analityczne/instrumentalne (gtdwnie okreslenie stezenia tzw. substancji wiodgcej w mieszaninie)
oraz, w przypadku mieszanin, olfaktometria dynamiczna (ilosciowa identyfikacja substancji
zapachowych poprzez okre$lenie stezenia zapachowego)'®. W USA od kilku lat trwajg badania nad
zastosowaniem technik polegajacych na kojarzeniu wielowymiarowej chromatografii gazowe;j -
spektrometrii masowej!®t. Przyktad klasyfikacji metod stosowanych w ocenie oddziatywania
zapachowego zaprezentowano w tabelach 14 oraz 15.

Urzadzenia wieloczujnikowe wraz z metodami instrumentalnymi stuzg do identyfikacji lub
klasyfikacji wonnych gazéw wraz z okresleniem stopnia ich zanieczyszczenia lub intensywnosci.

Stosowane one byty m.in. do badania zrédet przemystowych, komunalnych i rolniczych?0? 103 104 105
106

Metody chromatografii gazowej mogg by¢ stosowane réwniez do analizy oraz identyfikacji
ilosciowej i jakosciowe] sktadnikdw mieszaniny gazéw np. ze Zzrédet emisji zapachu majgc m.in. na
celu okreslenie stezenia tzw. substancji wiodgcej w mieszaninie, ktéra moze wywotywacé okreslong
reakcje na zapach lub ucigzliwos¢ dla otoczenia. Wyniki takich analiz mogg réwniez postuzy¢ do
okreslenia wiasciwego zestawu czujnikdw w urzadzeniach wieloczujnikowych do pdzniejszych,
rutynowych pomiardw zanieczyszczen zapachowych emitowanych z tych zrédet'®’,

100 Séwka I.: Metody identyfikacji odorotwérczych gazéw emitowanych z obiektéw przemystowych, Oficyna Wydawni-
cza Politechniki Wroctawskiej, 2011.

101 Zhang S., Cai L., Koziel J.A., Hoff S.J, Schmidt D.R., Clanton Ch.J., Jacobson L.D., Parker D.B., Heber A.J.: Field air
sampling and simultaneous chemical and sensory analysis of livestock odorants with sorbent tubes and GC-
MS/olfactometry, Sensors and Actuators B: Chemical, Volume 146, Issue 2, 29, 427-432, 2010

102 Bourgeois W., Stuetz R.M.: Use of a chemical sensor array for detecting pollutants in domestic wastewater, Water
Research 36, 4505-4512, 2006;

103 Sohna J.H., Hudson N., Gallagher E., Dunlop M., Zeller L., Atzeni M.: Implementation of an electronic nose for

continuous odour monitoring in a poultry shed, Sensors and Actuators B 133, 60—69, 2008;

104 Micone P.G., Guy C.: Odour quantification by a sensor array: An application to landfill gas odours from two different
municipal waste treatment Works, Sensors and Actuators B 120, 628-637, 2007;

105Sjroni S., Capelli L., Centola P., Rosso R.D.: Continuous monitoring of odours from a composting plant using electronic
noses, Waste Management 27, 389-397, 2007

106 Bylinski, H., Barczak, R.J., Gebicki, J. et al. Monitoring of odors emitted from stabilized dewatered sludge subjected
to aging using proton transfer reaction—-mass spectrometry. Environ Sci Pollut Res 26, 5500-5513 (2019).

107 Séwka I.: Metody identyfikacji odorotwérczych gazéw emitowanych z obiektéw przemystowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011.
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Tabela 14.Usystematyzowanie wybranych metod stosowanych w ocenie oddziatywania zapachowego %

. Obszar zastosowania
Rodzaj/typ metody — —
Emisja Imisja
Sensoryczna Olfaktometria dynamiczna Inspekcje terenowe (badania w siatce, badania w
smudze);
Olfaktometria terenowa;
Obserwacje spoteczne (Badania/Nauka obywatelska)
Instrumentalna Analiza chemiczna: Analiza chemiczna:
- specjacja - specjacja
- pojedyncze gazy - pojedyncze gazy
- niespecyficzna
E-nosy (z ang. Instrumental Odor Monitoring Systems: IOMS) E-nosy
Matematyczna Wskazniki Emisji (z ang. Odor Emission Factors - OEF) Modele dyspersji
Bazy danych o emisji

Tabela 15. Usystematyzowanie wybranych metod pod kgtem mozliwosci ich zastosowania oraz ograniczen w kontekscie oceny oddziatywania zapachowego i/lub ucigzliwosci
zapachowej 1%

Metoda Obszar zastosowania Zastosowanie Ograniczenia
Olfaktometria Emisja Pomiary stezenia zapachéw/odoréw Metoda nieciggta; brak charakterystyki chemicznej (sktadu)
dynamiczna emitowanych u zrédta; mieszaniny.

weryfikacja zgodnosci z limitami okreslonymi w przepisach;
Dostarcza informacji, ktére moga by¢ uzywane jako dane
wejsciowe do modelowania dyspersji w kontekscie oceny
narazenia obywateli na zapachy.

Analiza chemiczna - ze Emisja i/lub imisja Dostarcza informacji o sktadzie chemicznym zapachéw; Nie zawsze skuteczna, zwtaszcza w charakteryzowaniu
specjacja Identyfikacja i kwantyfikacja pojedynczych zwigzkéw ztozonych mieszanin odoréw ze wzgledu na synergiczne
chemicznych. oddziatywanie

i efekty maskowania odorantéw;
Trudno oszacowujgca korelacje
pomiedzy sktadem chemicznym
i stezeniem zapachu

108 Bax C., Sironi S., Capelli L., How Can Odors Be Measured? An Overview of Methods and Their Applications, Atmosphere, 2020, 11, 92
109 |bidem
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Metoda

Obszar zastosowania

Zastosowanie

Ograniczenia

mieszaniny;

Mniej wrazliwa niz ludzki nos

dla zwigzkéw o nieprzyjemnym zapachu z niskim progiem
wyczuwalnosci wechowe;.

Chromatografia gazowa | Emisja Dostarcza informacji o charakterze zapachu zwigzanymi z Brak informacji o stezeniu zapachowym;

- olfaktometria réznymi zwigzkami zawartymi w probce zapachowej, a tym Nie sg rozwazane wtasciwosci wechowe proébki jako catosci;

(GC-0) samym jakosci zapachu; Nie dostarcza informacji o oddziatywaniu zapachu i wyniki
nie moga by¢ stosowane bezposrednio jako dane wejsciowe
do modeli dyspersji.

Analiza chemiczna Emisja Identyfikacja gazow, ktére sg Brak informacji o wtasciwosciach zapachowych badanych

- niespecyficzna

zwigzane z emisjg niezorganizowang

gazéw;

Analiza chemiczna -
pojedyncze gazy

Emisja i/lub imisja

Kwantyfikacja stezenia pojedynczego zwigzku

w emisji lub powietrzu atmosferycznym;

Oszacowanie stezenia w

emisji, w tych rzadkich przypadkach, w ktérych emitowany
zapach jest bezposrednio skorelowany ze
znacznikiem/substancjg wskaznikowsg;

Umozliwia ocene wptyw zapachu w tych rzadkich
przypadkach, w ktdrych wystepowanie odorow jest
bezposrednio skorelowane ze znacznikami i mozna
jednoznacznie zidentyfikowac Zrédto.

Bezuzyteczna w przypadku ztozonych mieszanin
zapachowych w przypadkach, gdy stezenie zapachowe nie
jest zwigzane z koncentracjg jednego

sktadnika;

Brak informacji o sktadzie ztozonych mieszanin.

Instrumentalny
monitoring odoréw (E-
nosy)

Emisja i/lub imisja

Ciagte i szybkie wyniki przy ograniczonym budzecie;
Ciagty pomiar w warunkach emisji;

Okreslenie zapachéw w punktach receptorowych i
identyfikacja pochodzenia zapachdw.

Brak informacji o intensywnosci zapachu i jakosci
hedonicznej; Nie zastgpi olfaktometrii dynamiczne;j.

Inspekcje terenowe

Imisja

Szacuje stopien uciazliwosci w zakresie godzin odorowych
na okreslonym problematycznym obszarze (badania w
siatce);

Okresla zasieg smugi zapachowej

z obiektu w okreslonych warunkach meteorologicznych
(badania w smudze);

Po odpowiednim przeszkoleniu osoby oceniajagce mogg
dostarczac informacje o jakosci zapachowej.

Brak informacji o stezeniu zapachowym;
Czasochtonne i drogie (metoda siatki).

Obserwacje spoteczne
(Badania/Nauka
obywatelska

Imisja

Aktywne zaangazowanie obywateli w mapowanie i
zarzgdzanie problemami odorowymi;

Oszacowanie stopnia uciazliwosci bezposrednio
odnoszacego sie do wptywu na komfort zycia spotecznosci.

Ryzyko stronniczych informacji;
Duzy rozrzut i zmiennos$¢ wynikow.
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Z kolei metode olfaktometrii dynamicznej stosuje sie do iloSciowej oceny zwigzkéw zapachowych,
w tym w ztozonych mieszaninach lub samych mieszanin, w ktérych okreslenie stezenia substancji
wiodacej lub dominujgcych zwigzkéw zapachowych nie jest mozliwe lub uzyskanych wynikéw
analiz instrumentalnych nie mozna skorelowac ze skargami ludnosci na ucigzliwosci zapachowe.

Istotnym jest réwniez, iz dzieki zastosowaniu olfaktometrii mozliwym jest okreslenie
intensywnosci i jakosci hedonicznej zapachdéw, czyli tych cech odoréw, do ktérych odnosimy sie
m.in. w przypadku oceny nieprzyjemnosci zapachu. Zgodnie z Decyzjg Wykonawcza Komisji (UE)
2018/1147 z 10 sierpnia 2018 r. ustanawiajacg konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych
technik (BAT) w odniesieniu do przetwarzania odpadéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE (notyfikowana jako dokument nr C(2018) 5070) okre$lony zostat

tzw. standard odorowy!?

majgcy zastosowanie w przypadkach, w ktérych ,oczekuje sie, ze w
obiektach wrazliwych odczuwana bedzie lub zostanie uzasadniona dokuczliwosé odorow”.
Metoda olfaktometrii dynamicznej w tym przypadku jest podstawg w przypadku pomiaréw

emisyjnych, zwigzanych z okresleniem stezenia zapachowego o czestotliwosci raz na 6 miesiecy.

W sytuacji, gdy nalezy: okresli¢ zakres analiz w kontekscie: ,,aktualnej sytuacji odorowej” badz
zweryfikowac wyniki w zakresie ilosci i charakterystyki Zrédet, ich roli w ksztattowaniu jakosci
zapachowej powietrza oraz rozprzestrzeniania odoréw niezbednym moze okaza¢ sie m.in.
rownoczesne zastosowanie: pomiaréw emisyjnych, badad terenowych, monitoringu
meteorologicznego oraz przyktadowo, monitoringu na linii obszaru zamykajgcego teren
dziatalnosci bedacej przyczyng emisji odoréw. Ocene rozprzestrzeniania i zasiegu oddziatywania
odoréw mozna wykonac wéweczas stosujac: olfaktometrie dynamiczng, modelowanie, monitoring
czy badania terenowe i socjologiczne. W doktadnej analizie istotne sg rowniez dane pochodzace
z monitoringu i kontroli proceséw technologicznych oraz parametry emitowanych odorogennych

gazéw, a w tym m.in. ich temperatura czy wilgotno$¢®.

Prowadzone na swiecie i na terenie Polski badania wskazujg, iz w zaleznosci od rodzaju i typu oraz
potozenia dziatalnosci bedacej przyczyng uciazliwosci zapachowej optymalnym jest réwnoczesne
prowadzenie badan z wykorzystaniem choéby dwdch z wyzej wymienionych narzedzi i w kazdym

przypadku powinno rozwazaé sie nastepujgce aspekty?? 113;

o krotkookresowos¢ wystepowania epizodéw odorowych o duzej intensywnosci;

e wystepowanie maksiméw stezen odoréw - w okreslonych punktach receptorowych - i
zwigzanych z nimi warunkami dyspersji zaleznymi od: topografii terenu, zmiennosci
warunkéw meteorologicznych (kierunek wiatru, turbulencja) oraz zmiennosci emisji w
czasie;

e zmienno$¢ stezenia odorow w czasie i przestrzeni - uwzgledniajgca zmniejszenie stezenia
od punktu emisji do punktu receptorowego- i brak mozliwo$ci wykonania pomiaréw na
skutek ich matych stezen wraz ze wzrostem odlegtosci od Zrédta emisji (ponizej progu

110 1zabela Séwka: Unijny standard odorowy / Izabela Séwka. Przeglad Komunalny. 2018, nr 10, s. 56-57

111 Naddeo V., Belgiorno V, Zarra T.: Procedures for odour impact assessment w: Odor Impact Assesmnent Handbook,
wyd. John Wiley&Sons Ltd., 187- 203, 2013;

112 |hidem

13 Séwka I.: Metody identyfikacji odorotwdrczych gazéw emitowanych z obiektéw przemystowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011
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detekcji urzadzen, ale ich odbiér mozliwy przez ludzki narzad wechu) oraz w przypadku
emisji odoréw z wyniesionych ponad poziom gruntu zrédet, trudnos¢ w monitoringu
zapachéw: smuga odorowa moze osigga¢ w przestrzeni punkty receptorowe poza
wyznaczonymi punktami monitoringu zapachdéw;

e zmiennos$¢ stezen odoréw w czasie przy jednoczesnie ograniczonej w wielu przypadkach
czasowo metodyce poboru prébek;

e trudnos¢ w okresleniu gtéwnego zrédta emisji bedgcego przyczyng skarg ludnosci w
przypadku obszaréw charakteryzujgcych sie wystepowaniem kilku obiektéw emitujacych
zwigzki ztowonne.

6.2.2. Badania terenowe

Badania terenowe znajdujg zastosowanie w przypadku badan stezen imisyjnych oraz oceny
uciazliwosci zapachowej powietrza na obszarach potozonych wokét wybranego Zrodta emis;ji i
stosowane sg w Europie, a ich metodyka jest zawarta w Standard EN 16481-1:2016. Ambient Air-
Determination of Odour in Ambient Air by Using Field Inspection-Part 1: Grid Method; CEN:
Brussels, Belgium, 2016 oraz Standard EN 16481-2:2016. Ambient Air-Determination of Odour in
Ambient Air by Using Field Inspection-Part 2: Plume Method; CEN: Brussels, Belgium, 2016. 114 115
W tego rodzaju badaniach bierze udziat zespdt oceniajacych wraz z operatorem (inspektorzy
terenowi) oceniajgcy sensorycznie stan powietrza w sposob bezposredni, organoleptyczny, badz
przy zastosowaniu urzadzen tzw. olfaktometréw terenowych. Czesto nieroztgcznym elementem
zwigzanym z oceng stopnia ucigzliwosci sg badania opinii publicznej oraz bezposrednie
angazowanie mieszkaicéw w analizy i obserwacje zapachowej jakosci powietrza np. poprzez
wprowadzenie tzw. dziennikéw obserwacji zapachu.®

Oddziatywanie odoréw na wybranym obszarze poprzez badania terenowe ocenia sie przede
wszystkim na podstawie badan w siatce oraz w smudze!?. Inne rodzaje badan zestawiono w tabeli
15 (rozdz. 6.2.1). W duzym uproszczeniu, w metodzie badan w siatce wykorzystywana jest
bezposrednia ocena otaczajgcego powietrza dokonywana przez cztonkdéw panelu (inspektoréw
terenowych) w celu scharakteryzowania narazenia na zapachy w okreslonym obszarze oceny,
natomiast badania przeprowadzane w smudze umozliwiajg okreslenie zasiegu smugi zapachu z
okreslonego zrédta w okreslonych warunkach meteorologicznych. Do pomiaréw terenowych
inspektorzy moga wykorzystaé réwniez olfaktometry terenowe!!®. Z kolei badania opinii publiczne;j
obejmujace systematyczne ankietowanie oséb zamieszkujgcych obszar znajdujacy sie w poblizu
zrédta emisji odoréw badz prowadzone przez mieszkancéw obserwacje pogtebione o informacje

114 Standard EN 16481-1:2016. Ambient Air-Determination of Odour in Ambient Air by Using Field Inspection-Part 1:
Grid Method; CEN: Brussels, Belgium, 2016.

115 Standard EN 16481-2:2016. Ambient Air-Determination of Odour in Ambient Air by Using Field Inspection-Part 2:
Plume Method; CEN: Brussels, Belgium, 2016

116 Séwka I.: Air quality and odour evaluation on terrains characterized by a complicated odour emission profiles, EDP
Sciences, 2018. art. 02012, s. 1-6.

117 Bax C., Sironi S., Capelli L., How Can Odors Be Measured? An Overview of Methods and Their Applications,
Atmosphere, 2020, 11, 92;

118Séwka l., Miller U., Bezyk Y., Nych A., Grzelka A., Dabrowski t.: Application of field inspections and odour observation
diaries in the assessment of air quality and odour in urban areas, Konferencja INFRAEKO 2018 Conference, 2018 c.;
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na temat skarg ludnosci, gromadzone przez instytucje ochrony srodowiska mogg by¢é powodem
do wszczecia badan terenowych lub stanowié réwnolegte, bgdZ dodatkowe Zrédto informacji do
analizy zasiegu oddziatywania zapachowego?°.

Metodyka badan terenowych w siatce i smudze zostata szczegétowo opisana w Standard EN
16481-1:2016 Ambient Air-Determination of Odour in Ambient Air by Using Field Inspection-Part
1: Grid Method; CEN: Brussels, Belgium, 2016 oraz Standard EN 16481-2:2016. Ambient Air-
Determination of Odour in Ambient Air by Using Field Inspection-Part 2: Plume Method; CEN:
Brussels, Belgium, 2016 i jako kluczowe w tego typu badaniach nalezy uzna¢ m.in.: selekcje zespotu
oceniajgcych (inspektoréw terenowych), prawidlowe sporzadzanie planu badan oraz
rozmieszczenie punktéw pomiarowych (rysunki 1, 2, 3), rzetelng obserwacje warunkdéw
meteorologicznych oraz wiasciwy zapis wynikéw badan w opracowanych i zaprezentowanych
m.in. w przyktadach ww. norm protokotach pomiarowych.
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Rysunek 2. Przyktad rozmieszczenia siatki pomiarowej ustalonej wokét komunalnej oczyszczalni $ciekéw??

115 Sowka I.: Metody identyfikacji odorotwdrczych gazéw emitowanych z obiektéw przemystowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2011

120 Kulig A., Zwozdziak J., Szklarczyk M., Séwka I.: Propozycja metodyki oceny zawartosci substancji zapachowo czynnych
w powietrzu. Warszawa 2011

121 Kulig A., Zwozdziak J., Szklarczyk M., Séwka I.: Propozycja metodyki oceny zawartos$ci substancji zapachowo czynnych
w powietrzu. Warszawa 2011
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Rysunek 3. Przyktad lokalizacji punktéw w smudze??

(Oznaczenie A1, A2...A15: punkty pomiarowe/ rozmieszczenie inspektoréw terenowych)

Elementem kluczowym w organizacji i przeprowadzeniu badan terenowych jest wybdr zespotu
oceniajgcych w badaniach terenowych, ktéry wymaga spetnienia najwazniejszego kryterium jakim
jest wrazliwos¢ na substancje wzorcowgq: n-butanol, co zapewnia zgodnos$¢ z wrazliwoscig
wechowaq oceniajgcych biorgcych udziat w badaniach olfaktometrycznych okreslong zgodnie z
metodyka zawartg w normie PN-EN13275'23, Dodatkowo, istotnym jest aby przed przystapieniem
do badan w terenie zespét oceniajacy zostat przeszkolony m.in. w zakresie stosowanych podczas
badan skali intensywnosci i kodéw przypisanych do rodzajéw zapachéw (okreslonych w protokole
pomiarowym, przypisywanych w zaleznosci od zrédta zapachu ) oraz miat mozliwos¢ zapoznania
sie zbadanym zapachem np. podczas rekonesansu na terenie zaktadu lub w jego otoczeniu, a takze
w trakcie realizowanych badan oceniajacy powinni unikaé¢ analiz (w miare mozliwosci oraz
zabudowy przestrzennej) w poblizu barier terenowych np. w poblizu doméw, wysokich Scian,
ptotéw, krawedzi lasdw, drég o duzym natezeniu ruchu, toréw kolejowych — zatem wybodr oraz
rozmieszczenie punktéw pomiarowych np. w siatce na wyznaczonym obszarze powinny zostac
zoptymalizowane pod katem mozliwosci dostepnosci do obszaru badai.'** Zaznaczyé nalezy, iz w
przypadku badan terenowych prowadzonych w smudze niezbednym jest podejmowanie decyzji
»,ad hoc” co do potozenia punktdw pomiarowych, ze wzgledu na mozliwo$¢ zaistnienia duzej
zmiennosci warunkéw meteorologicznych w trakcie przeprowadzanych badan.

Wyniki pomiaréw uzyskane z przeprowadzonych badan terenowych w siatce i smudze pozwalajg
scharakteryzowaé wybrany zapach pod wzgledem czestosci i czasu jego wystepowania/
oddziatywania, oceni¢ zasieg oddziatywania, czyli oceni¢ jako$¢ zapachowg i narazenie na odory w
‘ilosciowy’ i rzeczywisty sposéb na obszarze zamieszkanym przez spotecznosci narazane na emisje
odoréw. Dodatkowe zaangazowanie spotecznosci w ocene ucigzliwosci zapachowej (w tym
poprzez: badania ankietowe, obserwacje) pozwala okreslic w sposéb synchroniczny i
komplementarny stan zapachowej jakosci powietrza i wywotanej nim ucigzliwosci zapachowej
oraz ocenic¢ zasieg oddziatywania obiektéw emitujgcych odory.

122 Kulig A., Zwozdziak J., Szklarczyk M., Séwka I.: Propozycja metodyki oceny zawartos$ci substancji zapachowo czynnych
w powietrzu. Warszawa 2011

123 pPN-EN 13725:2007 (2007). Jako$¢ powietrza. Oznaczanie stezenia zapachowego metodg olfaktometrii dynamicznej

124 sowka I.: Metody identyfikacji odorotwdrczych gazéw emitowanych z obiektow przemystowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

50|Strona Atmoterm S.A. 2020



Bezpieczne odlegtosci od zabudowari dla przedsiewziec, ktérych funkcjonowanie wiqgze sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej

Na podstawie przeprowadzonego przegladu dotyczgcego metod badan i pomiaréw stosowanych
w ocenie oddziatywania zapachowego mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

e metody pomiardw i badan stosowanych w ocenach i analizach oddziatywania
zapachowego sg uzywane w przypadku obiektédw istniejgcych. Przy ich wykorzystaniu
mozna okreslié: wartos¢ emisji odordw, stopien ucigzliwos$ci zapachowej oraz zasieg
oddziatywania obiektu bedgcego zrédtem emisji odoréw, a zatem rédwniez minimalng
odlegtos$é, jaka powinna by¢ zachowana od obiektu, ktérego funkcjonowanie wigze sie z
ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej, dla jej unikniecia na obszarze zabudowy
mieszkalnej;

e zastosowanie wybranych metod pomiaréw oraz badan jest istotne z w punktu widzenia:
oceny stopnia ucigzliwosci zapachowe]j zwigzanej z odbiorem zapachéw jako uciazliwych
przez spotecznos$¢ zamieszkujgcg obszary w poblizu zrédta/zrédet emisji odoréow, oceny
czestotliwosci wystepowania okreslonych rodzajéow zapachdéw i ich intensywnosci oraz
jakosci hedonicznej, diagnozy tzw. epizodéw odorowych (szczegdlnie: krotkie przedziaty
czasowe, zapachy bardzo intensywne, nieprzyjemne) - co w przypadku rozdzielczosci
dostepnych narzedzi modelowych — nawet przy zastosowaniu wspdtczynnikéw
korygujacych - moze by¢ utrudnione, uzyskania rzeczywistych wartosci stezen emisyjnych
i ich zmiennosci w czasie (w zaleznosci od rodzaju prowadzonej dziatalnosci) - zaréwno w
przypadku pojedynczych substancji zapachowych, jak ich mieszaniny, analizy zmiennosci
emisji, w tym ze Zrddet powierzchniowych niezorganizowanych w kontekscie zmiennych
w czasie warunkéw meteorologicznych i procesowych, oceny efektywnosci
zastosowanych rozwigzan zwigzanych z ograniczeniem emisji odoréw, monitoringu i
kontroli zapachowej jakosci powietrza przy ustalonych wartosciach standardéw
odorowych.

6.2.3. Modele empiryczne

Réwnania empiryczne znajdujg zastosowanie w wielu krajach jako metoda uproszczona w
wyznaczaniu odlegtosci odseparowujgcej zrédta emisji odorow od terendw uzytkowych,
uwzgledniajgc  w swoich zapisach OIC z ang. Odour Impact Criteria — kryteria
wptywu/oddziatywania odoréw/zapachu, w tym: Cr z ang. concentration threshold — poziom
stezenia zapachowego, oug/m® oraz P z ang. exceedance probability — prawdopodobieristwo
przekroczenia, %. (tabela 16).

Ich zastosowanie znajduje zwtaszcza obszar hodowli zwierzat, a opracowane formuty uwzgledniaja
rowniez parametry, ktére mozna uznaé za wskaznikowe, w tym w odniesieniu do warunkéw
meteorologicznych'®. Zgodne z wyzej wymienionym Zrdédtem rdéwnanie regresji stuzgce
wyznaczeniu odlegtosci odseparowujgcej opracowane dla  warunkéw  austriackich,
zaprezentowane w przytaczanej tabeli nr 16 pracy ma postac:

Eq = P03%(165F" 2% — 3 63 W — 150) S=10

125 Brancher M.,Pringer M., Knauder W., Wu Ch., Griffiths K.D., Schauberger, G., Are Empirical Equations an Appropriate
Tool to Assess Separation Distances to Avoid Odour Annoyance?, Atmosphere 2020, 11. 678
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natomiast w odniesieniu do warunkow niemieckich (VDI 3894):
Eg = [(—0.0137 P + 0.689) x F + 0.251 P + 0.0590] 57777 ity

Gdzie:

Ea, Ec — odlegtos¢ odseparowujgca, m

P - prawdopodobienstwo przekroczenia zapachu P, %
F - czestotliwos$é kierunku wiatru F, %

W — predkos$¢ wiatru, m/s

S — emisja odoréw, OUE/S

| tak, w rozwigzaniu niemieckim wykorzystuje sie czynnik meteorologiczny w postaci
czestotliwosci wystepowania kierunkéw wiatréw, natomiast, w austriackim réwnaniu
wykorzystuje sie dodatkowo srednig predkos¢ wiatru, okreslong dla 10° sektoréw kierunkéw
wiatru.

Podkresli¢ nalezy, iz prezentowane w literaturze wyniki analiz poréwnawczych wyraznie wskazuja,
ze kazde z opracowanych réwnan w okreslonych warunkach, czy w przypadku poréwnan, z innymi
metodami stuzy do wstepnej, bardzo uproszczonej analiz odlegtosci ‘odseparowujacej’ i bardzo
istotnym jest ustalenie parametréw wejsciowych. Na przyktad autorzy'?® wskazujg w przypadku
niemieckiego réwnania jego wyprowadzenie z obliczern modelu dyspersji (AUSTAL2000) w 23
lokalizacjach.

126 |bidem
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Tabela 16. Przyktady réwnan empirycznych stosowanych do wyznaczania odlegtosci ‘odseparowujgcej’ (E) ¥ w wybranych krajach europejskich'?’

Kraj Ksztatt odlegtosci
zastosowania/o Zrédto Parametr a Emisja S Wyktadnik b oIc? ¢{B3)/p4) C—
. odseparowujacej
pracowania
Niemcy () VDI 3894 Part 2. Emissions | czestotliwo$¢ wiatru, | emisja zapachu, | prawdopodobienstwo | 0,25 oue/m3/ 7-40% Ksztatt
and Their Impact from prawdopodobienstw | oug/s przekroczenia odpowiadajacy

Livestock Operations.
Method to Determine the
Separation

Distance for Odour;
Verein Deutscher
Ingenieure, VDI:
Dusseldorf, Germany,
2012.

Schauberger, G.;
Schmitzer, R.; Kamp, M.;
Sowa, A.; Koch, R;
Eckhof,W.; Eichler, F.;
Grimm, E.; Kypke, J.;
Hartung, E. Empirical
model derived from
dispersion calculations to
determine separation
distances between
livestock buildings and
residential areas to avoid
odour nuisance. Atmos.
Environ. 2012, 46, 508—
515.

o przekroczenia

czestotliwosci wiatru
w 10°
sektorach

127 Brancher M., Pringer M., Knauder W., Wu Ch., Griffiths K.D., Schauberger, G., Are Empirical Equations an Appropriate Tool to Assess Separation Distances to Avoid Odour Annoyance?,

Atmosphere 2020, 11. 678
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Kraj -
zastosowania/o Zrédto Parametr a Emisja S Wyktadnik b oIc? ¢3/p4) Ksztait odleg.l oscl
; odseparowujacej
pracowania
Austria®) Schauberger, G.; Piringer, | czestotliwo$¢ wiatru, | emisja zapachu, | czestotliwo$¢ wiatru, 0,25 oug/m3/ 3-24% Ksztatt
M.; Jovanovic, O.; Petz, E. | predkos¢ wiatru, OUE/s prawdopodobiernstwo odpowiadajacy
A new empirical model to | prawdopodobienstw przekroczenia czestotliwosci wiatru
calculate separation o przekroczenia w 10°
distances sektorach
between livestock
buildings and residential
areas applied to the
Austrian guideline to
avoid odour nuisance.
Atmos. Environ. 2012, 47,
341-347.
Belgia™™ Nicolas, J.; Delva, J.; chropowato$é liczba zwierzat, b=0,5 10 oug/m3/ 2% Elipsaprzy 1,2Ei0,8
Cobut, P.; Romain, A.-C. powierzchni, gatunek, E, zorientowana w
Development and poziom ochrony wentylacja przewazajgcym
validating procedure of a (podziat na strefy) system, obornik, kierunku wiatru
formula to calculate karmienie
a minimum separation
distance from piggeries
and poultry facilities to
sensitive receptors.
Atmos. Environ.
2008, 42, 7087—-7095.
Austria Schauberger, G.; Piringer, | czestotliwos¢ wiatru, | liczba zwierzat, b=0,5 - Ksztatt
(wczesniejsze M. Guideline to assess the | podziat na strefy gatunek, czynnik sparametryzowany
wytyczne) protection distance to techniczny wg
avoid annoyance by odour (system czestotliwosci
sensation caused by wentylacji, kierunku wiatru
livestock husbandry. In obornik i dla 45° sektoréw
Proceedings of the 5th karmienie) (wspodtczynnik miedzy
International Livestock 0,6a
Environment 1,0)
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Kraj
zastosowania/o
pracowania

Zrédto

Parametr a

Emisja S

Wyktadnik b

0IC? Cr3)/p

Ksztatt odlegtosci
odseparowujacej

Symposium ILES V, St.
Joseph, MI, USA, 29-31
May 1997.

Schauberger, G.; Piringer,
M. Assessment of the
protection distance to
avoid annoyance by odour
sensation

caused by livestock
husbandry by the Austrian
guideline. In Proceedings
of the International
Symposium,

Vinkeloord, The
Netherlands, 6—10
October 1997; pp. 677—-
684.

USA, Purdue

setback model
(**)

Lim, T.T.; Heber, A.J.; Ni,
J.-Q.; Grant, R.; Sutton,
A.L. Odor impact distance
guideline for swine
production systems. Proc.
Water Environ. Fed. 2000,
2000, 773-788.

czestotliwosé wiatru,
podziat na strefy,
topografia,
orientacja

i ksztatt budynku

emisja zapachu,
OUE/s

b=0,5

Ksztatt
sparametryzowany
wg

czestotliwosci
kierunku wiatru

dla 45° sektorow
(wspodtczynnik miedzy
0,75a

1,0)

Kanada

Guo, H.; Jacobson, L.D.;
Schmidt, D.R.; Nicolai,
R.E.; Janni, K.A.
Comparison of five
models for setback

a=1

gatunek, liczba
zwierzat,
zagospodarowan
ie przestrzenne,
obornik

b=1

Okrag
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Kraj -
zastosowania/o Zrédto Parametr a Emisja S Wyktadnik b oIc? ¢3/p4) Ksztait odleg.l oscl
. odseparowujacej
pracowania
distance determination
from livestock sites. Can.
Biosyst. Eng. 2004, 46,
6.17-16.25.
USA, W-T (%) Williams, M.L.; Thomson, | a=1,60 emisja zapachu, | b=0,6 - Okrag
N. The efect of weather OUE/s

on odour dispersion from
livestock buildings and
from fields. In Odour
Prevention and Control of
Organic Sludge and
Livestock Farming;
Nielsen, V.C., Voorburg,
J.H., UHermite, P.L., Eds.;
Elsevier Applied Science:
New York, NY, USA, 1985;
pp. 227-233.

) Poréwnane z modelami dyspers;ji, **) Zastosowane do poréwnania réwnan empirycznych.

() Funkcja E zdefiniowana jako: E=a S®; ¥ OIC z ang. Odour Impact Criteria - kryteria wptywu/oddziatywania odoréw; &) Cr z ang. concentration threshold —poziom stezenia
zapachowego, oug/m?3; ¥ P z ang. exceedance probability — prawdopodobieristwo przekroczenia, %.
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Wyktadnik b i mnoznik a funkcji potegowej (EG = a S°) uzyskano za pomocg trzech parametréw
wejsciowych'?®, Podstawa funkcji byta emisja zapachu S (oug/s) w zakresie od
500 < S <50 000 oue /s. Dwoma innymi parametrami byty: czestotliwos¢ kierunku wiatru F (%) 10°
sektoréw (10 < F < 60%) i prawdopodobienstwo przekroczenia zapachu P (%) (7 < P < 40%).
Dodatkowo, w modelu dyspersji brano pod uwage zrédto jednopunktowe (pionowe) o wysokosci
5 m. Natomiast, w przypadku rozwigzania austriackiego réwnanie zostato wyprowadzone na
podstawie obliczert modelu dyspersji (AODM) w 6 lokalizacjach oraz emisji zapachu w zakresie od
400 < S < 24000 oue /s. Innymi parametrami uwzglednianiami w obliczeniach byty: czestotliwo$¢
kierunku wiatru F (%) 10° sektorow (F < 160%), srednia predko$¢ wiatru W<4m/s i
prawdopodobienstwo przekroczenia zapachu P (%) (3 < P < 24%). Wynikajacy z wyzej
przytaczanych badan schemat ideowy aktualnego wyznaczania odlegtosci odeseparowujacej z
wykorzystaniem modelu dyspersji oraz uproszczonego podejscia zawartego w austriackich i
niemieckich modelach regresji przedstawiono na rysunku 4.

MODELOWANIE DYSPERSJI ODOROW ROWNANIA EMPIRYCZNE

Whainik emisiiodorow | { ENNIIIEE) | Weeinik emisi odorow

Model dyspersji
Meteorologia

e Kierunek wiatru

o Predkosé wiatru

e Rdéwnaga atmosferyczna
Orografia

e Model numeryczny terenu

Model empiryczny
Meteorologia

e statystyka wiatru
Kryterium oddziatywania
zapachu (0IC)

Wkaznik emisji odoréw ’ e Czesto$¢ przekroczer, P

e Poziom stezenia
zapachowego, Cr

Ocena uciazliwosci
Kryterium oddziatywania
zapachu (OIC)
e Czesto$¢ przekroczen, P
e Poziom stezenia
zapachowego, Cr

Odlegtos¢ odseparowujaca _ Odlegtos¢ odseparowujaca

Rysunek 4. Schemat ideowy wyznaczania odlegtosci odeseparowujgcej z wykorzystaniem modelu dyspersji

oraz uproszczonego podejscia zawartego w austriackich i niemieckich modelach regres;ji*?

Pamietac zatem nalezy, iz zastosowanie okreslonego réwnania wymaga zatozenia okreslonych,
ograniczonych i specyficznych dla otoczenia i hodowli warunkéw.

Na podstawie przeprowadzonego przegladu dotyczacego mozliwosci zastosowania metod badan
do wyznaczania minimalnych odlegtosci mozna sformutowac wnioski, iz:

128 Brancher M.,Pringer M., Knauder W., Wu Ch., Griffiths K.D., Schauberger, G., Are Empirical Equations an Appropriate
Tool to Assess Separation Distances to Avoid Odour Annoyance?, Atmosphere 2020, 11. 678
129 |bidem
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. rownania empiryczne, opracowane na podstawie prostych modeli regresji liniowej
umozliwiajg obliczenie odlegtosci szczegdlnie w kierunku dominujgcych wiatréow, jesli sg
przestrzegane warunki, dla ktérych zostaty opracowane.;

. poprzez ograniczony opis ztozonych zjawisk ich zastosowanie ma ograniczony charakter i
powinny by¢ stosowane w przypadku koniecznosci szybkiego ustalenia odlegtosci
odseparowujgcej np. w sytuacji braku ustalonych innych standardéw odorowych;

o do wyznaczania i weryfikacji tworzonych i opracowanych réwnan niezbedne jest
przeprowadzenie stosowych badan oraz analiz, w tym pomiaréw terenowych oraz modelowania
matematycznego.

6.2.4. Modelowanie matematyczne

Metody modelowania matematycznego wykorzystywane sg od wielu lat w Polsce, w procedurach
inwestycyjnych, dla uzyskiwania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, zwigzanych z
lokalizacjg nowych jak i modernizacjg istniejacych przedsiewzieé. Majg one zastosowanie réwniez
dlaistniejgcych instalacji w procedurach pozwolen zintegrowanych czy pozwolen na emisje gazéw
i pytdw do powietrza.

Jako referencyjng metodyke modelowania poziomoéw substancji w powietrzu w Polsce przyjmuje
sie metodyke opartg na modelu smugi Gaussa. Zostata ona szerzej opisana w zafaczniku nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla

niektérych substancji w powietrzu®3.

Procedura ta jest stosowana w Polsce od 1981 roku
(kilkukrotnie byta tez modyfikowana). Warto zaznaczyé, ze ww. metodyka nie uwzglednia wielu
czynnikdw w istotny sposéb wptywajgcych na stan zanieczyszczenia powietrza. Jej zastosowanie
ogranicza sie do standardowych sytuacji meteorologicznych (wartosci predkosci wiatru rézne od

zera) oraz terenu o nieskomplikowanej orografii*3'.

Zgodnie z przepisami art. 12, ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
$rodowiska®®?, dopuszczalne jest takze stosowanie innej metodyki, pod warunkiem, ze umozliwia
ona uzyskanie doktadniejszych wynikow, a uzasadnieniem jej zastosowania sq zjawiska
meteorologiczne, mechanizmy fizyczne i procesy chemiczne, jakim podlegajq substancje.

Poza wspomniang wyzej metodyka opartg na modelu Gaussa, do oceny stanu jakosci powietrza
wykorzystywane sg rowniez bardziej ztozone modele, pozwalajgce na uzyskanie przestrzenno-
czasowego pola wiatru oraz uwzgledniajgce specyfike uksztattowania terenu, a takze przemiany
fizyko-chemiczne, jakim ulegajg substancje w atmosferze. Wéréd nich mozna wymieni¢ modele:
Lagrange’a (np. CALPUFF) czy Eulera (np. WRF-Chem). S one wykorzystywane dla réznych skal
czasowych i przestrzennych.

W ogdlnym ujeciu, réznica pomiedzy modelowaniem dyspersji odorantéw a modelowaniem
rozprzestrzeniania sie substancji w powietrzu polega na tym, ze w przypadku odorantow stezenia
wyraza sie w jednostkach zapachowych na jednostke objetosci powietrza (oug/m3), a emisje w

130 Dz. U.z 2010 . nr 16, poz. 87

131 Bogacki M., Oleaniacz R.: Referencyjna metodyka modelowania poziomdw substancji w powietrzu na tle innych
modeli obliczeniowych. Inzynieria Srodowiska, 9(1), 35-45, 2004

132 tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 z pdin. zm.
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jednostkach zapachowych na jednostke czasu (oug/s), nie zas$ jak ma to miejsce w odniesieniu do
zanieczyszczen — odpowiednio w jednostkach masy na jednostke objetosci powietrza (ug/m?3) oraz
w jednostkach masy na jednostke czasu (mg/s). W obu przypadkach jako dane wejsciowe do
modelowania wykorzystuje sie informacje dotyczgce: charakterystyki emitorow i wielkos$ci emisji
(metody pomiarowe stosowane w tym kontekscie zestawiono w tabeli 15, rodz. 6.2.1), warunkéw
wprowadzania odorantow/substancji zanieczyszczajgcych do powietrza, dane nt. pokrycia i
uksztattowania terenu oraz warunkéw meteorologicznych.

Otrzymane wyniki modelowania mogg zostaé nastepnie poréwnane z odpowiednimi
dopuszczalnymi poziomami substancji w powietrzu lub wartosciami odniesienia. W polskim

prawie zostaty okreslone poziomy dopuszczalne!33

oraz wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (te ostatnie podano w zatgcznikach nr 1 i 2 wspomnianego wyzej
rozporzadzenia), nie ma natomiast ustanowionych wartosci odniesienia dla substancji
zapachowych. Nalezy przy tym podkresli¢, ze progi wyczuwalnos$ci wechowej wielu substancji
zapachowych lezg znacznie ponizej odnosnych wartosci odniesienia. Delegacje dla ministra
wiasciwego do spraw klimatu w zakresie okreslenia wartosci odniesienia dla substancji

zapachowych zawarto w art. 222 ust. 5 ustawy — POS.

Z modelowaniem i wartosciami dopuszczalnymi/odniesienia wigzg sie dwa inne pojecia tj.:
dopuszczalna czestosci przekraczania poziomdw dopuszczalnych/odniesienia substancji w
powietrzu oraz okresy, dla ktérych usrednia sie obliczenia stezen substancji. Standardowe czasy
usredniania to 1 godzina, 24 godziny oraz rok kalendarzowy. Tak dtugie czasy usredniania nie
powinny by¢ jednak przyjmowane w stosunku do substancji odorotwdrczych. Wynika to ze
specyfiki odbioru wrazen zmystowych. Zjawiska dostarczajace bodZzcéw o zmiennym natezeniu sg
lepiej zauwazane niz zjawiska o powolnym przebiegu zmian. Dotyczy to takze wechu. Dlatego
nawet chwilowe wahania stezen, nie wptywajace na przekroczenie dopuszczalnych wartosci

stezeri np. 1-godzinnych, moga powodowa¢ nieprzyjemne wrazenia wechowe**

. Majac powyzsze
na uwadze, w modelach przyjmuje sie czesto krétsze czasy usredniania (pomiedzy 1 min a
1 godzing'®®). Ogdlnie réwnanie opisujace zalezno$¢ pomiedzy stezeniem dtugoterminowym a
krotkoterminowym mozna zapisa¢ w nastepujgcej postaci:

S1_ (ﬁ)n (1)

Sz T
gdzie:
S1, S2 — stezenia o czasie usredniania odpowiednio T1i T,

n — wspotczynnik empiryczny, uzalezniony od warunkéw meteorologicznych (w modelu CALPUFF
przyktadowo zaleca sie przyjecie wartosci 0,2)

Metody modelowania w procedurach uzyskiwania pozwolen dla przedsiewziec, ktére wigzg sie z
wprowadzaniem do powietrza odorotwérczych gazéw odlotowych stosuje sie m.in. w takich

133 rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U z 2012 r., poz. 1031, z pdzn. zm.)

134 Borkowska I., Neumann M: Okreslanie wielkosci emisji i zasiegu odorotwdrczego oddziatywania na przyktadzie
wybranych zrédet zanieczyszczenia powietrza; Ochrona powietrza i problemy odpaddw; s. 15-22; 1-2/2003

135 Drew G.H., Smith V. i in.: Appropriateness of selecting different averaging times for modelling chronic and acute
exposure to environmental odours; Atmospheric Environment; Vol. 41, Issue 13, pp. 2870-2880; April 2007
https://core.ac.uk/download/pdf/141208.pdf
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panstwach jak: Wielka Brytania, Niemcy, Austria czy Holandia. Ponizej kréotko przedstawiono
wybrane podejscia.

Wielka Brytania

Brytyjskie wytyczne w zakresie zarzgdzania odorami®®

, znane takze pod nazwga H4, wprowadzajg
3rodzaje pozioméw odniesienia (dla stezen jednogodzinnych), w zaleznosci od
napastliwosci/nieprzyjemnosci zapachu powstajgcego w ramach danej dziatalnosci, inaczej

potencjatu jego ucigzliwosci (w nawiasie podano przyktadowe dziatalnosci):

e 1,5 our — dla najbardziej nieprzyjemnych zapachdw (procesy przetwarzania odpadow
zwierzecych, rybich),

e 3 oue—dla srednio nieprzyjemnych zapachdw (intensywny chéw zwierzat gospodarskich,
przetwdrstwo spozywcze, przetwérstwo burakéw cukrowych, kompostownie odpadéow
zielonych z dobrym systemem napowietrzania),

e 6 oue— dla najmniej nieprzyjemnych zapachdéw (produkcja piwa, cukiernictwo, palarnie
kawy, piekarnie).

Nalezy podkresli¢, ze wiekszo$¢ przedsiewzieé zalicza sie do Srodkowej kategorii.

Dla wyzej wymienionych poziomdéw odniesienia okreslono réwniez dopuszczalng czestosc
przekraczania wyrazong jako 98 percentyl ze stezen jednogodzinnych w roku kalendarzowym (co
oznacza mozliwos¢ przekraczania poziomu odniesienia 175 godzin w ciggu roku).

Wytyczne mowig réwniez o mozliwosci lokalnego obnizenia przedstawionych wyzej poziomoéw
odniesienia np. 0 0,5 oue w sytuacji, kiedy miejscowa ludnos¢ zostata uwrazliwiona na dziatanie
zapachoéw, a takze zalecajg indywidualne podejscie do krotkich epizoddw bardzo wysokich stezen
zapachoéw, ktére przy standardowym podejsciu zostatyby usredniane podczas modelowania.

Jako modele referencyjne w Wielkiej Brytanii stosuje sie modele Gaussa (AERMOD, ADMS) oraz
Lagrange’a (CALPUFF, AUSTAL2000).

Niemcy

Niemieckie wytyczne dotyczace imisji zapachéw ,Feststellung und Beurteilung von
Geruchsimmissionen” (GIRL)'*” z 2008 r., ktére planuje sie w ramach rewizji wtgczy¢**® do krajowej

regulacji dotyczacej kontroli zanieczyszczenia powietrza, znanej pod nazwg TA Luft (Technische

)139

Anleitung zur Reinhaltung der Luft odnoszg sie do problematyki ucigzliwych zapachéw

pochodzacych z przemystu oraz hodowli zwierzat. Przedstawiona w nich koncepcja podejscia

opiera sie na wyznaczaniu tzw. ,godzin odorowych” (opisanych szerzej w dokumencie VDI

141

3940'), 7 ,godzing odorowa” wigze sie obecno$¢ rozpoznawalnego zapachu'®!, ktéry jest

136 Environment Agency: H4 Odour Management. How to comply with your environmental permit; March 2011
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/296737/geh
00411btgm-e-e.pdf (dostep: 10.09.2020)

137 http://gaa.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/16507/6 1.pdf (dostep: 10.09.2020)

138 https://www.immissionsschutzdigital.de/ce/die-geruchsimmissions-richtlinie-girl-und-deren-geplante-aufnahme-
in-die-ta-luft/detail.html (dostep: 10.09.2020)

139 Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz - Technische Anleitung zur Reinhaltung
der Luft - TA Luft) Federal Ministry for Environment, Nature Conservation and Reactor Safety, Bonn

140 VDI 3940 Part 1: Measurement of Odour Impact by Field Inspection; Measurement of the Impact Frequency of
Recognizable Odours, Grid Measurement. Beuth Verlag GmbH, Berlin 2006

141 prég rozpoznania jest wyzszy od progu wyczuwalnosci wechowej (Srednio 10 razy)
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identyfikowany przez 50% zespotu ekspertdw o reprezentatywnej dla populacji wrazliwosci
wechu, w ramach badan terenowych (prowadzonych w punktach regularnej siatki wyznaczonej
wokot zrédta emisji zapachdow), przez okredlony procent czasu trwania danego pomiaru
(1 minuta/10 minut). Graniczne czestosci wystepowania ,godzin odorowych” w skali roku zostaty
zrdéznicowane, w zaleznosci od sposobu uzytkowania terenu. Wynosza one odpowiednio:

e 0,10 (90 percentyl) — dla obszaréw mieszkalnych/o funkcji mieszanej,
e 0,15 (85 percentyl) — dla obszaréw handlowo-przemystowych oraz dla obszaréw wiejskich.

Oznacza to przyktadowo, ze dziatalnosé, ktérej funkcjonowanie wigze sie z ryzykiem powstawiania
uciazliwosci zapachowej, prowadzona na obszarze o funkcji mieszkalnej, nie moze przyczyniac sie
do wystepowania ,godzin odorowych” w liczbie wiekszej niz 876 godzin w roku.

,Godziny odorowe” mogg by¢ wyznaczane na podstawie badan terenowych lub na podstawie
modelowania dyspersji odorantéw (w szczegdlnosci w odniesieniu do obiektéw planowanych lub
modernizowanych w kierunku zwiekszenia wielkosci produkcji).

Metodyka modelowania zostata szczegétowo opisana w zatgczniku 3 do TA Luft. Jako jeden z
referencyjnych modeli do modelowania dyspersji zapachéw w Niemczech wykorzystuje sie
AUSTAL2000 (model Lagrange’a). Aby uwzgledni¢ chwilowe wahania stezen zapachéw, obliczone
modelem stezenia 1-godzinowe zaleca sie przemnozy¢ przez staty wspoétczynnik 4, wyrazajacy
stosunek stezenia krotkoterminowego do stezenia diugoterminowego (zgodnie z przedstawionym
wczesniej wzorem (1)) i na tej podstawie obliczy¢ ,godziny odorowe”. Wspotczynnik 4 zostat

h'*2, w ramach ktérych badano jego warto$¢ dla réznych

okreslony na drodze badan empirycznyc
rodzajow zrddet, standw rownowagi atmosfery, odlegtosci od zZrédta, predkosci wiatru (dla
modelu Gaussa wspétczynnik ten zaleca sie przyjmowacé na poziomie 10'#%). Jesli obliczona w ten
sposéb wartos¢ stezenia zapachu przekracza 1 oug, dana godzina jest liczona jako ,godzina

zapachowa”.
Austria

Modelowanie matematyczne jest wskazywane jako jedna z metod oceny zasiegu odorotéwrczego
oddziatywania Zrodet emisji, rowniez w austriackich wytycznych. Wyniki modelowania sg tu
wykorzystywane na potrzeby wtasciwego planowania przestrzennego i okreslania odpowiednich
odlegtoéci dla lokalizacji zabudowy od obiektdw ucigzliwych zapachowo. Austriackie wytycznel#*
odnoszg sie do oceny imisji zapachéw z hodowli zwierzat, ktéra jest identyfikowana jako
najbardziej charakterystyczne zrédto emisji odorantéw, w tym kraju. Wielko$é emisji, stanowiaca
jedng z danych wejsciowych do modelowania, okreslana jest na drodze obliczeniowej, przy
uwzglednieniu takich parametréw jak: liczba i rodzaj zwierzat, rozwigzania systemu wentylacji,
sposdb gospodarowania odchodami zwierzecymi, zastosowane urzgdzenia ochronne (np. biofiltr),
a takze rodzaj stosowanej paszy. Otrzymane wyniki modelowania (w postaci czestosci pojawiania
sie zapachu o okreslonym stezeniu w wybranych punktach siatki obliczeniowej lub jako wartosé
Srednia poszczegdlnych pdl siatki) poréownuje sie z okreslonymi wartosciami odniesienia

142 | ohmeyer A.: FUE-Vorhaben ,Modellierung des Ausbreitungsverhaltens von Luftfremden Schadstoffen/Geruchen bei
niedrigen Quellen im Nahbereich”, 1998

143 |bidem

144 BMLFUW: Richtlinie zur Beurteilung von Geruchsimmissionen aus der Nutztierhaltung in Stallungen; 2017
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(zréznicowanymi ze wzgledu na jakos¢ hedoniczng zapachu) i ocenia wzgledem dopuszczalnych
czestosci wystepowania zapachu.

W austriackim prawie nie istniejg wigzgce wytyczne ani wartosci graniczne dotyczace czestosci
pojawiania sie zapachu w otoczeniu (za wyjatkiem obszaréw uzdrowiskowych®). Niewigzgce
zalecenia w tym zakresie zostaty opracowane w 1994 r. przez Austriackg Akademie Nauk (OAW)*,
Zgodnie z nimi za ,rozsgdne” przyjeto wystepowanie narazenia na oddziatywanie zapachéw
tacznie w liczbie < 3% godzin rocznie (97 percentyl) w stosunku do ,silnie wyczuwalnych
zapachéw” (okresy wystepowania zapachu sg sumowane i obliczany jest procent ,rzeczywistych
godzin” wystepowania zapachu w roku) lub < 8% (92 percentyl) godzin rocznie dla ,zapachéw
wyczuwalnych” i ,silnie wyczuwalnych”. W zaleceniach OAW nie podano jednak jednostek miary
dla okreslenia ,,zapachu wyczuwalnego” i ,silnie wyczuwalnego”. Ponadto zaproponowane przez
OAW wartoéci dla ,rzeczywistych godzin” w roku nie mogg byé bezposrednio poréwnywane z
wynikami modelowania, ktdre przedstawiajg czesto$ci pojawiania sie zapachu jako roczne

,godziny odorowe”¥’,

O doborze modelu do oceny zapachowego oddziatywania przedsiewziecia, w konkretnym
przypadku, decyduje ekspert. Modelami wykorzystywanymi w Austrii sg Austrian Odour
Dispersion Model — AODM (model Gaussa), jak rowniez lagrange’owski model LASAT. W
przypadku obu modeli wykorzystuje sie odpowiednio algorytm (1), dla uwzglednienia
krétkoterminowych maksymalnych stezen zapachu.

W publikacji'®® dotyczacej poréwnania wynikéw obliczer niezbednej odlegtosci od Zrédta emis;ji,
dla zapewnienia ochrony przed jego ucigzliwoscig zapachowa, uzyskanych za posrednictwem obu
ww. modeli, dla dwéch réoznych (pod wzgledem warunkéw topograficznych i meteorologicznych)
lokalizacji zrédet emisji na terenie Austrii wynika, ze ksztatt izolinii odnosnego percentyla ze stezen
substancji zapachowych, bedacy zarazem odzwierciedleniem wymaganych odlegtosci od Zrédta
emisji, dla zapewnienia ochrony przed ucigzliwoscig zapachowa jest zdeterminowany rozktadem
predkosci i kierunkéw wiatru oraz czestotliwosci wystepowania okreslonych klas réwnowagi
atmosfery dla danego kierunku wiatru. Ponadto oceniono, ze odlegtosci wyznaczone za pomoca
modelu LASAT sg wieksze anizeli obliczone na podstawie modelu AODM (dla obu lokalizacji). W
konkluzji autorzy rekomendujg zastosowanie modelu Lagrange’a, co zostato rdowniez
potwierdzone przez innych badaczy.

W wytycznych austriackich podkresla sie wyzszos¢ metod modelowania, nad innymi, zalecanymi
metodami uproszczonymi tj. empirycznymi modelami regresji, przede wszystkim w odniesieniu do
sytuacji wystepowania na danym terenie kilku Zrédet emis;ji ucigzliwych zapachow.

145 warto$¢ docelowa dla obszaréw uzdrowiskowych wynosi 1 oug/m3 < 3% godzin rocznie (97 percentyl), dla czasu
usredniania wynikéw 1-5 s

146 OAW: Umweltwissenschaftlichen Grundlagen und Zielsetzungen im Rahmen des Nationalen Umweltplans fiir die
Bereiche Klima, Luft, Lirm und Geruch, In: Kommission fiir Reinhaltung der Luft der Osterreichische Akademie der
Wissenschaften (Ed.), Schriftenreihe der Sektion | des Bundesministeriums fiir Umwelt, Jugend und Familie, Band
17 Wien

147 BMLFUW: Richtlinie zur Beurteilung von Geruchsimmissionen aus der Nutztierhaltung in Stallungen; 2017

148 piringer M., Knauder W., Petz E., Schauberger G.: Factors influencing separation distances against odour annoyance
calculated by Gaussian and Lagrangian dispersion models. Atmos. Environ., 2016
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Holandia

Holandia nalezy do panstw, ktére stosunkowo wczesnie (w 1971 r.) podjety dziatania majace na
celu uregulowanie problemu uciazliwosci zapachowej, z uwagi na licznie reprezentowany w tym
kraju sektor hodowli trzody chlewnej. W wytycznych holenderskich poczgtkowo okreslano
minimalne odlegtosci pomiedzy budynkami mieszkalnymi a obiektami inwentarskimi, w zaleznosci
od liczebnosci zwierzat w obiekcie, na podstawie doswiadczen inspektoréw zdrowia publicznego.
Nastepnie do oceny wprowadzono metody ilosciowe, oparte na pomiarach olfaktometrycznych
emisji odorantéw w potaczeniu z modelowaniem dyspersji, w celu okreslenia czestosci narazenia
na srednie stezenia godzinowe, przekraczajgce okreslong wartos¢ dopuszczalng. Wprowadzono
przy tym dwa kryteria narazenia, fagodniejsze dla przedsiewzie¢ istniejgcych i ostrzejsze dla
planowanych. Bardziej elastyczne podejscie zostato wprowadzone nastepnie w roku 2003 w
postaci wytycznych NeR (Nederlandse Emissie Richtlijn).!*® W wytycznych NeR™® uwzgledniono
roznego rodzaju dziatalnosci, ktérych funkcjonowanie wigze sie z ryzykiem powstawania
uciazliwosci zapachowej. Dla ww. dziatalnosci przedstawiono wskazniki emisji oraz dopuszczalne
poziomy stezen w jednostkach zapachowych i czestosci ich przekraczania, zréznicowane w
okreslonych przypadkach w zaleznosci od sposobu zagospodarowania terenu (obszary zabudowy
mieszkalnej, przemystowe,...), a takie uwzgledniajgce stan inwestycji (obiekty istniejace i
planowane). Do oceny spetnienia tak zdefiniowanych wymagan przyjeto metody modelowania. W
2016 r. wybrane zapisy wytycznych NeR zostaty przeniesione do holenderskiego rozporzadzenia
w sprawie zarzadzania srodowiskiem (Activiteitenbesluit milieubeheer®!). Zagadnienia dotyczace
zapachéw z hodowli zwierzat sg natomiast regulowane w ramach ustawy o ucigzliwosci
zapachowej i hodowli zwierzat (Wet geurhinder en veehouderij - Wgv). Jej celem jest okreslenie
minimalnych odlegtosci dla ochrony wrazliwych receptoréw. Pozwolenie Srodowiskowe nie moze
by¢ wydane w odniesieniu do hodowli zwierzat, ktéra powoduje przekroczenie poziomodw
(wartosci podane w nawiasach dotyczg wyodrebnionych terenéw gminy, dla ktérych mogg zostac
zastosowane inne wartosci na podstawie odrebnych rozporzadzen gminnych)®>2:
e 3(0,1-14) our —z obszarem koncentracji w obszarze zabudowy,

e 14 (3 -35) our — z obszarem koncentracji poza obszarem zabudowy,

e 2(0,1-8) oue — poza obszarem koncentracji na obszarze zabudowy,

e 8(2-20) our — poza obszarem koncentracji poza obszarem zabudowy.

Niezaleznie od tego, minimalna odlegtos¢ dzielgca gospodarstwo hodowlane od wrazliwego
receptora, ktory jest czescig innego gospodarstwa hodowlanego musi wynosic¢ co najmniej 100 m
w obrebie obszaru zabudowanego i co najmniej 50 m poza obszarem zabudowanym.

Ustawa Wgv jest stosowana w potaczeniu z wczesniej cytowanym rozporzadzeniem w sprawie

zarzadzania Srodowiskiem, stgd do ww. pozioméw odniesienia ma zastosowanie 98 percentyl ze

stezers 1-godzinnych.3

149 van Harreveld A.P.. Odor Regulation and the history of Odor Measurement in Europe.
http://www.env.go.jp/en/air/odor/measure/02 1 3.pdf (dostep: 23.09.2020)

150 https://rwsenvironment.eu/subjects/air/netherlands-emission/ (dostep: 23.09.2020)

151 https://www.infomil.nl/onderwerpen/integrale/activiteitenbesluit/ (dostep: 23.09.2020)

152 Brancheri M. in.: A review of odour impact criteria in selected countries around the world, Chemosphere, 168, 2017

153 |bidem
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Modelem wykorzystywanym w Holandii, w procedurach uzyskiwania pozwolen, w tym w

odniesieniu do modelowania dyspersji odorantéow, jest model krajowy (Handreiking Nieuw

Nationaal Model), oparty na modelu Gaussa.

W ponizszej tabeli (tabela 17) przedstawiono wybrane modele matematyczne stosowane w

obliczeniach rozprzestrzeniania sie substancji zapachowych w powietrzu, ich podstawowe cechy,

zalety i ograniczenia.

Na podstawie przeprowadzonego przegladu dotyczgcego mozliwosci zastosowania metod

modelowania do wyznaczania minimalnych odlegtosci mozna sformutowaé nastepujgce wnioski:

metody modelowania matematycznego sg stosowane powszechnie w procedurach
uzyskiwania pozwolen w zakresie wprowadzania gazéw i pytdw do powietrza. Przy ich
wykorzystaniu mozna okresli¢ zasieg oddziatywania inwestycji, a zatem rdwniez
minimalng odlegtos¢, jaka powinna byé zachowana od obiektu, ktérego funkcjonowanie
wigze sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej, dla jej unikniecia na obszarze
zabudowy mieszkalnej;

do modelowania dyspersji odorantéw wykorzystuje sie te same modele, ktérych uzywa
sie do modelowania rozprzestrzeniania sie substancji w atmosferze. Wsrdd nich znajdujg
zastosowanie modele Gaussa i Lagrange’a; w prowadzonych analizach uwzglednia¢ jednak
nalezy mozliwos¢ wystepowania krotkotrwatych epizodéw zapachowych o duzej
intensywnosci oraz rozgranicza¢ podejscie zwigzane z modelowaniem pojedynczych
substancji zapachowych i ich mieszanin —wdwczas warto$¢ emisji odoréw powinna zostaé
zdefiniowana we wiasciwy sposdb;

dla uchwycenia chwilowych wahan stezen substancji zapachowych, ktére mogg nie
wptywaé na przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezen np. 1-godzinnych, a mimo to
powodowac nieprzyjemne wrazenia wechowe, w modelach przyjmuje sie czesto krétsze
czasy usredniania np. 5s lub stosuje odpowiednie wspdtczynniki korygujgce. Na podstawie
badan empirycznych okreslono takie wspétczynniki dla modelu Lagrange’a (4) oraz Gaussa
(10); nie uwzgledniajg one jednak takich cech zapachow, jak ich intensywnos¢ czy jakos¢
hedoniczna;

dane wejsciowe do modelowania w zakresie emisji odoréw mogg by¢ przyjmowane na
podstawie wynikow pomiaréw olfaktometrycznych, wykonanych dla istniejgcych
obiektéw lub odnosnych danych literaturowych;

modelowanie znajduje zastosowanie w szczegdlnosci do okreslania oddziatywania
zapachowego przedsiewzie¢ planowanych oraz modernizowanych w kierunku
zwiekszenia wielkosci produkcji; koniecznym wydaje sie ustalenie wtasciwych standardow
odorowych;

doswiadczenia innych panstw pokazujg, ze wprowadzenie wartosci odniesienia dla
substancji zapachowych oraz dopuszczalnych czestosci ich przekraczania w roku
kalendarzowym (wyrazonych w postaci okreslonego percentyla ze stezen substancji
zapachowych) jest niezbedne dla oceny wynikdow modelowania zapachowego
oddziatywania przedsiewzie¢, w celu zapewnienia wtasciwej ochrony obszaréw
wrazliwych (zabudowy mieszkalnej);
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e przestrzenny rozktadu stezed odoréw dla danego przedsiewziecia, ktérego
funkcjonowanie moze wigzaé sie z powstawaniem uciazliwosci zapachowej jest
zdeterminowany rozktadem predkosci i kierunkéw wiatru oraz czestotliwosci
wystepowania okreslonych klas réwnowagi atmosfery, dla danego kierunku wiatru;

e wyzszo$¢ metod modelowania, nad innymi metodami uproszczonymi np. empirycznymi
modelami regresji, przejawia sie przede wszystkim w odniesieniu do sytuacji
wystepowania na danym terenie kilku zrédet emisji ucigzliwych zapachdéw; réwnania
empiryczne ze wzgledu na ich uproszczong forme znajdujg gtéwnie zastosowanie
w odniesieniu do zrodet punktowych.
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Tabela 17. Charakterystyka wybranych modeli matematycznych stosowanych w obliczeniach rozprzestrzeniania sie substancji zapachowych w powietrzu >

Uwzglednione parametry

:2;‘2’:’ Typ modelu | Cechy charakterystyczne dane dane Zalety Ograniczenia
topograficzne meteorologiczne
AERMOD Gaussowski Pozwala na wprowadzenie | v v e Zgodny z wytycznymi US-EPA w ® Ma tendencje do
(USA) model smugi | réznych rodzajéw zrédet (mozliwosé sprawie modeli jakosci powietrza zanizania stezenia
(punktowe, objetosciowe i | prowadzenia e Odpowiedni dla obliczen krétkiego odorantéw dla zrodet
powierzchniowe). obliczen dla zasiegu powierzchniowych
podstawowych e Brak graficznego
lub interfejsu uzytkownika
zaawansowanych
danych
terenowych)
CALPUFF Gaussowski Niestacjonarny model Ve v e Zawiera moduty obliczen suchej i e \Wymaga wprowadzenia
(USA) model dyspersji, ktéry symuluje (zawiera modut (zawiera modut mokrej depozycji oraz przemian duzej ilosci danych
obtoku wptyw zmiennych w przeznaczony do przeznaczony do chemicznych zanieczyszczen w wejsciowych
(podejscie czasie i przestrzeni okreslania pdl okreslania atmosferze e Brak graficznego
Lagrange’a) | warunkoéw parametrow zmiennych w e Sledzi ostatnie informacje o interfejsu uzytkownika
meteorologicznych na geofizycznych na czasie pol zanieczyszczeniach z przesztosci; w
transport, przemiany i podstawie parametrow rezultacie stezenia zanieczyszczen,
depozycje zanieczyszczen. | dostepnych meteorologicznyc ktdére wystapity w poprzednich
danych) h na podstawie godzinach, majg wptyw na
dostepnych dyspersje zanieczyszczen
danych) e Moze przewidywac skutki emisji
odorantéw w dowolnym punkcie
przestrzeni z wysoka
rozdzielczoscig czasowg
e Skala przestrzenna od lokalnej do
300 km
CALGRID Model Fotochemiczny e v e Obejmuje m.in. moduty: poziomej | ® Wymaga wprowadzenia
(USA) Eulera mezoskalowy model (tréjwymiarowe i pionowej adwekcji/dyfuzji, suchej duzej ilosci danych
rozktady wejsciowych.

154 Conti C., Guarino M., Bancenetti J.: Measurements techniques and models to assess odor annoyance: A review; Environment International 134; 2020; opracowanie wtasne
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Uwzglednione parametry

:zz‘gﬁ, Typ modelu | Cechy charakterystyczne dane dane Zalety Ograniczenia
topograficzne meteorologiczne
transportu i dyspersji przestrzenne, depozycji oraz mechanizmu e \Wymaga duzej mocy
zanieczyszczen. m.in. temperatury fotochemicznego obliczeniowej
powietrza i e Moze symulowac scenariusze e Brak graficznego
predkosci wiatru) wielodniowe interfejsu uzytkownika
e Doktadniejszy w poréwnaniu z e Rozdzielczosci powyzej 1
innymi modelami km
ADMS Gaussowski Model gaussowski nowej v e \Wyniesienie smugi obliczane jest e \Wyniesienie smugi nie
(WIk. model smugi | generacji, uwzgledniajacy (dane numerycznie poprzez rozwigzanie jest obliczane dla zrodet
Brytania) pionowe profile sekwencyjne lub uktadu réwnan zachowania masy, objetosciowych
zmiennosci parametréw statystyczne) pedu i ciepta smugi oraz masy e \WWymaga zakupu licencji
turbulencji atmosfery. wyemitowanego zanieczyszczenia
e Wyodrebniony modut
obliczeniowy dla odoréw
e Posiada interfejs uzytkownika
ufatwiajacy m.in. grupowanie
zrédet emisji
e Odpowiedni dla obliczen krétkiego
zasiegu
Austal2000 | Model Oficjalny model v e Uwzglednia wptyw topografii na e Brak graficznego
(Niemcy) Lagrange’a referencyjny wg (zawiera wtasny rozktad pola wiatru i na dyspersje interfejsu uzytkownika
niemieckich przepiséw model zanieczyszczen w atmosferze
,TA Luft”. diagnostyczny e Posiada wyodrebnione moduty
pola wiatru) przemian chemicznych i
modelowania odoréw
e Skala przestrzenna od lokalnej do
200 km
LASAT Model Model zgodny z metodyka v e Wyniki obliczen dla odoréw e \Wymaga zakupu licencji
(Niemcy) Lagrange’a Austal2000, wyposazony prezentowane w postaci
w graficzny interfejs czestotliwosci wystepowania
uzytkownika oraz moduty ,godzin odorowych”
pomocnicze.
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6.3. Proponowana koncepcja wyznaczania bezpiecznych (minimalnych)
odlegtosci

Na podstawie przeprowadzonej analizy metod wyznaczania minimalnych odlegtosci (opisanej w
rozdziale 6.2), w ramach ktérej wzieto pod uwage trzy rodzaje metod tj.:

e metody badan i pomiardw,
e modele empiryczne,
e modelowanie matematyczne,

uwzgledniajac zalety i ograniczenia poszczegdlnych metod, ponizej przedstawiono (tabela 18)
metody rekomendowane do okreslania minimalnych odlegtosci w odniesieniu do poszczegdlnych
rodzajow przedsiewzie¢ (w tym istniejgcych i planowanych) wraz z propozycjami tych odlegtosci.

Dla przedsiewzieé¢ sektora rolnego i komunalnego proponuje sie dopuszczenie mozliwosci
zastosowania innych niz okreslone w tabeli odlegtosci, w uzasadnionych przypadkach, podanych
w przypisach tabeli.

Ponizej przedstawiono krétki opis proponowanych metod.
Wartos¢ stata

W odniesieniu do obiektéw gospodarki komunalnej, w tym obiektow gospodarki odpadami oraz
oczyszczalni sciekéw, proponuje sie przyjecie statej minimalnej odlegtosci 1 500 m. Wartos¢ taka
zostata zaproponowana jako Srednia na podstawie danych literaturowych dotyczgcych oceny
oddziatywania krajowych obiektéw gospodarki komunalnej!>156:157.158159 "kt rych potwierdzenie
stanowig rowniez wyniki przeprowadzonego modelowania, dla przyktadowego obiektu
gospodarki odpadami, przedstawione w ponizszym punkcie. W przypadku obiektéw gospodarki
hodowlanej uwzgledniono wyniki poréwnan zastosowania wybranych réwnan empirycznych

160

zaprezentowanych w najnowszej literaturze'®®, zawierajacej formuty ujete w tabeli 16 (rozdz.

6.2.3).

155 Séwka ., Grzelka A., Bezyk Y., Miller U.: GIS-based modeling of odour emitted from the waste processing plant: case
study; E3S Web of Conferences 17, 2017;

156 Séwka I., Pachurka t., Bezyk Y., Grzelka A., Miller U.: Application of field studies and geostatical methods in
assessment of odour nuisance based on selected examples from municipal, industrial and agricultural
environments; Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych; vol. 26 No 2(72); 2017

157 pawnuk M., Séwka I.: Application of mathematical modeling in evaluation of odour nuiisance from selected waste
management plant; E3S Web Conferences 100, 2019

158 Sowka 1., Miller U., Grzelka A., Bezyk Y., Pachurka t.: Okreslenie zapachowej jakosci powietrza wokét wybranych
obiektéw gospodarki komunalnej / Izabela Séwka [i in.]. Raporty Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroctawskiej. 2017, Ser. SPR nr 10

159 pawnuk M., Séwka I.: Application of mathematical modeling in evaluation of odour nuisance from selected waste
management plant; E3S Web Conferences 100, 2019

160 Brancher M.,Pringer M., Knauder W., Wu Ch., Griffiths K.D., Schauberger, G., Are Empirical Equations an Appropriate
Tool to Assess Separation Distances to Avoid Odour Annoyance?, Atmosphere 2020, 11. 678
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Tabela 18. Rekomendowane minimalne odlegtosci od zabudowar dla wybranych przedsiewzie¢ wraz z metodami ich wyznaczania®®!

Sektor Rodzaj przedsiewziecia Minimalna odlegtos¢ Metoda okreslania Uwagi
. . . Wartos¢ Srednia na podstawie literatury;
Chéw i hodowla zwierzqt . g C . .
Rolny . . 500 m Wartos¢ stata dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
(drobiu, trzody chlewnej, bydta) L. e
odlegfosci — wymagane uzasadnienie
Skiadowiska odpadéw, 5 Wartos¢  Srednia , na. pod.sz?aW/:e /iter.atury{
. . . 1500 m Wartos¢ stata dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
instalacje MBP, kompostownie L C
odlegfosci — wymagane uzasadnienie
Komunalny
Wartos¢ sSrednia na podstawie literatury;
Oczyszczalnie sciekow 1500 m Wartos¢ stata dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
odlegtosci — wymagane uzasadnienie*
, 1,5 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
Przetwdrstwo ryb o L
98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie
Zaklady miesne 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
ymig 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
Przetworstwo Przetwérstwo odpadow 1,5 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
rolno-spozywcze | poubojowych 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
Piekarnie i produkcja wyrobow 6 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wigkszej
cukierniczych 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
Wytwérnie kakao i czekolady 6 oug/m Wyniki pomiaréw i/lub modelowania opusgc'za/ne okreslenie mn/ej‘szetj a:ub wiekszej
98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie

161 ppracowanie wtasne
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Sektor Rodzaj przedsiewziecia Minimalna odlegtos¢ Metoda okreslania Uwagi
Palarnie kaw 6 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
y 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
Cukrownie 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
. L . 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
p Produkcja olejow roslinnych L. e
Przetworstwo 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie
rolno-spozywcze
. 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
Zaktady tytoniowe ¢/ ynixip / P ‘. j j % erszel
98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie
yrwornie napojow 6 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
alkoholowych (browary, L. e
. 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie
gorzelnie)
3 oug/m? Wyniki pomiardw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
Zaktady mleczarskie o/ yni p / P L s52€l * creze]
98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie
Produkcja  chemii  masowej
(tworzywa sztuczne, nawozy i 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
zwiqgzki  azotowe, pozostate 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
chemikalia organiczne)
Chemiczn . .
fezny Przetworstwo chemiczne
b t t h, . P . 0 C . .
‘(:/); ZZ y z wozrzy w sz kLclJCuz:z)l/J Cku 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
sy);r tet)): cznego, farby, lakiery, 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
kleje)

70|Strona

Atmoterm S.A. 2020




Bezpieczne odlegfosci od zabudowari dla przedsiewziel, ktorych funkcjonowanie wiqze sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej

Sektor Rodzaj przedsiewziecia Minimalna odlegtos¢ Metoda okreslania Uwagi
Paliwa i produkty rafinacji ropy 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
naftowej 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
Chemiczn
y Chemia niskotonazowa
(farmaceutyki, chemia domowa 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
— mydfa, kosmetyki, Srodki 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
ochrony roslin)
Przemyst celulozowy i 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wigkszej
papierniczy 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
Wytwdrnie ptyt widrowych i 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
pazdzierzowych 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
Pozostaty Galwanizernie 3 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wigkszej
przemyst 98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
3 oug/m? - L . . L ) .
Odlewnie Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*
Garbarnie 1,5 oug/m? Wyniki pomiaréw i/lub modelowania | Dopuszczalne okreslenie mniejszej lub wiekszej
98 percentyl matematycznego wartosci — wymagane uzasadnienie*

* inng niz okreslona w tabeli odlegtosé/wartos¢ ustala sie w przypadkach uzasadnionych: lokalnymi warunkami meteorologicznymi i/lub topograficznymi, rozktadem
przestrzennym stezen odoréw wokdt zrédta emisji, zastosowanq technologiq, urzgdzeniami ochronnymi lub w przypadku tzw. obszaru wrazliwego (okreslonego jako obszar
na ktorym odnotowywane sq skargi ludnosci na zapachowq jakos¢ powietrza) — na podstawie wynikow pomiarow (obiekty istniejgce) i modelowania (obiekty
istniejgce/planowane)
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Wyznaczanie minimalnych odlegtosci na podstawie wynikéw pomiaréw i/lub modelowania

W odniesieniu do przedsiewzie¢ poza sektorem rolnym i komunalnym z uwagi na brak
wystarczajgcych, powszechnie dostepnych danych Zrédtowych w zakresie wynikow badan
dotyczacych zasiegu ich odorowego oddziatywania, a takze ograniczong dostepnos$é, na poziomie
krajowym, szczegétowych danych dotyczacych charakterystyki tych przedsiewzie¢ pod wzgledem
emisji odoréw (brak okreélonych wskaznikéw emisji)!®?, do wyznaczania minimalnych odlegtosci,
proponuje sie zastosowanie wybranych metod badan pomiarowych i/lub modelowania
matematycznego. Przyktadowe metody badan oraz modele, ktére mogg zosta¢ wykorzystane w
tym celu, zostaty przedstawione w tabelach 15 (rozdz. 6.2.1) i 17 (rozdz. 6.2.4).

Minimalne odlegtosci zostaty w tym przypadku okreslone w postaci wartosci odniesienia
(w oug/m3) wraz z dopuszczalng czestoscig ich przekraczania (w postaci 98 percentyla ze stezeri
jednogodzinnych w roku kalendarzowym). W przedstawionych propozycjach nawigzano z jednej
strony do podejscia, jakie przyjmuje sie w odniesieniu do 167 substancji lub grup substancji
w powietrzu, dla ktdrych ustanawia sie w rozporzadzeniu wartosci odniesienia ze wzgledu na

potrzebe ochrony zdrowia'®?

, z drugiej strony, w zakresie proponowanych wartosci odniesienia,
nawigzano do wytycznych brytyjskich dotyczgcych zarzadzania odorami'®* (opisanych w rozdz.

6.2.4).

Ponizej przedstawiono przyktady obliczeniowe wyznaczania minimalnej odlegtosci na podstawie
wynikéw modelowania.

Obecnie jednym z lepszych modeli dostepnych na rynku jest model CALPUFF, opracowany przez
Sigma Research Corporation®®. Model CALPUFF jest lagrange’owskim modelem obtoku I
generacji, ktéry w obliczeniach dyspersji zanieczyszczer uwzglednia rzezbe terenu oraz czasowgq i
przestrzenng zmiennos¢ warunkéw meteorologicznych w trzech wymiarach, co pozwala
precyzyjniej opisa¢ procesy zachodzgce w granicznej warstwie atmosfery, szczegdlnie w
poréwnaniu do obecnie obowigzujgcej metodyki referencyjnej tj. modelu Pasquila. Warunkiem
uzyskania wiarygodnej informacji o przestrzennym rozktadzie stezen jest przygotowanie doktadnej
bazy danych o emisji z analizowanego obiektu. Model CALPUFF umozliwia przeprowadzenie
obliczen dla 5 typow Zrédet emisji tj.: Zrédet powierzchniowych, punktowych, objetosciowych,
liniowych i pochodni.

Dla wszystkich typdw Zrédet mozliwe jest zastosowanie wspotczynnikdw modulacji emisji.

Dostepnych jest piec typow wspdtczynnikdw:

e miesieczne — 12 wspodtczynnikdw, jeden dla kazdego miesigca;
e tygodniowe — 7 wspodtczynnikow, jeden dla kazdego dnia tygodnia;
e dobowe — 24 wspdtczynniki, jeden dla kazdej godziny;

162 dane te s niezbedne do wykonania modelowania matematycznego rozktadu odoréw, wokét reprezentatywnych
dla okreslonych rodzajow przedsiewzieé obiektow, na podstawie wynikéw ktérego mozna by wyznaczy¢
minimalne odlegtosci

163 rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 87)

164 Environment Agency: H4 Odour Management. How to comply with your environmental permit; March 2011
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/296737/geh
00411btgm-e-e.pdf (dostep: 10.09.2020)

165 Model Calpuff — http://src.com/
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e dobowo - tygodniowe — 168 wspodtczynnikow, 24 wspétczynniki dla kazdego dnia tygodnia;

e sezonowe i godzinne — 4 grupy po 24 wspdtczynniki godzinne, przy czym pierwsza grupa
to okres od grudnia do lutego;

e zalezne od temperatury — 12 wspodtczynnikow dla poszczegdlnych przedziatéw
temperatury;

e zalezne od predkosci wiatru i klasy réwnowagi atmosfery — 6 grup po 6 wspdtczynnikow.

Dla niektérych typow Zrédet, model dopuszcza réwniez przygotowanie informacji emisyjnej w
postaci szeregéw czasowych cogodzinnych. Model pozwala na przeprowadzanie obliczen osobno
dla kazdego rodzaju typu emisji np. powierzchniowej i punktowej lub dla pojedynczych zrédet, a
nastepnie sumowanie wynikdw z poszczegdlnych przebiegdw.

Model CALPUFF wyznacza stezenia wybranych substancji oraz odoréw w regularnej siatce domeny
obliczeniowej lub w siatce receptoréw o zmiennym kroku, wynikajgcym ze specyfiki
analizowanego obszaru. Model moze zapisywac wartosci steze w rozdzielczosci godzinowej lub
wyzszej (np. 15 minut). Dodatkowo model daje mozliwos¢ analizy czestosci wystepowania
wysokich stezen zanieczyszczen (dozwolona liczba przekroczenia okreslonego progu stezenia
zapachu) oraz czasu ekspozycji (czasu, w ktdrym wyczuwalny jest zapach).

Jednym z elementéw sktadowych systemu modelowania CALPUFF jest preprocesor
meteorologiczny CALMET. Narzedzie CALMET pozwala na uzycie danych meteorologicznych w
réoznych ,stopniach przetworzenia”. Od surowych danych z pojedynczej naziemnej stacji
meteorologicznej, przez zestawy danych z wielu stacji naziemnych i stacji aerologicznych, po
wyniki modeli prognostycznych. Te ostatnie majg posta¢ cogodzinnych zestawdw parametréw
meteorologicznych dla kazdego punktu siatki i sg wykorzystywane przez CALMET w celu
wyznaczenia pierwszego przyblizenia pola wiatru. W odniesieniu do danych meteorologicznych,
celem uzycia preprocesorow meteorologicznych takich jak CALMET jest uszczegdtowienie
informacji meteorologicznej w sposéb gwarantujacy spetnienie praw zachowania pedu i masy,
czego nie zapewnia zwykta interpolacja.

Gaussowski model obtoku CALPUFF jest obecnie jedynym z modeli, ktdry wykorzystywany jest do
analizy uciazliwosci zapachowej w skali lokalnej i regionalnej. Odznacza sie on bowiem duzg
wrazliwoscia na  przestrzenne charakterystyki srodowiska oraz zmiennos¢ pola
meteorologicznego. Wizualizacja informacji na poszczegdlnych poziomach przetwarzania jest
wykonywana z wykorzystaniem technologii GIS.

Przyktadowe obliczenia wykonano z zastosowaniem modelu CALPUFF, dla obiektu gospodarki
odpadami umiejscowionego w dwdch hipotetycznych lokalizacjach.

Dane wejsciowe do modelowania stanowity:

e dane emisyjne,
e dane meteorologiczne,
e dane geofizyczne i topograficzne.

Charakterystyka obiektu

Jako przyktadowy obiekt do analizy przyjeto kompostownie dziatajgcg w systemie pryzmowym,
przerabiajgcg rocznie ok. 10 000 Mg odpadéw biodegradowalnych. Dla potrzeb kompostowni
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zatozono teren o wymiarach 70 m? x 15 m?, co daje tgczng powierzchnie 1 050 m?. Caty obiekt
kompostowni, wraz z zapleczem technicznym, zlokalizowano na dziatce o powierzchni 2 050 m2.
Zatozono, ze proces kompostowania bedzie prowadzony w dwdch otwartych pryzmach o
wymiarach: 70 m (df.) x 5 m (szer.) x 2,5 m (wys.).

Obiekt zlokalizowano w dwdch wybranych lokalizacjach na obszarze Polski:

e Wroctaw (wojewddztwo dolnoslaskie),
e Zywiec (wojewddztwo §lgskie).

Dane emisyjne

Na podstawie danych literaturowych przyjeto sredni wskaznik emisji odoréw z pryzm na poziomie
5 oug/(m?*s)*%®, Na tej podstawie oszacowano wielko$¢ emisji odoréw z kompostowni wynoszaca
3 500 oug/s (1 750 oug/s dla pojedynczej pryzmy).

Dane geofizyczne i topograficzne

Na potrzeby modelowania zostaty wykorzystane dane topograficzne ze zbioréw SRTM*’. Dane te
udostepnione sg nieodptatnie m.in. przez Stuzbe Geologiczng Standw Zjednoczonych pod
adresem: http://dds.cr.usgs.gov/srtm/version2_1/SRTM3/Eurasia/ w postaci spakowanych
(*.ZIP) plikéw zawierajgcych numeryczny model terenu (NMT) dla obszaréw o rozmiarach 1 x 1
stopien katowy. Do wyznaczenia wysokosci bezwzglednej w kazdym oczku siatki obszaru
badawczego wykorzystano narzedzie TERREL w wersji 7.0, ktére jest jednym z elementdw systemu
modelowania CALPUFF.

Na rysunku 5 przedstawiono numeryczny model terenu przed przetworzeniem (dane SRTM)
bedacy plikiem wejsciowym do procesora terenu TERREL. Dodatkowo na rysunku dla kazdego z
miast zaznaczono czerwonym prostokagtem obszar ograniczajgcy siatke meteorologiczng. W
przypadku Wroctawia obszar modelowania charakteryzuje sie stosunkowo niewielkim
zréznicowaniem rzezby terenu. Rdznica wysokosci miedzy najwyzszym a najnizszym punktem w
siatce wynosi 37 m. Zywiec natomiast potozony jest na obszarze zréznicowanym hipsometrycznie,
dlatego deniwelacja w obszarze modelowania wynosi ponad 370 m.

166 Bidlingmaier W., Grauenhorst V. i in.: Odour Emissions from Compost Plants. Dimensioning Values for Enclosed and
Open Plants; ISBN: 3-930894-11-4

167 Shuttle Radar Topography Mission - miedzynarodowa misja przeprowadzona przez agencje kosmiczne Standw
Zjednoczonych (NASA), Niemiec (DLR) oraz Wtoch (ASI), ktérej celem byto zebranie z poktadu promu kosmicznego
Endeavour danych do opracowania numerycznych modeli terenu (NMT) lgdéw znajdujgcych sie pomiedzy 56°
szerokosci geograficznej potudniowej, a 60° szerokosci geograficznej pétnocne;j
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Wroctaw Zywiec

wysoko$¢ w obszarze modelowania od 105 do 142 m wysokos$¢ w obszarze modelowania od 335 do 708 m
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Rysunek 5. Numeryczny model terenu przetwarzany przez preprocesor TERREL z zaznaczonym na czerwono

obszarem modelowania'®®

Dane dotyczgce sposobu uzytkowania/pokrycia terenu (ang. Land Use/Land Cover) w formacie
akceptowalnym przez model CALMET pozyskano z projektu Corine Land Cover 2018 (CLC). Dane
dostepne s3 pod adresem https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover. Zestaw
danych zawiera kody rodzaju pokrycia terenu w rozdzielczosci 100 m. Po uprzednim przetworzeniu
dane mogg stanowié zbiér danych wejsciowych dla preprocesora CTGPROC, ktérego zadaniem jest
wyznaczenie koddw pokrycia terenu w weztach zdefiniowanej siatki meteorologicznej.

Zestaw niezbednych danych geofizycznych wyznaczono w preprocesorze MAKEGEO na podstawie
wczesniej przygotowanych plikdw (TERREL i CTGPROC). Plik danych geofizycznych zawiera
dominujgcy typ pokrycia terenu dla kazdego oczka siatki, wysokos$ci terenu w siatce,
aerodynamiczng szorstkos¢ terenu, albedo, liczbe Bowena, indeks aktywnosci biologicznej oraz
antropogeniczny strumien ciepta.

Dane meteorologiczne

Do przeprowadzenia symulacji rozktadu stezen model CALPUFF wymaga zestawu danych
meteorologicznych. Poza podstawowymi danymi, dotyczagcymi sktadowych wektora wiatru, model
wymaga rowniez nastepujgcych parametrow:

e klasy stabilnosci atmosfery,

e temperatury powietrza,

e predkosci dynamicznej,

e konwekcyjnej skali predkosci,

168 gpracowanie wtasne
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e wysokosci warstwy mieszania,

e dtugosci Monina-Obuchowa,

e natezenia krotkofalowego promieniowania stonecznego,
o wzglednej wilgotnosci powietrza,

e opadu atmosferycznego,

e kodu opadu.

Powyzszy zestaw danych zostat przygotowany dla dwdch analizowanych lokalizacji: Wroctawia
oraz Zywca, przez preprocesor meteorologiczny CALMET.

Meteorologiczne dane wejsciowe dla modelu CALMET pozyskano z modelu prognostycznego
WRF, w ktérym symulacje przeprowadzono dla obszaru catego kraju. Dane z modelu
prognostycznego przetworzono w dedykowanym do tego celu narzedziu CALWRF, aby zachowac
zgodnos¢ ze strukturg pliku wymagang przez meteorologiczny model diagnostyczny CALMET.

Tréjwymiarowe pola parametréw meteorologicznych w modelu CALMET wyznaczono dla
10 warstw, rozmieszczonych pomiedzy poziomami zdefiniowanymi na wysokosciach: 0, 20, 40, 80,
160, 300, 600, 1000, 1500, 2200, 3400 m. Rozdzielczos¢ siatki meteorologicznej dla obu lokalizacji
ustalono na 250 m. Obszar siatki obejmowat obszar 6 km wokét Zzrédfa emisji odorantéw. Na
podstawie kierunku i predkosci wiatru uzyskanych z modelu CALMET dla pierwszej warstwy
wykreslono réze wiatréw, ktére przedstawiono na rysunku 6. Punktem, dla ktérego wyznaczono
réze wiatrow byta lokalizacja zrodta emisji odorantow.

Wroctaw Zywiec

N

NEE
/ E

SEE

= Wroctaw — 7yWiEC

Rysunek 6. R6za wiatréw dla wybranych obszaréw badawczych 1%°

Srednia roczna predko$é wiatru dla punktu zlokalizowanego na terenie Wroctawia wynosita
2,98 m/s, natomiast dla punktu zlokalizowanego w Zywcu 2,61 m/s.

Wszystkie wyznaczone w modelu CALMET parametry meteorologiczne stanowig cogodzinne serie
czasowe w catym okresie modelowania. Wynikiem dziatania preprocesora sg pola
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meteorologiczne zmienne w czasie i przestrzeni. Plikiem wyjsciowym jest plik binarny, ktérego
zawarto$¢ moze by¢é odczytywana z wykorzystaniem dedykowanych postprocesoréow
meteorologicznych np. PRTMET lub METSERIES, bedacych czescig systemu modelowania
CALPUFF.

Wyniki modelowania

Modelowanie rozprzestrzeniania odoréw w atmosferze przeprowadzono w modelu CALPUFF w
wersji 7.2. Obliczenia wykonano w prostokatnej siatce receptoréw o rozdzielczosci 125 m, ktdra
obejmowata obszar 5,5 km wokaét zrédta emis;ji.

Na rysunkach 7 i 8 przedstawiono wyniki modelowania w postaci 98 percentyla ze stezen
jednogodzinnych odpowiednio dla lokalizacji: Wroctaw oraz Zywiec.

MNP VO A WRLEIL e\

Zasieg oddzialywania
98 percentyl ze stezen jednogodzinnych
[ou/m3]
< 1.0
B 1.0-14
1.5-3.0
3.1-5.0
B 5.1-100
B 10.1-20.0
B > 200

B Zrodto emisji odorantéw

Rysunek 7. 98 percentyl ze stezeri jednogodzinowych dla Wroctawia*”°
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Zasieg oddziatywania
98 percentyl ze stezen jednogodzinnych
[ou/m3]

< 1.0

N 10-14
1.5-3.0
3.1-5.0

M 5.1-10.0

B 10.1-20.0

B > 200

B Zrédto emisji odorantdw

ST R T D u in

Rysunek 8. 98 percentyl ze stezeri jednogodzinowych dla Zywca®”*

Uzyskany przestrzenny rozktad stezen substancji zapachowych, wyrazanych jako 98 percentyl ze
stezen jednogodzinnych wystepujgcych w ciggu roku, w istotnym stopniu ksztattowany jest przez
lokalny rozktad predkosci i kierunkéw wiatru. W zaleznosci od przyjetego poziomu odniesienia
zasieg i obszar oddziatywania znaczaco rdznig sie dla obu analizowanych lokalizacji. Przy poziomie
odniesienia 1,0 ou/m? zasieg oddziatywania wynosi od 810 do 1 520 m dla Wroctawia oraz od 570
do 1190 m dla Zywca. Przy poziomie odniesienia 1,5 ou/m? zakresy wynoszg odpowiednio 400-
950 m i 360-660 m. Generalnie obszar oddziatywania przyjmuje ksztatt niesymetryczny, bedacy
pochodng miejscowej rozy wiatrow.

Proponuje sie przyjecie minimalnej odlegtosci, zgodnie z uzyskanymi wynikami modelowania.
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powstawania ucigzliwosci zapachowej

OSZACOWANIE, DLA ZAPROPONOWANYCH ODLEGtOSCI OD
ZABUDOWAN, OBSZARU NA KTORYM BEDZIE ISTNIALA
MOZLIWOSC  REALIZACJI  PRZEDSIEWZIEC, KTORYCH
FUNKCIONOWANIE MOZE WIAZAC SIE Z RYZYKIEM
POWSTAWANIA UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWE)

Dla zaproponowanych minimalnych odlegtosci od zabudowan, dla obiektéw gospodarki

hodowlanej oraz gospodarki odpadami, dokonano oszacowania obszaru Polski, na ktérych bedzie

istniata mozliwos¢ realizacji przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie moze wigzac sie z ryzykiem

powstawania ucigzliwosci zapachowej. W tym celu wykorzystano dane przestrzenne z dostepnych

publicznie baz danych oraz dane opisowe, ktérych Zréddtem bylty dokumenty (dane te

przetworzono do postaci danych przestrzennych). Szczegétowy zakres danych wejsciowych

przyjetych do analiz stanowity:

1.

Metadane z bazy CORINE Land Cover 201872 dotyczace obszaréw:
a. zabudowy zwartej, luznej oraz budéw;

b. pozostatych, na ktérych nie ma mozliwosci lokalizacji obiektéw ucigzliwych
zapachowo, w tym m.in.: terendw komunikacyjnych, sportowych i
wypoczynkowych, gruntéw stale nawadnianych, laséw, ciekdw wodnych;

Zasoby BDOT10k”® dotyczace:

a. komplekséw uzytkowania terenu -> komplekséw przemystowo-gospodarczych
(KUPG_A), w tym: gospodarstw hodowlanych, oczyszczalni Sciekdw, sktadowisk
odpadodw, zaktaddw utylizacji;

Informacje dot. lokalizacji kompostowni, obiektéw mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpaddéw (MBP) i sktadowisk odpadéw — na podstawie dokumentéw
(gtéwnie WPGO). Informacje te wykorzystano do uzupetnienia danych z pkt 2.

Zgromadzone dane poddano analizom przestrzennym z wykorzystaniem narzedzi GIS. W ramach

analiz:
A.
B.

wyodrebniono warstwy obszaréw zabudowy zwartej, luznej oraz buddéw (pkt 1a),

w odniesieniu do ww. obiektdw wyznaczono okreslone, w zaleznosci od rodzaju
przedsiewziecia, strefy buforowe (minimalne odlegtosci),

wyodrebniono warstwy obszaréw pozostatych, na ktérych nie ma mozliwosci lokalizacji
obiektéw ucigzliwych zapachowo (pkt 1b) oraz warstwy istniejgcych kompleksow
przemystowo-gospodarczych (pkt 2 i 3);

obliczono powierzchnie zajmowang przez obszary zabudowy zwartej, luznej oraz budéw
(pkt 1a) wraz ze strefami buforowymi (minimalnymi odlegtosciami),

172 http://clc.gios.gov.pl/index.php/clc-2018/metadane
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E. obliczono powierzchnie zajmowang przez obszary pozostate (pkt 1b) oraz istniejgce
kompleksy przemystowo-gospodarcze (pkt 2i 3).

W ostatnim kroku obliczono réznice: OBSZAR POLSKI— D — E. W ten sposdb szacunkowo okreslono
wielkos¢ obszaru Polski, na ktérych bedzie istniata mozliwos¢ realizacji przedsiewzieé, ktorych
funkcjonowanie moze wigza¢ sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej, po
wprowadzeniu minimalnych odlegtosci od zabudowan.

W dalszej czesci zaprezentowano wyniki analiz, dla poszczegdlnych rodzajéw przedsiewziec.
Chow i hodowla zwierzat gospodarskich
W tabeli 19 przedstawiono wyniki analiz dla chowu i hodowli zwierzat gospodarskich.

Tabela 19. Wyniki analiz GIS dla chowu i hodowli zwierzgt gospodarskich'”*

Powierzchnia zabudowy wraz . . , Powierzchnia dostepna dla
) : Powierzchnia obszarow . .. . ., .
ze strefami buforowymi (500 realizacji przedsiewzie¢ chowu i
wytaczonych* .
m) [km?] hodowli zwierzat
[km?] [km?]
76 492,71 95 549,34 140 636,95

* skorygowana o powierzchnie ewentualnych stref buforowych

Z powyzszego wynika, ze teoretyczny dostepny obszar Polski dla lokalizacji przedsiewzie¢ z zakresu
chowu i hodowli zwierzat, po zastosowaniu stref buforowych wokét zabudowy — 500 m, wynosi
ok. 140,6 tys. km?. Pogladowo przedstawiono to na rysunku 9.

Obiekty gospodarki odpadami oraz oczyszczalnie sciekéw

W tabeli 20 przedstawiono wyniki analiz dla obiektéw gospodarki odpadami oraz oczyszczalni
Sciekow.

Tabela 20. Wyniki analiz GIS dla obiektéw gospodarki odpadami oraz oczyszczalni $ciekéw?”>

Powierzchnia zabudowy wraz . . . Powierzchnia dostepna dla
X % Powierzchnia obszarow . .. . ., .
ze strefami buforowymi (1 500 n realizacji przedsiewzie¢ chowu i
wytaczonych .
m) [km?] hodowli zwierzat
[km?] [km?]
189 841,88 60 940,06 61 897,06

* skorygowana o powierzchnie ewentualnych stref buforowych

Z powyzszego wynika, ze teoretyczny dostepny obszar Polski dla lokalizacji przedsiewzie¢ z zakresu
gospodarki odpadami oraz oczyszczalni sciekéw, po zastosowaniu stref buforowych wokot
zabudowy — 1500 m, wynosi ok. 61,9 tys. km? i jest o ponad pofowe mniejszy od obszaru
dostepnego dla obiektéw chowu i hodowli zwierzat. Poglagdowo przedstawiono to na rysunku 10.
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Legenda
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Sources: Esri, HERE . DeLorme, Intermap. increment P Corp!; GEBCO, VUSGS. FAO. NPS.NRCAN, GeoBase, IGN,
{ Kadaster NL, Ordnance Survey, Esti Japan. METI, Esti China(Hong Kong), swisstopo. Mapmylndia, ©
M B penstreetiap ontributors, and the GIS User Community B as

Rysunek 9. Rozktad przestrzenny zabudowy mieszkalnej wraz ze strefami buforowymi — 500 m, na obszarze

Polski17®
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Rysunek 10. Rozktad przestrzenny zabudowy mieszkalnej wraz ze strefami buforowymi — 1500 m, na

obszarze Polski'””

W odniesieniu do pozostatych rodzajéw przedsiewzieé, dla ktérych minimalne odlegtosci zostaty
okreslone, w tabeli 18 (rozdz. 6.3), w postaci wartosci odniesienia i dopuszczalnej czestosci ich
przekraczania w roku kalendarzowym, nie ma mozliwosci dokonania oszacowania obszaru Polski,
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na ktérych bedzie istniata mozliwos¢ realizacji tego rodzaju przedsiewzie¢. Wynika to z
ograniczonej dostepnosci danych w zakresie charakterystyki emisyjnej ww. Zrddet (co zostato
szczegdtowo wyjasnione w rozdz. 6.3), a takze danych dotyczacych ich lokalizacji na obszarze
Polski (brak krajowej inwentaryzacji zrodet emisji odoréw).

8. OSZACOWANIE, DLA ODLEGtOSCI OD ZABUDOWAN
MNIEJSZYCH NIZ ZAPROPONOWANE, OBSZARU NA KTORYM
ISTNIEJA PRZEDSIEWZIECIA, KTORYCH FUNKCJONOWANIE
WIAZE SIE Z RYZYKIEM POWSTAWANIA UCIAZLIWOSCI
ZAPACHOWE!

Dla zaproponowanych minimalnych odlegtosci od zabudowan, dokonano oszacowania obszaru
zabudowy Polski, ktéry ze wzgledu na istniejgce przedsiewziecia z zakresu gospodarki hodowlanej
oraz gospodarki komunalnej, moze byé narazony na wystepowanie ucigzliwosci zapachowej. W
tym celu, podobnie jak w przypadku szacowania obszaru poza strefami buforowymi dla zabudowy,
wykorzystano dane przestrzenne z dostepnych publicznie baz danych oraz dane opisowe, ktérych
zrodtem byly dokumenty. Szczegdtowy zakres danych wejsciowych przyjetych do analiz
obejmowat:

1. Metadane z bazy CORINE Land Cover 2018 dotyczace obszaréw zabudowy zwartej,
luznej oraz budow;

2. Zasoby BDOT10k'” dotyczace:
a. gospodarstw hodowlanych, oczyszczalni sciekdw, sktadowisk odpaddw, zaktadéw
utylizacji;

3. Informacje dot. lokalizacji kompostowni, obiektéw mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpaddéw (MBP) i sktadowisk odpadéw — na podstawie dokumentéw
(gtéwnie WPGO). Informacje te wykorzystano do uzupetnienia danych z pkt 2.

Zgromadzone dane poddano analizom przestrzennym z wykorzystaniem narzedzi GIS. W ramach
analiz:

A. wyodrebniono warstwy obszaréw zabudowy zwartej, luznej oraz budow (pkt 1),

B. wyodrebniono warstwy istniejgcych obiektéw chowu i hodowli zwierzat oraz warstwy
obiektow gospodarki odpadami i oczyszczalni Sciekdw (pkt 2 i 3);

C. w odniesieniu do ww. obiektéw wyznaczono okreslone, w zaleznosci od rodzaju
przedsiewziecia, minimalne odlegtosci;

D. obliczono wielkos¢ obszaru zabudowy, ktéry znajduje sie w odlegtosciach, od danego
rodzaju przedsiewziec¢, mniejszych anizeli zaproponowane minimalne odlegtosci dla tych
przedsiewzied.
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W dalszej czesci zaprezentowano wyniki analiz, dla poszczegdlnych rodzajow przedsiewziec.
Chow i hodowla zwierzat gospodarskich

W tabeli 21 przedstawiono wyniki analiz dla chowu i hodowli zwierzat gospodarskich.

Tabela 21. Wyniki analiz GIS dla chowu i hodowli zwierzgt gospodarskich*®°

15 703,00 1160,37 7,39

Z powyzszego wynika, ze ok. 7% obszaréw zabudowy mieszkaniowej Polski, przy zatozeniu 500 m
minimalnej odlegtosci od obiektéw hodowlanych moze by¢é narazonych na zapachowe
oddziatywanie tych obiektow. Poglgdowo przedstawiono to na rysunku 11.

Obiekty gospodarki odpadami oraz oczyszczalnie sciekéw

W tabeli 22 przedstawiono wyniki analiz dla obiektéw gospodarki odpadami oraz oczyszczalni
Sciekow.

Tabela 22. Wyniki analiz GIS dla obiektéw gospodarki odpadami oraz oczyszczalni sciekéw?*3?

Obiekty gospodarki 15 703,00 897,83 5,71
odpadami
Oczyszczalnie 15 703,00 3 236,49 20,61
sciekow

Z powyiszego wynika, ze przy zatozeniu minimalnej odlegtosci od obiektéw gospodarki
komunalnej — 1 500 m, ok. 6% obszaréw zabudowy mieszkaniowe] Polski, moze by¢ narazonych
na zapachowe oddziatywanie obiektéw gospodarki odpadami oraz ok. 21% na ucigzliwosé
zapachowag oczyszczalni Sciekdw. Poglgdowo przedstawiono to na rysunkach 12 13.
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Rysunek 11. Rozktfad przestrzenny zabudowy mieszkalnej znajdujgcej sie w odlegtosciach mniejszych niz
minimalne — 500 m od przedsiewzie¢ z zakresu chowu i hodowli zwierzgt, na obszarze Polski*&?
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Kadaster NL, Ordnance Survey, Esti Japan. METI, Esfi China (Hong Kang}, swisstopo. Mapmylndia, ©

" Bpenstreefap Contributors, andthe GIS User Community.

Rysunek 12. Rozktad przestrzenny zabudowy mieszkalnej znajdujqcej sie w odlegtosciach mniejszych niz

1500 m od przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki odpadami, na obszarze Polski
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Rysunek 13. Rozktad przestrzenny zabudowy mieszkalnej znajdujqcej sie w odlegtosciach mniejszych niz
1500 m od oczyszczalni Sciekéw, na obszarze Polski 18

W odniesieniu do pozostatych rodzajow przedsiewzieé, dla ktérych minimalne odlegtosci zostaty
okreslone, w tabeli 18 (rozdz. 6.3), w postaci wartosci odniesienia i dopuszczalnej czestosci ich
przekraczania w roku kalendarzowym, nie ma mozliwosci dokonania oszacowania obszaru
zabudowy Polski, ktéry ze wzgledu na istniejgce ww. przedsiewziecia moze by¢ narazony na
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wystepowanie ucigzliwosci zapachowej. Wynika to ze wspomnianej juz wczesniej, ograniczonej
dostepnosci danych w zakresie charakterystyki emisyjnej ww. zZrédet (co zostato szczegétowo
wyjasnione w rozdz. 6.3), a takze danych dotyczacych ich lokalizacji na obszarze Polski (brak
krajowej inwentaryzacji zrodet emisji odoréw).

9. NIEZBEDNE ROZWIAZANIA TECHNICZNE, PRAWNE |
FINANSOWE W CELU ZMNIEJSZENIA UCIAZLIWOSCI
ZAPACHOWE!J ISTNIEJACYCH PRZEDSIEWZIEC

W niniejszym rozdziale scharakteryzowano mozliwe rozwigzania techniczne, prawne i finansowe

9.1. Rozwigzania techniczne

Mechanizm powstawania emisji odordw mozna podzieli¢ na dwie grupy: zapachy
pochodzace od stosowanych surowcédw o okreslonym zapachu wtasnym oraz zwigzki
zapachowe powstajgce na skutek proceséw produkcyjnych (ogrzewanie, suszenie,
fermentacja i spalanie). Metody dezodoryzacji gazéw mozna podzieli¢ na pierwotne i wtérne
(tzw. metody , konica rury”). Metody pierwotne polegajg na zapobieganiu emisjom odorow
w miejscu ich powstawania (u zrédta). Aby przeciwdziataé zanieczyszczeniu zapachami nalezy
podejmowacd odpowiednie $rodki, takie jak: odpowiednia lokalizacja obiektéw moggacych by¢
potencjalnym Zrodtem odoréw na etapie planowania, optymalizacja proceséw
technologicznych, poprawa warunkéw magazynowania i transportu. Jednakze nie wszystkim
emisjom zapachow da sie zapobiec (na przyktad ze wzgledu na okresowy i niezorganizowany
charakter emisji) lub metody pierwotne moga okazaé sie nieoptacalne pod wzgledem
ekonomicznym®®®, Wéwczas wazne jest zbieranie gazéw ze Zrddet emisji i ich skuteczna
dezodoryzacja. O wyborze odpowiedniej techniki decyduje wiele czynnikéow, takich jak:
wtasciwosci oczyszczanych gazéw (rodzaj zanieczyszczen, objetos¢ spalin, temperatura
gazow, czas i czestotliwos¢ emisji zapachdw, stezenie emitowanych zanieczyszczen), rodzaj
zrédta emisji, projektowana skutecznos$¢ oczyszczania, a takie koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne. Réznorodnos¢ tych parametrow sprawia, ze trudno jest znalei¢ jedng
uniwersalng metode oczyszczania. Do najczesSciej stosowanych metod dezodoryzacji naleza:
absorpcja, adsorpcja, kondensacja, metody biologiczne, spalanie.

Metody pierwotne

Ze wzgledu na ilo$¢ i réznorodnosé zrédet emisji odorow nie jest mozliwe okreslenie
uniwersalnych metod zapobiegania emisji odoréw do stosowania dla wszystkich branz i
sektoréw gospodarki. Zgodnie z Kodeksem Przeciwdziatania Ucigzliwosci Zapachowej
dziatania zapobiegawcze mozna podzieli¢ na: dziatania zapobiegawcze na etapie planowania
(odpowiednie planowanie przestrzenne, wiasciwe usytuowanie odpowietrzen zbiornikéw,
tworzenie strefy buforowej, ksztattowanie krajobrazu) oraz dziatania zapobiegawcze na

185 Szklarczyk M., Zwozdziak J., Séwka ., Przemystowe zrddta emisji zapachdw, [w:] Wspdtczesna problematyka odoréw,
pod red. M. I. Szynkowskiej i J. Zwozdziaka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2010
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etapie eksploatacji (prowadzenie regularnych przegladéw i konserwacji uszczelnien, unikanie
prowadzenia dziatalnosci ucigzliwej zapachowo w porze wieczorowej i w dni wolne od pracy,
a takze podczas niesprzyjajacych warunkéw meteorologicznych, wtasciwe magazynowanie
materiatdw zapachowych, stosowanie materiatéw o niskim stezeniu zapachowym). Ponadto
do pierwotnych metod ograniczania emisji zapachéw naleza: regulacja parametréw procesu,
spetnienie wymagan najlepszej dostepnej techniki BAT, unikanie przerwania procesu
beztlenowego, zapobieganie tworzenia sie szlamdéw w zbiornikach rozktadu biologicznego,
stosowanie napowietrzania zbiornikéw, hermetyzacja (ograniczenie wydzielania odoréw na
zewnatrz budynkéw oraz z poszczegdlnych operacji technologicznych — gazy powinny by¢
kolektorowane i odprowadzane do instalacji dezodoryzacji), prowadzenie transportu
technologicznego materiatéw produkcyjnych ucigzliwych zapachowo w szczelnie
zamknietych przewodach, zastosowanie zamknietego obiegu gazdw, stosowanie
zamknietych szczelnych zbiornikdw, zakrywanie zbiornikéw i lagun cieczy.

Wytyczne dla poszczegdlnych sektorow mozna znalezé w konkluzjach do najlepszych
dostepnych technik BAT oraz w literaturze branzowej i naukowej. Przyktadowo do
podstawowych zasad ograniczania emisji zapachéw w gospodarce hodowlanej nalezg*e®:
ograniczanie tworzenia sie substancji zapachowych w gnojowicy, zmniejszanie szybkosci
rozprzestrzeniania sie ze zrédet powierzchniowych, zmniejszanie odstonietej powierzchni
gnojowicy, w tym magazynowanej, zabrudzonych powierzchni, rusztéw itp., dodatki
paszowe, dodatki do gnojowicy oraz wycigg powietrza wentylacyjnego i jego oczyszczanie
(metody wtérne). Do metod posrednich wptywajacych na zmniejszenie emisji zanieczyszczen
do powietrza nalezg techniki zwigzane z podtozem, takie jak napowietrzanie i osuszanie
Sciotki, ogrzewanie podtogowe, a takze stosowanie chemicznych i mikrobiologicznych
preparatéw odkazajgcych $cidtke i wigzgcych amoniak!®’. Emisje amoniaku mozna ogranicza¢
rowniez na etapie przechowywania, magazynowania i aplikacji gnojowicy i obornika na polu
(hermetyzacja zbiornikdw, obnizanie temperatury, aplikacja doglebowa)® Wazinym
aspektem unikania negatywnego oddziatywania hodowli zwierzat na Srodowisko jest
wiasciwe planowanie przestrzenne. Odpowiednia lokalizacja obiektéw inwentarskich moze
skutecznie zapobiega¢ powstawaniu ucigzliwosci odorowych. Rowniez stosowanie stref
buforowych oraz ochronnych paséw zieleni (VEB — Vegetative Environmental Buffers) moze

186 Environmental Protection Agency, Odour Impacts and Odour Emission Control Measures for Intensive Agriculture.
Final Report. R&D Report Series, 14, 2001

187 Korczynski M., Opalinski S., Kotacz R., Dobrzanski Z., Gbiorczyk W., Szottysik M., Chemiczne i biotechnologiczne
preparaty do S$ciotki, pomiotu i gnojowicy ograniczajgce emisje odordéw i gazéw toksycznych ,u zrédta”, w:
Wspotczesna problematyka odoréw, pod red. Szynkowska M. I., Zwozdziak J., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2010

188 | jsowska-Mieszkowska E., Kontrola i ograniczanie emisji amoniaku ze zrddet rolniczych. Dziatania podejmowane na
forum miedzynarodowym. Ekonomia i Srodowisko, 3, 50, 2014
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ograniczaé rozprzestrzenianie sie zanieczyszczed w powietrzu, a tym samym zmniejszac
zasieg negatywnego oddziatywania®.

Metody wtérne
Metody sorpcyjne

Techniki sorpcyjne (absorpcja i adsorpcja) sg wysoce skuteczne w zwalczaniu organicznych
zapachéw, w tym lotnych zwigzkéw organicznych. Mozna je rdéwniez stosowaé do
ograniczania emisji zwigzkdw nieorganicznych, takich jak amoniak!®. Metody absorpcyjne
opierajgce sie na wymianie masy miedzy fazg gazowq a faza ciektej nalezg do najbardziej
efektywnych metod, szczegdlnie w przypadku duzych strumieni gazéw i stezert dominujgcych
odoréw (np. H,S, NHs3). W oczyszczaniu gazow odlotowych z zanieczyszczen organicznych
stosowane sg dwa rodzaje absorpcji: absorpcja fizyczna oraz absorpcja z towarzyszacy
reakcja chemiczng. Wybdér metody kontaktu gazu z cieczg zalezy od wtasciwosci
fizykochemicznych uktadu absorpcyjnego. W wielu przypadkach mozliwy jest odzysk
zatrzymanych substancji. W absorpcji fizycznej sorbentem moze by¢ woda badz
rozpuszczalniki o wysokiej temperaturze wrzenia. W przypadku zastosowania wody usuwane
substancje muszg charakteryzowac sie bardzo dobrg rozpuszczalnoscig. Absorpcja chemiczna
zachodzi w roztworach alkalicznych lub kwasnych, gdzie zwigzki chemiczne o charakterze
odpowiednio kwasnym Ilub zasadowym sg neutralizowane, a takze w roztworach
zawierajgcych utleniacze. Stosowanie procesu absorpcji do oczyszczania gazéw odlotowych
jest metoda kosztowng i wigze sie z koniecznoscig uwzglednienia problemu usuwania
powstajgcych $ciekow.

Metody adsorpcyjne polegaja na selektywnym pochtanianiu i zageszczaniu zanieczyszczen
znajdujacych sie w oczyszczanych gazach na powierzchni porowatego ciata statego.
Zaadsorbowane substancje nie ulegaja zniszczeniu i mogg by¢ odzyskiwane do ponownego
uzytku, dzieki czemu nie ma problemu zwigzanego z zagospodarowaniem odpadéw.
Szybkosc¢ tego procesu zalezy od szybkosci dyfuzji adsorbatu na powierzchni. Na skutecznosc
adsorpcji wptywa szereg czynnikdw, zaréwno wtasciwosci powierzchniowe wegla aktywnego
(rozktad poréw, wielkos¢ czastek), jak i wtasciwosci roztworu (pH, temperatura).
Adsorbentami mogg by¢ ciata o duzej powierzchni wfasciwej, np. wegiel aktywny.
Zastosowanie znajdujg rowniez zeolity oraz sorbenty polimerowe. Ztoza adsorpcyjne moga
by¢ stosowane w formie stacjonarnej lub ruchomej, w tym fluidalnej. Po wysyceniu sg one
regenerowane parg wodng lub azotem w procesie desorpcji. Usuwanie zanieczyszczen
metodg adsorpcji stosowane jest w przypadku gazéw o stezeniu zanieczyszczen organicznych
wiekszym od 2 g/m? oraz, gdy zaadsorbowane substancje nadajg sie do ponownego
wykorzystania®®®,

Metody sorpcyjne znajdujg zastosowanie przede wszystkim w dezodoryzacji gazéw
pochodzacych z procesdw oczyszczania Sciekow, a takie w gospodarce odpadami,

189 Kunowska-Sldsarz M., Gurdata J., Gotebiewski M., Przysucha T., Metody zmniejszania emisji odoréw w budynkach
inwentarskich i ich otoczeniu, Wiadomosci Zootechniczne, 2016, 118-126

190 Kwasny J., Balcerzak W., Characteristics of selected indirect methods of reducing the emission of odors, Archives of
Waste Management and Environmental Protection, 16, 4, 2014

191 Wieczorek A., Biofiltracja gazéw odlotowych zanieczyszczonych lotnymi zwigzkami organicznymi. Aspekty techniczne
i mikrobiologiczne. Rozprawa habilitacyjna. Szczecin 2010
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samodzielnie lub jako etap systemu oczyszczania. Powszechng praktyka jest stosowanie
ptuczek natryskowych w potaczeniu z biologicznymi metodami nawilzania i schtadzania
gazow, ktére nastepnie trafiajg do biofiltra (zapobieganie wysychaniu ztoza), a takzie

zmniejszajg zakwaszenie ztoza®.

Utlenianie

Kolejng grupg metod jest utlenianie w podwyzszonych temperaturach. Stosowane sg
nastepujgce metody spalania: bezposrednie spalanie w ptomieniu, spalanie termiczne badz

spalanie katalityczne oraz metody plazmowe!®,

Roznig sie one technikami, zakresem
zastosowania wynikajagcym z wtasciwosci oczyszczanych gazéw, a takze temperaturami, w
jakich zachodzi proces. Gtéwnymi produktami spalania sg ditlenek wegla i para wodna, a w
przypadku, gdy spalane zwigzki zawierajg rowniez atomy siarki czy azotu, uzyskujemy
dodatkowo ich tlenki: SO,, NO. Bezposrednie spalanie w pfomieniu prowadzi sie w
temperaturze okoto 1500 K. Wykorzystuje sie je do oczyszczania gazdow zawierajacych
bardzo duze stezenia zanieczyszczen palnych. W przypadku spalania termicznego
temperatura procesu wynosi 900 do 1 200 K. Odbywa sie ono z uzyciem dodatkowego paliwa
(olej opatowy lub gaz) i mogg byc¢ stosowane w przypadku gazéw zawierajgcych znacznie
mniejsze stezenia zanieczyszczen niz w spalaniu bezposrednim. Spalaniu katalitycznemu
poddawane mogg by¢ gazy o réznym stezeniu, jednak nie mogg zawieraé tzw. ,trucizn
katalizatoréw”, takich jak metale ciezkie i zwigzki siarki. Zastosowanie katalizatora pozwala
na obnizenie temperatury reakcji chemicznej, dlatego proces spalania moze by¢ prowadzony
w temperaturach od 500 do 800 K. Katalizatorami proceséw spalania sg najczesciej metale
szlachetne, jak platyna i pallad, a takze tlenki metali.

Nietermiczne procesy utleniania to: ozonowanie, UV, nietermiczna plazma. Technologia
nietermicznej plazmy wykorzystuje silne zmienne prady elektryczne lub promieniowanie
mikrofalowe. Tak wiec wytworzona plazma powoduje rozktad zanieczyszczen gazowych®®,
Metody te pozwalajg na jednoczesng dezynfekcje i sterylizacje. Ozon ma doskonate
wiasciwosci utleniajgce, ale charakteryzuje sie wysoka toksycznoscig. Dlatego gtéwnym
ograniczeniem stosowania ozonu w fazie gazowej do odwaniania gazéw jest koniecznosc
usuwania duzych ilosci nieprzereagowanego ozonu.

W gospodarce komunalnej metody utleniania stosowane sg dla gazéw o bardzo wysokim
stezeniu zanieczyszczen, np. spalanie gazu fermentacyjnego lub katalityczne utlenianie
gazow ze spalania odpaddéw. Procesy termiczne znajdujg gtdwnie zastosowanie w zaktadach
zajmujgcych sie przetwérstwem odpaddéw zwierzecych, palarniach kawy czy zaktadach

192 Miller U., Grzelka A., Romanik E., Kuriata M., Analysis of the application of selected physicochemical methods in
eliminating odor nuisance of municipal facilities, Air Protection in Theory and Practice, E3S Web of Conferences 28,

2018

193 Stominska M., Krdl S., Namiesnik J., Removal of BTEX Compounds From Waste Gases; De- struction and Recovery

Techniques, Critical Reviews In Environmental Science And Technology, 43, 14, 2013, 1417-1445

194 Schlegelmilch M., Streese J., Stegmann R., Odour management and treatment technologies: an overview, Waste

Management, 25, 2005
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zajmujacych sie obrdbka celulozy. Dezodoryzacja z wykorzystaniem ozonu moze byc
stosowana np. w pomieszczeniach inwentarskich.

Kondensacja

Metody kondensacyjne polegajg na odpowiednim ochtodzeniu i sprezeniu strumienia gazow,
czego skutkiem jest wykroplenie zawartych w nich zanieczyszczen. Temperatury do ktérych
ochtadza sie gaz wynoszg od 213 do 203 K, z zaleznoscig, ze im nizsza temperatura, tym lepsze
efekty oczyszczania. Ze wzgledu na energochtonnos¢, metoda ta jest kosztowna, dlatego tez
stosuje sie jg w przypadku wysokich stezen zanieczyszczen, gdyz osigga sie wtedy wysoki
stopien oczyszczenia gazdw®,

Metody biologiczne

W Konkluzjach BAT dla wiekszosci rodzajow dziatalnosci rekomendowang metoda
dezodoryzacji gazdw sg techniki biologiczne, w tym biofiltracja. Dziatanie biofiltra polega na
powolnym przedmuchiwaniu gazu przez wilgotne porowate ztoze stacjonarne. Gazy
doprowadzane s3 do ztoza zazwyczaj od dotu systemem rur perforowanych. Ztoze nawilzane
jest zazwyczaj przeciwprgdowo, a wraz z wodg doprowadzane sg pozywki zawierajace
substancje odzywcze dla mikroorganizméw (m.in. zwigzki biogenne). Zanieczyszczenia s3
absorbowane w wodzie, ktérg nawilzane jest ztoze, a tym samym do biofilmu, gdzie
nastepuje biodegradacja usuwanej substancji. Warunkiem zastosowania metod
biologicznych oczyszczania gazéw jest podatnos$¢ zanieczyszczen w nich zawartych na
biodegradacje. Ponadto usuwane zwigzki chemiczne powinny by¢ rozpuszczalne w wodzie i
nie moga by¢ toksyczne dla mikroorganizmoéw. Metody biologiczne znajdujg zastosowanie w
przypadku gazéw o temperaturze aktywnosci mikroorganizmoéw mezofilnych (293- 313 K)
oraz przy stosunkowo niewielkich stezeniach zanieczyszczen. Pozwalajg na usuwanie
zanieczyszczen w temperaturze otoczenia, bez koniecznosci stosowania substratow
chemicznych, czy dostarczania dodatkowe] energii i nie powstajg tu odpady, ktorych nie
mozna by zagospodarowac w sposob naturalny. Wady metody wynikajg gtdwnie z ograniczen
jej stosowania. Jest mniej przydatna w przypadku gazéw o duzym stezeniu zanieczyszczen,
zawierajgcych zanieczyszczenia stabo rozpuszczalne w wodzie. Ze wzgledu na duig
skutecznos$¢é dezodoryzacji, a takze stosunkowo niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne
biofiltracja znajduje zastosowanie w réznych obszarach: w gospodarce odpadami i obiektach
gospodarki wodno-sciekowej, a takze w rolnictwie i wielu gateziach przemystu, m.in. w
przemysle chemicznym. Usuwane sg tam zardéwno odory, jak i inne zanieczyszczenia
znajdujgce sie w oczyszczanych gazach, takie jak: zwigzki alifatyczne, aromatyczne, tlenowe,
siarkowe, azotowe, chlorowe. Instalacjami, w ktérych najczesciej realizowane jest
biologiczne oczyszczanie gazéw s3: bioptuczki, ztoza biologiczne zraszane oraz biofiltry.

Neutralizacja zapachu

Posrdd technik neutralizacji zapachu mozna wyrdznié¢ takie metody jak zamgtawianie i
maskowanie zapachéw. W przypadku zamgtawiania do strumienia bgdz smugi emitowanych
gazOw zawierajgcych zanieczyszczenia odorowe dodaje sie/rozpyla mieszaniny zwigzkdw,

195 Wieczorek A., Biofiltracja gazéw odlotowych zanieczyszczonych lotnymi zwigzkami organicznymi. Aspekty techniczne
i mikrobiologiczne. Rozprawa habilitacyjna. Szczecin 2010
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ktére w kontakcie z zanieczyszczeniami odorowymi wykazujg wtasciwosci neutralizujgce. Sg
to najczesciej mieszaniny zwigzkéw aldehydowych i ketonowych, jednak ich sktad bywa
czesto tajemnicg producentéw. Technologia zostata stworzona w celu ograniczenia
ucigzliwosci zapachowej przede wszystkim na otwartej przestrzeni (emisja rozproszona), np.
na poletkach osadowych, sktadowiskach odpaddéw oraz w przestrzeni zamknietej, np. w
halach przetadunkowych i sortowniach odpadoéw.

Maskowanie zapachu polega na stosowaniu zwigzkdéw, ktdre to maskujg inne zapachy np.
olejki ekaliptusowe. Jako substancje maskujgce pod wzgledem chemicznym najczesciej
wyrodznia sie zwigzki chemiczne takie, jak estry, aldehydy, ketony, weglowodory, z
szczegdlnym znaczeniem terpendw, seskwiterpendw i diterpendéw?®®. Zdarza sie, ze
substancje maskujgce, reagujac z zanieczyszczeniami mogg powodowac wtdrng ucigzliwosc
zapachowa. Z tego wzgledu maskowanie powinno by¢ jedynie rozwigzaniem tymczasowym,
stosowanym np. podczas konserwacji lub awarii systemu oczyszczania gazéw. Szczegdlne
zastosowanie moze mie¢ réwniez w kompostowniach, gdy wydzielanie zapachu jest
chwilowe.

Analiza kosztow

Rysunek 14 przedstawia pordwnanie kosztow inwestycyjnych wybranych metod
dezodoryzacji: bifiltracja, bioflitry ze ztozem zraszanym, adsorpcja na weglu aktywnym,
absorpcja z reakcjg chemiczng, w odniesieniu do natezenia przeptywu oczyszczanego gazu.
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Rysunek 14. Poréwnanie kosztéw inwestycyjnych wybranych metod dezodoryzacji'®”

Mozna zauwazy¢, ze wraz ze wzrostem przewidywanego natezenia przeptywu gazu znaczgco
malejg koszty jednostkowe. W przypadku biofiltracji koszt inwestycji wynosi od 5€ za 1 m3/h
(przy przeptywie 100000 m3/h) do 28€ za 1 m3/h (przy przeptywie 20000 m?3/h).

19 Sowka I., Zwozdziak P., Zwozdziak A., Zwozdziak J.: Problemy ucigzliwosci zapachowej wybranych obiektow

gospodarki komunalnej, s. 409-413, 2008

197 Estrada J.M., Bart Kraakman N.J.R., Munoz R., Lebrero R., A comparative analysis of odour treatment technologies in

wastewater treatment plants, Environmental Sciences and Technology, 45, 2011
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W przypadku projektowania instalacji dla duzych przeptywéw gazéw (np. 100 000 m3/h),
koszty inwestycyjne biofiltracji s poréwnywalne z innymi metodami dezodoryzacji, takimi
jak filtracja na weglu aktywnym i sorpcja chemiczna, i zdecydowanie nizsze niz w przypadku

biofiltréw zraszanych®,

W kontekscie kosztéw eksploatacyjnych, najwieksze naktady w przypadku biofiltracji
generujg koniecznos¢ okresowej wymiany materiatu filtracyjnego, stad tez posrednio na
wysokos¢ tych kosztow wptywa rodzaj zastosowanego ztoza filtracyjnego (w zaleznosci od
ceny rynkowej materiatu i jego trwatosc). Innymi czynniki determinujgcymi wysokos¢
kosztéw operacyjnych s3: zuzycie energii i wody. Koszty ,pracy” obejmujg robocizne,
transport i przetadunek, utylizacje i konserwacje zwigzang réwniez z koniecznoscig wymiany
materiatow filtracyjnych. W tabeli 23 przedstawiono pordwnanie kosztéw eksploatacji
réznych metod dezodoryzacji (biofiltracja, biofiltr zraszany, system hybrydowy (biofiltr
zraszany + filtracja na weglu aktywnym), czyszczenie chemiczne, filtracja na weglu
aktywnym). Jednostkowe koszty eksploatacyjne biofiltracji sg nizsze niz koszty innych metod,
za wyjatkiem biofiltréw zraszanych.

Tabela 23. Poréwnanie kosztéw eksploatacyjnych wybranych metod dezodoryzacji'®®

Koszty Wymiana
Metody operacyjne Woda Energia _mater:iafu Praca | Chemikalia

[PLN na filtracyjnego

m3/h] Szacowany roczny koszt w PLN dla przeptywu 50 000 m3/h
Biofiltracja 9,18 27542 82627 215748 133121 -
Biofiltracja na ztozu 5,51 57839 60593 121186 35805 -
Zraszanym
Biofiltracja na ztozu
Zraszanym + 12,39 55773 | 198305 254078 105349 -
filtracja na weglu
aktywnym
Ptuczka chemiczna 16,53 24788 181779 33051 24788 570126
Filtracja na weglu 33,05 ; 148729 1090676 | 413135 -
aktywnym

Zestawienie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych réznych metod dezodoryzacji podano
réwniez w tabeli 24. Biorgc pod uwage zaréwno koszty inwestycyjne, jak i operacyjne, biofiltracja
okazuje sie najbardziej ekonomiczng z dostepnych metod dezodoryzacji.

Tabela 24. Poréwnanie kosztéw réznych metod oczyszczania powietrza zanieczyszczonego LZ0?%

Koszty eksploatacyjne
[PLN/(m3 powietrza-h)]

Koszty inwestycyjne

Metoda oczyszczania powietrza
¥ P [PLN/(m3powietrza-h)]

Adsorpcja 58-465 39-136
Absorpcja 58-271 97-465
Koncentracja 39-310 78-465
Dopalanie termiczne 39-1745 78-582

198 Miller U., Séwka I., Grzelka A., Pawnuk M., Application of biological deodorization methods in the aspect of
sustainable development, SHS Web of Conferences 57, 2018

199 |bidem

200 JIfig K., Biofiltracja lotnych zwigzkdw organicznych za pomocg bakterii i grzybdw mikroskopowych, [w:] Szynkowska
M., Zwozdziak J., Wspdtczesna problematyka odoréow. Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 2010
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5 . Koszty inwestycyjne Koszty eksploatacyjne
Metoda oczyszczania powietrza 3 : 3 i
[PLN/(m3 powietrza-h)] [PLN/(m?3 powietrza-h)]
Dopalanie katalityczne 39-969 39-349
Biofiltracja 39-271 12-39

9.2. Rozwigzania prawne

Analizujgc mozliwe rozwigzania prawne, majgce na celu zmniejszenie ucigzliwosci zapachowej

funkcjonujacych przedsiewzieé, warto zwrdci¢ uwage na istniejgce juz akty prawne. Akty te

przedstawiono szczegdétowo ponizej. W dalszej czesci omdwiono proponowane rozwigzania

prawne, wynikajgce z przeprowadzonych analiz.

9.2.1. Istniejgce

Wsrad istniejgcych w Polsce rozwigzan prawnych, ktére odnoszg sie do problematyki zapachowej

mozna wymienic takie akty jak:

e ustawa - POS, oméwiona szerzej w dalszej czesci; z aktami wykonawczymi:

O

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 87), ktére ustala
wartosci odniesienia ze wzgledu na potrzebe ochrony zdrowia;

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw
instalacji mogacych powodowaé¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych
elementéw przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz. U. poz. 1169), ktore
okresla instalacje tzw. IPPC wymagajace uzyskania pozwolenia zintegrowanego, m.in.
instalacje: do chowu lub hodowli drobiu lub $win, w gospodarce odpadami, do
oczyszczania Sciekdw, instalacje w przemysle: chemicznym, spozywczym, garbarskim;

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw,
w ktérych wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz. U. poz. 881), ktére nie zwalnia z obowigzku uzyskania pozwolenia
instalacji do chowu lub hodowli zwierzat zaliczonych do przedsiewzie¢ mogacych
zawsze znaczgco oddziatywaé na srodowisko;

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. z 2019 r. poz. 1510), ktore
zwalnia z obowigzku zgtoszenia instalacje do chowu lub hodowli zwierzat jedynie te
niezaliczone do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko;

e ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2020 r. poz. 796, z p6Zn.

zm.), ktéra reguluje zasady postepowania z nawozami naturalnymi;

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333), z aktami
wykonawczymi:
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o rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7
paidziernika 1997 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. z 2014 r. poz. 81), ktore
reguluje sprawy zwigzane z konstrukcjg i usytuowaniem obiektdw budowlanych;
rozporzadzenie okresla odlegtosci, ktérych zachowanie przy lokalizacji budowli
rolniczych ma na celu ograniczenie ich negatywnego oddziatywania na tereny
przylegte; dodatkowo w celu ograniczenia emisji substancji odorotwérczych oraz
zapylenia pomiedzy budowlami powodujgcymi ucigzliwos¢ a budynkami
mieszkalnymi wymagane jest zastosowanie szpaleru roslinnosci srednio i
wysokopiennej;

o rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2019 r. poz. 1065, z pdin. zm.), ktére ustanawia minimalng odlegtos¢
budynkéw inwentarskich od budynkéw mieszkalnych na co najmniej 8 metrow;

e ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. z 2020 r. poz. 293, z pbéin. zm.), ktéra przewiduje sformalizowang procedure
sporzadzania i uchwalania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Ustawa m.in. odnosi sie do tworzenia i tresci zawartych w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego, ktore sg aktem prawa lokalnego. W celu ustalenia
przeznaczenia terendw m.in. na cele rolnicze, produkcyjne czy przemystowe w tym dla
inwestycji celu publicznego oraz okreslenia sposobdw ich zagospodarowania i zabudowy
sporzadza sie miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego. Plan definiuje i okresla
zasady gospodarowania na konkretnych obszarach. Plan daje tez wytyczne dotyczgce
ksztattowania zabudowy i zagospodarowania terenu (m.in.: jakie moga by¢ podejmowane
dziatalnosci zwigzane np. z ich oddziatywaniem na srodowisko, gabaryty budynkéw na
wyznaczonym obszarze, jak blisko siebie mogg sta¢ kolejne budynki, jaka ma by¢
intensywnos¢ zabudowy, itp.);

e ustawa - Prawo wodne, ktéra w rozdziale 4 (Ochrona wéd przed zanieczyszczeniem
azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych) posrednio ogranicza tez ucigzliwosé
zapachowa z dziatalnosci rolniczej; z aktami wykonawczymi:

o rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lutego 2020 r. w sprawie przyjecia
»Programu dziatan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze Zzrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu”
(Dz. U. poz. 243), ktére m.in. okresla odpowiednie pojemnosci przykrytych
zbiornikéw na przechowywanie nawozéw naturalnych ptynnych, co posrednio moze
przyczynic sie do ograniczenia ucigzliwosci zapachowej;

o obwieszczenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 16
paidziernika 2019 r. w sprawie wysokosci maksymalnych stawek optaty za
naruszenie ,,Programu dziatan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzacymi ze Zrddet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu
zanieczyszczeniu”, obowiazujacej od dnia 1 stycznia 2020 r. (M.P. poz. 1029);
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e ustawa 00S, ktéra dla ucigzliwych planowanych przedsiewzie¢ okreéla wymagania
dotyczace przeprowadzania strategicznych ocen oddziatywania na srodowisko skutkéw
realizacji polityki, strategii, planu lub programu wyznaczajacych ramy dla pdzniejszej
realizacji takich przedsiewzie¢, a takze wymagania dotyczgce postepowania w sprawie
oceny oddziatywania na srodowisko planowanego przedsiewziecia i uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach; z aktem wykonawczym okresdlajgcym takie
przedsiewziecia:

o rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. poz. 1839).

e ustawa o odpadach; z aktem wykonawczym:

o rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegétowych wymagan dla magazynowania odpaddéw (Dz.U. poz. 1742), ktore
m.in. okresla szczegdétowe wymagania dla magazynowania odpadéw, obejmujace
wstepne magazynowanie odpaddéw przez wytworce odpadéw, tymczasowe
magazynowanie odpaddw przez prowadzacego zbieranie odpadéw oraz
magazynowanie odpaddw przez prowadzgcego przetwarzanie odpadow. Art.
6.1.6 wskazuje na obowigzek zabezpieczenia odpadoéw przed wptywem
czynnikdw atmosferycznych ograniczajgce do minimum oddziatywanie tych
czynnikdw na odpady, jezeli takie oddziatywanie moze spowodowac negatywny
wptyw magazynowanych odpadéw na Srodowisko lub zycie i zdrowie ludzi, w
szczegdlnosci zmienia¢ wtasciwosci chemiczne i fizyczne odpaddéw oraz
powodowac powstanie ucigzliwosci zapachowych. Natomiast art. 12.1. okredla
sposdb magazynowania odpadéw mogacych powodowad ucigzliwosci zapachowe
na nieruchomosciach sgsiadujgcych z nieruchomoscia, na ktérej jest prowadzone
magazynowanie tych odpaddw.

Ustawa — POS jest podstawowym aktem regulujgcym oddziatywanie podmiotéw na $rodowisko,

dlatego ponizej przedstawiono gtéwne zapisy ustawy odnoszace sie do ucigzliwosci zapachowej.

W przypadku gdy podmiot korzystajacy ze Srodowiska negatywnie oddziatuje na srodowisko,
organ ochrony srodowiska (starosta lub marszatek wojewddztwa) moze natozyé w drodze decyzji
obowigzek ograniczenia tego oddziatywania, a w przypadku pogorszenia stanu Srodowiska
spowodowanego dziatalnoscig podmiotu, nakazaé przywrdcenie sSrodowiska do stanu wtasciwego
(art. 362 ust. 1 ustawy — POS).

W przypadku gdy osoba fizyczna prowadzi dziaftalnos¢, ktéra negatywnie oddziatuje na
Srodowisko, wéjt, burmistrz lub prezydent miasta, w drodze decyzji, moze nakaza¢ wykonanie w
okreslonym czasie czynnosci zmierzajacych do ograniczenia negatywnego oddziatywania na
$rodowisko (art. 363 ustawy — POS).

Art. 204 ustawy — POS wskazuje, ze instalacje IPPC tj. wymagajace pozwolenia zintegrowanego
spetniajg wymagania ochrony sSrodowiska wynikajace z najlepszych dostepnych technik (BAT), a w
szczegblnosci nie mogg powodowac przekroczenia granicznych wielkosci emisyjnych.
Poszczegdlne rodzaje instalacji stosujgc sie do zapisdow wynikajgcych z konkluzji BAT zobowigzane
sg do oceny mozliwosci i dostosowania swoich poziomdéw emisji w powigzaniu z najlepszymi
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dostepnymi technikami (BAT-AEL). Przyktadem moze by¢ biologiczne przetwarzanie odpaddw,
gdzie w konkluzjach okre$lono BAT-AEL dla stezenia odoréw?*? 200-1 000 oug/Nm? i amoniaku?®
0,3-20 mg/Nm?3. Ponadto instalacje chcac zapobiec wystepowaniu emisji odoréw lub, jezeli jest
to niemozliwe, ograniczy¢ je, w ramach konkluzji BAT muszg opracowaé, wdrozy¢ i regularnie
przegladac plan zarzadzania odorami, jako czes¢ systemu zarzadzania sSrodowiskowego, ktéry

obejmuje wszystkie nastepujgce elementy:
e protokdt zawierajacy dziatania i harmonogram;

e protokdt monitorowania odoréw, mozna go uzupetni¢ pomiarem badZz oszacowaniem
narazenia na odory lub oszacowaniem skutkéw takiego narazenia;

e protokdt reagowania na stwierdzone przypadki wystgpienia odordéw, np. skargi;
e program zapobiegania wystepowaniu odoréw i ich ograniczania.

Plan zarzadzania odorami ma zastosowanie tylko w przypadkach, w ktérych oczekuje sie, ze
obiekty wrazliwe w otoczeniu instalacji IPPC odczujg ucigzliwo$¢ zapachowg lub gdy jego
wystepowanie zostato stwierdzone.

W ustawie — POS funkcjonuja pojecia takie jak: obszary ograniczonego uzytkowania i strefy
przemystowe. Szczegdtowo kwestie utworzenia obszardw ograniczonego uzytkowania i stref
przemystowych reguluje tytut Il dziat IX rozdziaty 3 i 4 ustawy — POS.

Art. 135 ustawy — POS precyzuje, ze podstawa do utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania
jest wynik przegladu ekologicznego, oceny oddziatywania na s$rodowisko albo analizy
porealizacyjnej. Jezeli wynika z nich, ze mimo zastosowania najlepszych dostepnych rozwigzan
technicznych, technologicznych i organizacyjnych nie mogg by¢ dotrzymane standardy jakosci
Srodowiska poza terenem zaktadu lub innego obiektu (wsréd obiektéw wymienia sie mi.in.:
oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddow oraz kompostownie), woéwczas tworzy sie obszary
ograniczonego uzytkowania.

Dla przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz zaktadu lub innego
obiektu, gdzie eksploatowana jest instalacja moggca zawsze znaczgco oddziatywac na Srodowisko,
obszar ograniczonego uzytkowania tworzy w drodze uchwaty sejmik wojewddztwa. Dla
pozostatych zaktaddw i innych obiektdw obszar ograniczonego uzytkowania tworzy w drodze
uchwaty rada powiatu.

Natomiast wg art. 136 ustawy — POS strefa przemystowa moze by¢ utworzona na obszarach
okreslonych w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego jako tereny przeznaczone
do dziatalnosci produkcyjnej, sktadowania oraz magazynowania i réwnoczesnie uzytkowanych
zgodnie z przeznaczeniem. Strefe przemystowg tworzy sie, jezeli, mimo zastosowania dostepnych
rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych, nie mogg by¢ dotrzymane standardy
jakosci Srodowiska oraz wartosci odniesienia, poza terenem zaktadu lub innego obiektu. W
granicach strefy przemystowej jest dozwolone przekraczanie standardéw jakosci sSrodowiska w

201 7astosowanie ma poziom emisji powigzany z najlepszymi dostepnymi technikami dla NH3 albo poziom emisji
powigzany z najlepszymi dostepnymi technikami dla stezenia odoréw. Wskazany poziom emisji powigzany z
najlepszymi dostepnymi technikami nie ma zastosowania do przetwarzania odpadéw sktadajacych sie gtownie z
obornika.

202 |bidem
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zakresie dopuszczalnych poziomdw substancji w powietrzu i dopuszczalnych poziomdw hatasu
oraz wartosci odniesienia, jezeli nie zagraza to zyciu lub zdrowiu ludzi, w szczegdlnosci nie narusza
wymagan norm bezpieczenstwa i higieny pracy.

Strefa przemystowa jest tworzona, na wniosek wtadajgcego powierzchnig ziemi, na terenach,
ktdre majg byc¢ objete strefg przemystowa.

Biorgc pod uwage powyisze zapisy w ustawie — POS, w przypadku wystepowania negatywnego
oddziatywania na $rodowisko, zardwno wtasciwy organ ochrony s$rodowiska moze podjgc
dziatania, jak i sam podmiot ma mozliwo$¢ w niektérych przypadkach wnioskowania o utworzenie
obszaru ograniczonego uzytkowania czy tez utworzenia strefy przemystowej.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze w obecnym rozporzadzeniu w sprawie wartos$ci odniesienia dla
niektérych substancji w powietrzu, ktdre ustanawia wartosci odniesienia ze wzgledu na potrzebe
ochrony zdrowia dla 167 substancji lub grup substancji, w tym réwniez dla substancji zapachowo
czynnych, takich jak: amoniak (NHs), dimetyloamina (C;HsN), merkaptany czy siarkowodér (H»S),
przy ustalaniu wartosci odniesienia tych substancji nie uwzgledniono ich oddziatywania
zapachowego. Brak jest réwniez okreslonego w systemie prawa krajowego standardu odorowego.
Stan ten uniemozliwia rzetelng ocene oddziatywania podmiotu pod katem wptywu na
zanieczyszczenie powietrza substancjami o charakterze odorotéwrczym. Ponadto nie pozwala na
okreslenie zakresu ograniczen oddziatywania na srodowisko podmiotu, ktéry przyczynia sie do
powstawania ucigzliwosci zapachowej, jak réwniez wskazanie stanu do jakiego ma zostaé
przywrocone srodowisko. Tym samym nie mogg by¢ skutecznie realizowane, przez organy ochrony
$rodowiska, zapisy art. 362 i 363 ustawy — POS.

Niemniej jednak, w obecnie obowigzujgcych przepisach istnieja pewne regulacje umozliwiajace
podjecie dziatan w tym zakresie. Art. 222 ustawy — POS wskazuje, ze w razie braku standardéw
emisyjnych i dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu, ilosci gazéw lub pytéw
dopuszczonych do wprowadzania do powietrza ustala sie na poziomie niepowodujgcym
przekroczen: a) wartosci odniesienia substancji w powietrzu, b) wartosci odniesienia substancji
zapachowych w powietrzu. Jest tez delegacja dla ministra wtasciwego do spraw klimatu, aby w
porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw zdrowia, madgt okresli¢, w drodze rozporzadzenia,
wartosci odniesienia substancji zapachowych w powietrzu i metody oceny zapachowej jakosci
powietrza (takie rozporzadzenie do tej pory nie zostato wydane).

9.2.2. Proponowane

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska przygotowato projekt ustawy o minimalnej odlegtosci dla
planowanego przedsiewziecia z sektora rolnictwa, ktorego funkcjonowanie moze wiqgzac sie z
ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej (projekt z dn. 2.07.2019 r.)?%. Projekt ten dotyczy
jednego z podsektoréow rolnictwa (chowu i hodowli zwierzat), bardzo istotnego dla polskiej
gospodarki. Projekt wprowadza tez dwa nowe pojecia: ucigzliwosci zapachowej oraz minimalnej
odlegtosci, ktérych dotychczas nie byto w systemie prawnym.

203 https://legislacja.rcl.gov.pl/docs//2/12321413/12579343/dokument403466.pdf (dostep: 10.09.2020 r.)
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Poza podsektorem chowu i hodowli zwierzat, proponuje sie objecie podobng do powyzszej ustawy
o minimalnej odlegtosci planowanego przedsiewziecia, ktérego funkcjonowanie moze wigzac sie
z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej, takze sektora komunalnego (w tym oczyszczalni
Sciekdow i obiektéw gospodarki odpadami). Przestankg do rekomendowanego podejscia jest
powszechno$é wystepowania obiektow gospodarki komunalnej w kraju, jak i ich ucigzliwosé
zapachowa. Regulacja taka, w postaci ustawy, powinna by¢ wzorowana i oparta na projekcie
ustawy dla sektora rolnictwa, a takze zebranych doswiadczeniach po jej wprowadzeniu w zycie.

Majagc na uwadze fakt, ze problematyka wystepowania substancji bedacych ucigzliwymi
zapachowo jest szersza i obejmuje tez inne sektory, pozarolnicze i komunalne, wskazane jest
wykorzystanie zapiséw art. 222 ustawy — POS, w szczegdlnosci delegacji, aby okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wartosci odniesienia substancji zapachowych w powietrzu i metody oceny
zapachowej jakosci powietrza.

Metody oceny zapachowej jakosci powietrza proponowane w celu okreslenia minimalnych
odlegtosci przestawiono w rozdziale 6.3.

9.3. Rozwigzania finansowe

Podatki to jeden z podstawowych instrumentéw ekonomicznych stuzgcych realizacji polityki
panstwa, w tym takze polityki w obszarze ochrony srodowiska i analizowanych w ekspertyzie
zagadnien zwigzanych z dziatalnoscig podmiotéw powodujgcych uciazliwosé zapachowsa.

Jako podatki ekologiczne, czyli podatki zwigzane z ochrong s$rodowiska w obszarze
zanieczyszczenia Srodowiska, mozna wskaza¢ m.in. optaty za korzystanie ze Srodowiska tj. za
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza czy za sktadowanie odpaddw, a takze optaty za
ustugi wodne.

Ponadto, funkcjonuja tez podatki lokalne, bezposrednie, ktére pobierane sg przez samorzady
terytorialne. Do tych podatkéw zalicza sie podatek od nieruchomosci bedacy tzw. podatkiem
majatkowym, ktdry ma na celu natozenie na podatnika podatku z tytutu posiadania majgtku w
postaci nieruchomosci. Ponizej omdwiono szerzej powyzsze dwie grupy podatkow.

9.3.1. Istniejgce
Podatki ekologiczne

Obowiagzek wnoszenia optat $rodowiskowych wynika z przepiséw ustawy — POS, ustawy — Prawo
wodne, ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 r. poz. 55, z pdzn. zm.), ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064, z pdzn. zm.) oraz innych ustaw.

Optata za wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza dotyczy wszystkich korzystajgcych ze
Srodowiska, a wiec nie tylko prowadzacych instalacje. Przy czym przez podmiot korzystajacy ze
$rodowiska wg art. 3 pkt 20 ustawy — POS rozumie sie:

— przedsiebiorce,

— osoby prowadzace dziatalnos¢ wytwdrczg w rolnictwie (w zakresie upraw rolnych, chowu lub
hodowli zwierzat, ogrodnictwa, warzywnictwa, lesnictwa i rybactwa $rédlgdowego),
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— jednostke organizacyjng niebedaca przedsiebiorcg,

— osobe fizyczng niebedacg przedsiebiorcy ani rolnikiem, jezeli korzysta ze srodowiska w zakresie
wymagajgcym pozwolenia.

W celu okreslenia wysokosci naleznej optaty podmiot korzystajacy ze Srodowiska powinien
prawidtowo obliczy¢ wielkosci emisji i prawidtowo przyjaé¢ stawki optat. Wielkosci i rodzaje
emitowanych substancji w przypadku eksploatacji instalacji powinny m.in.: uwzgledniaé wszystkie
warunki pracy instalacji, w tym emisje towarzyszace zatrzymaniom i uruchomieniom instalacji oraz
uwolnieniom przypadkowym, réwniez spowodowanym awariami, uwzglednia¢ takze emisje
niezorganizowang, do ktdérej czesto zalicza sie emisje substancji odorotwadrczych.

Zgodnie z delegacja art. 290 ustawy — POS stawki opfat za korzystanie ze srodowiska okres$lane sg
w drodze rozporzadzenia i zgodnie z art. 291 ustawy — POS podlegajg corocznej aktualizacji.
Parametrem dodatkowym, ktéry powinien by¢ skorelowany z wielkosciami obliczonych emisji do
powietrza, jest raport wprowadzony do Krajowej bazy o emisjach gazéw cieplarnianych i innych
substancji. W przypadku prowadzgcego instalacje wymagana rowniez jest ocena spetnienia
wymogu posiadania pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza lub pozwolenia
zintegrowanego. Informacje te umozliwiajg poprawne wyznaczenie optaty podstawowej lub
optaty podwyzszonej w przypadku braku wymaganego pozwolenia.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych
wprowadzanie gazéw lub pytdw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia, okresla czes¢
instalacji, w tym zaliczanych tez do sektoréw mogacych oddziatywaé uciazliwie zapachowo, dla
ktérych nie jest wymagane pozwolenie na wprowadzanie gazéow lub pytéw do powietrza lub
pozwolenie zintegrowane (ale wymagane sg optaty za korzystanie ze srodowiska), sg to m.in.:

e instalacje do chowu lub hodowli zwierzat — z wytgczeniem instalacji zaliczonych do
przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywaé na Srodowisko, o ktérych mowa w
przepisach wydanych na podstawie art. 60 ustawy 00S,

e instalacje do powlekania, do ktdrych nie stosuje sie przepiséw w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji i w ktérych zuzywa sie mniej niz jedng tone powtok w ciggu roku,

e instalacje do suszenia owocdw, warzyw, zboza, innych ptodéw rolnych lub lesnych,
e instalacje do oczyszczania Sciekow,
e instalacje do odprowadzania gazu sktadowiskowego do powietrza.

Obecnie funkcjonujgce narzedzia finansowe w zakresie podatkow ekologicznych obejmujg
systemem optat emitowane substancje, w tym substancje odorotwércze. Obecnie zgodnie z art.
289 ustawy — POS nie wnosi sie opfat, ktérych roczna wysokos¢ za dany rodzaj korzystania ze
Srodowiska nie przekracza 800 zt.

Natomiast zasady ponoszenia optat za ustugi wodne m.in. opfat za wprowadzanie $ciekéw do wéd
lub do ziemi oraz pobdr wdd sg regulowane przepisami art. 268 i 269 ustawy — Prawo wodne oraz
rozporzgdzeniem wydanym na podstawie art. 277 tej ustawy.
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Ponadto wg art. 109 ustawy — Prawo wodne, podmioty prowadzace produkcje rolng, w tym dziaty
specjalne produkcji rolnej oraz dziatalnos$¢, w ramach ktérej sg przechowywane nawozy naturalne
lub stosowane nawozy, ponoszg optate za:

1) stosowanie nawozéw niezgodnie z ,Programem dziatan majacych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wéd azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu
zanieczyszczeniu” lub z planem nawozenia azotem;

2) przechowywanie nawozéw naturalnych niezgodnie z ww. Programem;

3) prowadzenie dokumentacji realizacji programu dziatan niezgodnie z ww. Programem albo za jej
brak;

4) brak planu nawozenia azotem.
Podatki lokalne

Poza podatkami ekologicznymi w polskim systemie prawnym funkcjonujg takze podatki lokalne.
Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1170)
okresla m.in. podatek od nieruchomosci, zgodnie z ktérym opodatkowaniu podlegajg nastepujgce
nieruchomosci lub obiekty budowlane:

a) grunty,
b) budynki lub ich czesci,
c) budowle lub ich czesci zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;.

Opodatkowaniu podatkiem od nieruchomosci nie podlegajg uzytki rolne lub lasy (te objete sg
podatkiem rolnym i podatkiem lesnym), z wyjgtkiem zajetych na prowadzenie dziatalnosci
gospodarcze;j.

Podatnikami podatku od nieruchomosci sg osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki organizacyjne,
w tym spoétki nieposiadajgce osobowosci prawnej, bedgce: wtascicielami nieruchomosci lub
obiektéw budowlanych, posiadaczami samoistnymi nieruchomosci lub obiektéw budowlanych,
uzytkownikami wieczystymi gruntéw, posiadaczami nieruchomosci lub ich czesci albo obiektéw
budowlanych lub ich czesci, stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa lub jednostki samorzadu
terytorialnego.

Podstawe opodatkowania stanowi: dla gruntow - powierzchnia; dla budynkéw lub ich czesci —
powierzchnia uzytkowa; dla budowli lub ich czesci zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej — wartos¢, o ktdrej mowa w przepisach o podatkach dochodowych, ustalona na
dzien 1 stycznia roku podatkowego, stanowigca podstawe obliczania amortyzacji w tym roku,
niepomniejszona o odpisy amortyzacyjne, a w przypadku budowli catkowicie zamortyzowanych —
ich wartos¢ z dnia 1 stycznia roku, w ktédrym dokonano ostatniego odpisu amortyzacyjnego.

Wysokos¢ stawek podatku okresla uchwata rada gminy. Uwzglednia ona gérne granice stawek,
ktore wynikajg z omawianej ustawy.
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9.3.2. Proponowane

Majac na uwadze wskazane istniejgce rozwigzania finansowe, ktére umozliwiajg opodatkowanie
wszystkich, w tym prowadzacych instalacje, wzgledem specyfiki i wielkosci emitowanych
substancji, przy tym mozliwos¢ réznicowania stawek w zaleznosci od:

e rodzaju gazéw, pytéw, odpaddw lub substancji w sciekach i temperatury Sciekdw,
e rodzaju Sciekow,

e gruntow,

e budynkdéw lub ich czesci,

e budowli lub ich czesci zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej,

niezasadnym wydaje sie wprowadzanie nowych rozwigzan, lecz korzystanie z obecnie juz
funkcjonujacych.

10. OSZACOWANIE SKUTKOW FINANSOWYCH WDROZENIA
BEZPIECZNYCH ODLEGLOSCI OD ZABUDOWAN DLA
PRZEDSIEWZIEC, KTORYCH FUNKCIONOWANIE WIAZE SIE Z
RYZYKIEM POWSTAWANIA UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWE!

W ocenie skutkéw wdrozenia projektu ustawy o minimalnej odlegfosci dla planowanego
przedsiewziecia z sektora rolnictwa, ktorego funkcjonowanie moze wiqzaé sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowej (projekt z dn. 2.07.2019 r.)?*** wskazano, ze wprowadzenie
minimalnej odlegtosci, z zastrzezeniem zgody na lokalizacje planowanego przedsiewziecia sektora
rolnictwa, ktérego funkcjonowanie moze wigzaé sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci
zapachowej w odlegtosci mniejszej niz minimalna uwzgledniaja:

e organy gminy — przy sporzadzaniu oraz uchwalaniu studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy,

e organy gminy oraz wojewoda — przy sporzadzaniu oraz uchwalaniu albo przyjmowaniu
planu miejscowego albo jego zmiany,

e organy gminy i wojewoda — przy wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy oraz decyzji
o ustaleniu inwestycji celu publicznego obejmujgcego lokalizacje budynkéw uzytecznosci
publicznej stanowigcych realizacje celu publicznego,

e organy administracji architektoniczno — budowlanej — przy wydawaniu pozwolenia na
budowe,

e organy zwigzku metropolitarnego — przy sporzadzaniu oraz uchwalaniu studium
ramowego uwarunkowan i kierunkdow zagospodarowania przestrzennego zwigzku
metropolitarnego albo jego zmiany,

204 https://legislacja.rcl.gov.pl/docs//2/12321413/12579343/dokument403466.pdf (dostep: 10.09.2020 r.)
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e orany nadzoru budowlanego — w zakresie postepowan o ktérych mowa z art. 48, 48b i 51
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

e rgany wydajgce decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach przy wydawaniu tych
decyzji.

Wprowadzenie powyzszych przepiséw dotyczacych minimalnej odlegtosci wigzac sie tez bedzie
w celu zapewnienia spdjnosci przepiséw, z koniecznoécia nowelizacji ustawy 00S.

Wprowadzenie powyzszych przepisow dotyczacych minimalnej odlegtosci wymagaé tez bedzie
weryfikacji przez ww. organy zapiséw w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

W wyniku przeprowadzonych analiz w ekspertyzie zaproponowano, aby poza sektorem rolniczym
podobnym rozwigzaniem prawnym w postaci ustawy okreslajacej minimalne odlegtosci dla
planowanego przedsiewziecia objg¢ sektor komunalny tj. oczyszczanie $ciekédw i gospodarke
odpadami. W ostatniej aktualizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych
(KPOSK 2017)% ujetych zostato 1587 aglomeracji (38,7mIn RLM), w ktdrych zlokalizowanych jest
1769 oczyszczalni sciekéw komunalnych. Z przedstawionych przez aglomeracje zamierzen
inwestycyjnych wynikato, ze w ramach pigtej aktualizacji planowane jest wybudowanie 116
nowych oczyszczalni $ciekdw oraz przeprowadzenie innych inwestycji na 1060 oczyszczalniach.
Obecnie przygotowywana jest kolejna szdsta aktualizacja KPOSK. Wedtug danych GUS?* na koniec
roku 2019 w Polsce funkcjonowato 278 sktadowisk odpaddw, na ktérych unieszkodliwiane sg
odpady komunalne. Najbardziej liczebnie ponad 25 sktadowisk wystepuje w wojewddztwach:
wielkopolskim, lubelskim, mazowieckim i dolnoslgskim. Obszar gospodarki odpadami podlega
obecnie silnej transformacji, istniejg tez szerokie mozliwosci obszaréw wsparcia finansowego jak
np. Program ,,Racjonalna gospodarka odpadami” Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. Budzet Programu wynosi 1,4 mld zt i jest on aktywny do czerwca 2022 r, co
wskazuje, ze procesy inwestycyjne beda miaty miejsce w perspektywie najblizszych lat w tym
obszarze.

Koszty wdrozenia proponowanych przepiséw dla planowanych przedsiewzie¢ we wszystkich
zidentyfikowanych sektorach, ktérych funkcjonowanie moze wigzac sie z ryzykiem powstawania
ucigzliwosci zapachowej sg kosztami zwigzanymi z wdrozeniem kolejnej ustawy lub ustaw.
W zwigzku z tym koszty jej/ich wprowadzenia beda analogiczne, jak do projektowanej obecnie
ustawy dla sektora rolniczego.

Proponowane rozwigzania zwigzane z wdrozeniem bezpiecznych odlegtosci od zabudowan dla
przedsiewzie¢, ktérych funkcjonowanie wigze sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci
zapachowej nie wptyng na sektor finansdw publicznych.

Proponowane rozwigzania wptyng na te sektory gospodarki, ktérych planowane przedsiewziecia
moga powodowac ucigzliwos¢ zapachowa. W procesach inwestycyjnych, projektowych wymagadé
beda przeprowadzenia dodatkowych analiz dla oceny ,minimalnej odlegtosci” w ramach
prowadzonych procedur ocen oddziatywania na $rodowisko, zwigzanych z okresleniem czy
planowana odlegtos¢ mniejsza niz minimalna zapewni dotrzymanie okreslonych standardow
jakosci powietrza. Dlatego niezbedne jest takze wykorzystanie zapiséw art. 222 ustawy — POS i

205 pbecnie trwaja prace nad VI AKPOS
206 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat/9/223
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delegacji, aby okresli¢, w drodze rozporzadzenia, wartosci odniesienia substancji zapachowych w

powietrzu i metody oceny zapachowej jakosSci powietrza.

Wprowadzenie zaproponowanych rozwigzan powinno przyczynic¢ sie do ograniczenia ucigzliwosci

zapachowej dla planowanych przedsiewziec¢ i negatywnego ich oddziatywania na ludzi, tym samym

ograniczyé powinno zmniejszenie konfliktéw i skarg wptywajacych do inspekcji ochrony

Srodowiska na ucigzliwos¢ zapachowa.

11. WNIOSKI | REKOMENDACIE

Na podstawie wynikéw przeprowadzonej ekspertyzy mozna sformutowaé nastepujgce wnioski i

rekomendacje.

Whioski:

Do przedsiewzie¢, ktorych funkcjonowanie moze wigzaé sie z ryzykiem powstawania
uciazliwosci zapachowej nalezg aktywnosci w sektorze rolnym (chéw i hodowla zwierzat
gospodarskich) oraz w sektorze komunalnym (obiekty gospodarki odpadami i
oczyszczalnie Sciekdw), a ponadto takie dziatalnosci jak: przetworstwo rolno-spozywcze
(w tym m.in.: przetwérstwo odpaddéw zwierzecych i ryb, cukrownie, produkcja olejéw
roslinnych), przemyst chemiczny (tworzyw sztucznych, nawozow i zwigzkdw azotowych,
gumowy, produkcji paliw i rafinacji ropy naftowej), przemyst celulozowy i papierniczy,
wytwadrnie ptyt widrowych, odlewnie czy galwanizernie;

Sposréd wymienionych powyzej przedsiewzieé, duzy potencjat rozwoju w Polsce wykazuja
sektor rolno-spozywczy, w tym w szczegdlnosci chow zwierzat, a ponadto produkcja i
przetwarzanie materiatéw gumowych i z tworzyw sztucznych;

Wsrdd przedsiewzieé o duzym potencjale rozwoju, nalezy uwzglednic¢ rowniez gospodarke
komunalng (oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadéw, instalacje mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw, kompostownie);

Biorgc pod uwage przyjete krajowe strategie i programy wsparcia rozwoju, nalezy
oczekiwac, ze w szczegdlnosci bedzie rozwijat sie nadal w Polsce sektor rolno-spozywczy.
Rownoczesnie okreslone, planowane dziatania np. w zakresie modernizacji gospodarstw
rolnych mogg przyczynic sie do zmniejszenia ich odorowego oddziatywania;

Nalezy zwréci¢ uwage, ze dla wielu sektoréw, ktorych funkcjonowanie moze wigzac sie z
ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej w dokumentach referencyjnych
BREF/konkluzjach BAT wskazuje sie rozwigzania ograniczajgce emisje odoréw. Do branz
tych nalezg m.in.: intensywny chow drobiu i $win, przetwarzanie odpaddw czy przemyst
chemiczny;

Na liscie 53 przedsiewzie¢ moggcych zawsze znaczaco oddziatywac na Srodowisko i
wymagajacych przeprowadzenia oceny oddziatywania na s$rodowisko, 8 stanowig
przedsiewziecia moggce wptywac na zapachowg jakos¢ powietrza. Sposrdd przedsiewzieé
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko az 20 stanowig
przedsiewziecia charakteryzujace sie oddziatywaniem zapachowym;
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e Ztozono$¢ natury zapachu, subiektywny charakter jego odczuwania przez cztowieka,
zmiennos$¢ warunkédw meteorologicznych oraz réznorodno$é przedsiewzieé, ktérych
funkcjonowanie wigze sie z emisjg substancji zapachowych do powietrza powodujg, ze
trudno jest okresli¢ minimalng (bezpieczng) odlegtosci od zabudowan, ktéra powinna by¢
zachowana dla unikniecia potencjalnej ucigzliwosci zapachowej;

o Ucigzliwos$¢ zapachowa danego przedsiewziecia uzalezniona jest od wielu czynnikow,
wsrdéd ktérych mozna wymienié m.in.: sposdb zagospodarowania terenu, panujace na
danym obszarze warunki meteorologiczne (w szczegdlnosci predkosc i kierunek wiatru),
sposéb prowadzenia dziatalnosci, w tym zastosowane urzadzenia ochronne;

e Z perspektywy osoby narazonej na oddziatywanie zapachéw, parametrami
rozpatrywanymi w ocenach ucigzliwosci sg m.in.: czestotliwos¢ ekspozycji na zapach,
intensywno$¢ zapachu, czas ekspozycji na zapach, ofensywnosé/nieprzyjemnosé zapachu,
a takze tolerancja na zapach (lokalizacja);

e Cechami zapachu, do ktérych odnoszg sie obowigzujgce w Europie i na Swiecie tzw.
standardy odorowe, sg m.in.: jego stezenie (stezenie zapachowe u zrddta emisji badz w
punktach receptorowych), intensywnos¢, jakos$¢ hedoniczna oraz ofensywnos¢;

e QOcenazapachowego oddziatywania moze zosta¢ wykonana na podstawie analizy wynikéw
modelowania, uzyskanych z wykorzystaniem danych nt. emisji odoréw lub pojedynczych
substancji zapachowych w Zzrddle (obiekty istniejgce i planowane), wynikdéw analiz i badan
w punktach receptorowych (obiekty istniejgce) lub réwnan empirycznych, ale tylko i
wytgcznie z  uwzglednieniem ich ograniczen (obiekty planowane, istniejace
modernizowane);

o Wymienione metody, stosowane przy okredlaniu oddziatywania zapachowego
przedsiewzie¢, mogg znalez¢ zastosowanie do wyznaczania minimalnych odlegtosci od
zabudowan;

e W proponowanej koncepcji wyznaczania stref buforowych/minimalnych odlegtosci, w
przypadku sektora rolnego (chéw i hodowla zwierzat gospodarskich) zaproponowano
przyjecie statej, minimalnej odlegtosci (rdwnej 500 m), okreslonej na podstawie badan
empirycznych, opisanych w literaturze tematu. Statg minimalng odlegtos¢ (réwng 1500 m)
zaproponowano takze w odniesieniu do przedsiewzie¢ gospodarki odpadami, jak rdwniez
oczyszczalni Sciekdw;

e W odniesieniu do pozostatych sektoréw gospodarki i kategorii przedsiewzieé¢, z uwagi na
brak wystarczajgcych, powszechnie dostepnych danych zrédtowych w zakresie wynikéw
badan dotyczacych zasiegu ich odorowego oddziatywania, a takze ograniczong
dostepnos¢ szczegétowych danych krajowych, dotyczacych charakterystyki ww.
przedsiewzie¢ pod wzgledem emisji odoréw, wyznaczanie stref buforowych/minimalnych
odlegtosci zaproponowano na podstawie wynikow pomiaréw (dla obiektéw istniejgcych)
i/lub modelowania matematycznego (dla obiektow istniejgcych/planowanych);

e Minimalne odlegtosci dla ww. przedsiewzie¢ okreslono w postaci wartosci odniesienia
(w oue/m3) wraz z dopuszczalng czestoscig ich przekraczania (w postaci 98 percentyla ze
stezen jednogodzinnych w roku kalendarzowym). W ww. propozycjach nawigzano z jednej
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strony do podejscia, jakie przyjmuje sie w odniesieniu do 167 substancji lub grup
substancji w powietrzu, dla ktérych ustanawia sie w rozporzadzeniu wartosci odniesienia
ze wzgledu na potrzebe ochrony zdrowia, z drugiej strony, w zakresie proponowanych
wartosci odniesienia, nawigzano do wytycznych brytyjskich dotyczacych zarzadzania
odorami;

e  Wyniki pomiaréw i/lub modelowania matematycznego wskazano réwniez jako jedng z
metod wtasciwych w indywidualnych przypadkach przedsiewzie¢ sektora rolnego i
komunalnego (gospodarka odpadami, oczyszczalnie $ciekdéw), dla uzasadnienia wniosku
dotyczacego przyjecia mniejszych lub wiekszych odlegtosci od proponowanych;

e W ekspertyzie przedstawiono przyktady obliczeniowe okreslania minimalnych odlegtosci,
z wykorzystaniem modelowania matematycznego;

o Nalezy podkredli¢, ze zastosowanie modelowania matematycznego wigze sie z
koniecznoscig okreslenia wartosci odniesienia dla substancji zapachowych w powietrzu
(delegacje dla ministra wtasciwego do spraw klimatu w tym zakresie zawiera art. 222
ustawy — POS) oraz dopuszczalnych czestoséci przekraczania pozioméw odniesienia;

e Teoretyczny dostepny obszar Polski, po zastosowaniu zaproponowanych stref
buforowych wokét zabudowy (odpowiednio 500 m i 1 500 m), dla lokalizacji przedsiewzie¢
z zakresu chowu i hodowli zwierzat wynosi ok. 140,6 tys. km?, dla lokalizacji przedsiewzie¢
z zakresu gospodarki odpadami oraz oczyszczalni Sciekdw jest on ponad potowe mniejszy
i wynosi ok. 61,9 tys. km?;

e Okoto 7% obszaréw zabudowy mieszkaniowej Polski, przy zatozeniu, minimalnej
odlegtosci od obiektéw hodowlanych 500 m, moze by¢ narazonych na zapachowe
oddziatywanie tych obiektéw;

e Przy zatozeniu minimalnej odlegtosci od obiektéw gospodarki komunalnej — 1 500 m,
okoto 6% obszaréw zabudowy mieszkaniowej Polski, moze by¢ narazonych na zapachowe
oddziatywanie obiektow gospodarki odpadami oraz okoto 21% na ucigzliwos¢ zapachowa
oczyszczalni Sciekow;

e (Oszacowanie teoretycznego dostepnego obszaru Polski dla lokalizacji pozostatych
przedsiewzie¢, z wytgczeniem przedsiewzie¢ sektora rolnictwa i komunalnego, a takze
obszaréw zabudowy mieszkaniowej Polski narazonych na oddziatywanie istniejgcych ww.
przedsiewzie¢ jest niemozliwe z uwagi na ograniczong dostepnos¢ odnosnych krajowych
danych w zakresie charakterystyki emisyjnej ww. zrédet (co zostato szczegdtowo
wyjasnione w rozdz. 6.3), a takze danych dotyczacych ich lokalizacji na obszarze Polski
(brak krajowej inwentaryzacji zZrodet emisji odoréw);

e WSrdd technicznych rozwigzan stosowanych w celu zmniejszenia ucigzliwosci zapachowej
mozna wyrdzni¢ metody pierwotne i wtérne. Metody pierwotne polegajg na zapobieganiu
emisjom odoréw w miejscu ich powstawania (u zrédta), nalezg do nich m.in: regulacja
parametréw procesu, spetnienie wymagan najlepszej dostepnej techniki. Do najczesciej
stosowanych metod wtérnych (dezodoryzacja) nalezg: absorpcja, adsorpcja, kondensacja,
metody biologiczne, spalanie. O wyborze danej techniki decydujg takie czynniki jak:
wiasciwosci oczyszczanych gazéw (rodzaj zanieczyszczen, objetosé spalin, temperatura
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gazow, czas i czestotliwo$é emisji zapachow, stezenie emitowanych zanieczyszczen),
rodzaj zrodta emisji, projektowana skutecznosé oczyszczania, a takze koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne;

e Analizujagc mozliwe rozwigzania prawne, majace na celu zmniejszenie ucigzliwosci
zapachowej funkcjonujacych przedsiewzieé, warto zwréci¢ uwage na istniejgce juz akty
prawne, ktére odnoszg sie do problematyki zapachowej. Wsrdd nich mozna wymienié:
ustawe — POS z aktami wykonawczymi, ustawe o nawozach i nawozeniu, ustawe — Prawo
budowlane z aktami wykonawczymi, ustawe o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, ustawe — Prawo wodne, ustawe 00S, ustawe o odpadach;

e Widréd aktéw proponowanych, nalezy przywofa¢ przygotowany przez Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska projekt ustawy o minimalnej odlegtosci dla planowanego
przedsiewziecia z sektora rolnictwa, ktorego funkcjonowanie moze wiqzac sie z ryzykiem
powstawania ucigzliwosci zapachowey;

e Poza podsektorem chowu i hodowli zwierzat, proponuje sie objecie podobng do
powyzszej ustawy o minimalnej odlegtosci planowanego przedsiewziecia, ktdrego
funkcjonowanie moze wigzac sie z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowej, takze
sektora komunalnego (w tym oczyszczani Sciekdw i obiektéw gospodarki odpadami).
Przestankg do takiego podejscia jest powszechnos¢ wystepowania obiektéw gospodarki
komunalnej w kraju, jak i ich ucigzliwos¢ zapachowa. Regulacja taka, w postaci ustawy,
powinna byé wzorowana i oparta na projekcie ustawy dla sektora rolnictwa, jak i
zebranych doswiadczeniach po jej wprowadzeniu w zycie;

e Majgc na uwadze fakt, ze problematyka wystepowania substancji bedgcych ucigzliwymi
zapachowo jest szersza i obejmuje tez inne sektory, pozarolnicze i komunalne, wskazane
jest wykorzystanie zapisdw art. 222 ustawy — POS, w szczegdlnosci delegacji, aby okresli¢,
w drodze rozporzadzenia, wartosci odniesienia substancji zapachowych w powietrzu i
metody oceny zapachowej jakosSci powietrza;

e W zakresie mozliwych rozwigzan finansowych, stosowanych w celu zmniejszenia
uciazliwosci zapachowej istniejgcych przedsiewzieé, nalezy wskazaé podatki. Podatki to
jeden z podstawowych instrumentéw ekonomicznych stuzgcych realizacji polityki
panstwa, w tym takze polityki w obszarze ochrony srodowiska i moze mie¢ zastosowanie
do zagadnien zwigzanych 1z dziatalnoscia podmiotéw powodujgcych ucigzliwosé
zapachowsg;

e Koszty wdrozenia proponowanych przepiséw dla planowanych przedsiewzie¢ we
wszystkich zidentyfikowanych sektorach, ktérych funkcjonowanie moze wigzaé sie
z ryzykiem powstawania ucigzliwosci zapachowe] sg kosztami zwigzanymi z wdrozeniem
kolejnej ustawy lub ustaw. W zwigzku z tym koszty jej/ich wprowadzenia bedg
analogiczne, jak do projektowanej obecnie ustawy dla sektora rolniczego;

e Woyznaczenie minimalnych odlegtosci od przedsiewzieé, ktérych funkcjonowanie moze
wigzac sie z powstawaniem ucigzliwosci zapachowej nie powinno zwalnia¢ z obowigzku
stosowania srodkdw majacych na celu ograniczenie emisji odorow;
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Wprowadzenie zaproponowanych rozwigzan powinno przyczyni¢ sie do ograniczenia
uciazliwosci zapachowej dla planowanych przedsiewzie¢ i negatywnego ich oddziatywania
na ludzi, tym samym ograniczy¢ powinno zmniejszenie konfliktdw i skarg wptywajacych
do inspekcji ochrony srodowiska na ucigzliwo$¢ zapachowsa.

Rekomendacje

Rozwigzania w zakresie minimalnych odlegtosci (zaproponowane w tabeli 18) ekspertyzy
rekomenduje sie stosowaé do planowanych przedsiewzie¢;

W odniesieniu do przedsiewziec¢ istniejgcych lub modernizowanych, zastosowane
powinny by¢ inne, wskazane w ekspertyzie (rozdz. 9) metody i rozwigzania techniczne,
prawne i organizacyjne;

Rekomenduje sie wprowadzenie definicji ucigzliwosci zapachowej w brzmieniu
przedstawionym w ramach niniejszej ekspertyzy.
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