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Zatacznik nr 4 do Regulaminu — Harmonogram Przedsiewziecia
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1. Informacje ogdlne

Realizacja Przedsiewziecia ,Cieptownia Przysztosci, czyli system cieptowniczy z OZE” rozpoczyna sie wraz z
podpisaniem Umow pomiedzy Uczestnikami Przedsiewziecia wybranymi w ramach przeprowadzonego Postepowania,
a Zamawiajgcym. Uczestnicy Przedsiewziecia w ramach realizacji Przedsiewziecia prowadza najpierw w Etapie | i pod
warunkiem dopuszczenia do Etapu Il — w Etapie Il prace badawczo-rozwojowe majace na celu opracowanie Rozwigzan
umozliwiajgcych modernizowanie systemow cieptowniczych. Po wskazanych Etapach badawczo-rozwojowych
nastepuje Etap Ill, w ktérym nastepuje zasadniczo demonstracja i obserwacja wynikdw osigganych przez
Demonstrator, przy ewentualnych pracach optymalizacyjnych i naprawczych stuzgcych doprowadzeniu
Demonstratora do stanu zgodnego z zatozeniami przedstawionymi w Wynikach Prac Etapu Il.

Realizujgc Przedsiewziecie Uczestnicy Przedsiewziecia przeprowadzajg prace badawczo-rozwojowe, tworzg i
wykorzystujg innowacyjne technologie, opracowujg innowacje procesowe (Komponent Procesowy) i ewentualnie
innowacje produktowe i ustugowe (w ramach Komponentu Procesowego lub Technologicznego). Najwazniejszym



celem Przedsiewziecia jest zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii tam, gdzie obecnie energia

pozyskiwana jest z przetwarzania paliw kopalnych w procesach spalania. Istotnym warunkiem akceptacji

proponowanego rozwigzania jest utrzymanie racjonalnych kosztéw energii dla Odbiorcy Koricowego.

W ramach Etapu Il prowadzonych prac B+R wymagane jest opracowanie i uruchomienie Demonstratora Technologii —

instalacji potwierdzajacej efektywnos¢ energetyczng i ekonomiczng opracowanych rozwigzan. W szczegdlnosci,

Demonstrator Technologii musi spetnia¢ wszystkie Wymagania Obligatoryjne wskazane w Zataczniku nr 1 do
Regulaminu.

Realizacja Przedsiewziecia bedzie przebiegata zgodnie z ponizszym harmonogramem:

Etap | — Uczestnicy Przedsiewziecia bedg prowadzi¢ prace badawczo-rozwojowe obejmujgce opracowanie,
weryfikacje i wykonanie prac badawczo rozwojowych, potwierdzajgcych hipoteze badawczg o rynkowej
wykonalnosci systemu cieptowniczego, ktéry dostarcza¢ bedzie odbiorcom ciepto pozyskane ze Zrddet
odnawialnych o udziale minimum 80%, z uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu zdefiniowanej przez
Zamawiajgcego w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu. Weryfikacja hipotez badawczych zostanie zrealizowana w
Srodowisku doswiadczalnym, zaprojektowanym i wykonanym w postaci Demonstratora Technologii. W trakcie
realizacji prac w Etapie | Wykonawca rozpoczyna proces pozyskiwania wszystkich zezwolen i zgdd koniecznych
dla zbudowania Demonstratora Technologii. Po zakornczeniu realizacji Etapu I, Wykonawcy zobowigzani sg do
przedstawienia szczegdétowego raportu dziatan i wynikdw prac badawczo-rozwojowych oraz innych
dokumentdéw okreslonych w Tabeli nr 2. Po zakonczeniu Etapu I, Zamawiajacy dokona oceny Wynikéw Prac
Etapu | oraz przeprowadzi procedure Wyboru Uczestnika/Uczestnikdw Przedsiewziecia, ktorzy wezmg udziat
w realizacji Etapu Il

Etap Il — Uczestnik Przedsiewziecia wybrany sposréd uczestnikow Etapu | bedzie kontynuowat prace
badawczo-rozwojowe, ktdrych celem jest przeniesienie wynikdw prac teoretycznych do postaci
Demonstratora Technologii. Przeprowadzona zostanie réwniez analiza efektywnosci Technologii Cieptowni
Przysztosci wedtug stanu na okres rozruchu Demonstratora Technologii. W trakcie Etapu Il, Zamawiajacy
dokonywat bedzie Oceny Technologii Cieptowni Przysztosci zgodnie z zasadami i w zakresie opisanymi w pkt.
2.4 ponizej, w tym oceny Demonstratora Technologii pod katem zgodnosci z zadeklarowanymi na koniec Etapu
| przez Wykonawce wartosciami parametrow konkursowych i obligatoryjnych.

Etap Ill — Demonstrator podlega obserwacji przy udziale Wykonawcy, Zamawiajgcego i Uzytkownika, majgcych
na celu:

o zapewnienie oczekiwanego udziatu energii OZE i kosztu ciepta LCOH w Demonstratorze Technologii na
poziomie zadeklarowanym przez Wykonawce w Etapie I,

o pozyskiwanie wiedzy w obszarze eksploatacji urzadzen energetycznych wchodzgcych w sktad
Demonstratora Technologii,
analize i formutowanie rekomendacji eksploatacyjnych,
podejmowanie biezgcych decyzji operacyjnych dotyczacych produkcji, dystrybucji i odbioru ciepta
przez Odbiorcéw Koncowych w celu dotrzymania zadeklarowanych Wymagan Konkursowych i
Obligatoryjnych,

o zbieranie danych eksploatacyjnych i innych o czynnikach majgcych wptyw na sposéb funkcjonowania
Demonstratora Technologii,

o udostepnianie Zamawiajgcemu informacji zgromadzonych z systemu sterowania i kontroli procesu.

W trakcie Etapu lll nie s3 prowadzone prace badawczo-rozwojowe, z zastrzezeniem dopuszczenia prac
polegajacych na optymalizacji lub realizacji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, stuzgcych zapewnieniu
osiggniecia zadeklarowanych parametréw Demonstratora.
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W przypadku réznic pomiedzy rzeczywistg pracg Demonstratora a Wynikiem Prac Etapu I, NCBR jest

uprawnione do natozenia kary umownej na Wykonawce, przy czym w celu jej unikniecia Wykonawca w trakcie

Etapu lll moze prowadzié prace optymalizacyjne i naprawcze, w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

W Etapie lll Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu raporty dotyczgce przebiegu demonstracji w Etapie lll, opisane

ponizej w pkt 4.2 Raporty Etapu Ill. Zamawiajgcy dokonuje oceny Raportéw w Etapie Ill w oparciu o zasady opisane

ponizej w pkt 4.4 Ocena Rozwigzania w ramach Etapu Ill.

Czas trwania poszczegdlnych etapdw Przedsiewziecia przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 1. Harmonogram Przedsiewziecia Cieptownia Przysztosci

Opis Etapu

[czas trwania] /
termin

Liczba
Uczestnikéw
Przedsiewziecia

Ogtoszenie Postepowania

22 kwietnia 2021

Zgtaszanie przez Uczestnikow pytan dotyczacych Przedsiewziecia [+14 dni]
Nabor Udzielanie wyjasnien i wprowadzanie przez Zamawiajgcego korekt [+14 dni]
Uczestnikow w dokumentac;ji Postepowania n.d.
Przedsiewziecia | Sktadanie Wnioskéw o dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu [+18 dni]
Przeprowadzenie przez Zamawiajgcego wyboru 10 Wykonawcéw [+30 dni]
dla Etapu |
Prowadzenie przez Uczestnikdw Przedsiewziecia prac badawczo- 6 miesiecy [od
rozwojowych w celu opracowania Technologii Cieptowni zawarcia Umoéw z
Przysztosci. Wykonawcami]
Etap | — Prace Dzien "
zien zawarcia
badaV\'Iczo- Doreczenie Zamawiajgcemu przez Uczestnikéw Przedsiewziecia Umow z H
rozwojowe Wynikéw Prac Etapu | Wykonawcami + 6
miesiecy
Przeprowadzenie przez Zamawiajacego wyboru Uczestnikow 3,0 dm.[Od
. . zakonczenia Etapu
Przedsiewziecia dla Etapu Il 1
Prowadzenie przez Uczestnikdéw Przedsiewziecia dopuszczonych do
Etapu Il prac badawczo-rozwojowych w celu przeniesienia
rozwigzania badawczego do rzeczywistych warunkow Systemu
Demonstracyjnego. 20 miesiecy [od
publikacji Listy
Przygotowanie dokumentacji wykonawczej, pozyskanie wszystkich Rankingowej po
Etap Il - wymaganych dokumentéw (pozwolenia, certyfikaty itp.). Etapie 1]
Demonstrator L L. L . . 1
Technologii Weryfikacja opracowanej innowacyjnej Technologii Cieptowni

Przysztosci poprzez budowe i rozruch Demonstratora Technologii.

Doreczenie Zamawiajgcemu przez Uczestnikdw Przedsiewziecia
dopuszczonych do Etapu Il Wynikéw Prac Etapu Il

Dzien publikacji
Listy Rankingowej
po Etapie | + 20
miesiecy

Ocena przez Zamawiajgcego Wyniku Prac Etapu Il

[+1 miesiac]
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Prowadzenie przez Uczestnikéw Przedsiewziecia dopuszczonych do
Etapu I, wspdlnie z Uzytkownikiem i Zamawiajgcym obserwacji i
optymalizacji Demonstratora Technologii, w celu weryfikacji
Etap Ill - wszystkich parametréw Rozwigzania uzasadnionej specyfika
Obserwacja problemu badawczego, w ramach rzeczywistej pracy

30 kwietnia 2025

Demonstratora  Demonstratora w trakcie dwdch sezonéwo grzewczych.
Technologii

Doreczenie Zamawiajgcemu Raportow Etapu Il przez Uczestnikow

Przedsiewziecia dopuszczonych do Etapu Il 31 maja 2025

Ocena Raportéw Etapu Il przez Zamawiajgcego 31 lipca 2025

tacznie Etap |, Etap Il, Etap 11l 49 miesiecy

Szczegdtowe informacje dotyczace poszczegélnych etapdw przedstawiono w dalszej czesci niniejszego dokumentu.

2. Etapl

2.1.Informacje wstepne

W ramach Etapu |, Uczestnicy Przedsiewziecia prowadzg prace badawczo-rozwojowe w celu opracowania
innowacyjnej Technologii Cieptowni Przysztosci.

Na zakonczenie Etapu |, Uczestnicy Przedsiewziecia zobowigzani s3 do przedstawienia szczegdétowego raportu
wynikéw zrealizowanych prac badawczo-rozwojowych zgodnie z zapisami w tabeli numer 2.

Zamawiajacy oceni przedstawione Wyniki Prac Etapu | wszystkich Uczestnikéw Przedsiewziecia oraz dokona Wyboru
Uczestnikdw Przedsiewziecia, ktérzy beda realizowac Etap Il. Szczegdtowe informacje odnosnie Kryteriow Wyboru
Uczestnikdw Przedsiewziecia dla Etapu Il zawiera Zatacznik nr 5 do Regulaminu.

2.2.Zakres Prac B+R w Etapie |

Etap | Przedsiewziecia dla Wykonawcy rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umowy pomiedzy Wykonawca
a Zamawiajgcym. W ramach Etapu | Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe majgce na celu doskonalenie
koncepcji przedstawionej we Whniosku. Prace takie sg realizowane réwnolegle przez Konkurentéw Wykonawcy.
Wykonawca opracowuje koncepcje innowacyjnej Technologii Cieptowni Przysztosci o optymalnych parametrach w
ramach budzetu okreslonego w Umowie.

Wykonawca we witasnym zakresie decyduje, jakie prace musi przeprowadzi¢, aby osiggna¢ cele Przedsiewziecia.
Zamawiajgcy wymaga, aby w zakresie prac badawczo-rozwojowych prowadzonych w ramach Etapu | Wykonawca
zrealizowat modelowanie numeryczne Demonstratora Technologii wykorzystujgc do tego oprogramowanie TRNSYS.
Dla przeprowadzenia kalkulacji LCOH Zamawiajgcy wymaga uzycia przez Wykonawce arkusza kalkulacyjnego, ktérego
wzOr zawarty zostat w zatgczniku nr 3.2 do Zatgcznika 3 do Regulaminu.

Zamawiajgcy wymaga, aby podczas prowadzenia prac Wykonawca bezwzglednie przestrzegat zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz wszystkie prace realizowat zgodnie z prawem i obowigzujagcymi normami.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie przygotowan do budowy Demonstratora Technologii, w
szczegblnosci za podpisanie umowy z Uzytkownikiem (chyba ze Wykonawca jest uzytkownikiem albo wchodzi w skfad
konsorcjum podmiotéw tworzgcych wspdlnie Wykonawce), potwierdzenie wybranej lokalizacji Demonstratora
Technologii oraz wykonanie wszystkich innych czynnosci niezbednych do jego wybudowania.
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Zmiana lokalizacji Demonstratora Technologii do konca realizacji Etapu | nie wymaga pozyskania zgody
Zamawiajgcego, przy czym lokalizacja Demonstratora Technologii musi by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w
Zatgczniku 2, a jej zmiana nie moze prowadzi¢ do przekroczenia przez Wykonawce termindéw okreslonych w tym
Harmonogramie.

W trakcie realizacji Etapu |, Wykonawca konsultuje elektronicznie lub telefonicznie z Zamawiajacym aktualny postep
prac, majac na uwadze potrzebe:

e okreslenia stopnia zaawansowania Prac B+R,

e przeprowadzenia wtasciwego modelowania numerycznego Demonstratora Technologii w oprogramowaniu
TRNSYS,

e okreslenia postepdw w wykonaniu harmonogramu Prac B+R,

o weryfikacji realizacji Umowy,

e wsparcia procesu uzyskiwania pozwolen na budowe,

e przeprowadzenia wizji lokalnej w lokalizacji Demonstratora Technologii.

Dla przeprowadzenia wizji lokalnej i oceny realizacji Umowy przez Wykonawce Zamawiajgcy moze skorzystaé z ustug
podmiotu trzeciego.

Wykonawca jest zobowigzany do identyfikacji zgdd i pozwolen formalnych i administracyjnych niezbednych dla
przeprowadzenia prac badawczo-rozwojowych, w zakresie powigzanym z przewidywanymi pracami budowlanymi
koniecznymi do wykonania Demonstratora. A nastepnie, w trakcie realizacji prac w Etapie | Wykonawca rozpoczyna
proces pozyskiwania wszystkich zezwolen i zgdd koniecznych dla zbudowania Demonstratora Technologii. Na koniec
Etapu I, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia:

e kopii wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub kopii decyzji o warunkach
zabudowy dla Demonstratora Technologii wydanej przez uprawniony organ administracji publicznej,

e pisemnego raportu zaawansowania prac w zakresie identyfikacji pozyskania zgdd i pozwoler formalnych i
administracyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia procedur administracyjnych w taki sposdb i w takich terminach,
aby pozyskaé pozwolenie na budowe w Etapie Il w terminie nie pdzniejszym niz wskazany ponizej w poz. 3 Tabeli 2.

Zasady modelowania numerycznego

W ramach Przedsiewziecia Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe rozwijajgce zatozenia modernizacji
Systemu Demonstracyjnego zawarte w koncepcji oraz dokonuje ich weryfikacji poprzez modelowanie w
oprogramowaniu TRNSYS.

Celem modelownia numerycznego w oprogramowaniu TRNSYS jest dopracowanie koncepcji Cieptowni Przysztosci w
Srodowisku informatycznym oraz przedstawienie aktualnej oferty na opracowanie Technologii Cieptowni Przysztosci.
Modelowanie numeryczne bedzie prowadzone przez Wykonawce w sposéb zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego,
w oprogramowaniu TRNSYS wersja 18, w konfiguracji okreslonej przez Zamawiajgcego. Wytyczne dotyczgce
parametréw i zmiennych symulacji zostang dostarczone przez Zamawiajgcego w terminie do 7 dni po dacie rozpoczecia
Etapu I, za posrednictwem osdb wskazanych w Umowie do komunikacji.

Najpdzniej po uptywie 3 miesiecy kalendarzowych od daty podpisania Umowy, Wykonawca jest zobowigzany do
zaprezentowania Zamawiajgcemu postepu realizacji modelowania numerycznego prowadzonego w oprogramowaniu
TRNSYS.
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Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przeprowadzajgc modelowanie numeryczne pracy Demonstratora Technologii

wykorzystywat parametry symulacji, ktére Zamawiajgcy zaklasyfikowat do trzech grup. Gru ierwszg stanowi
y ysty p y sy ) Jacy y grup pe p 9 q

Parametry Statyczne ktérych wartosci ustalit Zamawiajacy, a Wykonawca ma stosowa¢ w opracowaniu koncepcji we

Whiosku oraz w pracach prowadzonych w TRNSYS bez wprowadzania w nich zmian. Drugg grupe stanowig Parametry

Zmienne dotyczace miedzy innymi cech uzytkowych stosowanych urzadzen. Ich dopuszczalne przedziaty zostang

ustalone przez Zamawiajacego. Mozliwe sg zmiany tych parametrow przez Wykonawce, pod warunkiem witasciwego

udokumentowania wartosci przyjetych przez Wykonawce i potwierdzenia tychze zmian przez Zamawiajgcego. Trzecig

grupe stanowig Parametry Swobodne dotyczgce konfiguracji Systemu Demonstracyjnego. Parametry te mogg by¢

dowolnie ksztattowane przez Wykonawce.

e Parametry Statyczne :

a.

@™ o a0

warunki pogodowe, tj. miedzy innymi: temperature i wilgotnos$¢ powietrza, predkosc i kierunek wiatru
blisko powierzchni ziemi,

wspotczynnik wyktadniczy predkosci wiatru, predkos¢ i kierunek wiatru na wysokosci 100m nad
powierzchnig ziemi,

dane o natezeniu promieniowania stonecznego i nastonecznieniu,

temperatura gruntu,

prognoza cen zakupu energii elektrycznej,

prognoza cen zakupu substratdw niezbednych do eksploatacji biogazowni,

prognoza cen energii zakupionej w ramach uméw PPA - nalezy zastosowac takg samg prognoze jak dla
prognozy ceny energii elektrycznej

Parametry statyczne modelowania numerycznego zawarte sg w Zataczniku nr 6 do Regulaminu.

Parametry Zmienne :

da.

parametry pomp ciepfa

e nominalna moc grzewcza,

e nominalna moc elektryczna,

e nominalny COP,

e nominalne przeptywy czynnikéw dolnego i gérnego zrédta ciepta (powietrze, woda, solanka, itd.),

e charakterystyka pracy urzadzenia w zaleznosci od warunkdw operacyjnych (temperatury dolnego i
goérnego zrodta ciepta)

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

gruntowe wymienniki ciepta

e liczba i konfiguracja szeregowo-réwnolegta,

e liczba rur na odwiert,

o wielkosci geometryczne wymiennika ciepta (gtebokos¢, odlegtos¢ pomiedzy wymiennikami, srednica
otworu, Srednica wewnetrzna i wewnetrzna orurowania, odlegtosc¢ rury od srodka otworu, itd.)

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

pasywne elementy przesytowe sieci cieptowniczej

e Srednica zewnetrzna i wewnetrzna rur,

e grubos¢ materiatu termoizolujacego

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

magazyny ciepta sezonowe i krotkoterminowe,

e ciepto whasciwe materiatu magazynujacego ciepto,

o gestosc, lepkosé, wspétczynnik przewodzenia ciepta i wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej czynnika
roboczego,

e objetos¢ magazynu,
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o wspdtczynnik wymiany ciepta,

e parametry geometryczne wewnetrznych wymiennikdw ciepta,

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

dane PV

e moc modutu w warunku Standard Test Conditions (STC),

e prad zwarcia STC,

e napiecie obwodu otwartego STC,

e temperatura STC,

e natezenie promieniowania STC,

e napiecie i natezenie prgdu punktu maksymalnej mocy (MPP),

o wspodtczynnik temperaturowy napiecia i natezenia pradu,

o liczba modutéw potaczona szeregowo i réwnolegle,

e temperatura modutu i natezenie w warunku Normal Operating Cell Temperature (NOCT),

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

dane kolektoréw stonecznych

e liczba kolektoréw potgczona szeregowo i/lub réwnolegle,

e ciepto whasciwe czynnika roboczego,

e specyficzne natezenie przeptywu na jednostke powierzchni uzyte do testow,

e sprawnosc¢ optyczna,

o wspdiczynniki temperaturowe wymiany ciepta,

e ewentualne wspdtczynniki kata padania IAM promieniowania stonecznego,

e przeptyw nominalny;

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

kotty elektrodowe

e nominalna moc grzewcza,

e zakres temperatur aktywacji lub temperatura ustawiona na wylocie kotta

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

kotty oporowe

e nominalna moc grzewcza,

e zakres temperatur aktywacji lub temperatura ustawiona na wylocie kotta

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

klimakonwektory

e ciepto wihasciwe czynnika roboczego,

e nominalny przeptyw czynnika roboczego,

e nominalna moc grzewcza,

e nominalny pobdr mocy,

e nominalna moc wentylatora,

e nominalny przeptyw powietrza,

e charakterystyka przedstawiajgca dziatanie urzadzenia w zaleznosci od warunkdw operacyjnych i
parametréw roboczych

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

biogazownia

e wydajnos¢ produkcji biogazu,

e kompozycja sktadowa produkowanego biogazu

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

magazyn biogazu
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e objetosc,

e temperatura i cisnienie sktadowania,

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

pompy obiegowe

e przeptyw nominalny,

e ciepto whasciwe czynnika roboczego,

e nominalna moc,

e wspdtczynnik strat ciepta silnika do czynnika roboczego,

e sprawnos$¢ catkowita,

e sprawnosc¢ silnika

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

. kogeneracja (biogaz)

e nominalna moc elektryczna,

e nominalna moc cieplna,

e nominalna moc cieplna przekazana przez ptaszcz, wymiennik cieptfa oleju, chtodnice miedzystopniowa
(intercooler/aftercooler), ciepte gazy oraz rozproszona do otoczenia,

e sprawnosc elektryczna i mechaniczna,

e nominalny przeptyw spalin,

e konsumpcja paliwa

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

inwertery

e moc nominalna,

e sprawnos$¢ nominalna,

e sprawnos$¢ tadowania magazynu energii (regulator tadowania)

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

elementy wyposazenia wymiennikowni i weztéw cieplnych (wymienniki)

e ciepto witasciwe czynnikdw roboczych po stronie cieptej i zimnej,

o catkowity wspodtczynnik wymiany ciepta lub wspdtczynnik wymiany ciepta i powierzchnia wymiany
ciepfta,

e nominalna moc cieplna wymiennika ciepfa,

e nominalne temperatury na wlocie i wylocie po stronie cieptej i zimnej

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

magazyny energii elektrycznej

e pojemnosc energetyczna pojedynczego ogniwa,

e liczba ogniw pofaczonych szeregowo,

o liczba ogniw potaczona réwnolegle,

e pojemno$é energetyczna catkowita,

e Sprawnos¢ (stosunek pobranej do wprowadzonej dla petnego cyklu pracy)

e wszystkie pozostate parametry modelujgce prace urzadzenia.

inne urzadzenia systemu cieptowniczego

e wszystkie parametry modelujace prace urzadzen.

parametry gruntu

e $rednia temperatura gruntu,

e wspdtczynnik przewodzenia ciepta,

e gestosc

e ciepto witasciwe.

Strona 8 z 28



Zamawiajgcy dopuszcza zmiany Parametréw Zmiennych symulacji w oprogramowaniu TRNSYS po uprzednim
uzasadnieniu ich Zamawiajgcemu i uzyskaniu jego zgody. Zamawiajacy dopuszcza przedstawienie
uzasadnienia w formie karty katalogowej producenta urzadzenia lub raportu z badania parametréw
urzadzenia. W przypadku projektowania magazynu gruntowego Zamawiajacy wymaga udokumentowania
prawidtowosci przyjetych w modelu zatozen dla parametréw gruntu: s$rednia temperatura gruntu,
wspoéfczynnik przewodzenia ciepta, gestos¢ oraz ciepto witasciwe. Ponadto, w przypadku projektowania
magazynow ciepta nalezy przyjac co najmniej 25% poprawke na parametry izolacyjnosci.

Whiosek o zgode na zmiane Parametrow Zmiennych jest sktadany drogg elektroniczng przez osoby wskazane
przez Wykonawce w Umowie do komunikacji z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy potwierdza odbiér wniosku.
Nastepnie Zamawiajacy podejmuje decyzje o zgodzie lub odmowie zgody najpdzniej w ciggu 3 dni roboczych
od dnia skutecznego doreczenia Zamawiajacemu. Niepodjecie decyzji przez Zamawiajacego w terminie
wskazanym w poprzednim zdaniu jest réwnoznaczne z akceptacjg wniosku i wyrazeniem zgody na zmiane
parametréw zmiennych. W wypadku braku uzasadnienia Zamawiajgcy podejmuje decyzje odmowna.

Parametry Swobodne symulacji charakteryzujgce Demonstrator Technologii, ktérych wartosci Wykonawca
ustala samodzielnie, majgce zastosowanie we Whniosku, pracach w Etapie | i pracach w Etapie Il. Parametry
swobodne, dla ktérych Zamawiajacy nie okresli zakreséw mogg by¢ zmieniane przez Wykonawce w dowolnym
zakresie:

Liczba wykorzystanych paneli fotowoltaicznych

Liczba zastosowanych pomp ciepta

Liczba wykorzystanych kolektoréw stonecznych

llos¢ zakupionej energii elektrycznej

O O O O

Wielkos¢ i ilos¢ innych elementdw systemu.

Dla wszystkich parametréw, ktérych Zamawiajgcy wyraznie i jednoznacznie nie zaklasyfikowat jako Parametry

Swobodne, Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy konsultowania czy przyjeta przez Wykonawce klasyfikacja

parametru jest wtasciwa.

Parametry Statyczne Wykonawca musi stosowa¢ w modelowaniu numerycznym we Whniosku, Etapie | i Etapie Il.

Parametry Zmienne Wykonawca musi stosowaé w modelowaniu numerycznym w Etapie | i Etapie Il.

Parametry Swobodne Wykonawca musi stosowaé¢ w modelowaniu numerycznym w Etapie I, Il i Il

2.3. Wyniki Prac Etapu |

W trakcie realizacji Etapu | Wykonawcy przeprowadzg prace badawczo-rozwojowe, ktérych efektem bedg dokumenty

stanowigce Wyniki Prac Etapu I. Liste Wynikéw Prac Etapu | przedstawiono w Error! Reference source not found.Error!

Reference source not found.2 ponizej.

Tabela 2. Lista Wynikéw Prac Etapu | dla Przedsiewziecia ,, Cieptownia Przysztosci, czyli system ciepfowniczy z OZE”.

Termin przekazania

L.p. Wynik Prac Etapu | Wymagania dla Wyniku Prac Etapu | Zamawiajacemu
Wyniku Prac Etapu |

1. | Prezentacja postepu Wykonawca jest zobowigzany do zaprezentowania Zamawiajagcemu | 13 tydzien od daty

realizacji prac B+R postepu realizacji prac badawczo-rozwojowych prowadzonych w | podpisania Umowy

oprogramowaniu TRNSYS.

Strona 9z 28




Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ Zamawiajgcemu  wszystkie

pliki konfiguracyjne programu TRNSYS niezbedne do uruchomienia

symulacji odpowiadajgcej dokonanej prezentacji.

Studium Wykonalnosci

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia  Studium

Wykonalnosci Demonstratora Technologii, czyli Cieptowni Przysztosci.

Studium Wykonalnosci musi zawiera¢ przede wszystkim nastepujace

informacje:

1.

Dane Wykonawcy i Uzytkownika: forma prawna, posiadane
koncesje,
Opis projektu: lokalizacja projektu, opis celow projektu, zgodnosé
projektu z polityka sektorowg Polski, wptyw na bezpieczerstwo
energetyczne Polski, itp.
Opis istniejgcego  Systemu Demonstracyjnego, wraz z
charakterystykg budynkow, itp. Celem opisu jest przedstawienie
otoczenia, w ktorym bedzie realizowany projekt. Opis powinien
przede wszystkim koncentrowa¢ sie na charakterystyce
istniejgcych elementdw, ktére zostang wykorzystane w projekcie
oraz otoczenia z nimi zwigzanego. W opisie aktualnego stanu
powinny zosta¢ zawarte wszystkie istotne dla przedsiewziecia
elementy, w szczegdlnosci: charakterystyka lokalizacji, opis
techniczny istniejgcej infrastruktury energetycznej (parametry
ilosciowe i jakosciowe, zdolnosci przesytowe, itp.).

Analiza oddziatywania na s$rodowisko: ocene oddziatywania

przedsiewziecia na srodowisko w tym wptyw na komfort zycia i

zdrowie mieszkancéw, ilosciowe parametry ingerencji w

Srodowisko, a takze zakres i skutki uniknietych emisji.

Plan dostaw i prac zlecanych podmiotom trzecim w ramach

realizacji Demonstratora Technologii. Nalezy okresli¢ zakres

kontraktédw, harmonogram ogtaszania przetargéw, podpisywania
umow, itp.

Analiza wrazliwosci i ryzyka:

e |dentyfikacja kluczowych dla realizacji projektu czynnikéw
ryzyka, w tym: formalno-instytucjonalnych, ekologicznych,
technicznych, spotecznych oraz finansowych. Jakosciowa
analiza ryzyka obejmujgca dla kazdego ze zidentyfikowanych
ryzyk: mozliwe przyczyny niepowodzenia, przypisanie
poszczegdlnym ryzykom jednej z kategorii
prawdopodobienstwa: marginalne, niskie, srednie, wysokie,
bardzo wysokie oraz jednej z kategorii wptywu: nieistotny,
niewielki, Sredni, znaczacy, duzy.

e |dentyfikacja dziatan zapobiegawczych i minimalizujgcych.

W szczegdlnosci ocenie powinny podlegaé ryzyka dotyczace:
dostepnosci Systemu Demonstracyjnego dla modernizacji,
zagrozenia zwigzane z dostepnoscia zasobdéw, w tym
materiatéw i urzadzen.

Analiza wykonalnosci: charakterystyka istniejgcych zasobow i

infrastruktury pod katem realizowanych funkcji oraz wykorzystania

ich dla osiagniecia zaktadanych celéw (opis punktu wyjscia, a

nastepnie opis proponowanych zmian). Analiza wykonalnosci

powinna w szczegdlnosci wykaza¢, ze zaproponowane rozwigzanie
jest:

W Terminie
Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu
|
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wykonalne pod wzgledem technicznym i/lub technologicznym
zgodne z najlepszg praktyka w danej dziedzinie
zgodne z obowigzujacymi normami prawnymi

a0 T o

optymalne pod wzgledem zaspokojenia popytu ze strony
Odbiorcow Konicowych

e. przedstawia optymalny stosunek jakosci do ceny

f.  jest zgodne z aktualnymi wymogami ochrony srodowiska

Analiza zgéd, pozwolen
formalnych
i administracyjnych

Analiza wykonana na koniec Etapu |, przedstawia zrealizowane
czynnosci formalno-prawne, aktualny stan zaawansowania procesu
pozyskania wszystkich pozwolend i zgdd koniecznych dla realizacji
budowy Demonstratora Technologii. Analiza okresla planowany termin
zakonczenia procesu formalnego - pozyskania koniecznych zgdd, ze
szczegblnym uwzglednieniem dotrzymania terminéw wskazanych w
Etapie Il przez Zamawiajacego. Analiza wyczerpuje kwestie formalno-
prawne zwigzane z realizacjg projektu, w tym przede wszystkim stan
prawny nieruchomosci i infrastruktury. Wyszczegdlnia wszystkie
zrealizowane dziatania oraz konieczne do podjecia czynnosci formalno-
prawne i dokumenty warunkujace zrealizowanie projektu, takie jak
m.in.: pozwolenie na budowe, zgtoszenie robdét budowlanych, inne
pozwolenia (np. pozwolenie konserwatora zabytkéw, pozwolenie
wodnoprawne, pozwolenie na wycinke drzew i krzewow), decyzja o
srodowiskowych uwarunkowaniach, inne zgody pozyskiwane w trakcie
realizacji przedsiewziecia. Analiza jednoznacznie okresla, czy projekt
jest przygotowany do realizacji pod wzgledem formalno-prawnym oraz
jakie decyzje/pozwolenia/opinie sg konieczne dla realizacji projektu, a
nastepnie eksploatacji wybudowanej infrastruktury Demonstratora
Technologii. Jesli w momencie sporzadzania analizy zidentyfikowano
dziatanie formalno-prawne, ktére nie zostato w petni zrealizowane,
Wykonawca musi wskaza¢ konieczne dziatania, zaktadany termin
realizacji oraz okresli¢ realnosci przyjetego harmonogramu w tym
aspekcie.

W Terminie
Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu
|

Wypis i wyrys

z miejscowego planu
zagospodarowania
przestrzennego

lub decyzja

o warunkach zabudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia kopii wypisu i wyrysu
z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub kopii
decyzji o warunkach zabudowy dla Demonstratora Technologii lub
decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego wydanej przez
uprawniony organ administracji publicznej.

W Terminie
Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu
|

Model numeryczny
Demonstratora
Technologii

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu
wykonanego w oprogramowaniu TRNSYS modelu numerycznego
Demonstratora Technologii, ktory stuzy do weryfikacji hipotez
badawczych. Model numeryczny przygotowany przez Wykonawce jest
zgodny ze wszystkimi postawionymi przez Zamawiajgcego
Wymaganiami Obligatoryjnymi i Konkursowymi. Model numeryczny
uwzglednia dane dostarczone przez Zamawiajgcego i zatozenia
zrobione  przez  Wykonawce oraz  uwzglednia  szczytowe
zapotrzebowanie na ciepto. Model numeryczny Demonstratora
Technologii przedstawia obliczone wartosci Wymagan Konkursowych,
poniewaz jest gtédwnym elementem, na podstawie ktérego
dokonywana bedzie ocena Wynikéw Prac Etapu I. Model numeryczny
bedzie stanowit podstawe dla oceny Wymagan Konkursowych i
Wymagan JakosSciowych. Przedstawiony model numeryczny jest

W Terminie
Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu
|
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podstawg koncepcji proponowanego Demonstratora Technologii, ktéry
Wykonawca opracowat w ramach niniejszego Przedsiewziecia.

Raport przedstawiony jest w formie nastepujgcych dokumentdéw:

a. arkusz kalkulacyjny z zestawieniem danych liczbowych opisujgcych
System Demonstracyjny, ktérego szablon znajduje sie w zataczniku
nr3.3,

b. opis Technologii,
plik programu TRNSYS.

Wszystkie pliki raportu muszg zosta¢ dostarczone Zamawiajgcemu w
formie elektronicznej, dostepne do edycji. Wymagane jest dostarczenie
Zamawiajacemu wszystkich niezbednych plikéw konfiguracyjnych
(dotyczy to réowniez bibliotek z wiasnymi komponentami wraz z kodem
zrodtowym  tych komponentow) niezbednych do uruchomienia
symulacji.

Rekomendacja
Wykonawcy — dobre
praktyki transformacji
systemu cieptowniczego
w kierunku OZE

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania raportu, ktéry w
przystepny sposéb przedstawia przyjete zatozenia i rozwigzania
opracowane w ramach Przedsiewziecia przez Wykonawce, co najmniej
w zakresie Komponentu Procesowego Rozwigzania.

Raport skierowany jest do branzy energetycznej zainteresowanej
innowacyjnymi systemami cieptowniczymi wykorzystujgcymi  w
znacznym stopniu instalacje odnawialnych Zrédet energii. Raport
zawiera informacje przedstawione w zrozumiaty sposéb na temat
Przedsiewziecia.

Raport zawiera: informacje techniczne, dane liczbowe, opis
Rozwigzania, przedstawione w sposob umozliwiajgcy zrozumienie i
zainspirowanie sie rozwigzaniem Technologii Cieptowni Przysztosci
opracowanym przez Wykonawce. Raport powinien obejmowaé co
najmniej:

e na stronie tytutowe;j:

O 0zhaczenie graficzne Zamawiajgcego, Funduszy
Strukturalnych ~ Unii  Europejskiej oraz oznaczenie
Przedsiewziecia,
nazwe Wykonawcy,
zastrzezenie o tresci: ,Informacje i poglady wyrazone w
niniejszym raporcie sg wynikiem prac jego autorow i nie
muszg odpowiadaé poglagdom Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w zadnym
stopniu nie gwarantuje prawidtowosci ani aktualnosci
danych zawartych w raporcie. Raport ma charakter
naukowo-popularyzatorski i wszystkie osoby korzystajace z
jego tresci robig to na wtasng odpowiedzialno$é. Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, ani zadna osoba dziatajgca w jego
imieniu nie moga by¢ pociggniete do odpowiedzialnosci za
wykorzystanie przez osobe trzecig jakichkolwiek informacji
zawartych w tym raporcie. Podmiotem uprawnionym do
wyrazania zgody na korzystanie z czesci lub catosci raportu
jest Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.”

e ujednolicony spis tresci, ktéry zostanie dostarczony

W Terminie
Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu
|

Strona 12 z 28




Wykonawcom przez Zamawiajgcego w terminie do dwdch
tygodni po podpisaniu Umowy,

opis problemu badawczego z perspektywy Rozwigzania,

opis zastosowanego Rozwigzania,

whnioski dot. projektowania systemu cieptowniczego, z
uwzglednieniem aspektu modelowania numerycznego
zrealizowanego w oprogramowaniu TRNSYS, w zakresie
obejmujgcym co najmniej: wnioski dot. mozliwosci osiggniecia
Wymagan Obligatoryjnych z wyréznieniem ich odniesienia do
konkretnego Demonstratora oraz wnioski w zakresie
mozliwosci i sposobu przenoszenia Rozwigzania na inne
systemy cieptownicze, z pominieciem specyfiki
Demonstratora,

analiza LCOH i jej interpretacja,

opis wybranej lokalizacji Demonstratora Technologii z
uwzglednieniem parametrow Systemu Demonstracyjnego
poprzedzajacych zastosowanie Rozwigzania,

uwarunkowania formalno-prawne Rozwigzania i
Demonstratora, zidentyfikowane bariery prawne, ustalone na
przyktadzie planowanego Demonstratora,

wptyw  polityki  energetycznej Unii  Europejskiej, z
uwzglednieniem taksonomii klimatycznej na wdrazanie
Technologii Cieptowni Przysztosci,

harmonogram budowy instalacji Demonstratora,

w przypadku opracowania przez Wykonawce Komponentu
Technologicznego: opis jego sktadowych (w szczegdlnosci
innowacyjnych urzadzen lub oprogramowania) ze specyfikacja
ich parametrow w sposéb pozwalajacy potwierdzi¢ spetnianie
przez Rozwigzanie wszystkich Wymagan wskazanych w
Zatgczniku nr 1,

potencjat dostosowania Demonstratora Technologii do
mozliwego zmniejszenia sie zapotrzebowania na ciepto
wynikajacego miedzy innymi z termomodernizacji budynkéw
w kontek$cie Strategii na rzecz Fali Renowacji z dn.
14.10.2020r.

jako  zatacznik  elektroniczny: Model numeryczny
Demonstratora Technologii wskazany w pkt 5.

Raport i jego elementy mogg zawiera¢ dodatkowo, wedle wyboru

Wykonawcy, informacje dotyczace Wykonawcy w ponizszym zakresie:

dane adresowe Wykonawcy oraz rejestrowe oraz dowolne
jego oznaczenia, z pominieciem zastrzezonych przez niego
znakéw towarowych,

opis doswiadczenia Wykonawcy w zakresie dziatalnosci
badawczo-rozwojowej,

opis doswiadczenia Wykonawcy w zakresie branzy
cieptowniczej,

informacje o Zespole Projektowym.

Raport moze zawierac¢ inne informacje sporzadzone przez Wykonawce,

a stuzgce celom Przedsiewziecia okreslonym w Rozdziale | Regulaminu,

pkt 1.1 lub do przedstawienia postulatéw zmian prawnych w zakresie
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zidentyfikowanych ,waskich gardet” dla procesu modernizacji
cieptowni lub barier utrudniajacych lub uniemozliwiajgcych optymalne
przeprowadzenie catego procesu modernizacji cieptowni.

Raport musi by¢ sporzadzony w postaci jednego lub zorganizowanego
zbioru wielu plikéw zapisanych w formacie *.pdf*.

Dla danych przedstawionych w formacie *.pdf* pozadane, cho¢
nieobligatoryjne, jest przedstawienie pliku zgodnie z wytycznymi
zrzeszenia W3C w przedmiocie dostepnosci, publikowanymi pod
adresem http://www.w3.org/WAI/

W przypadku uzyskania w Etapie | Wyniku Pozytywnego albo Wyniku
Pozytywnego z Dopuszczeniem do Etapu Il raport zostanie
opublikowany na dedykowanej dla projektu stronie przygotowanej
przez Zamawiajgcego.

Dla zapewnienia przejrzystosci szczegétowe wytyczne dotyczace
zawartosci i formy raportu moga by¢ przedmiotem ustalen pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg, z uwzglednieniem specyfiki Rozwigzania
przygotowanego przez danego Wykonawce.

Aktualna Oferta na
opracowanie
Technologii Cieptowni
Przysztosci

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia aktualnej Oferty na
opracowanie Technologii Cieptowni Przysztosci, nawet w przypadku,
gdy utrzymuje deklaracje zawarte we Whniosku na tym samym
poziomie. W ramach uaktualnionej Oferty Wykonawca moze na
podstawie Wynikow Prac badawczo-rozwojowych zadeklarowac
poprawe wczesniej deklarowanych Wymagan Konkursowych.
Wykonawca w uaktualnionej ofercie nie moze pogorszyé
deklarowanych wczes$niej we Wniosku Parametrow Konkursowych.

W uaktualnionej ofercie, Wykonawca przedstawia raport z wykonanej
symulacji kosztu wyprodukowanego ciepta LCOH (zt/G)J). Koszt LCOH
Wykonawca oblicza i przedstawia korzystajac z arkusza kalkulacyjnego
znajdujgcego sie w zatgczniku nr 3.2 do Zatacznika 3 do Regulaminu
postepujac zgodnie z zatgczong instrukcja.

Wykonawca w uaktualnionej ofercie przedstawia wyniki z modelu
numerycznego wykonanego w oprogramowaniu TRNSYS.

Wszystkie elementy uaktualnionej oferty musza by¢ spdjne, czyli we
wszystkich elementach uaktualnionej oferty zatozenia projektowe
muszg byc takie same. W szczegdlnosci symulacja kosztu LCOH i model
numeryczny w systemie TRNSYS muszg opisywac te samg koncepcje.

Wszystkie dokumenty uaktualnionej oferty muszg zostaé dostarczone
Zamawiajagcemu w formie elektronicznej, dostepne do edycji.

W przypadku, jesli NCBR skorzysta z prawa opcji, Wykonawca w celu
uzyskania dodatkowego wynagrodzenia stymulujgcego powinien
dokonac aktualizacji Oferty w dodatkowym zakresie okreslonym w ART.
3 Umowy.

W Terminie
Doreczenia
Wynikdéw Prac Etapu
|

Dostarczanie cieptej
wody uzytkowej

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy przedstawienia dokumentacji
potwierdzajgcej rozmiar Powierzchni Uzytkowej Lokali, do ktérych
dostarczana jest ciepta woda uzytkowa ogrzewana cieptem z systemu
cieptowniczego Demonstratora Technologii.

W Terminie
Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu
|
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9. | Wielkos¢ Demonstratora | Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przedstawienia dokumentacji W Terminie
Technologii potwierdzajgcej rozmiar (rozumiany jako suma sktadowych) Doreczenia
Powierzchni Uzytkowej Lokali ogrzewanych cieptem z systemu Wynikéw Prac Etapu
cieptowniczego Demonstratora Technologii. I
10. | Lokalizacja Wykonawca opisuje lokalizacje, w ktérej planuje wybudowaé | W Terminie
Demonstratora Demonstrator Technologii. Opis jest wykonany zgodnie z zapisami | Doreczenia
Technologii zatacznika nr 2 do Regulaminu. Wynikéw Prac Etapu
|
11. | Bezodorowos¢ W przypadku zastosowania przez Wykonawce technologii biogazu, | W Terminie
Zamawiajacy wymaga przedstawienia opisu projektowanej metody | Doreczenia
zminimalizowania emisji odoréw. Opis wykazuje, ze zastosowana | Wynikéw Prac Etapu
technologia produkcji biogazu jest bezodorowa dla catego ciggu | |
procesu technologicznego, poczawszy od etapu roztadunku
substratow, do wyprowadzenia masy pofermentacyjnej poza
biogazownie, w celu jej dalszego zagospodarowania.
Na potrzeby projektu uznaje sie, ze bezodorowos$¢ oznacza, ze na
granicach dziatki biogazowni nie jest przekraczane przecietne stezenie
substancji odorowych w powietrzu ponad 3 OU/m?3 zgodnie z PN-EN
13725:2007 lub réwnowazna.
12. | Umowa Wykonawcy Wykonawca nie bedacy Uzytkownikiem lub bedacy konsorcjum, w | W Terminie
z Uzytkownikiem ktérego sktad nie wchodzi Uzytkownik, zobowigzany jest do | Doreczenia
(przedsiebiorstwem przedstawienia Zamawiajgcemu kopii albo wyciggu z umowy zawartej z | Wynikow Prac Etapu
energetyki Uzytkownikiem, zgodnie z ART. 16 §6 Umowy. |
cieptowniczej)
13. | Raport koicowy z Etapu | Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania | W Terminie
| Zamawiajagcemu  Raportu koncowego Etapu |, zawierajgcego | Doreczenia
chronologiczny opis zrealizowanych prac badawczo-rozwojowych oraz | Wynikéw Prac Etapu
uzyskane wyniki. Podane wyniki prac badawczo-rozwojowych powinny | |
potwierdzi¢ innowacyjnosc¢ i konkurencyjnos¢ opracowanej Technologii
Cieptowni Przysztosci.
14. | Harmonogram Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szczegétowego | W Terminie
Rzeczowo-Finansowy Harmonogramu Rzeczowo-Finansowego, wedtug ktérego planuje | Doreczenia

Etapu Il

zrealizowa¢ prace w Etapie Il Przedsiewziecia. Harmonogram

Rzeczowo-Finansowy musi okreslac¢ co najmniej:

e Zadania Badawcze, odpowiadajgce im Kamienie Milowe i
posadowienie ich w czasie,

e wycene Zadan Badawczych,

e plan pobierania Zaliczek z uwzglednieniem kwot i terminéw ich

rozliczania (jesli ma zastosowanie).

Wynikéw Prac Etapu
I

2.4.0Ocena Wynikéw Prac Etapu | i wybor Uczestnikow Przedsiewziecia do Etapu Il

W celu wykonania oceny wynikdw prac badawczo-rozwojowych zrealizowanych przez Uczestnikéw Przedsiewziecia,

Zamawiajgcy oczekuje biezgcej wspdtpracy z ich strony.

Zamawiajgcy dokonujgc oceny jakosciowej Wynikéw Prac Etapu | okreSlonych w Tabeli nr 2, uwzglednia stopien

zaawansowania pozyskiwania przez Wykonawcow zgdd i pozwolen formalnych oraz administracyjnych.

Po zakonczeniu Etapu | i terminowym dostarczeniu przez Uczestnikow Przedsiewziecia wymaganych efektdw prac,

okreslonych w Tabeli

2, Zamawiajacy dokonuje oceny formalnej i

merytorycznej.
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przeprowadzonej analizy, oceny eksperckiej oraz poréownania deklarowanych parametrow konkursowych przez
poszczegblnych Uczestnikdw Projektu, Zamawiajacy tworzy Liste Rankingowg i przeprowadza Wybér Uczestnikéw
Przedsiewziecia do Etapu Il.

Ocene Pozytywna przyznaje sie tym wynikom prac Etapu |, ktére spetniajg wszystkie ponizsze warunki:

a) pozytywna ocena Wymagan Formalnych (tj. miedzy innymi Wykonawca ztozyt terminowo wszystkie wymagane
dokumenty opisane w Tabeli 2),

b) spetnienie Wymagan Obligatoryjnych okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu,

Zamawiajgcy na koniec Etapu | weryfikuje spetnienie nastepujgcych Wymagan Obligatoryjnych na podstawie Wynikéw
Prac Etapu I:

e Uwarunkowania dla modelowania

e Zasilanie Magazynu Sezonowego

e Zakaz zakupu ciepfa

e Udziat Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w Demonstratorze Technologii

e Modelowanie numeryczne Demonstratora Technologii w Etapie | i Etapie Il
e Skalowalnos¢ i replikowalnosc

e Woykorzystanie pomp ciepta

o  Woykorzystanie instalacji fotowoltaicznych

e  Wykorzystanie instalacji kolektoréow stonecznych

e Woykorzystanie magazyndw energii elektrycznej

e  Warunki techniczne elementéw przesytowych sieci cieptowniczej

e Warunki techniczne kottéw elektrodowych

e  Woykorzystanie biogazu pochodzenia rolniczego

e Magazyn/y biogazu

e Nowe urzadzenia i materiaty

e Temperaturaiilosé cieptej wody uzytkowej

e Komfort cieplny Odbiorcéw

e Spdjnos¢ Systemu Demonstracyjnego

e Dostarczanie cieptej wody uzytkowej

e  Wielko$¢ Demonstratora Technologii

e Udziat powierzchni uzytkowej Lokali Mieszkalnych

e Warunki ogdlne dotyczgce biogazowni oraz warunki techniczne rurociggdw do przesytu biogazu/biometanu
e Bezodorowos¢

e Utrzymanie Udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze Technologii
e Zapewnienie ciggtosci dostaw ciepfa

o Lokalizacja prac badawczo-rozwojowych

e Skala demonstracji determinowana budzetem

c) czy w wyniku przeprowadzonej kalkulacji LCOH oraz wykonanego modelowania numerycznego w oprogramowaniu
TRNSYS uzyskano wartos$ci nie gorsze od wczesniej zadeklarowanych parametréw Wymagan Konkursowych, z
uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu okreslonej w Zataczniku nr 1 do Regulaminu.

Zamawiajgcy na koniec Etapu | dokona weryfikacji spetnienia nastepujgcych Wymagan Konkursowych:

e Udziat Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze Technologii,
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LCOH,

Dostarczanie cieptej wody uzytkowej,

Wielko$¢ Demonstratora Technologii,

Przychdd z Komercjalizacji Wynikéw prac B+R w zakresie Komponentu Technologicznego,
Przychdd z komercjalizacji Technologii Zaleznych w zakresie Komponentu Technologicznego.

Wynik Negatywny przyznaje sie tym wynikom prac Etapu I, ktdre spetnity co najmniej jeden z ponizszych warunkow:

a) brak pozytywnej oceny Wymagan Formalnych,

b) niespetnienie ktéregokolwiek z Wymagan Obligatoryjnych, okreslonych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu,

Uwarunkowania dla modelowania

Zasilanie Magazynu Sezonowego

Zakaz zakupu ciepta

Udziat Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w Demonstratorze Technologii
Modelowanie numeryczne Demonstratora Techologii w Etapie | i Etapie Il
Skalowalnos¢ i replikowalnosé

Wykorzystanie pomp ciepta

Wykorzystanie instalacji fotowoltaicznych

Wykorzystanie instalacji kolektoréw stonecznych

Wykorzystanie magazyndw energii elektrycznej

Warunki techniczne elementdéw przesytowych sieci cieptowniczej
Warunki techniczne kottéw elektrodowych

Wykorzystanie biogazu pochodzenia rolniczego

Magazyn/y biogazu

Nowe urzgdzenia i materiaty

Temperatura i ilos¢ cieptej wody uzytkowej

Komfort cieplny Odbiorcow

Spdjnosé Systemu Demonstracyjnego

Dostarczanie cieptej wody uzytkowej

Wielko$¢ Systemu Demonstracyjnego

Udziat powierzchni uzytkowej Lokali Mieszkalnych

Warunki ogdlne dotyczgce biogazowni oraz warunki techniczne rurociggdw do przesytu biogazu/biometanu
Bezodorowos¢

Utrzymanie Udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze technologii
Zapewnienie ciggtosci dostaw ciepta

Lokalizacja prac badawczo-rozwojowych

Skala demonstracji determinowana budzetem

c) w wyniku przeprowadzonej kalkulacji LCOH oraz wykonanego modelowania numerycznego w oprogramowaniu

TRNSYS uzyskano wartosci nie gorsze od wczesniej zadeklarowanych parametréw Wymagan Konkursowych, z

uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu okreslonej w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

Zamawiajgcy na koniec Etapu | dokona weryfikacji spetnienia nastepujgcych Wymagan Konkursowych:
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e Udziat Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze Technologii,

e LCOH,

e Dostarczanie cieptej wody uzytkowej,

o  Wielko$¢ Demonstratora Technologii,

e Przychdd z Komercjalizacji Wynikéw Prac B+R w zakresie Komponentu Technologicznego (o ile zastosowano
Komponent Technologiczny),

e Przychéd z komercjalizacji Technologii Zaleznych w zakresie Komponentu Technologicznego (o ile
zastosowano Komponent Technologiczny).

Po dokonaniu Oceny Wynikédw Prac Etapu |, zrealizowanej zgodnie z zasadami opisanymi w Zatgczniku nr 5 do
Regulaminu, Zamawiajacy sporzadza Liste Rankingowg. Uczestnicy Przedsiewziecia, ktérych Wyniki Prac Etapu |
oceniono najwyzej, zostang dopuszczeni do realizacji Etapu Il i prowadzenia dalszych prac badawczo-rozwojowych w
tym budowy Demonstratora Technologii.

3. Etapll

3.1. Informacje wstepne

W ramach Etapu Il, o ile zakwalifikowat sie do tego Etapu, Wykonawca kontynuuje prowadzone wczesniej prace
badawczo-rozwojowe, ktérych celem jest przeniesienie opracowania teoretycznego oraz wynikow modelowania
matematycznego w oprogramowaniu TRNSYS do Demonstratora Technologii. Prace prowadzone sg zgodnie ze ztozong
na koniec Etapu | zaktualizowang Oferty. Efektem prowadzonych prac jest wybudowany przez Wykonawce
Demonstrator Technologii Cieptowni Przesztosci. Demonstrator Technologii jest to System Demonstracyjny, ktéry
przed modernizacjg spetniat parametry wskazane w Zatgczniku nr 2 do Regulaminu, a po modernizacji spetnia
wszystkie Wymagania Obligatoryjne i deklarowane przez Wykonawce Wymagania Konkursowe.

W przypadku niedostarczenia przez Wykonawce jednego z ponizszych:

e  Wielobranzowego Projektu Budowlanego Demonstratora Technologii,

e Pozwolenia na Budowe Demonstratora Technologii
w okresie do 4 miesiecy od terminu rozpoczecia Prac w Etapie ||, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do odstgpienia
od Umowy i zaproponowania realizacji prac Etapu Il kolejnemu Wykonawcy z Listy Rankingowe;j.

3.2.Zakres prac w Etapie

W ramach Etapu Il Wykonawca prowadzi dalsze prace badawczo-rozwojowe, w celu opracowania Technologii
Cieptowni Przysztosci. W efekcie prac buduje Demonstrator Technologii, czyli dokonuje ostatecznej demonstracji
Rozwigzania w srodowisku operacyjnym w ramach w petni dziatajacej cieptowni, zawierajgcej wszystkie niezbedne
elementy, spetniajagcej Wymagania opisane w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

Wykonawca we witasnym zakresie decyduje, jakie prace musi przeprowadzi¢, aby osiggngé zadeklarowane cele.
Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu jako Wynik Prac Etapu | miedzy innymi Harmonogram Rzeczowo-Finansowy,
ze wskazaniem zidentyfikowanych Zadan Badawczych i odpowiadajgcych im Kamieni Milowych, wraz z okresleniem
ich w czasie. Wykonawca prowadzi prace na podstawie przedstawionego Harmonogramu.

Zamawiajgcy nie stawia wymagania dla miejsca prowadzenia prac badawczo-rozwojowych. Wykonawca zobowigzany
jest do stworzenia Demonstratora Technologii w lokalizacji na terenie Polski. Lokalizacja Demonstratora Technologii
okreslona we Wniosku musi spetnia¢ parametry okreslone w Zatgczniku nr 2 do Regulaminu.
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Zamawiajgcy wymaga, aby podczas prowadzenia wszystkich prac, Wykonawca bezwzglednie przestrzegat zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wszystkie prace realizowat zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi normami.

W trakcie realizacji Etapu Il, Wykonawca konsultuje elektronicznie lub telefonicznie z Zamawiajgcym aktualny postep
prac, majgc na uwadze potrzebe:

e ustalenia postepow w wykonaniu harmonogramu prac B+R,

o weryfikacji realizacji Umowy,

e okredlenia stopnia zaawansowania prac B+R,

e przeprowadzenia wizji lokalnej w lokalizacji Demonstratora Technologii,
e potwierdzenia prawidtowosci modelu numerycznego,

e wsparcia procesu uzyskiwania pozwolen na budowe.
Dla przeprowadzenia wizji lokalnej Zamawiajgcy moze skorzystaé z ustug podmiotu trzeciego.

Wykonawca w okresie realizacji Demonstratora Technologii gromadzi dane pogodowe oraz rzeczywiste odczyty z
urzadzen pomiarowo-kontrolnych, pochodzace z juz zainstalowanych i wprowadzonych do ruchu fragmentéw
Demonstratora Technologii. Rozpoczecie gromadzenia danych pogodowych musi rozpoczgé sie nie pdzniej niz
wprowadzenie do ruchu pierwszego urzgdzenia Demonstratora Technologii. Wykonawca wprowadza rzeczywiste
dane do modelu w oprogramowaniu TRNSYS wykonanego w Etapie |, uzupetnione poprawkami obliczeniowymi
wynikajgcymi z okresu rozruchu, a nastepnie dokonuje symulacji pracy Demonstratora Technologii z uwzglednieniem
wprowadzonych danych rzeczywistych. Poprawki obliczeniowe odzwierciedlajg obnizenie wydajnosci elementéw
Demonstratora Technologii, wynikajgce z krétkiego okresu eksploatacji (dotyczy np. wypetnienia cieptem magazynu
sezonowego). Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo do przedstawienia merytorycznego uzasadnienia przyjetych
poprawek obliczeniowych, popartego kalkulacjami i odniesieniami do literatury przedmiotu. Wyniki symulacji sg
podstawg do prognozowania poprawnosci przyjetych zatozen dla modelu numerycznego infrastruktury
Demonstratora Technologii.

Wykonawca w ramach prac Etapu Il przedstawia potwierdzenie kosztu wyprodukowanego ciepta LCOH. Zamawiajgcy
wymaga od Wykonawcy przedstawienia zaktualizowanej kalkulacji uzupetnionej danymi rzeczywistymi,
potwierdzajgcej koszt wyprodukowanego ciepta LCOH.

3.3. Warunki przekazania Demonstratora Technologii Uzytkownikowi

Na zakonczenie Etapu Il nastepuje przekazanie Demonstratora Technologii Uzytkownikowi (przedsiebiorstwu
energetyki cieptowniczej). Przekazanie Demonstratora Technologii odbywa sie zgodnie z przepisami prawa oraz
obejmuje dostarczenie niezbednej dokumentacji (m.in. protokotdw odbioru, instrukcji rozruchu, instrukcji eksploatacji
uwzgledniajacej BHP oraz serwisowej Demonstratora Technologii). Dodatkowe wymagania dotyczace przekazania
Demonstratora Technologii Uzytkownikowi zostaty opisane w Tabeli 3.

3.4. Wyniki Prac Etapu Il

W trakcie realizacji Etapu Il Wykonawca opracowuje Wyniki Prac Etapu ll, ktére przedstawia Zamawiajgcemu po
zakonczeniu prac badawczo-rozwojowych. Liste Wynikéw Prac Etapu Il przedstawiono w Error! Reference source not
found.Error! Reference source not found. 3.

Tabela 3. Lista Wynikow Prac Etapu Il dla Przedsiewziecia Ciepfownia Przysztosci.

Termin przekazania

L.p. Wynik Prac Etapu Il Wymagania dla Wyniku Prac Etapu Il Zamawiajacemu
Wyniku Prac Etapu Il

1. Wielobranzowy Projekt Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia | Najpdzniej w ciggu 4
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Budowlany
Demonstratora
Technologii

Wielobranzowego Projektu Budowlanego Demonstratora
Technologii oraz kompletu dokumentéw niezbednych dla
realizacji jego budowy w tym: pozwolen, uzgodnien, itp. W
procesie projektowania obiektéw budowlanych Zamawiajacy
wymaga uwzglednienia warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okresSlone w
obowigzujacych aktach prawnych.

miesiecy od
rozpoczecia Etapu Il.

Pozwolenie na Budowe
Demonstratora
Technologii

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia kompletu
pozwolen i zgdd umozliwiajagcych przeprowadzenie budowy
Demonstratora Technologii, w tym:

i kopii decyzji zatwierdzajacej Wielobranzowy Projekt
Budowlany i udzielajgcej pozwolenia na budowe lub
pozwolen na budowe skfadajgcych sie na catos¢
przedsiewziecia, wydanych przez odpowiedni organ
administracji publicznej

ii. oraz wszystkich innych dokumentéw niezbednych do
zrealizowania Demonstratora Technologii.

Najpdzniej w ciggu 4
miesiecy od
rozpoczecia Etapu Il

Raport z
przeprowadzonych prac
badawczo-rozwojowych

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przedstawienia
Zamawiajgcemu szczegbtowego raportu z catosci
przeprowadzonych prac badawczo-rozwojowych oraz uzyskanych
wynikéw w Etapie Il. Raport zawiera, miedzy innymi:

e  opis przeanalizowanych hipotez badawczych,

e kryteria dokonanego wyboru hipotez,

e kierunki i metody optymalizacji,

e  opis przeprowadzonych badan,

o zestawienie wynikdéw analiz,

e opis uzyskanych wynikéw w korelacji do postawionych
Wymagan Obligatoryjnych i deklarowanych parametréw
Wymagan Konkursowych,

e whnioski z badan.

W Terminie Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu Il

Demonstrator Technologii

Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy, aby Demonstrator
Technologii zostat zaprojektowany, wybudowany i uruchomiony
oraz dostarczat wszystkie ustugi do Odbiorcow zgodnie z
Wymaganiami Obligatoryjnymi okreslonymi w Zataczniku nr 1 do
Regulaminu. Demonstrator Technologii musi znajdowaé sie we
wskazanej przez Wykonawece lokalizacji, ktora spetnia wymagania
opisane w Zatgczniku nr 2 do Regulaminu.

W Terminie Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu Il

Raport koncowy z
wybudowania i
przekazania do
eksploatacji
Demonstratora
Technologii

Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy przygotowania i
dostarczenia Zamawiajgcemu Raportu z wybudowania i
przekazania do eksploatacji Uzytkownikowi Demonstratora
Technologii.

W Terminie Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu Il

Protokot z przeszkolenia
pracownikéow
Uzytkownika

Zamawiajagcy wymaga udokumentowania przeprowadzonych
szkolen pracownikéw Uzytkownika w zakresie prowadzenia
proceséw technologicznych, eksploatacji i utrzymania urzadzen
Demonstratora  Technologii.  Potwierdzeniem  wykonania
szkolenia jest kopia protokotu zawierajgca co najmniej: temat
szkolenia, zakres szkolenia, data i godziny szkolenia, personalia i

W Terminie Doreczenia
Wynikéw Prac Etapu Il
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stanowisko osoby prowadzacej szkolenie, wykaz o0so6b
uczestniczacych w szkoleniu wraz z ich wtasnorecznym podpisem
potwierdzajgcym udziat w szkoleniu. Protokdt musi zawierac tresc
jednoznacznie okreslajgcg, ze osoby uczestniczgce w szkoleniu
oswiadczajg, iz zdobyly wiedze i umiejetnosci w zakresie objetym
szkoleniem. Jesli elementem szkolenia byto przeprowadzenie
testu lub egzaminu nalezy dotaczy¢ kopie protokotu z testu lub

egzaminu.
7. Potwierdzenie udzielenia | Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przedstawienia dokumentu | W Terminie Doreczenia
gwarancji potwierdzajagcego  udzielenie  gwarancji  serwisowej dla | Wynikéw Prac Etapu Il.
Demonstratora  Technologii, opisanej  szczegétowo w
Wymaganiach Obligatoryjnych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.
8. Dostarczanie cieptej wody | Zamawiajgcy wymaga od  Wykonawcy przedstawienia | W Terminie Doreczenia
uzytkowej dokumentacji potwierdzajacej rozmiar Powierzchni Uzytkowej | Wynikéw Prac Etapu Il.
Lokali, do ktdorych dostarczana jest ciepta woda uzytkowa
ogrzewana cieptem z systemu cieptowniczego Demonstratora
Technologii.
9. Wielko$¢ Demonstratora | Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy przedstawienia W Terminie Doreczenia
Technologii dokumentacji potwierdzajgcej rozmiar (rozumiany jako suma Wynikéw Prac Etapu Il.
sktadowych) Powierzchni Uzytkowej Lokali ogrzewanych cieptem
z systemu cieptowniczego Demonstratora Technologii.
10. Potwierdzenie Wykonawca w okresie realizacji Demonstratora Technologii | W Terminie Doreczenia

prawidtowosci modelu
numerycznego

gromadzi rzeczywiste dane pogodowe oraz odczyty z urzadzen
pomiarowo-kontrolnych, pochodzace z juz zainstalowanych i
wprowadzonych do ruchu fragmentéw Demonstratora
Technologii. Wykonawca wprowadza rzeczywiste dane do modelu
w TRNSYS (wykonanego w Etapie 1), uzupetnione poprawkami
obliczeniowymi wynikajgcymi z okresu rozruchu, a nastepnie
dokonuje symulacji pracy Demonstratora Technologii z
uwzglednieniem wprowadzonych danych rzeczywistych. Wyniki
symulacji sg podstawg do prognozowania poprawnosci przyjetych
zatozen dla modelu numerycznego Demonstratora Technologii
oraz umozliwiajg  zidentyfikowanie nieprawidtowosci i
wprowadzenie usprawnien poprawiajgcych parametry
konkursowe.

Zaktualizowany model obliczeniowy odwzorowuje cyfrowo
Demonstrator Technologii, ktéry Wykonawca opracowat w
ramach niniejszego konkursu.

Raport przedstawiony jest w formie nastepujgcych dokumentow:

a. arkusz kalkulacyjny z zestawieniem danych liczbowych
opisujgcych System Demonstracyjny, ktorego szablon
znajduje sie w zataczniku nr 3.3,

b. opis Technologii,

c. zaktualizowany model obliczeniowy w formie pliku
programu TRNSYS.

Wszystkie pliki raportu muszg zostaé dostarczone Zamawiajgcemu
w formie elektronicznej, dostepne do edycji. Wymagane jest
dostarczenie Zamawiajgcemu wszystkich niezbednych plikow
konfiguracyjnych (dotyczy to réwniez bibliotek z wtasnymi
komponentami wraz z kodem zrédtowym tych komponentow)

Wynikéw Prac Etapu Il
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niezbednych do uruchomienia symulacji.

11. Potwierdzenie kosztu | Zamawiajgcy wymaga od  Wykonawcy  przedstawienia | W Terminie Doreczenia
wyprodukowanego ciepta | zaktualizowanej kalkulacji uzupetnionej danymi rzeczywistymi | Wynikéw Prac Etapu II.
LCOH kosztow inwestycji, potwierdzajgcej koszt wyprodukowanego
ciepta LCOH. Szczegétowy opis tego wymagania jest
przedstawiony w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu. Do wykonania
kalkulacji nalezy wykorzystac arkusz kalkulacyjny, ktérego szablon
znajduje sie w Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu.
12. Rekomendacja Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przedstawienia | W Terminie Doreczenia

Wykonawcy — dobre
praktyki transformacji
systemu cieptowniczego
w kierunku OZE

Zamawiajgcemu zaktualizowanego raportu, o ktéorym mowa w pkt
6 tabeli 2, zgodnie z wymogami wskazanymi w tej tabeli dla
raportu przekazywanego w Etapie |. Aktualizacja raportu polega
na uzupetnieniu go o Wyniki Prac B+R oraz:

e wskazanie wnioskdow z zastosowania Rozwigzania w ramach
Demonstratora Technologii,

e dokumentacje fotograficzng konstrukcji Demonstratora,

e zaktualizowanie Modelu numerycznego Demonstratora
Technologii,

e schemat i dokumentacje fotograficzng instalacji,

e wnioski dot. projektowania, z uwzglednieniem aspektu
modelowania numerycznego zrealizowanego w
oprogramowaniu TRNSYS,

e whnioski praktyczne dotyczace zastosowanego rozwigzania
technicznego, wykonawstwa Cieptowni Przysztosci,

e whnioski dotyczgce skalowalnosci i replikowalnosci,

e analize ekonomicznag (w tym ceny ciepta).

W przypadku uzyskania w Etapie 1l Wyniku Pozytywnego

Kocowego raport zostanie réwniez opublikowany na

dedykowanej dla projektu stronie przygotowanej przez

Zamawiajgcego.

Aktualizacja raportu moze zawierac inne informacje sporzadzone

przez Wykonawce, a stuzgce celom Przedsiewziecia okreslonym w

Rozdziale | Regulaminu, pkt 1.1 lub do przedstawienia postulatow

zmian prawnych w zakresie zidentyfikowanych , waskich gardet”

dla procesu modernizacji cieptowni lub barier utrudniajgcych lub
uniemozliwiajgcych optymalne przeprowadzenie catego procesu
modernizacji cieptowni.

Wynikéw Prac Etapu Il

3.5. Ocena Koncowa Prac Etapu Il

Po przekazaniu Wynikdw Prac Etapu Il przez Wykonawce, ktérych spis zamieszczono w Tabeli 3, Zamawiajgcy dokona

oceny spefnienia Wymagan Obligatoryjnych i Konkursowych opisanych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu, w oparciu o

kryteria oceny zawarte w Zatgczniku nr 5 do Regulaminu oraz na zasadach okreslonych ponizej.

Oceniajgc spetnienie Wymagan Obligatoryjnych i Konkursowych Zamawiajacy jako podstawe przyjmuje informacje

zawarte w dokumentach okreslonych w Tabeli 3 oraz przeprowadzonej wizji lokalnej Demonstratora Technologii.

W odniesieniu do wybudowanego Demonstratora Technologii ocenie podlega zgodnos¢ z projektem oraz modelem

numerycznym wykonanym w oprogramowaniu TRNSYS w ramach Etapu |. Zamawiajacy dla okreslenia zgodnosci

wybudowanego Demonstratora Technologii z projektem przeprowadzi wizje lokalng, dla realizacji ktérej moze

skorzystaé z ustug podmiotu trzeciego.
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Zamawiajgcy sprawdzi, czy Wykonawca wybudowat i przekazat do eksploatacji Uzytkownikowi Demonstrator

Technologii na podstawie:

1.

Raportu korncowego z wybudowania i przekazania do eksploatacji Demonstratora Technologii.
Stwierdzenia zgodnosci Demonstratora z wielobranzowym projektem budowlanym.

Stwierdzenia zgodnosci Demonstratora z Wymaganiami Obligatoryjnymi i Konkursowymi zawartymi w
Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

Stwierdzenia zgodnosci ze stanem faktycznym zadeklarowanej wartosci Wymagania - Dostarczanie cieptej
wody uzytkowe;j.

Stwierdzenie zgodnosci ze stanem faktycznym zadeklarowanej wartosci Wymagania - Wielkos¢
Demonstratora Technologii.

Stwierdzenie zgodnosci zostanie przeprowadzone w formie wizji lokalnej przez Zamawiajgcego lub podmiot trzeci

dziatajacy na jego rzecz.

Zamawiajgcy sprawdzi, czy Wykonawca dostarczyt komplet dokumentéw wymaganych na zakornczenie Etapu I,

okreslonych w Tabeli 3, na podstawie protokotu potwierdzajgcego kompletnosé dokumentéw podsumowujgcego

prace komisji powotanej przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy na koniec Prac Etapu Il dokona weryfikacji spetnienia Wymagan Obligatoryjnych zawartych w

Zatgczniku nr 1 do Regulaminu:

Tabela 4. Podstawa weryfikacji na koniec Etapu Il Wymagarn Obligatoryjnych

Wymaganie Obligatoryjne Weryfikacja na podstawie

Dostarczone Wizja Model

dokumenty lokalna Numeryczny

Demonstratora TRNSYS
Technologii

Uwarunkowania dla modelowania

Zasilanie Magazynu Sezonowego

Zakaz zakupu ciepta

Udziat Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w Demonstratorze
Technologii

X | X | X | X
X | X | X | X

Modelowanie numeryczne Demonstratora Technologii

Skalowalnos¢ i replikowalnosé

Wykorzystanie pomp ciepta

Wykorzystanie instalacji fotowoltaicznych

Wykorzystanie instalacji kolektoréw stonecznych

Wykorzystanie magazyndw energii elektrycznej

Warunki techniczne elementéw przesytowych sieci
cieptowniczej

X | X | X | X | X|X]|X
X | X | X | X | X | X
X | X | X | X | X[ X]|X

Warunki techniczne kottéw elektrodowych

Wykorzystanie biogazu pochodzenia rolniczego

Magazyn/y biogazu

Nowe urzadzenia i materiaty

Temperatura i ilo$¢ cieptej wody uzytkowe;j

X | X | X | X | X

Komfort cieplny Odbiorcow

Spdéjnos¢ Systemu Demonstracyjnego

Dostarczanie cieptej wody uzytkowej

Wielkos¢ Demonstratora Technologii

Udziat powierzchni uzytkowej Lokali Mieszkalnych

X | X | X | X | X|X|[X|[X]|X]|X

X | X | X[ X | X | X|[X|X
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Warunki ogdlne dotyczace biogazowni oraz warunki techniczne X
rurociggoéw do przesytu biogazu/biometanu

Bezodorowosé X X

Utrzymanie Udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w
Demonstratorze Technologii

x
x

Zapewnienie ciggtosci dostaw ciepta

Ograniczenie emisji i ochrona przed hatasem

Bezpieczenstwo - zapewnienie standardow BHP i ppoz.

Opomiarowanie i sterowanie manualne

Urzadzenia pomiarowo-kontrolne

System sterowania i kontroli procesu

X | X | X | X | X
x

Serwis gwarancyjny

Szkolenie

Instrukcje

Lokalizacja prac badawczo-rozwojowych

X | X | X | X | X | X|X|[X]|X]|X

Skala demonstracji determinowana budzetem X X X

Zamawiajgcy na koniec Prac Etapu Il dokona weryfikacji spetnienia nastepujacych Wymagan Konkursowych, z

uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu okreslonej w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu:

Tabela 5. Podstawa weryfikacji na koniec Etapu Il Wymagan Konkursowych

Wymaganie Konkursowe Weryfikacja na podstawie
Dostarczone Arkusz Model
dokumenty kalkulacyjny Numeryczny
obliczenia LCOH TRNSYS
Udziat Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze X
Technologii
LCOH X
Dostarczanie cieptej wody uzytkowe;j X
Wielkos¢ Demonstratora Technologii X

Jesli nie zostat spetniony ktérykolwiek z powyzszych wymogdw, przyznaje sie Wynik Negatywny.

Weryfikacja i proces oceny sg przeprowadzane zgodnie ze szczegdtowymi zapisami Zatgcznika nr 5 do Regulaminu.

4. Etaplll

4.1.Zakres prac Etapu Il

W ramach Etapu lll Wykonawca we wspodtpracy z Uzytkownikiem jest zobowigzany prowadzi¢ eksploatacje,

obserwacje i optymalizacje Demonstratora Technologii w celu:

zapewnienia utrzymania wszystkich Wymagan Obligatoryjnych,

zapewnienia utrzymania wszystkich Wymagan Konkursowych, w szczegdlnosci oczekiwanego udziatu energii
OZE w Demonstratorze Technologii na poziomie zadeklarowanym przez Wykonawce w Etapie I,
pozyskiwania wiedzy w obszarze eksploatacji Demonstratora Technologii,

prowadzenia analizy i formutowania rekomendacji eksploatacyjnych,
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e podejmowania biezgcych decyzji operacyjnych dotyczacych produkcji, dystrybucji i odbioru ciepta przez
Odbiorcéw Koricowych,

e zbierania danych eksploatacyjnych czynnikéw majacych wptyw na sposdb funkcjonowania Demonstratora
Technologii,

e udostepniania Zamawiajacemu informacji zgromadzonych w systemie sterowania i kontroli procesu.

W ramach Etapu lll nie sg przewidziane prace badawczo-rozwojowe nakierowane na dalszy rozwéj Rozwigzania, lecz
jedynie obserwacja i weryfikacja jego zastosowania w Demonstratorze Technologii w ramach danych
zarejestrowanych w ramach eksploatacji Demonstratora oraz podejmowanie ww. dziatan nakierowanych na
utrzymanie parametréw Demonstratora zgodnie z Wynikami Prac Etapu Il. Na zakonczenie Etapu Il nastepuje
ponowna i koncowa weryfikacja realizacji przez Rozwigzanie stawianych przed nim Wymagan.

W ramach Etapu lll, w okresie eksploatacji Demonstratora Technologii, Wykonawca dwukrotnie przygotuje i dostarczy
Zamawiajgcemu raport z dotychczasowego funkcjonowania Demonstratora Technologii:

e Pierwszy raport z eksploatacji Demonstratora Technologii obejmuje okres grzewczy od uruchomienia do konca
marca 2024 roku.

e Drugi raport z eksploatacji Demonstratora Technologii obejmuje okres grzewczy od uruchomienia do konca
marca 2025 roku.

Raporty Wykonawca dostarczy w formie i terminach wskazanych w Tabeli 6.

W ramach Etapu Ill Wykonawca wprowadza do modelu TRNSYS wersja 18 rzeczywiste dane pogodowe oraz dane
pomiarowe zebrane od dnia uruchomienia Demonstratora Technologii do 31 marca 2025 roku, a nastepnie dokonuje
przeliczenia modelu numerycznego. Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu uzyskane wyniki oraz w formie
zrédtowej zaktualizowany model numeryczny wykonany w oprogramowaniu TRNSYS wraz z wprowadzonymi do niego
danymi, w formie dostepnej do edycji.

4.2. Prezentacja Demonstratora Technologii

Wykonawca w trakcie realizacji Etapu lll zobowigzany jest do sukcesywnego publikowania w internecie informacji
ogélnych i szczegdtowych dotyczgcych Demonstratora Technologii. Dla zrealizowania tego wymagania Wykonawca
podejmuje nastepujgce czynnosci:

e Prezentacja danych gromadzonych przez system sterowania i kontroli procesu - Zamawiajgcy wymaga, aby
Wykonawca prezentowat na stronie internetowej Wykonawcy i Uzytkownika dane ilosciowe i jakosciowe
gromadzone przez Demonstrator Technologii. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca prezentowat obliczony
dobowy, miesieczny i roczny (sezonowy) wspodtczynnik udziatu OZE w Demonstratorze Technologii.
Zamawiajgcy wymaga zapewnienia przez Wykonawce dostepu dla Zamawiajacego do systemu pomiardw i
nadzoru do dnia 31 maja 2025 r.

e Prezentacja Wynikéw Przedsiewziecia - Wykonawca jest zobowigzany do prezentacji i udostepnienia na
stronie internetowej Wykonawcy, informacji o opracowanych technologiach zawierajgcych m.in. opis
zastosowanych technologii, schemat blokowy Demonstratora Technologii, zdjecia wybranych elementéw
Demonstratora Technologii.

o Dostep do Demonstratora Technologii - Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w porozumieniu z
Uzytkownikiem obiektu, na wniosek Zamawiajgcego, udostepniat do zaprezentowania Demonstrator
Technologii.
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4.3. Raporty Etapu lll

W trakcie realizacji Etapu Ill Wykonawca opracowuje Raporty Etapu lll, ktére przedstawia Zamawiajgcemu. Liste

Raportéw Etapu Ill przedstawiono w Error! Reference source not found.Error! Reference source not found.6.

Tabela 6. Lista Raportéw Etapu lll dla Przedsiewziecia Cieptownia Przysztosci.

Termin
. przekazania
L.p. Raport Etapu Il Wymagania dla Raportu Etapu lll L.
Zamawiajgcemu
Raportu Etapu lll

1. | Pierwszy raportz Wykonawca przygotowuje i dostarcza Zamawiajgcemu raport z | Do 30 kwietnia
eksploatacji funkcjonowania Demonstratora Technologii w pierwszym okresie | 2024 r.
Demonstratora grzewczym od uruchomienia do korica marca 2024 roku. Raport zawiera
Technologii informacje czy eksploatowany Demonstrator Technologii spetnit

Wymaganie okreslone w Zatgczniku 1 do Regulaminu dotyczgce Udziatu
Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze Technologii. Jesli
Wymaganie nie zostato spetnione raport musi by¢é uzupetniony
wyjasnieniem Wykonawcy i Uzytkownika jakie zidentyfikowano
przyczyny oraz jakie dziatania zostang podjete w celu osiggniecia
zadeklarowanej przez Wykonawce wartosci dla tego Wymagania
Konkursowego.

2. | Drugiraport z Raport z eksploatacji Demonstratora Technologii prowadzonej w | Do 31 maja 2025
eksploatacji okresie od uruchomienia do korica marca 2025 roku, w trakcie Etapu lll | r.
Demonstratora zawierajacy:

Technologii

e informacje opisowe na temat eksploatacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zidentyfikowanych probleméw i zastosowanych
rozwigzan,

e statystyki ilosciowe i jakosSciowe pracy systemu wraz z ich
interpretacja,

e weryfikacja utrzymania Udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w
Demonstratorze Technologii,

e dziatania podejmowane przez Uzytkownika w celu utrzymania lub
podwyzszenia udziatlu odnawialnych  Zrédet energii w
Demonstratorze Technologii,

e informacja o zmianie Wielkosci Demonstratora Technologii w
okresie eksploatacji oraz przyczyny (o ile zmiana wystgpita)

e eksploatacja cieptej wody uzytkowe] (utrzymanie liczby odbiorcow,
utrzymanie parametréw ustugi, zmiany w systemie w okresie
eksploatacji)

e dane liczcbowe na temat wprowadzonej do Demonstratora
Technologii energii i uzyskanego ciepta,

e rozpoznane rozbieznosci pomiedzy faktyczng eksploatacjg, a
modelowaniem numerycznym i zatozeniami teoretycznymi,

e rekomendacje w obszarze innowadcji, o ile zostaty zidentyfikowane
w okresie eksploatacji,

e oswiadczenia o spetnieniu  Wymagan Obligatoryjnych i
Konkursowych wymienionych w pkt 4.3

3. | Modelowanie Wykonawca wprowadza do modelu numerycznego TRNSYS wersja 18 | Do 31 maja
numeryczne rzeczywiste dane pogodowe i pomiarowe zebrane od dnia | 20257.

uruchomienia Demonstratora Technologii do 31 marca 2025 roku, a
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nastepnie dokonuje przeliczenia, ktérego wynik jest podstawg
sprawdzenia przyjetych zatozen modelowych oraz umozliwia
weryfikacje udziatu odnawialnych Zrddet energii w Demonstratorze
Technologii. Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu uzyskane wyniki
oraz w formie Zrédtowej zaktualizowany model numeryczny wykonany
w oprogramowaniu TRNSYS wraz z wprowadzonymi do niego danymi,
w formie dostepnej do edycji. Zaktualizowany model numeryczny
odwzorowuje cyfrowo rzeczywisty Demonstrator Technologii, ktory
Wykonawca wybudowat w ramach niniejszego Postepowania.

Raport przedstawiony jest w formie nastepujgcych dokumentéw:

a. arkusz kalkulacyjny z zestawieniem danych liczbowych opisujgcych
System Demonstracyjny, ktorego szablon znajduje sie w zatgczniku
nr3.3,

b. opis Technologii,

c. plik programu TRNSYS.

Wszystkie pliki raportu muszg zosta¢ dostarczone Zamawiajgcemu w
formie elektronicznej, dostepne do edycji. Wymagane jest
dostarczenie Zamawiajgcemu wszystkich niezbednych plikow
konfiguracyjnych (dotyczy to réwniez bibliotek z wtasnymi
komponentami wraz z kodem zrédtowym tych komponentdow)
niezbednych do uruchomienia symulacji.

4, Rekomendacja
Wykonawcy — dobre
praktyki transformacji
systemu cieptowniczego
w kierunku OZE

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przedstawienia
Zamawiajgcemu zaktualizowanego raportu, o ktéorym mowa w pkt 6
tabeli 2, zgodnie z wymogami wskazanymi w tej tabeli dla raportu
przekazywanego w Etapie I. Aktualizacja raportu polega na uzupetnieniu
go o dane generowane przez Demonstrator w Etapie Ill, z
uwzglednieniem wiedzy pozyskanej w procesie eksploatacji.

Raport zostanie rowniez opublikowany na dedykowanej dla projektu
stronie przygotowanej przez Zamawiajgcego.

Do 31 maja 2025
r.

4.4. Ocena Rozwigzania w ramach Etapu lll

Po przekazaniu raportéw Etapu lll przez Wykonawce, ktérych spis zamieszczono w Tabeli 6, Zamawiajgcy dokona

oceny koncowej spetnienia Wymagan okreslonych ponizej, opisanych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu, w oparciu o

kryteria wyboru zawarte w Zatgczniku nr 5 do Regulaminu oraz na zasadach okreslonych ponizej, w celu dokonania

Walidacji Rozwigzania.

Oceniajgc spetnienie Wymagan Obligatoryjnych i Konkursowych Zamawiajacy jako podstawe przyjmie informacje

zawarte w dokumentach okreslonych w Tabeli 6 oraz przeprowadzonej wizji lokalnej Demonstratora Technologii. W

odniesieniu do eksploatowanego Demonstratora Technologii ocenie podlega¢ bedzie zgodnos¢ z modelem

numerycznym wykonanym w oprogramowaniu TRNSYS. Zamawiajacy dla realizacji wizji lokalnej moze skorzystaé z

ustug podmiotu trzeciego.

Zamawiajgcy sprawdzi, czy Wykonawca dostarczyt komplet dokumentdw wymaganych na zakoriczenie Etapu lll,

okreslonych w Tabeli 6, na podstawie protokotu potwierdzajgcego kompletnosé¢ dokumentéw, podsumowujacego

prace komisji powotanej przez Zamawiajacego.
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Zamawiajgcy na koniec Etapu Il dokona weryfikacji spetnienia Wymagan Obligatoryjnych i Konkursowych z
uwzglednieniem dopuszczalnej Granicy Btedu okreslonej w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu na podstawie
rzeczywistych danych pomiarowych z Demonstratora Technologii za okres od 1 kwietnia 2024 do 31 marca 2025.

Zamawiajacy na koniec Etapu Il dokona weryfikacji spetnienia nastepujacych Wymagan Obligatoryjnych i
Konkursowych zawartych w Zataczniku nr 1 do Regulaminu:

e Zasilanie Magazynu Sezonowego

e Zakaz zakupu ciepta

e Udziat Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w Demonstratorze Technologii

e Dostarczanie cieptej wody uzytkowej

e  Wielkos¢ Demonstratora Technologii

e Bezodorowosé

e Utrzymanie Udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w Demonstratorze Technologii
e Zapewnienie ciggtosci dostaw ciepta

Ocena w ramach Etapu Ill nie wigze sie z przyznaniem Wyniku Pozytywnego ani Wyniku Negatywnego, jednak
nieosiggniecie ww. wymogow stanowi podstawe do natozenia na Wykonawce kary umownej za nieosiggniecie przez
Rozwigzanie stawianych przed nim Wymagan, zgodnie z ART. 40 §5 pkt 4 Umowy.

Weryfikacja i proces oceny sg przeprowadzane zgodnie ze szczegétowymi zapisami Zatgcznika nr 5 do Regulaminu.
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