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1.1

1.2.

1.3.

1.4,

1.5.

CZESC OGOLNA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Robdét” instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzgcej do produkcji energii elektrycznej z
promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na
wiasne potrzeby na dachach budynkow przy ul. Stawowej 3, 46-034 Krogulna.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce

wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania: Rozbudowa
dwéch mikroinstalacji przy ul. Stawowej 3, 46-034 Krogulna.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych
robot:

- montazu, okablowania i podtgczenia elementéw obiektowych;

- montazu, poditgczen szaf zasilajgco-sterujgcych;

- testowania funkcjonowania uktadow;

- odbior

- nadzory autorskie

Nazwy i kody robét

Podstawowe kody CPV dla zakresu przewidzianych robat:

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45317000-2  Inne instalacje elektryczne

Wazniejsze okreslenia i podstawowe definicje

Ponizej przedstawiono wazniejsze okreslenia i podstawowe definicje pojeé¢ oraz skrétéw
uzywanych ~w  zbiorze  dokumentacji  projektowej, nie  objasnione  blizej
w zwigzanych z przedmiotowym zakresem roboét aktach prawnych.

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych;

trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana
lub falista, taczgca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub
wiecej linii kablowych;

ST - to dokument ,Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t” bedacy integralng
czeécig dokumentacji projektowej;

PR — to dokument ,Przedmiar robot” bedacy integralng czescig dokumentacji projektowej;
DTR — dokumentacja techniczno ruchowa,;

Inwestor — nalezy rozumie¢ Zamawiajgcy, lub umocowany prawnie Przedstawiciel
Zamawiajgcego, np. inspektor nadzoru;

Dokumentacja projektowa — projekty wykonawcze, specyfikacje techniczne warunkéw
wykonania i odbioru robot, przedmiary robaét.




2.1

2.2.

CZESC TEHNICZNA
Informacja o realizacji rob6t

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania robot zgodnie z przekazang przez
Inwestora dokumentacjg techniczng, w ktérej sktad wchodza nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja techniczna;

- niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt;
- przedmiar robdt;

- oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest bezwzglednie do sprawdzenia dokumentacji projektowej i
whniesienia ewentualnych zastrzezeh w terminie do 3 dni od dnia jej otrzymania. Wszelkie
zastrzezenia wnoszone po tym terminie nie bedg uwzgledniane,
a ewentualne roszczenia materialne i niematerialne bedg oddalane.

Dyspozycje zawarte cho¢by w jednym z ww. dokumentow wydane w formie opisowej lub
graficznej sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej przekazanej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystac¢ btedéw opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomié¢ Inwestora, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidlowe wykonanie wszelkich robét podstawowych,
towarzyszacych [ tymczasowych oraz dostawe materiatéw zgodnie
z zakresem ujetym w umowie.

Wszelkie wprowadzanie zmian przez Wykonawce w trakcie realizacji rob6t w stosunku do
przekazanej dokumentacji wymaga pisemnej zgody Inwestora i Projektanta.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inwestora
harmonogramem robdét. Wszelkie wczesniej mozliwe do przewidzenia lub zauwazone w
trakcie realizacji inwestycji odstepstwa od zatwierdzonego harmonogramu robdt
zobowigzujg Wykonawce do natychmiastowego, pisemnego powiadomienia Inwestora.

Na wezwanie Inwestora Wykonawca jest zobowigzany wykona¢é na wiasny koszt
i przedtozy¢ wszelkie rysunki robocze, warsztatowe, pomocnicze oraz stosowne opisy
i obliczenia.

Wszelkie wykonywane roboty nalezy realizowa¢ zgodnie ze sztukg budowlang
z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP i PPOZ.

Wymagania dotyczace wlasciwosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz
wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

2.2.1.Informacja ogélna

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach fotowoltaicznych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Urzadzenia i komponenty instalacji w zaleznosci od spetnianej funkcji i miejsca ich
stosowania winny posiada¢ stosowne dopuszczenia.

Wykonawca odpowiada za parametry techniczne materiatéw i wyrobow dostarczonych do
wykonania instalacji. Parametry powinny by¢é zgodne =z wymaganiami podanymi
w dokumentacji technicznej i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm
panstwowych.

Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia dostarczane na budowe muszg posiadaé
Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, karty informacji technicznej np. DTR, oraz
protokoty odbioru technicznego w przypadku np. urzadzen prefabrykowanych.

Wszelkie wydane w dokumentacji projektowej materiaty, urzgdzenia itp. mogg byc¢

zamienione na inne rownowazne zgodnie z parametrami w tabelach ponizej po uzyskaniu
pisemnej zgody Inwestora i Projektanta.



Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez
Inwestora materiaty i roboty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jej nie
przyjeciem i odmowg zaptaty ze strony Inwestora za wykonane roboty.

Wszelkie materiaty blizej niesprecyzowane w dokumentacji projektowej proponowane
przez Wykonawce a stosowane przy realizacji inwestycji wymagajg pisemnej akceptacji
Inwestora.

Materiaty uznane przez Inwestora lub Projektanta za niezgodne 2z dokumentacjg
projektowg muszg by¢ niezwiocznie usuniete przez Wykonawce z palcu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, aby materiaty i urzadzenia sktadowane na
budowie, oraz zamontowane w miejscu ich przeznaczenia byty zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

Wykonawca odpowiedzialny jest za stan materiatow i urzadzen w trakcie catego procesu
inwestycyjnego az do odbioru koncowego robét.

Wszelkie roboty nalezy wykonac zgodnie z przekazang dokumentacjg projektows.

Przed przystgpieniem do wykonywania roboét i w trakcie ich wykonywania zobowigzuje sie
Wykonawce do sprawdzenia zgodno$ci posiadanej dokumentacji z aktualnym stanem
faktycznym realizowanej inwestycji i wniesienia ewentualnych zastrzezen do Inwestora i
projektanta, celem wyeliminowania wszelkich niescistosci i omytek (wynikajgcych np. z
odmiennej interpretacji rysunku ze wzgledu na btedne lub nieczytelne oznaczenie
elementu).

Wszelkie zmiany w stosunku do otrzymanej od Inwestora dokumentacji projektowej
wymagajg pisemnej akceptacji projektanta branzowego oraz Inwestora.

Wprowadzanie przez Wykonawce zmian ,na wiasng reke” w trakcie wykonywania robot
jest bezwzglednie zabronione.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dziennika
budowy (jezeli bedzie to prawnie wymagane), w ktérym dokonywaé¢ bedzie codziennych
zapisdw uwzgledniajgcych w szczegdlnoéci: date, godzine rozpoczecia i zakonczenia
robét, stan warunkéw atmosferycznych, ilos¢ pracownikéw, ich imiona i nazwiska oraz
specjalnos¢, wykonywany zakres robot z podaniem ich miejsca, a takze wszelkie wazne
dla prawidtowej realizacji inwestycji zdarzenia i obserwacije.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie
wszystkich swych pracownikéw w zakresie przepiséw BHP, Ppoz. oraz postugiwania sie
podrecznym sprzetem w odniesieniu do wykonywanych robot.

Kazdy pracownik obstugujgcy maszyny, urzadzenia itp. winien posiada¢ stosowne
kwalifikacje, a osoby z nim wspotdziatajgce odpowiednie przeszkolenie potwierdzone
stosownym dokumentem.

Instalowane urzadzenia muszg by¢ zintegrowane z istniejgcym systemem w sposéb
petny. W zwiazku z tym Wykonawca musi zalozyé¢ w ofercie koszt przejecia
gwarancji oraz wszelkich zobowigzan gwarancyjnych na istniejace instalacje
fotowoltaiczne.

Wykonawca musi zalozy¢ koszt nadzorow autorskich w ilosci zgodnej z
kosztorysem wg srednich stawek rynkowych.

2.2.2_Elementy peryferyjne

Panel fotowoltaiczny:

e moc nominalna - 475 Wp
e napiecie nominalne (Vmp) - 42,60V
e prad maksymalny (Imp) - 11,16 A

e napiecie obwodu otwartego (Voc) - 51,0V

e prad zwarciowy (Isc) - 11,76 A



e wymiary modutu -

e waga - 28 kg
- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.
Inwerter 15kW
Wejscie DC
e maksymalne napiecie wejsciowe DC - 1000 V
e zakres napiecia MPPT - 410-800 V
e znamionowe napiecie wejsciowe - 600V
¢ minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe - 200V
e maksymalny pragd wejscia A/wejscie B - 20 A/20 A, 40A maksymalny prgd zwarcia
e liczba niezaleznych wejs¢ MPP - 2

moc znamionowa - 15000 W
Znamionowe napiecie sieci
-25,2A

Maks. sprawnos¢ / europ. sprawnosc¢
Wymiary (szer. x wys. x gteb.)

Wyijscie AC
[ )
[ )
e Maks. prad wyjsciowy
¢ Fazy zasilania
L)
[ )
mm
e Masa

e Stopien ochrony (wg IEC 60529)

-21kg

e Zakres temperatury roboczej

2095 mm x 1039 mm x 30 mm

- 230/400 V

- 98,65/98,3%

- IP66

-3

- 546 x 460 x 228

-25°C ... +60 °C

Panel Fotowoltaiczny

Opis: Panel fotowoltaiczny montaz na dachu budynku

Lp. Opis Parametr wymagany | Parametr oferowany
1 Moc nominalna 475Wp
2 Nominalne napiecie 42,60V
Vmp
Prad maksymalny 11,16A
3 Napiecie obwodu 51,0V
otwartego (Voc)
4 Prad zwarciowy (lsc) 11,76A
5 Wymiary 2095x1039%x30 mm
6 Waga 28 kg
7 Szczelno$¢ puszki IP68
przytaczeniowej
8 llos¢ BB 9
9 Technologia Mono perc half-cut
10 Certyfikaty IEC 61215/ IEC 61730




/UL1703

ISO 9001: 2015
Quality Management
System

ISO 14001: 2015
Environment
Management System
ISO 45001: 2018
Occupational Health
and Safety
Management Systems

Inwertery

Opis: Inwertery stuzgce do konwersji energii stoneczne;j

Lp.

Opis

Parametr wymagany (parametry powyzej)

Parametr
oferowany

15kwW

Wejscie DC

maksymalne napiecie wejsciowe DC
zakres napiecia MPPT

znamionowe napiecie wejsciowe
minimalne/poczatkowe napiecie
wejsciowe - 200V

maksymalny prad wejscia A/wejscie B

liczba niezaleznych wejs¢ MPP

Wyjscie AC

moc znamionowa

znamionowe napiecie sieci

Maks. prad wyjsciowy

Fazy zasilania
-3

Maks. sprawnosc¢ / europ. sprawnosé
Wymiary (szer. x wys. x gteb.)

Masa

Stopien ochrony (wg IEC 60529)

Zakres temperatury roboczej




2.2.4. Szafki, rozdzielnice

Rozdzielnicy, skrzynki przytaczeniowe

- szkrzynki prefabrykowane o wymiarach WxSxG, wykonana wg rozwigzan projektowych, z
zastosowaniem modutowych ukfadow i blokéw potgczen, zabezpieczen, sterowania,
sygnalizacji itp. spetniajgcych wszelkie wymagania funkcjonalne, zawarte w dokumentacji
projektowej;

-w szafach nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca ~25% na ewentualng rozbudowe
systemu;

- szafa sterownicza musi by¢ usytuowana w miejscu dostepnym, umozliwiajgc swobodng
obstuge oraz serwis i konserwacje;

- nad szafg sterowniczg nie mogg znajdowac sie instalacje hydrauliczne i ich elementy np.
instalacji wody, wodnego ogrzewania itp.;

-w trakcie przygotowania do rozruchu nalezy wszelkie wartosci zadane przyjgc
z projektéw wykonawczych, brakujgce ustali¢ i zatwierdzic w cato$¢ z Inwestorem i
Projektantem;

-do szafy sterowniczej nalezy wykona¢ rysunek warsztatowy ze schematami
elektrycznymi;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST i dokumentacji technicznej.

2.2.5.Montaz przewodow i osprzetu

- zbiorcze trasy kablowe w pomieszczeniach technicznych wykonaé z zastosowaniem
prefabrykowanych korytek stalowych ocynkowanych, stosujgc systemowe konstrukcje
wsporcze i mocowane w sposob trwaly do konstrukcji budynku Iub elementéw
konstrukcyjnych i technologicznych;

- podejscia do elementéw peryferyjnych w pomieszczeniach technicznych wykonaé w
prefabrykowanych profilach stalowych ocynkowanych Ilub rurach ochronnych w
zaleznosci od warunkéw miejscowych;

- puszki rozdzielcze nalezy montowa¢ w sposéb trwaty w miejscach dostepnych, a ich
szczelnos¢ nalezy dopasowac do miejsca ich lokalizaciji;

- instalacje jak wyzej montowaC po wykonaniu niezbednych prac budowlanych
i instalacji technologicznych celem zachowania odpowiedniej koordynacji oraz
zapobiezeniu kolizjom i uszkodzeniom;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST i dokumentacji techniczne;.

2.2.6.Mocowanie elementéw tras kablowych

Mocowanie konstrukcji wsporczych, zawieszen elementow tras kablowych.

- przewody instalacji mocowa¢ =z zastosowaniem przebadanych i sprawdzonych
systemowych rozwigzan techniki mocowania;

- wszelkie elementy konstrukcji nosnej mocowan nalezy montowa¢ do elementoéw statych
konstrukcji budowlanej (stropéw, Scian, konstrukcji stalowych, kratownic itp.) w sposéb

8



3.1

3.2.

3.3.

nie naruszajgcy stopnia ich nosnosci stosujac np. zamki zaciskowe, ,imadta srubowe”,
haki z blokadg, obejmy itp. zgodnie ze sztukg montazowg budowlang;

-rodzaj i sposob wykonania mocowan musi zapewnia¢ ich sztywnos¢ i stabilnosé
w zakresie wynikajgcym z warunkéw eksploatacyjnych;

- wszelkie konstrukcje mocowanh przytwierdzane do elementoéw statych konstrukcji budynku
np. Scian i stropdw betonowych nalezy wykona¢ z zastosowaniem rozporowych tulei
stalowych a przy scianach z cegly stalowe kotwy osadzane np. na szybko wigzacym
cemencie;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.
MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o
jakoéci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie stosowania materiatdow posiadajgcych
wymagane polskie aprobaty lub wykonanych zgodnie z polskimi normami, posiadajgcych
odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie
Z polskim prawem, bez wzgledu na to, kto podjgt decyzje o zastosowaniu danego
materiatu.

Materiaty, z ktoérych wykonywane sg uktady powinny odpowiada¢é warunkom ich
stosowania zapewni¢ odpowiedni stopienn ochrony IP oraz odpowiadaé Dokumentaciji
Projektowej.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw, tras kablowych, mocowan,
konstrukcji powinien odpowiada¢, co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej
ocynkowane.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementow obiektowych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢é wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy obiektowe powinny by¢ zamontowane i podtgczone zgodnie
z instrukcjg producenta.

Wymagania szczegétowe dla materiatéow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:

Korytka kablowe - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci
wydane zgodnie z polskim prawem i zapewniaé¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Rury PCV - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane
zgodnie z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Szafy zasilajgco-sterujgce - powinny byé zamontowane i podigczone zgodnie
z instrukcjg producenta ze szczegdélnym uwzglednieniem stopnia bezpieczenstwa oraz
zapewniac tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwaciji lub wymiany elementéw.

Kable - powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodnosci wydane zgodnie
z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Inwertery - powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta.
Elementy obiektowe - powinny by¢ zamontowane i podtgczone zgodnie z instrukcjg

producenta ze szczegolnym uwzglednieniem stopnia bezpieczenstwa oraz zapewniac
tatwy dostep w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Skiadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub  pogorszeniu ich  witasnodci technicznych oraz  zgodnie
z instrukcjg magazynowania producenta.
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WYMAGANIA DOTYCZACE STOSOWANEGO SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i Srodowiska.

Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakoéci i dostosowany do realizacji rob6t zgodnie z harmonogramem,
zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu robot musi by¢ utrzymywany we wiasciwym
stanie technicznym i gotowosci do pracy oraz by¢é zgodny z wymaganiami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Inwestorowi uwierzytelnione kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania.

Kazdorazowe wprowadzenie i zastosowanie przez Wykonawce na terenie robot maszyn i
urzgdzen typu ciezkiego wymaga wczesniejszego uzgodnienia i uzyskania akceptacji
Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania narzedzi, urzadzen i sprzetu
zapewniajgcego bezpieczehstwo i higiene pracy oraz gwarantujgcego prawidiowe
wykonanie Swiadczonych robdét.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie
wszystkich swych pracownikdw w zakresie przepisow BHP, Ppoz. oraz postugiwania sie
podrecznym sprzetem w odniesieniu do wykonywanych robot.

Kazdy pracownik obstugujgcy maszyny, urzgdzenia itp. winien posiada¢ stosowne
kwalifikacje, a osoby z nim wspoétdziatajgce odpowiednie przeszkolenie potwierdzone
stosownym dokumentem.

W przypadku recznych narzedzi zaleca sie stosowanie urzadzenh |l klasy ochronnosci,
kontrolowanych systematycznie zgodnie z wymogami.

Rusztowania i pomosty robocze wymagane bedg w trakcie wykonywania robé6t budowlano
montazowych, konstrukcyjnych, instalacyjnych itp.

Wszelkie rusztowania i pomosty robocze przyscienne i wolnostojgce z elementéw
prefabrykowanych muszg posiada¢ stosowny atest i spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa.

Wszelkie rusztowania i pomosty robocze przyscienne i wolnostojgce ,niesystemowe”
wykonane indywidualnie wymagajg akceptacji i odbioru przez Inspektora Nadzoru,
potwierdzonych stosownym wpisem w dziennik budowy.

TRANSPORT

Transport materiatéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robot przy przebudowie linii kablowych.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli

Kontrola jakosci robét obejmuje sprawdzenie w trakcie realizaciji:
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6.2.

- odpowiedniego przygotowania pracownikéw wykonawcy ($wiadectwa, dopuszczenia,
przeszkolenia);

- wiasciwej dokumentacji projektowej z klauzurg ,do realizacji";

- zgodnosci materiatow ze specyfikacjg projektows i ich stanu technicznego;

- prawidtowo$¢ montazu;

- prawidtowego prowadzenia pomiarow i testow.
- nadzory autorskie nad przebiegiem realizacji

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Kontrola i badanie obejmuje sprawdzenie zgodnosci, kompletnosci wykonywanych lub
wykonanych prac z dokumentacjg projektowg oraz z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami technicznymi a w szczegolnosci:

- porownanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowag
w zakresie wlasciwosci, jakosci i ilosci materiatow;

- mozliwo$¢ dostepu do urzadzen i elementow instalacji wymagajgcych obstugi oraz
konserwaciji;

- kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji;

- realizacji zabezpieczen zwigzanych z przepisami BHP i Ppoz;

- badania ogodlne w zakresie: kompletnosci oznakowania, poprawnosci zamocowania
przewodow i urzgdzen, zabezpieczen antykorozyjnych, jakosci izolaciji, itp.;

- badania szczegotowe w zakresie poprawnosci montazu urzadzen i ich elementéw
sktadowych, przewodéw i ich osprzetu, elementéw peryferyjnych, szaf, itp. szczegdlnie
elementéw zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonowania instalacji, itp.;

- poprawnos¢ wykonywanych rob6t w nawigzaniu do wymogow wynikajgcych z ustalen
miedzybranzowych;

- wykonanie pomiardw i regulacji na elementach wykonawczych, elementach pomiaru, itp.
zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej, zakonczonych pomysinie
i spisaniem stosownego raportu;

- badanie obwodoéw elektrycznych poszczegdélnych elementéw instalacji oraz ukfadéw
sterowniczych, sygnalizacyjnych, pomiarowych, itp. i spisanie stosownych protokotow;

- badanie poprawnosci dziatania instalac;ji.

Uwaga !
Pozostate wymagania, warunki wg dyspozycji wydanych w dokumentacji projektowej oraz
przywotanych ustaw, norm oraz przepiséw w punkcie 10 niniejszego opracowania.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
- metr biezacy

- sztuka

- komplet

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

- odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych
(np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w
uzgodnieniu z projektantem);

- okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych
i ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

- parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposob uzytkowania instalacji);
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- warunki pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone
z uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

- zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;
- zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

- niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie
badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny
by¢ zamontowane (przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalaciji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢é przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzgdzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen
i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegolnych urzadzen sa
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadac¢ tym wymaganiom.

ODBIOR ROBOT

W przypadku wykonywania robot, gdzie ze wzgledu na ich specyfike kontrola ilosci lub
jakosci mozliwa jest tylko przez czas okreslony lub tylko w dniu ich wykonywania (roboty
zanikajgce i ulegajgce zakryciu) Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania spisu z
natury i zawiadomienia o tym fakcie Inwestora/ Projektanta, ktéry dokona odbioru
czesciowego.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru  cze$ciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonego
w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Nadzor instalacji nalezy wykonywac w formie nadzoru autorskiego projektanta.

Odbioru roboét dokonuje Inwestor.

Wszelkie odbiory koricowe winny by¢ poprzedzone technicznymi odbiorami czesciowymi.

Przed przystgpieniem do odbioru korncowego Wykonawca roboét jest zobowigzany do

przygotowania:

- dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem
odbioru, oraz umowy wraz z jej pozniejszymi zmianami;

- ostatecznej dokumentacji powykonawczej;

- protokotéw z odbioréw czesciowych i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych,
protokotow pomiardw, itp.

Przy dokonywaniu odbioru korhcowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych rob6ét z umowg, dokumentacjg projektowg
i kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami, itp.;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci zamontowanych materiatéw i urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie wymaganej jakosci wykonanych robot, pozytywnych
wynikow z ostatecznych pomiardw i regulacji instalacji, spetnienia przepiséw P.poz. BHP,
i sanepid, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w
protokotach odbiorow czesciowych.

Z odbioru konncowego nalezy spisac protokét podpisany przez Inwestora i Wykonawce oraz
osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.

Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:
- dostarczone materialy i urzadzenia;

- roboty  montazowe poszczegodlnych systeméw instalacji wg kolejnosci
i podziatu robdt uprzednio uzgodnionych z Inwestorem.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:
- w catosci wykonane systemy instalacji fotowoltaicznej;
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Przed zgtoszeniem robét do odbioru koncowego Wykonawca musi posiadaé wszelkie
wymagane przepisami dokumenty.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca musi przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg.
Kazdy odbidr robét musi by¢ udokumentowany stosownym protokotem.

Odbior pogwarancyjny bedzie wykonany w terminie i na zasadach wg umownych ustalen z
Inwestorem.

Uwagal

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV. Ogdine
wymagania badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-C-89205 Rury z nie plastykowanego polichlorku winylu.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Postanowienia ogdélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wplywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.
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PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn 26.11.1990 r.
Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie
doboru przewodéw i kabli.

15



