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Uwaga: Dobre praktyki, srodki i inne dziatania podejmowane, aby zapobiega¢ wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie ponizszych

agrofagdéw sg nastepujace: plantacje na ktorych produkowany jest materiat siewny ziemniaka muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce

jego wytwarzania i jakosci wskazane przepisach nasiennych.

Objawy infekcji wirusowej

Inne rosliny zywicielskie

wirusy ziemniaka zwykle porazajg inne rodliny z rodziny psiankowatych (Solanace), a niekiedy rosliny
uprawne i dziko rosngce z innych rodzin; uzaleznione jest to od wirusa;

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

w Polsce notowane sg rézne wirusy ziemniaka, a zwtaszcza Potato virus X, Potato virus Y, Potato leafroll
virus, Potato virus M, Potato virus S i Potato virus A; wirusy te zostang omdwione w dalszej czesci
oddzielnie;

Czy jest mozliwos¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc¢ roslin zywicielskich;

objawy porazenia

Lustracje
wizualne

na roslinach: objawy chorobowe wywotywane przez wirusy mogg miec charakter tagodny lub ostry i s3 one
uzaleznione od wirusa i mogg miec posta¢ nekrotycznych plam na lisciach, mozaik, marszczenia sie lisci,
lisSciozwoju; rosliny czesto stabiej rosng i karfowaciejg; liscie stopniowo zamierajg, zwisajg i utrzymuja sie na
roslinie przez dtuzszy czas, chociaz niekiedy opadajg, a porazone rosliny czesto przedwczesnie obumierajg;
w przechowalniach: czesto brak widocznych objawdéw na bulwach ziemniaka; objawy na bulwach wywotuje
przyktadowo jest szczep Potato virus Y o nazwie ,tuber necrosis strain”, ktory wywotuje powstawanie
pierscieniowatych plam na bulwach; w przypadku infekcji przez Tobacco rattle virus na bulwach notuje sie
nekrotyczne pierscienie o Srednicy do 2 cm, a na przekroju bulw nekrotyczne pojedyncze lub podwdjne
czopki lub uktady liniowe; w przypadku porazenia przez Alfalfa mosaic virus na bulwach pojawiajg sie
nekrotyczne plamy podobne do nekrotycznej plamistosci.

terminy kontroli objawoéw

na roslinach: : na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji,

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia, a przy ich
braku: losowo wybrany przez caty rok;

Pobieranie prob (termin, materiat do proéb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia, a przy ich
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braku: losowo wybrany - caty rok;

Fotografie objawdw porazenia

Objawy spowodowane przez Potato virus Y na lisciach (po lewej) oraz Potato virus Y szczep ,tuber necrosis
strain” na bulwie ziemniaka (po prawej); dzieki uprzejmosci Loredana Sigillo;

https://gd.eppo.int/taxon/PVYNTN/photos

o e B

Objawy porazenia przez Tobacco rat tle virus na bulwach ziemniaka: objawy porazenia zewnetrznego (po
lewej) i objawy porazenia na przecieciu bulwy (po prawej);

fot, https://datcp.wi.gov/Documents/CorkyRingspotPotatoesFactsheet.pdf (po lewej) i dzieki uprzejmosci
Z.Yin, IHAR Mtochdw (po prawej)



https://gd.eppo.int/taxon/PVYNTN/photos

Wirus lisciozwoju ziemniaka (PLRV)

Inne rosliny zywicielskie

pomidor (Solanum lycopersicum) oraz dziko rosngce rosliny z rodziny psiankowatych (Solanaceae) (tgcznie
ok. 20 gatunkdw), ponadto byt stwierdzony na szartacie zwistym (Amaranthus caudatus), celozji srebrzystej
(Celosia argentea), gomfrenie kulistej (Gomphrena globosa) i taszniku pospolitym (Capsella bursa-pastoris);

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

w Polsce wirus wystepuje we wszystkich rejonach uprawy ziemniaka chociaz w zréznicowanym nasileniu;

Czy jest mozliwos$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnos¢ roslin zywicielskich;

objawy porazenia

Lustracje
wizualne

na roslinach: objawy chorobowe wywotywane przez wirusa przebiegajg w sposéb fagodny
w pierwszym roku zakazenia, gdzie spotyka sie je w petni lata; najmiodsze liscie, czesto tylko na
pojedynczych pedach, zwijajg sie wzdtuz nerwu gtdwnego ku gorze i stajg sie szorstkie, skdrzaste
i tamliwe; czes¢ roslin pdzno zakazonych nie wykazuje objawdéw chorobowych; w drugim roku po zakazeniu
rosliny stabo rosng, sg mniej lub bardziej chlorotyczne i majg wysmukty pokrdj, najpierw zaczynajg sie zwijaé
liscie w dolnej czesci rosliny, a potem coraz wyzej potozone; na skutek uszkodzenia wigzek sitowych
odprowadzanie asymilatow z lisci ulega zahamowaniu; czesto liscie na dolnej stronie przyjmujg zabarwienie
czerwonofioletowe;

w przechowalniach: brak widocznych objawéw na bulwach ziemniaka;

terminy kontroli objawoéw

na roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji,

w przechowalniach: z uwagi brak widocznych objawdw porazenia na bulwach ziemniaka, elitarny,
kwalifikowany materiat siewny ziemniaka losowo wybrany przez caty rok;;

Pobieranie préb (termin, materiat do proéb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka, z uwagi na brak widocznych
objawdw porazenia - losowo wybrany - caty rok;




Fotografie objawdw porazenia

Wirus A ziemniaka (PVA)

Objawy wystepowania Potato leafroll virus na ziemniaku; fot. https://www.agric.wa.gov.au/potato-leafroll-

virus-potato-crops

Inne rosliny zywicielskie

pomidor (Solanum lycopersicum) oraz dziko rosngce rosliny z rodziny psiankowatych (Solanaceae)

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

w Polsce wystepuje w wielu rejonach uprawy ziemniaka, lecz w ograniczonym nasileniu

Czy jest mozliwo$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnos¢ roslin zywicielskich;

objawy porazenia

Lustracje

na rodlinach: u wielu odmian ziemniaka infekcja przebiega bezobjawowo; inne odmiany przez krétki czas
wykazujg stabg mozaike, widoczng czesto tylko podczas chtodniejszej pogody; czasem pojawia sie zwijanie
lisci; niektére szczepy wirusa wykazujg stabg, ale utrzymujaca sie dtuzej mozaike pomarszczong;

w przechowalniach: brak widocznych objawéw na bulwach ziemniaka;

wizualne

terminy kontroli objawoéw

na roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji,

w przechowalniach, po zbiorach: z uwagi brak widocznych objawéw porazenia na bulwach ziemniaka ,
elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka losowo wybrany przez caty rok;



https://www.agric.wa.gov.au/potato-leafroll-virus-potato-crops
https://www.agric.wa.gov.au/potato-leafroll-virus-potato-crops
https://www.agric.wa.gov.au/sites/gateway/files/Fig 1. PLRV upward rolling.JPG
https://www.agric.wa.gov.au/sites/gateway/files/Fig 2. PLRV stunted plant.JPG

. . i . . i w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka, z uwagi na brak widocznych
Pobieranie préb (termin, materiat do proéb) L, L
objawdw porazenia - losowo wybrany - caty rok;

Fotografie objawdw porazenia

B 2

Objawy porazenia przez Potato virus A na ziemniakach; fot. http://frenchseedpotato.com/index/potato-

virus-a-pva#tprettyPhoto

- 0000___0000__]
Wirus M ziemniaka (PVM)

L pomidor (Solanum lycopersicum) oraz dziko rosnace rosliny z rodziny psiankowatych (Solanaceae),
Inne rosliny zywicielskie ., . . L,
zwtaszcza z rodzajow Solanum (psianka) i Datura (bielun);

Wykrycia w Polsce(czesto/sporadycznie/nie wykrywany) w Polsce czesto notowany;

Czy jest mozliwo$¢é zadomowienia w Polsce (TAK/NIE) TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnos¢ roslin zywicielskich;

na roslinach: infekcja moze przebiega¢ bezobjawowo; jesli objawy sg notowane majg one posta¢ mozaiki,

Lustracje znieksztatcen i zwijania  sie  lisci,  szczegblnie  wierzchotkowych,  ktére  mogg  miec

objawy porazenia

wizualne czerwono-fioletowe zabarwienie na dolnej stronie, listki pozostajg jednak miekkie;

w przechowalniach: brak widocznych objawoéw na bulwach ziemniaka;




terminy kontroli objawoéw

na roslinach: : na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji,

w przechowalniach: z uwagi brak widocznych objawdéw porazenia na bulwach ziemniaka, elitarny,
kwalifikowany materiat siewny ziemniaka losowo wybrany przez caty rok;

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka, z uwagi na brak widocznych
objawdw porazenia - losowo wybrany - caty rok;

Fotografie objawdw porazenia

Wirus S ziemniaka (PVS)

Objawy porazenia przez Potato virus M na ziemniaku; dzieki uprzejmosci H.L. Weidemann (po lewej) oraz
J.M. Waller/CABI BioScience (po prawej); https://www.cabi.org/isc/datasheet/42829#toPictures

Inne rosliny zywicielskie

rézne dziko rosngce rosliny z rodzin psiankowatych (Solanaceae) i komosowatych (Chenopodiaceae);

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

w Polsce czesto notowany;

Czy jest mozliwo$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnos¢ roslin zywicielskich;

Lustracje objawy porazenia

na roslinach: objawy chorobowe wywotywane przez wirusa przebiegajg najczesciej tagodnie,
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https://www.cabi.org/isc/datasheet/42829#toPictures

wizualne

a infekcja moze przebiegac bezobjawowo; jesli objawy sg notowane majg one postaé stabego lub silnego
pomarszczenia lisci z obecnoscig cetkowatosci; na starszych lisciach mogg by¢ widoczne lekkie zbrgzowienie
i mate, nekrotyczne plamki; na lisciach niektérych odmian mogg wystgpi¢ objawy mozaiki;

w przechowalniach: brak widocznych objawéw na bulwach ziemniaka;

terminy kontroli objawow

roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji,

w przechowalniach, po zbiorach: z uwagi brak widocznych objawdw porazenia na bulwach ziemniaka,
elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka losowo wybrany przez caty rok;;

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka, z uwagi na brak widocznych
objawdw porazenia - losowo wybrany - caty rok;

Fotografia objawdéw porazenia

Wirus X ziemniaka (PVX)

Objawy porazenia przez Potato virus S na ziemniaku; dzieki uprzejmosci H.L. Weidemann;
https://www.cabi.org/isc/datasheet/42829#toPictures

Inne rosliny zywicielskie

pomidor (Solanum lycopersicum), tyton (Nicotiana spp.), lulek czarny (Hyoscyamus niger) oraz dziko rosngce
rosliny z rodziny psiankowatych (Solanaceae) i z 15 innych rodzin, przyktadowo komose (Chenopodium spp.),
burak (Beta spp.) i gomfrene (Gomphrena spp.);



https://www.cabi.org/isc/datasheet/42829#toPictures

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

w Polsce czesto notowany;

Czy jest mozliwos¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc¢ roslin zywicielskich;

objawy porazenia

Lustracje
wizualne

na roslinach: objawy chorobowe wywotywane przez wirusa przebiegajg w sposdb tagodny, wtedy objawy sg
stabo widoczne, lub ostry, wtedy wystepuje zamieranie liSci; na lisciach porazonych roslin najczesciej
pojawia sie mozaika o réznym nasileniu i nastepuje stabsze lub silniejsze marszczenie sie lisci; mozaika zanika
w okresie wyzszych temperatur i w miare starzenia sie roslin, a zachowuje sie tylko pomarszczenie lisci;
porazona roslina rosnie nieco stabiej; na dolnych lisciach odmian bardzo podatnych porazonych przez ostre
szczepy wirusa, pojawiajg sie nekrotyczne plamy, a nastepnie liscie te obumierajg;

w przechowalniach: brak widocznych objawéw na bulwach ziemniaka;

terminy kontroli objawoéw

roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji,

w przechowalniach, po zbiorach: z uwagi brak widocznych objawdw porazenia na bulwach ziemniaka,
elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka losowo wybrany przez caty rok;

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka, z uwagi na brak widocznych
objawdéw porazenia - losowo wybrany - caty rok;

Fotografie objawdw porazenia

Objawy porazenia przez Potato virus X na ziemniaku; dzieki uprzejmosci i H.L. Weidemann;
https://www.cabi.org/isc/datasheet/42829#toPictures (po lewej) i



https://www.cabi.org/isc/datasheet/42829#toPictures

Wirus Y ziemniaka (PVY)

https://www.discoverlife.org/mp/20g?search=Potex+sp potato virus x&flags=coll:&res=640

(po prawej)

Inne rosliny zywicielskie

pomidor (Solanum lycopersicum), tyton (Nicotiana spp.), papryka (Capsicum annuum) oraz dziko rosngce
rosliny z rodziny psiankowatych (Solanaceae)

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

w Polsce czesto notowany;

Czy jest mozliwos$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc¢ roslin zywicielskich;

objawy porazenia

Lustracje
wizualne

na roslinach: objawy chorobowe wywotywane przez wirusa przebiegajg w sposéb tagodny w pierwszym
roku zakazenia, a ostrzejszy w drugim roku zakazenia; w pierwszym roku zakazenia,
w petfni lata, na roslinach pojawiajg sie nekrotyczne plamy na nerwach; skad nekroza rozszerza sie
piérkowato na partie tkanki poza nerwami; zmiany te widoczne sg czasami tylko na pojedynczych pedach
rosliny; w drugim roku objawy chorobowe pojawiajg sie wczesnie i najczesciej widoczne sg w postaci mozaiki
i pomarszczenie lisci w réznym nasileniu, nekrotycznych plam na nerwach lisci i ogonkach lisciowych oraz na
todygach; rosliny stabiej rosng i kartowacieja; liscie stopniowo zamierajg, zwisajg i utrzymujg sie na roslinie
przez dtuzszy czas, chociaz niekiedy opadajg; porazone rosliny czesto przedwcze$nie obumierajg; wirus Y"w
pierwszym roku porazenia wywotuje brunatnienie nerwdw lisci widoczne tylko po ich dolnej stronie, a w
drugim roku porazenia pojawiajg sie mozaiki réznego typu;

w przechowalniach: zazwyczaj brak widocznych objawdéw na bulwach ziemniaka; wyjgtkiem jest szczepu
wirusa , tuber necrosis strain”, ktéry wywotuje powstawanie pierscieniowatych plam na bulwach;

terminy kontroli objawoéw

na roslinach: : na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji,

w przechowalniach, po zbiorach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia,
a przy ich braku: losowo wybrany przez caty rok;

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka, z uwagi na brak widocznych

objawéw porazenia - losowo wybrany - caty rok;
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Fotografie objawdw porazenia

Objawy spowodowane przez Potato virus Y na lisciach (po lewej) oraz Potato virus Y szczep ,tuber necrosis
strain” na bulwie ziemniaka (po prawej); fot. https://pl.pinterest.com/pin/219269075581651464/ (po lewej)

oraz ttps://www.nexles.com/articles/wp-content/uploads/2019/10/Potato-virus-Y-affected-tubers.jpg (po

prawej)

Czarna nozka (Dickeya spp., Pectobacterium spp,)

S bakterie z rodzajow Dickeya i Pectobacterium moga porazac szereg gatunkéw roslin zielnych — uprawnych i
Inne rosliny zywicielskie .
dziko rosnacych;

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany) | choroba wystepuje stosunkowo czesto na ziemniakach;

Czy jest mozliwos$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE) TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc roslin zywicielskich;

na roslinach: choroba pojawia sie juz w fazie wschoddéw lub pdzniej w sezonie wegetacyjnym, gdy rosliny s3g
w petni rozwiniete. jednym z najwczes$niej pojawiajacych sie objawéw jest zdétkniecie dolnych lisci, liscie
wierzchotkowe majg barwe jasnozielong lub z6ttg, a ich blaszki zwijajg sie tyzkowato do srodka i w dotyku sg
objawy porazenia miekkie, bez turgoru; u podstawy todygi mozna zaobserwowaé ciemne lub czarne plamy, ktére nastepnie
facza sie i cata podstawa todygi czernieje mieknie i roslina pada pod wtasnym ciezarem; na przekroju
porazonego pedu sg wyraznie widoczne ciemno zabarwione wigzki przewodzace wypetnione Sluzem
bakteryjnym; chore rosliny sg zazwyczaj stabo ukorzenione i dajg sie tatwo wyciggnac z gleby; w petni okresu

Lustracje
wizualne
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https://pl.pinterest.com/pin/219269075581651464/

wegetacji, szczegdlnie po duzej iloSci opadéw mozemy obserwowaé objawy, ktérych zrédtem sg bakterie
pochodzace z rozpadu bulwy matecznej, stert odpadowych, roznoszone przez owady lub maszyny pracujace
w polu; objawy gnicia mozna zaobserwowac na jednej lub kilku todygach a nawet na catej roslinie; infekcja
nie zawsze rozpoczyna sie od podstawy todygi, ale objawy moga by¢ widoczne na gérnych partiach rosliny,
szczegdlnie w miejscach widocznych zranien; w warunkach suszy zainfekowane tkanki sg suche i catkowicie
zasychajg; moze w ogole nie dochodzi¢ do wytwarzania bulw;

w przechowalniach: wiekszos$é bulw wytworzonych przez porazone rosliny jest zainfekowana bakteriami,
ktére powodujg gnicie bulw; na bulwach widoczne sg wilgotne, mokre, lekko zagtebione plamy wypetnione
$luzowatg zmacerowang tkanka;

terminy kontroli objawoéw

na roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji; objawy na roslinach wskazujg na
mozliwosé wystepowania bakterii na bulwach wytworzonych przez te rosliny;

w przechowalniach, po zbiorach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia —
praktycznie caty rok;

Pobieranie préb (termin, materiat do proéb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia — praktycznie
caty rok

Fotografie objawdw porazenia

i

Objawy czarnej ndzki na roslinach (po lewej) i bulwach przed wschodami ziemniaka (po prawej) ziemniaka;

dzieki uprzejmosci J. Ossowskiego, IHAR, Bonin
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-

Sczerniaty przy czesci przystolonowej migzszu bulwy podczas zakazenia czarng nézka

fot. http://podr.pl/wp-content/uploads/2014/12/CHOROBY-BAKTERYJNE.pdf

Cadidatus Liberibacter solanacearum

Inne niz ziemniak rosliny z rodziny psiankowatych (Solanaceae): zwtaszcza pomidor (Solanum lycopersicum),
L oberzyna (S. melongena), papryka (Capsicum annuum; C. frutescens) i tyton (Nicotiana tabacum) oraz rosliny
Inne rosliny zywicielskie . . . -

z rodziny selerowatych (Apiaceae): zwtaszcza marchew (Daucus carota), seler (Apium graveolens) i pietruszka

(Petroselinum crispum) oraz rézne rosliny dziko rosnace;

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany) | nie wykrywany dotychczas na roslinach rosngcych w Polsce ani nie przechwytywany w materiale z importu

Czy jest mozliwo$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE) TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc roslin zywicielskich;

na roslinach ziemniaka: purpurowe zabarwienie wierzchotkdéw, skrécenie miedzywezli, wydtuzenie todygi,
kartowatosé lisci, nabrzmienie pgczkdw katowych oraz tworzenie bulw powietrznych;

na bulwach: porazone bulwy ziemniaka wykazujg na przekroju obecnosé ciemnych przebarwien w wyniku
brgzowienia tkanek naczyniowych, ktére stajg sie znacznie bardziej widoczne po obrdébce termicznej bulw, a

Lustracje objawy porazenia wyprodukowane z nich chipsy przybierajg charakterystyczny wyglad okreslany jako ,zebrowatos¢ chipséw”;

na roslinach mogg by¢ obecne wektory bakterii: miodéwki (Triozidae) z gatunkdéw Bactericera trigonica i
Trioza apicalis, ktorymi sg drobne owady dtugosci ok. 4 mm, zaopatrzone w dwie pary przezroczystych
skrzydet, barwy czarnej (B. trigonica) lub brazowej (T. apicalis); w uprawach owady te mozna zebrac przy
uzyciu czerpaka entomologicznego;

wizualne

terminy kontroli objawow na roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji; objawy na roslinach wskazuja na
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mozliwo$é wystepowania patogena na bulwach wytworzonych przez te rosliny;

w przechowalniach, po zbiorach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny z objawami porazenia —
praktycznie caty rok;

Pobieranie préb (termin, materiat do proéb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia — praktycznie
caty rok;

Fotografie objawdw porazenia

Objawy porazenia przez Candidatus Liberibacter solanacearum na ziemniaku: pedy porazonych roslin: liscie

zwiniete z widocznymi chlorozami i purpurowymi plamami i obrzeki w okolicach weztéw (po lewej) oraz
ciemne przebarwienia na bulwach ziemniaka — objawy umiarkowane (po prawej);.dzieki uprzejmosci Dr Lia
Liefting, Ministry for Primary Industries, Nowa Zelandia;

https://piorin.gov.pl/files/userfiles/giorin/publikacje/ulotki/candidatus |. sol. wyd.1.pdf
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Candidatus Phytoplasma solani (stotbur)

Objawy porazenia przez Candidatus Liberibacter solanacearum: objawy ,zebrowatosci chipsow” na
usmazonych plastrach ziemniaka otrzymanych z porazonych bulw; dzieki uprzejmosci Joseph E. Munyaneza
(USDA-ARS), USA;

https://piorin.gov.pl/files/userfiles/giorin/publikacje/ulotki/candidatus |. sol. wyd.1.pdf

Inne rosliny zywicielskie

pomidor (Solanum lycopersicum), oberzyna (Solanum melongena), papryka (Capsicum spp.) oraz inne rosliny
z rodziny psiankowatych (Solanaceae), lawenda (Lavandula spp.), kukurydza (Zea mays), seler (Apium
graveolens) a ponadto rosliny dziko rosnace z rodzin ztozone (Compositae), powojowate (Convulvulaceae) i
bobowate (Leguminosae);

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

w przesztosci (ostatnie wykrycie w 2002 r. ) rzadko notowany na ziemniakach, wykryty takze na grochu
(publikacja z 2014 r.); w chwili obecnej brak wykry¢ w Polsce;

Czy jest mozliwos$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc roslin zywicielskich;

objawy porazenia

na roslinach: jedli kietkowanie przebiega normalnie pierwsze objawy pojawiaja sie 60-80 dni po posadzeniu
bulw w postaci zétkniecia i zwijania sie lisci, a nastepnie nastepuje wytwarzanie powietrznych stolondw i
bulw w réznych czesciach roslin;

w przechowalni: porazone bulwy moga ulegaé nekrotycznym przebarwieniom, gni¢, a wytwarzane przez nie
kietki mogg by¢ cienkie (nitkowate, wtosowate), chociaz obserwuje sie tez wytwarzanie normalnie
rozwinietych kietkéw i brak przebarwien, zgnilizn, itp.

termin kontroli objawoéw

na roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w okresie od czerwca do sierpnia; objawy na roslinach
wskazujg na mozliwos$¢ wystepowania patogena na bulwach wytworzonych przez te rosliny

w przechowalniach. po zbiorach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka - praktycznie caty rok

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)

w uprawach: w miejscach produkgji elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka — pobieranie catych
roslin bulwami, z objawami porazenia

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka caty rok
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Fotografie objawdw porazenia

Objawy spowodowane przez Candidatus Phytoplasma solani na roslinach ziemniaka: tworzenie sie bulw
powietrznych (po lewej) oraz zétkniecie i zwijanie sie lisci (po prawej)

fot. https://www.researchgate.net/publication/257312682 Molecular detection of potato stolbur

phytoplasma in Serbia/figures?lo=1

J. Vichovd, ME
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Ditylenchus destructor (niszczyk ziemniaczak)

Objawy spowodowane przez Candidatus Phytoplasma solani na bulwie ziemniaka: wytwarzanie cienkich,
nitkowatych kietkéw fot. http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/print.php?page=2838&typ=html

Inne rosliny zywicielskie

lista roslin zywicielskich zawiera ogdétem 70 gatunkdéw roslin uprawnych oraz chwastéw, wliczajagc w to
cebulowe rosliny ozdobne, marchew (Daucus carota), koniczyne (Trifolium spp.), chmiel (Humulus lupulus) i
czosnek (Allium sativum);

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

notowany na ziemniakach w stosunkowo niewielkim nasileniu;

Czy jest mozliwos$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc roslin zywicielskich;

Lustracje
wizualne

objawy porazenia

na roslinach: niszczyk ziemniaczak poraza przede wszystkim bulwy ziemniaka, a rzadziej podziemng czesé
peddéw i stolony; na nadziemnych czesciach zainfekowanych roslin objawéw porazenia zwykle nie widag,
chociaz rosliny wyroste z silnie porazonych sadzeniakdw sg stabe i najczesciej obumierajg;

na bulwach: jesienig; po zbiorach na bulwach czesto trudno zauwazy¢ zewnetrzne objawy porazenia; po
delikatnym zdjecie skoérki bulw, zwtaszcza w poblizu czesci stolonowej, u bulw porazonych na tle zdrowej
tkanki migzszu widoczne sg biate plamy o luznej strukturze migzszu, wielkosci naktucia szpilka; sg to miejsca,
gdzie wniknety nicienie; z czasem na powierzchni bulw pojawiajg sie coraz wieksze, ciemniejsze,
szarobrunatne plamy o wetnistej strukturze, w centralnej czesci nieco wkleste; na przekroju silnie porazonych
bulw ziemniaka widoczne sg typowe, rozlegte, lekko wkleste, miekkie w dotyku plamy zniszczonego migzszu
pokryte popekang i pomarszczong skorky; a w niektérych miejscach wyczuwa sie pod nig puste miejsca;
migzsz bulw ziemniaka zniszczony w wyniku zerowania niszczyka (w zewnetrznej czesci bulw) staje sie suchy i
maczysty, a jego kolor przechodzi od szarego poprzez ciemnobrgzowy do czarnego ; pod zniszczong tkanka
znajduje sie szklisty pas migzszu o szerokosci 1-2 mm, gdzie znajdujg sie osobniki niszczyka ze wszystkich
stadiow rozwojowych; pod wspomniang warstwg znajduje sie nieuszkodzona tkanka bulwy; przebarwienia s3
w duzym stopniu nastepstwem wtdrnej inwazji, grzybdw, bakterii wywotujgcych mokrg zgnilizne oraz nicieni

saprobiontycznych; niekiedy bulwy mogg ulec mumifikacji tak, ze po wtozeniu do wody ptywajg na jej
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powierzchni;

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny materiat siewny ziemniaka z objawami

terminy kontroli objawow
y ) porazenia — praktycznie caty rok; sadzeniaki ziemniaka (konieczno$é przeciecia bulw)— praktycznie caty rok;

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia — praktycznie

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)
caty rok;

Fotografie objawdw porazenia

Po lewej -bulwy ziemniaka w réznym stopniu porazenia przez D. destructor: bulwa z niewielkimi objawami
porazenia (w lewym gérnym rogu); catkowita mumifikacja bulwy (w lewym dolnym rogu); dzieki uprzejmosci
H. Andersen, Dania. Po prawej -przekréj bulwy ziemniaka porazonej przez D. destructor: zniszczoona tkanka
w gérnej czesci bulwy; dzieki uprzejmosci Tomasza Konefata, CL GIORIN

e —

Rizoktonioza wywotana przez Thanatephorus cucumeris

okoto 300 gatunkow rostlin zielnych, w tym pomidor (Solanum lycopersicum), yton (Nicotiana tabacum),

Inne rosliny zywicielskie
[ad ogérek (Cucumis sativus), soja (Glycine max), burak cukrowy (Beta vulgaris), kukurydza (Zea mays) i zbozia;
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Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany) | choroba jest dos¢ czesto spotykana na ziemniakach;

Czy jest mozliwos¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE) TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc roslin zywicielskich;

na roslinach:
e Gnicie kietkow

jest to najgrozniejsza z form choroby, a straty wywotane jej rozwojem moga siega¢ nawet 25% obsady roslin
na plantacji; na powierzchni kietka pojawiajg sie zgorzelowe brunatne plamki, ktdre rozwijajac sie,
doprowadzajg do zamierania i gnicia kietka. roslina, reagujac na zniszczenie pierwszych najsilniejszych
kietkéw, wytwarza nowe, ktére jednak sg stabsze i ciefisze i takze mogg ulegac porazeniu; porazenie kietkéw
znacznie opdznia wschody, a na plantacji spotyka sie puste miejsca i rosliny, ktdre sg stabsze i majg mniej
peddéw w poréwnaniu ze zdrowymi;

e Prdéchnienie podstawy todygi

ta forma choroby pojawia sie pdzniej i jest procesem gnilnym, w ktérym rozktadajace sie tkanki barwy
brgzowej sg suche i przypominajg préchniejgce drewno, skad pochodzi nazwa tej formy. Proces ten odbywa
lustracje . o sie tylko na czesciach peddw pokrytych ziemia; niszczenie czesci podziemnych todygi prowadzi do zaktécen w
wizualne objawy porazenia transporcie wody i asymilatéw; na skutek powstatych zaburzed mozna na czeséci nadziemnej ziemniaka
obserwowac wtérne objawy préchnienia podstawy todygi. Zaktécenie w transporcie wody i soli mineralnych
powoduje pofatdowanie i zwijanie sie lisci w cze$ci wierzchotkowej; objawy te mogg przypominac pierwotne
objawy lisciozwoju, przy czym w przypadku rizoktoniozy liscie s3 miekkie, a nie skérzaste i sztywne. innym
objawem wynikajgcym ze zniszczenia wigzek przewodzacych jest tworzenie sie w katach lisci tzw. bulwek
powietrznych , ktére powstajg na skutek trudnosci z transportem asymilatéw; po zwarciu rzedéw, kiedy
wystapig obfite opady, na todydze tuz nad powierzchnig gleby pojawia sie brunatnobiata opil$n todygowa .

Jest to forma ptciowa sprawcy choroby;
w przechowalni:
e  Ospowatosc bulw

na powierzchni bulwy tworzg sie czarne, gruzetkowate strupy, srednicy od kilku do kilkudziesieciu milimetréw
i grubosci do 3-5 mm. majg one rdézny ksztatt i mogg sie zlewac, tworzac duze skupienia.; sg to sklerocja,
ktore stanowig forme przetrwalnikowg sprawcy i jednoczesnie Zrédto materiatu infekcyjnego na sezon
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nastepny; sklerocja te tatwo mozna zdrapac z powierzchni skoérki. ziemniaki pokryte sklerocjami w duzym
stopniu nie nadajg sie na materiat do sadzenia, natomiast mogg by¢ przeznaczone na pasze i do przerobu
przemystowego;

e  Deformacje bulw

choroba, rozwijajac sie na podziemnych czesciach rosliny, uszkadza nie tylko todygi, ale takze stolony, co
prowadzi do zdrobnienia i deformacji bulw; w ostatnich latach coraz czesciej pojawia sie inny objaw
uszkodzenia bulwy. Jest to korkowatos¢ (ang. dry core); na skdrce wystepujg okragte, lekko wgtebione, ostro
odgraniczone brunatne plamy o srednicy 3-6 mm; skorka w $srodku plamy jest czesto rozerwana i zakrywa
otwdr, w ktérym znajduje sie skorkowaciaty czop;

na roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji; objawy na roslinach wskazujg na

) mozliwosé wystepowania grzyba na bulwach wytworzonych przez te rosliny;
termin kontroli objawéw _ - o S ) ) o
w przechowalniach, po zbiorach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia, w

celu stwierdzenia rizoktoniozy porazajacej bulwy na ponad 10 % ich powierzchni, — praktycznie caty rok;

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia — praktycznie

Pobieranie préb (termin, materiat do proéb)
caty rok;

Fotografie objawdw porazenia

Objawy rizoktoniozy ziemniaka: suchy proces gnilny todygi przypominajacy prdochnienie drewna (po lewej)

oraz objawy ospowatosci bulw (po prawej) (dzieki uprzejmosci J. Osowski, IHAR, Bonin)
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Parch proszysty wywolany przez Spongospora subterranea

Inne rosliny zywicielskie

rosliny zielne uprawne i dziko rosnace z réznych rodzin, w tym Alliaceae, Apiaceae, Brassicaceae, Poaceae,
Polygonaceae i Solanaceae (inne niz ziemniaki);

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

choroba jest spotykana na ziemniakach w zréznicowanym nasileniu, a najwieksze straty wywotuje ona na
glebach ciezkich i wilgotnych w czasie chtodnych i wilgotnych dni.

Czy jest mozliwos¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc roslin zywicielskich;

objawy porazenia

Lustracje
wizualne

na roslinach: na korzeniach mogg pojawiac sie objawy podobne jak na bulwach; porazone rosliny stabiej
rosng i dajg nizszy plon; w praktyce trudno jednoznacznie zidentyfikowa¢ o objawy w uprawach, stad
lustracje ograniczajg sie do bulw w przechowalniach;

w przechowalniach: na bulwach pojawiajg sie jasne brodawki o srednicy nie przekraczajgcej 7 mm; z
pekajgcych brodawek wysypuje sie brunatny proszek; bulwy pokrywajg sie strupkami; zainfekowane bulwy
znieksztatcajg sie, majg ziemisty smak i nie nadajg sie najczesciej do spozycia

termin kontroli objawodw

w przechowalniach. po zbiorach elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia, w
celu stwierdzenia parcha prdszystego porazajacego bulwy na ponad 10 % ich powierzchni, — praktycznie caty
rok;

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia — praktycznie
caty rok;
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Fotografia objawdw porazenia

Objawy parcha prészystego na bulwach ziemniaka (fot. Maria A. Kuznetsova, All-Russian Research Institute of
Phytopathology, Rosja ,_https://gd.eppo.int/taxon/SPONSU

-
Objawy mozaiki wywolane wirusami oraz objawy wywotane przez wirusa lisSciozwoju
(Potato leafroll virus)

L wirusy ziemniaka zwykle porazajg inne rosliny z rodziny psiankowatych (Solanace), a niekiedy rosliny
Inne rosliny zywicielskie o . . . . . . L o
uprawne i dziko rosngce z innych rodzin; wirus liSciozwoju poraza tez winorosl (Vitis vinifera);

. L objawy mozaiki wywotane przez wirusy oraz wirus lisciozwoju ziemniaka spotyka sie w polskich uprawach
Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany) | ;
ziemniaka stosunkowo czesto;

Czy jest mozliwos$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE) TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc roslin zywicielskich;

Lustracje . L na roslinach: mozaiki wywotane na roslinach przez choroby wirusowe majg zwykle posta¢ nieregularnych
. objawy porazenia . oL . .

wizualne plamy barwy jasnej i ciemnej zieleni;
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wirus lisciozwoju ziemniaka wywotuje na roslinach nastepujgce objawy:

rozjasnienie lisci, lekka sztywnos¢ lisci, zmniejszenie bujnosci roslin — czesto okreslane jako objawy stabe.
w skrajnych przypadkach moze dochodzi¢ do chlorozy catych roslin,

tyzeczkowate zwijanie sie lisci dolnych, zahamowanie wzrostu — sg to objawy silne wystepujace w
przypadku roslin wyrostych z sadzeniakéw juz porazonych. Jezeli roslina jest porazona PLRV, to po zgieciu
liscia z objawami w poprzek nerwu gtéwnego stychaé charakterystyczny trzask. Ma to zwigzek z
odktadajgcy sie w wigzkach przewodzacych kalozg,

stabe mozaiki na lisciach w odcieniach jasnej zieleni. Inne kolory, np. brunatny, z6tty, nie s3 zwigzane z
infekcjg wirusowg,

antocyjanowe zabarwienie lub nekrozy brzegéw dolnych lisci. Liscie stajg sie sztywne i skérzaste,
miotlasty pokrdj rosliny; poszczegdlne liscie ustawione sg wzgledem todygi pod katem ostrym co
przypomina miotte (stad nazwa),

niektére odmiany (np. lbis) mogg wykazywac reakcje nietolerancji na wirus liSciozwoju, co w warunkach

polowych przejawiato sie brakiem kietkowania sadzeniakéw lub silnym skarleniem roslin,

nitkowatos¢ kietkdw,

w przechowalni: na bulwach wytwarzanych przez rosliny ziemniaka wykazujgce objawy mozaiki oraz wirusa

lisciozwoju zwykle brak oznak porazenia, jakkolwiek wytwarzane bulwy mogg by¢ mniejsze od wytwarzanych

przez rosliny zdrowe, a ich plon jest obnizony

termin kontroli objawoéw

na roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji;

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)

na roslinach: pobieranie lisci z objawami porazenia w przypadkach watpliwych;

w przechowalniach: o ile jest to konieczne pobieranie préb z elitarnego, kwalifikowanego materiatu

siewnego sadzeniakéw ziemniaka wytworzonych przez rosliny Solanum tuberosum wykazujacych objawy

mozaiki oraz wirusa lisciozwoju ziemniaka - caty rok;
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Fotografie objawdw porazenia

Objawy mozaiki wywotanej przez Potato wirus M na lisciach ziemniaka (po lewej) oraz tyzeczkowate zwijanie
sie lisci ziemniaka wywofane przez wirusa lisciozwoju; dzieki uprzejmosci S. Wrébla, IHAR Bonin;

Wiroid wrzecionowatosci bulw ziemniaka ( PSTVd)

Inne rosliny zywicielskie

pomidor (Solanum lycopersicum), oberzyna (Solanum melongena), papryka (Capsicum spp.) oraz inne niz
ziemniak rosliny z rodziny psiankowatych (Solanaceae), winorosl (Vitis vinifera ), kukurydza (Zea mays), seler
(Apium graveolens) a ponadto rosliny dziko rosngce z rodzin ztozone (Compositae), powojowate
(Convulvulaceae) i bobowate (Leguminosae);

Wykrycia w Polsce (czesto/sporadycznie/nie wykrywany)

w Polsce w przesztosci byt sporadycznie notowany na ziemniakach i ozdobnym gatunku — psiance jasminowej
(Solanum jasminoides)

Czy jest mozliwo$¢ zadomowienia w Polsce (TAK/NIE)

TAK — ze wzgledu na warunki klimatyczne i obecnosc roslin zywicielskich;

Lustracje . ..
) objawy porazenia
wizualne

na roslinach: jesli rosliny ogladane sg bezposrednio od géry mogg by¢ widoczne skrecenia ulistnienia zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara; ulistnienie jest wrzecionowate i wzniesione; czesto bywa bardziej zielone niz
normalne i pomarszczone; czesto nastepuje nagromadzenie pigmentu w wierzchotkowej czesci todyg,
ktéremu zwykle towarzyszy zwijanie sie ku gorze szczytowych listkdw; moze wystgpi¢ proliferacja pakow
bocznych, dajagc objawy podobne do miotlastosci; rosliny sg skartowaciate;

w przechowalniach: bulwy sg mate, wydtuzone, walcowate, wrzecionowate, z oczkami réwnomiernie
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rozmieszczonymi na catej bulwie;

terminy kontroli objawoéw

na roslinach: na plantacjach nasiennych ziemniaka w sezonie wegetacji; objawy na roslinach wskazujg na
mozliwos$¢ wystepowania wiroida na bulwach wytworzonych przez te rosliny;
w przechowalniach:: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia — praktycznie

caty rok

Pobieranie préb (termin, materiat do préb)

w przechowalniach: elitarny, kwalifikowany materiat siewny ziemniaka z objawami porazenia — praktycznie

caty rok

Fotografie objawdw porazenia

Typowe objawy wywotane przez Potato spindle tuber viroid na ziemniaku w warunkach polowych:

a. uszkodzenia roslin; b-d uszkodzenia bulw; dzieki uprzejmosci Shifang Li.
https://www.researchgate.net/figure/Typical-symptoms-of-potato-spindle-tuber-disease-observed-inthe-
field fig2 282667476
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