%, System Informacyjny
o Instalacjach wytwarzajacych
Promieniowanie
ElektroMagnetyczne
(SI2ZPEM)

Rafat Pawlak
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Pole ElektroMagnetyczne PEM

FAKT #1

Pole elektromagnetyczne (PEM) o réznych czestotliwoscia
(dtugosciach fali), jako pewien stan przestrzeni (materii),
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And there was light //f M W
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Rodzaje PEM

FAKT #2

Ze wzgledu na sposéb powstawania PEM dzieli sie na:
naturalne i wytwarzane przez cztowieka

RTCN
Gubafowka
102 m n.p.t.

A
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Rodzaje PEM

FAKT #3

Ze wzgledu na sposob oddziatywania na materie PEM
dzieli sie na: jonizujgce i niejonizujgce

W zakresie
czestotliwosci
radiowych, czyli
ponizej 300 GHz,
mamy do czynienia

Commop 2

z PEM 8 e
C e g % sourcgs of
niejonizujgcym oy ok
=

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

EUropEsiae Polska SE pansTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Polska Cyfrowa Y

2 Fundusze B r:eczpospolita I3 INSTYTUT LACZNOSCI : 3 Unia Europejska



Ochrona przed PEM

FAKT #4

Rozwojowi urzgdzen wytwarzajgcych PEM towarzyszy
rozwoj przepisow prawa tworzonych w celu ochrony ludzi
i Srodowiska przed tym polem
W Polsce pierwszy przepis prawa odnoszacy sie do ekspozycji
zawodowej (a nie do ludnosci), zostat opracowany w 1963 r.

328
ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNEJ]
7z dnia 20 sierpnia 1963 r.

w sprawiz warunkow zdrowia wymaganych od pracownikéw narazonych na dzfalanie
pola eclekiromagnetycznego mikrofal, |
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Ochrona przed PEM

Wzrost rangi zagadnien zwigzanych z ochrong ludzi i Srodowisk
przed wptywem PEM: lata 90-te XX wieku

Lawinowy wzrost liczby powszechnie dostepnych urzadzen radiow
(rozwaj sieci GSM i upowszechnienie telefonow komadrkowy

Europejski Fundusz

Europejskie 7 AEIN |
Polika CyFicnra Polska " PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY i Cyfryzadji RtaciL IR isicm e
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» Na poczatku lat 90-tych XX w. Swiatowa Organizacja Zdrowia
(WHO) podjeta prace badawcze w zakresie biologicznych skutkd
oddziatywania fal o czestotliwosciach radlowych

g ‘"\1:, World Health
MgV
N 1Y 2 Organization

Ochrona przed PEM

» W 1998 r. Miedzynarodowa Komisja Ochrony przed

Promieniowaniem Niejonizujgcym (ICNIRP), we wspotpracy z WHO,
okreslita wytyczne dotyczgce ograniczenia narazenia na PEM
o czestotliwosci do 300 GHz (O SO,

2 Fundusze - Rzeczpospolita /kJ\ Ministerstwo Unia Europejska
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Ochrona przed PEM

» Na podstawie tych wytycznych opracowano Zalecenie Rady
Europejskiej 1999/519/EC w sprawie ograniczania ekspozycji
ludnosci w polu elektro-magnetycznym o czestotliwosciach
od 0 Hz do 300 GHz, przyjete 12 lipca 1999 r. — podstawowy
akt UE odnoszacy sie do ochrony ludnosci przed PEM

COUNCIL RECOMMENDATION
of 12 July 1999
on the limitation of exposure of the general public to electromagnetic fields (0 Hz to 300 GHz)

(1999/519/EC)
Panstwa cztonkowskie, odpowiadajgc za ochrone swoich obywateli

moga ustanawiac wtasne ograniczenia, inne niz w Zaleceniu
1999/519/EC
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9 Ochrona przed PEM

» Ograniczenia podstawowe (efekt termiczny)

Granica wystepowania efektu termicznego

4 Wikg

A A
1 O0-krotny S0-krotny
wspolezynnik wspolezynnik
bezpieczenstwa bezpieczenstwa

0,4 Wke

0,08 W/ke Y

Ekspozycja Efkspozycja
zawodowa w Srodowisku

» Poziomy odniesienia (wielkosci mierzalne E [V/m]i S [W/m?])
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Ochrona przed PEM

W Polsce przyjeto wtasne uregulowania prawne w zakresie
ochrony srodowiska przed PEM:

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(dotrzymanie dopuszczalnych poziomow PEM jest wymagane
bezwzglednie)

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 .
w sprawie dopuszczalnych poziomow podl elektromagnetycznych
w Srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
poziomow (przepis wykonawczy, metodyka, wartosci graniczne)
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Ochrona przed PEM

E [V/m] ?
61.0
| wg Zalecenia
' 1999/519/EC
28.0 : E wg Rozporzqdzenia
I \ Zdn. 30.10.2003 7.
7.0 : : >
10 400 2000 f [MHz]

Znacznie ostrzejsze wymagania co do wartosci dopuszczalnych,
znacznie "surowsza" metodyka

(brak usredniania krétkookresowego, dtugookresowego,

przestrzennego, wybor miejsc dostepnych dla ludnosci)
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RozwaOj na Swiecie
Kanat Sueski

FAKT #5 10 lat (1859-186

Kanat Augustowski dtugoéé: 160 km, ok. 25 000
15 lat (1824-1839)

dtugosc¢: 100 km, ok. 6 000 robotnikow

! o .
UUITV. . s VV UIU.UI Y T

(anat_Augustowski
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RozwaOj na Swiecie
FAKT #5

Rewolucje przemystowe:

?@1 1.0 (naped parowy, mechanizacja produkciji)

¥ 2.0 (elektrycznosé, masowosc produkcji)
ig 3.0 (komputer, automatyzacja produkcji)
|ﬁ| 4.0 (systemy cyberfizyczne)
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/ jednej strony rozwoj telekomunikacji
Wybor pap/eza Benedykta

e
Zrédto: Radio signals and health, GSMA
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/ jednej strony rozwoj telekomunikacji
Wybor papieza Franciszka

- /
Zrédto: Radio signals and health, GSMA
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A z drugiej strony... jednak obawy

Przewaznie boimy sie tego, czego nie rozumiemy

Europejskie ) \ Cvfrvzacii Europejski Fundusz
Polsks Cyfaa Polska SE PaRsTWOWY INSTYTUT BADAWCZY yiryzacj Rorwoll Reglonalneas
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A z drugiej strony... jednak obawy

A gdy juz zrozumiemy, to i tak czasem

FAKT!

Woda moie byc

ukyta przy produkcji
materialow latwopalnych

FAKT!

Przedawkowanie wody
'moie spowodowad potliwosc,
oddawanie moczu, a nawet

$mierc!!!

FAKT!

100% seryjnych mordercow,
gwalcicieli i dilerow

przyznalo, e pije wode!
- Rzeczpospolita

ie

miewamy niezasadne watp

Polska

g .
%" PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

I3 INSTYTUT LACZNOSCI

iwosci

FAKT!

Woda to jeden z glownych
skladnikow trujgcych
herbicydow i pestycydow

FAKT!

Woda to glowna przyczyna
wszystkich utopien!

FAKT!

100% osob, ktore

kiedykolwiek mialy
stycznosd z wodg UMRZE!

Unia Europejska

S5  Ministerstwo
Europejski Fundusz

7 :j:‘ Ny Cyfryzacji

Rozwoju Regionalnego



Rozwoj w Polsce

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.)

Kluczowy dokument panstwa polskie
w obszarze srednio- i dtugofalowe
polityki gospodarcze

STRATEGIA 14.02.2017r.
NA RZECZ
ODPOWIEDZIALNEGO
ROZWOJU

do roku 2020 (z perspektywqg do 2030 r.)
Zrédto: https://www.miir.gov.pl/media/48672/SOR.pdf

Fundusze - Rzeczpospolita ’\IN TYTUT LACZN | LJk Ministerstwo Unia EUF_OPGJSKB
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» Cyfryzacja i innowacyjnosc potrzebujg odpowiedniej
infrastruktury telekomunikacyjne;

Rozwoj w Polsce

» Dostep do nowoczesnych ustug publicznych jest
warunkowany rozwojem sieci telekomunikacyjnych

» Jednoczesnie Obywatele coraz czesciej oczekujg od Panstwa
zapewnienia, ze systemy tgcznosci radiowej nie wptywajg
ujemnie na stan ich zdrowia i jakoSc zycia

Zabezpieczenie interesu Obywate
m.in. poprzez odpowiednig kor
czy tez dostep do informagji

Dynamiczny i sprawny
rozwoj nowoczesnych
sieci telekomunikacyjnych
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» Jednym z istotnych elementow ochrony Obywateli moze
by¢ stworzenie i udostepnienie systemu bazujgcego na
nowoczesnych narzedziach, zapewniajgcego skuteczng
i sprawng kontrole spoteczng oraz monitoring zrédet PEM
w srodowisku na obszarze catego kraju

Rozwoj w Polsce

» A jak to jest obecnie w praktyce?

2 Fundusze B rccpospolita I3 INSTYTUT LACZNOSCI SL L Ministerstwo R
Ly

Europejskie : TEAN cvfrvzacii Europejski Fundusz
Polska S PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY yTryzacj RuzwoitiRegionalieqs

Polska Cyfrowa



7 N
J

» Pomiary PEM np. w otoczeniu SBTK wykonywane przez
laboratoria akredytowane przez PCA w obszarze regulowanym

prawnie, zgodnie z programem DAB-18, ale...
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

W praktyce...

PROGRAM AKREDYTACJI LABORATORIOW
BADAWCZYCH WYKONUJACYCH POMIARY
POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
W SRODOWISKU

DAB-18 o
Zrédto: https://www.pca.gov.pl/download/data/rep- .
files/userfiles/ public/dokumenty pca/dokumenty _ogolne/dab- 18 1. pdf
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W praktyce...

» Wyniki pomiarow sg dostepne w wersji papierowej,
do wgladu we wtasciwych organach ochrony
srodowiska (nie sg publikowane,
dostep jest ograniczony)

» Brak wzoru sprawozdania oznacza rozne
"standardy" prezentacji wynikdow pomiarow
— czesto trudne do interpretacji,

brak dostatecznej wiedzy

pozwalajgcej na interpretacje

Brak wiedzy powoduje
lek czy strach przed zjawiskiem?

2 ELEs B :ccpospolita J§ INSTYTUT LACZNOSCI Sude Mini Unia Europejska
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9 W praktyce...

» Pomiary PEM w ramach Paiistwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS), zgodnie z programami, pomiary kontrolne i interwencyjn
wykonywane przez akredytowane laboratoria WIOS

» W skali kraju zasob danych jest niewielki:
45 punktéw pomiarowych/wojewddztwo/rok

» Wyniki pomiaréw co rok trafiajg z WIOS do GIOS

» GIOS publikuje raporty o stanie $rodowiska (roczne/trzyletnie)

zawierajgce m.in. wyniki (Srednie arytmetyczne) i oceny poziomo

PEM, publikowane w formacie pdf na http://www.gios.gov.pl

Fund . 325 Mini Unia Europejska
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W praktyce...

» Wyniki pomiaréw PEM znajdujg sie w bazie JELMAG systemu
"Ekoinfonet", ale bez mozliwosci publicznego dostepu

i o
ekoINFOnet

System Informatyczny Inspekcji Ochrony Srodowiska

System JELMAG dostepny jedynie przez Token lub z siedziby
WIOS/GIOS

Zrédfto: http://ekoinfonet.gios.gov.pl/eim

Europejski Fundusz
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» W Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR),
odnosnie srodowiska, wskazano m.in. nastepujacy kierunek
interwencji zwigzanej z oddziatywaniem na jakosc zycia
w zakresie oddziatywania PEM: "wprowadzenie jednolitego
systemu informatycznego, umozliwiajgcego publiczny dostep
do danych technicznych instalacji oraz sprawozdan z pomiarow
poziomow pol elektromagnetycznych”

Odniesienie do SOR

» Systemem spetniajgcym takie kryteria bedzie:

"System Informacyjny o Instalacjach wytwarzajgcych
Promieniowanie ElektroMagnetyczne (SI2PEM)"
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Cele systemu SI2PEM

» Zapewnienie jednoznacznosci, kompletnosci i spojnosci
danych o instalacjach radiowych wytwarzajgcych PEM
(informacje odnosnie rozmieszczenia i podstawowych
parametrow urzgdzen wytwarzajgcych PEM bedg pobierane
z publicznych wykazéw publikowanych przez UKE)

/ | SIZPEM\
u
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Cele systemu SI2PEM

» Skuteczne analizowanie, raportowanie i monitorowanie
wynikow pomiarow PEM z zakresu radiowego
(na podstawie danych od réoznych operatorow oraz bazy JELMAG

Laboratoria
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Cele systemu SI2PEM

» Obrazowanie w formie informacji geo-przestrzennych
na mapie Polski — geolokalizacja obiektow wytwarzajacych
PEM oraz wynikéw pomiaréw PEM z wykorzystaniem
informacji dostepnych w GUGIK (platforma Geoportal),
w sposob kompleksowy (dane od Operatoréw na wspodlnej mapie),
spojny, przejrzysty i zrozumiaty
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» Opracowanie narzedzi oraz modeli obliczeniowych
umozliwiajgcych analizowanie, weryfikacje i agregacje danych
pomiarowych z réznych zrodet oraz precyzyjng estymacje
ciggtych rozktadow PEM w oparciu o analizy symulacyjne
wypadkowych wartosci PEM na bazie opracowanych modeli

matematycznych i inzynierskich

Cele systemu SI2PEM
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Modele obliczeniowe rozktadow PEM na podstawie i z wykorzysta
» Zalecenia ITU-R K.70

» Normy PN-EN 50383:2011 [EN 50383:2010, IDT]

» Normy PN-EN 62232:2018 [EN 62232:2017, IDT]

Cele systemu SI2PEM

Mitigation techniques to limit human exposure to EMFs in the vicinity
of radiocommunication stations

Norma podstawowa dotyczgca obliczania i pomiaru natezenia pola ?
elektromagnetycznego i SAR zwigzanego z ekspozycjg ludzi w polach ®

elektromagnetycznych, wytwarzanych przez radiowe stacje bazowe i state stacje
koncowe bezprzewodowych systemoéw telekomunikacyjnych (110 MHz — 40 GHz)

Wyznaczanie natezenia pola RF, gestosci mocy i SAR w otoczeniu
radiokomunikacyjnych stacji bazowych dla oceny poziomu ekspozycji czte
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» Strefa bliska radiacyjna: model propagacji sferyczno-cylindrycz

Cele systemu SI2PEM

» Strefa daleka: charakterystyki promieniowania anten w 3D

r=0

Warunek:
s

(=] a'"

D - maksymalny
wymiar anteny

50D’
A odleglos¢
i o

A
o=t strefa bliska ‘
reaktancyjna radiacyjna

strefa daleka
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» Uzycie map cyfrowych 3D terenu i istniejgcej zabudowy
(siatka 1 m x 1 m)

Cele systemu SI2PEM

» Uwzglednienie zjawisk propagacyjnych wynikajgcych z zabudo
tj.: dyfrakcja, odbicie, interferencja fal EM
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» Utatwienie dostepu do istotnych danych srodowiskowych
dotyczacych poziomoéw PEM: dla obywateli, administracji,
przedsiebiorcow, naukowcow, etc.

Cele systemu SI2PEM

» Potencjalne wykorzystanie wynikow estymowanych rozktadow
PEM (analiza symulacyjna) w otoczeniu projektowanych obiektow,
do decyzji odnosnie koniecznosci wykonywania pomiarow PEM
w Srodowisku — takie rozwigzanie jest juz praktykowane,
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» Wprowadzenie powszechnego dostepu online dla obywateli
do informacji o instalacjach oraz wynikach pomiarow PEM
w otoczeniu stacji bazowych telefonii komorkowej — taki dostep
zapewni system SI2PEM

Proponowane rekomendacje

» Rozpoczecie prac nad standaryzacjg (prawng) i ujednoliceniem
sprawozdan z pomiarow PEM — wydanie fakultatywnego
rozporzadzenia ministra sSrodowiska na podstawie delegacji
ustawowej, tj. art. 122a ust. 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.

Prawo ochrony srodowiska
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» Podjecie prac nad wprowadzeniem statego monitoringu pola
elektromagnetycznego pochodzgcego z instalacji
telekomunikacyjnych dla catej tgcznosci ruchomej (w pierwszej
kolejnosci w miastach, w ktérych wdrozona zostanie sie¢ 5G),
gwarantujgcego obywatelom dostep online do biezgcych danych

Proponowane rekomendacje

» Wprowadzenie analizy symulacyjnej (SI2PEM) w celu okreslenia, czy
wymagania odnosnie dopuszczalnych poziomow PEM sg dotrzymane,
warunkujgcej koniecznos¢ wykonywania pomiarow PEM
w srodowisku...

.. ale to dopiero, gdy system SI2PEM osiggnie petng funkcjonalng
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To wszystko...

» Dziekuje za uwage i wytrwatosc!
» Pytania?
» Kontakt:

tel.. 22 5128 258

e-mail: R.Pawlak@itl.waw.pl
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