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Zamowienie jest wspotfinansowane ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach poddziatania 4.1.3 Innowacyjne metody
zarzqdzania badaniami Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj, w ramach projektu pozakonkursowego pn. Podniesienie poziomu
innowacyjnosci gospodarki poprzez realizacje przedsiewzie¢ badawczych w trybie innowacyjnych zamowien publicznych w celu wsparcia
realizacji strategii Europejskiego Zielonego Ladu, zgodnie z umowq z dnia 3 lipca 2020 r. numer POIR.04.01.03-00-0001/20-00)

Zat. A1 do Wymagan Konkursowych — Koszty catkowite. Metodyka obliczen

Koszty catkowite nalezy obliczy¢ jako sume kosztow inwestycyjnych zwigzanych z budowg Demonstratora
zgodnie z Harmonogramem Przedsiewziecia oraz kosztow jego eksploatacji, przyjmujac okres eksploatacji 30 lat,
zgodnie z ponizszym wzorem:

K=[CAPEX+OPEX]/A,
K= [(Kp+Ki+Ks1)+30BA+30D(z, WHze$+k +k,+K,)+27DK, ] /A

Gdzie:
K. koszt catkowity brutto,
[zt/m?]
Kp koszt budynku z wyposazeniem deklarowany przez Wykonawce,
[zt]
K: koszty zwigzane z zagospodarowaniem terenu deklarowane przez Wykonawce,
[zt]
Ks1 koszty serwisu urzagdzen zamontowanych na state przez 3 lata od zakonczenia budowy, przy czym
koszty roczne nie mogg by¢ nizsze niz deklarowane we wniosku na koniec Etapu lll,
[zt]
Ks> koszty serwisu urzadzen zamontowanych na state okresie 3-30 lat,
[zt]
Ko Koszty prac odtworzeniowych przez 30 lat od dnia zakoriczenia budowy,
(1]
B Roczny koszt (+)/przychdd z tytutu bilansowania energii (-) uwzgledniajgcy taryfy energii

elektrycznej w latach 2023-2052 podane w tabeli w zaktadce taryfy w skoroszycie Programu Excel
(zat. A2, B2, C2, D2, E2),
(21]

A Powierzchnia catkowita - suma wszystkich trzech typdw powierzchni catkowitej wyréznionych w
normie PN-ISO 9836:2015-12 (kondygnacje zamkniete, czesciowo zamkniete, ograniczone innymi
elementami budowlanymi),

[m?]
ZyW Koszt zuzycia wody na budynek deklarowane przez Wykonawce (trakowane jako pobdr wody z
sieci),
[zt]
z$ koszt zuzycia $ciekdw na budynek deklarowane przez Wykonawce,
[zt]
k. Zaktadane koszty remontéw,
[z1]
ka Zaktadane koszty administracji,
[zt]
D Zaktadana stopa dyskontowa dla kosztéw wody, sciekdw, administracji i remontéw, kosztow

odtworzeniowych,
[-]
CAPEX  koszty budowy,
[21]
OPEX koszty eksploatacji przez 30 lat,
[zt]

Ceny przyjete do kalkulacji kosztéw budowy i serwisu urzgdzen przez 3 lata od zakonczenia budowy nie moga

by¢ mniejsze niz przyjete do kalkulacji kosztéw Etapu lll.




Obliczenia wykona¢ wg Zat. A1 do Wymagan konkursowych — Koszty catkowite. Metodyka obliczen, Zat. A2 do

Wymagan konkursowych — Koszty catkowite. Arkusz kalkulacyjny.

Na potrzeby niniejszego opracowania zatozono do obliczen:
1. stope dyskontowg D na poziomie: 1,03

2. cenazawode: 4,44 zt/m3
3. cena za $cieki: 6,05 zt/m3
4

koszt remontéw rocznie: 500 zt — budynek jednorodzinny, 10 000 — budynek spoteczny, 10 000 —
budynek senioralny,
5. koszt administracji: 1 000 zt — budynek jednorodzinny, 20 000 — budynek spoteczny, 20 000 — budynek
senioralny

Arkusz ,A2. Koszty catkowite” jest przyktadem obliczen a Wykonawca moze go edytowacd jezeli uzna za
zasadne wprowadzenie zmian.

Ponizej opisano kolejnos¢ dziatan w arkuszu Excel — zat. A2. Koszty catkowite

Pola oznaczone kolorem:

uzupetnia Wykonawca

KROK 1. Wybierz typ budynku i uzupetnij powierzchnie catkowitg

stuzg do wybrania danych z listy rozwijane;j

stuzg do podania wynikéw obliczer wartosci Wymagan Konkursowych

Wybierz z menu rozwijanego typ budynku, ktérego dotyczy sktadany wniosek sposréd dostepnych opcji:
spoteczny, senioralny, jednorodzinny i uzupetnij powierzchnie catkowitg budynku

KROK 2. Wypetnij tabele 1

KROK 2. Wypeinij tabels nrl

Tabela 1 Deklarowane koszty budynku

Czgéf 1 Kooty budowy
Nearwa elements Daarowana iloid im Cenajednosthowaw |- st brutts Innowatjafrozwigeanie
Lp Jjednosthowa 2 brutts dostepns narynku
11 innowaca
12 roewige anie dostepne na rynku
13 roewigeanie dostepne na rynku
Koszty budynku, K 0,00
Czest 2. K rac Iwi h 7 zagos rowaniem terenu
Narwa elements DeMarowana fosé i Cenajednosthowaw | i brutto
Lp Jjednosthowa 2 brutts
21
22
23
Koszty prad zwii hz iem terenu, K;
Czest 3. Ki rac serwi h urzadzen zamontowanych na state przez 3 lata od zakonczenia budowy
Narwa elements DeMarowana fosé i Cenajednosthowaw | i brutto
Lp Jjednosthowa 2 brutto

b |
[

Koszty prac serwisowych urzadzen zar h na state przez 3 lata od zakonczenia budowy, K, 0,00
Czeit 4. kosrty serwisu urzadren h na state po uptywie 3 Iat od zakonczenia budowy, [21]
Marwa sbementu De.ldam'wana ilodd ™ Cena jednosthowa w Cena st brutte
Lp jednosthowa 2 brutts

Koszty prac serwisowych urzadzed zar hna state przez 3 lata od zakodczenia budowy, K, 0,00
Crest 5. K h przez 30 lat od dnia zakonczenia b
Narwa shementu Deldarowana ilodé im Cera jednosthowaw | o, coowita bruttn Rok wymiany
Lp Jjednosthowa 2 brutto
51 000
5.2
53
Koszty prac prac odtworzeniowych przez 30 lat od dnia zakonczenia budowy, K. 0,00

W przypadku dodatkowych pozycji nalezy skopiowac wiersze i wkleic.
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Czes$c 1.

Czesc 2

Czesc 3.

Czesc 4

Czes$¢ 5.

Nalezy wpisa¢ wszystkie koszty dotyczgce budowy obiektu, wyposazenia, instalacji z doktadnoscig do
dwadch miejsc po przecinku

W kolumnie ,czy rozwigzanie aktualnie dostepne” nalezy wybraé dla kazdej pozycji zapis z menu
rozwijanego. W tym przypadku pod pojeciem innowacji rozumiemy elementy/rozwigzania obecnie
niedostepne komercyjnie na rynku.

Nalezy wpisa¢ wszystkie koszty dotyczgce zagospodarowania terenu z doktadnoscig do dwdch miejsc
po przecinku

Nalezy wpisa¢ wszystkie przewidywane koszty serwisowe, ktére wystgpig w ciggu trzech lat od dnia
zakonczenia budowy rozbite na poszczegdlne urzadzenia znajdujace sie w statej zabudowie w budynku,
(np. system wentylacji/rekuperacji, system BMS, system ogrzewania, windy, tadowarki samochodéw
elektrycznych).

Nalezy wpisa¢ wszystkie przewidywane koszty serwisowe, ktdre wystgpig w ciggu 27 lat, 3 lata od dnia
zakonczenia budowy rozbite na poszczegdlne urzadzenia znajdujace sie w statej zabudowie w budynku,
(np. system wentylacji/rekuperacji, system BMS, system ogrzewania, windy, fadowarki samochoddéw
elektrycznych).

Nalezy wpisac wszystkie przewidywane koszty zwigzane z wymiang wszystkich niezbednych elementéw
instalacji w okresie uzytkowania.

KROK 3. PrzejdZ do zaktadki zat. B2 Bilans energetyczny.

Po jej uzupetnieniu wréé do zaktadki A2. Koszty catkowite. Tabela 2 zostanie uzupetniona automatycznie na
podstawie danych z komoérki H112 z Zat. B2 Bilans energetyczny - Roczny bilans energetyczny wyrazony
kosztowo uwzgledniajacy sprzedaz i zakup energii elektrycznej wg prognozy usrednionej taryfy na lata 2024-
2053 w zaleznosci od pory dnia i pory roku, [z1]

KROK 4. Wypetnij tabele nr 3

Nalezy wprowadzi¢ deklarowany, procentowy dobowy udziat wody szarej i deszczowej oraz ilos¢ sciekéw
odprowadzanych do kanalizacji bez mozliwosci ponownego ich wykorzystania w demonstratorze.

. Wprowadzone wartosci zostang automatycznie przyporzagdkowane w zat. C2. Bilans wodny. Jedli instalacja nie
przewiduje wykorzystania wody szarej i deszczowej nalezy wpisaé¢ 0% w polach dotyczacych wartosci s i d.

KROK 5. Przejdz do kolejnego kroku — wartosci w tabeli 4 s3 uzupetnione automatycznie

Tabela 4 zostanie automatycznie uzupetniona zatozonymi sSrednimi wartosciami w zaleznosci od typu budynku.

KROK 6. Okresl wartos¢ wymagania konkursowego nr 1. Koszty catkowite

W tabeli 5 zestawiono wyniki czgstkowe oraz wyniki koricowe zwigzane z obliczeniem wartos¢ wymagania
konkursowego nr 1. Koszty catkowite
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Zat. B1 do Wymagan Konkursowych — Bilans energetyczny. Metodyka obliczen

Bilans energetyczny zalezy od iloSci energii wyprodukowanej, ilosci energii zuzytej na potrzeby wtasne budynku

Demonstratora z uwzglednieniem magazyndw energii, oddawania energii do sieci przy czym wartosc¢ bilansu

jest liczona wg wzoru:

Uwaga:

B2o2a = (2: Pens— Kenk )/A

gdzie:
roczny bilans energetyczny wyrazony kosztowo uwzgledniajgcy sprzedaz energii
wyprodukowanej i zakup energii wg prognozowanych taryf optat w zaleznosci od

B
pory dnia i pory roku w roku 2024,
[zt/m2 na rok]
catkowity przychdd z tytutu sprzedazy energii elektrycznej do sieci w zaleznosci
p od pory dnia i pory roku, z uwzglednieniem bilansowania produkcji energii przez
ENS

OZE, zuzycia energii na potrzeby budynku i magazynowania energii w ciggu roku,
[zt]

catkowity koszt energii elektrycznej zakupionej z sieci w zaleznosci od pory dnia i
Kenk  pory roku,
[zt]

Powierzchnia catkowita - suma wszystkich trzech typow powierzchni catkowitej
wyréznionych w normie PN-ISO 9836:2015-12 (kondygnacje zamkniete,
czeSciowo zamkniete, ograniczone innymi elementami budowlanymi),

[m?]

Na potrzeby obliczen zatozono®:

1.

Usrednione prognozowane na rok 2024 oraz na lata 2024-2053 stawki optat za energie elektryczng w
zaleznosci od pory roku (wiosna lub zima) oraz pory dnia.2 na podstawie opracowania pn.: “Zatozenia
dotyczace funkcjonowania podmiotdéw objetych konkursem na rynku energii elektrycznej” zestawione
w tabeli “Prognozowane na rok 2024 oraz na lata 2024-2053 stawki opfat za energie elektryczng w
zaleznosci od pory roku (wiosna lub zima) oraz pory dnia”

usredniony czas uzywania odbiornikéw energii elektrycznej w ciggu doby w zaleznosci od typu budynku
i ilosci mieszkancéw

usredniony czas korzystania z cieptej wody uzytkowej w ciggu doby w zaleznosci od typu budynku i ilosci
mieszkancéw ($rednio 60 | na mieszkarica na dobe)

temperature w sezonie grzewczym we wszystkich pomieszczeniach mieszkalnych w mieszkaniach min.
20 stopni Celsjusza, w tym w fazienkach min. 24 stopni Celsjusza

w przypadku zastosowania chfodzenia na potrzeby komfortu cieplnego temperatury poza sezonem
grzewczym we wszystkich pomieszczeniach mieszkalnych w mieszkaniach maksymalnie 24,5 stopni
Celsjusza, oraz w tazienkach min. 26,5 stopni Celsjusza przy temperaturze zewnetrznej powyzej 26,5
stopni Celsjusza.

3,89 godzin stonecznych dobowo w okresie letnim (marzec-wrzesien) i 1,67 godzin stonecznych dobowo
w okresie zimowym (pazdziernik — marzec) niezaleznie od lokalizacji.

Zatozenia zestawione zostaty w zakfadce Taryfy w arkuszu obliczeniowym .xls Zat. A2 B2 C2 D2 E2 do Wymagan
Konkursowych.

1 Wartosci state zaproponowane w opracowaniu pochodzg z danych GUS badZ zostaly oszacowane na bazie wiedzy
eksperckie;j.

2 na podstawie opracowania pn.: “Zatozenia dotyczgce funkcjonowania podmiotéw objetych konkursem na rynku energii
elektrycznej”, listopad 2020
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Tabela. Prognozowane na rok 2024 oraz na lata 2024-2053 stawki optat za energie elektryczng w zaleznosci od pory roku (wiosna lub zima) oraz pory dnia

Okresy cenowe $redni
N-noc Slalg|ls|gl/g|/8|g|8|8|3|8|8|a|8|8|e|g(g|2|8|8|g|s|2|2|8|g|g|g|amm
SD - szcayt daienny R|R|R|S|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|S|&|R|R|8|&|8|R|R|R|B|R|8|R|20e
SW - szczyt wieczorny 2053
Cena sprzedazy energii do sieci w SD lato, godz. 7:00-16:00, | 05| 05| 06| 06| 06| 06| 06| O6| 06| O6| O6| O6| 06| 06| O06|O06|O06|O06[O06|05|05|05|05|05|05|05|05| 05| 04|04 0,59
[21] 6 9 0 1 2 4 5 6 6 5 5 4 3 3 2 2 1 0 0 9 7 6 5 4 3 2 1 0 9 8 !
Cena sprzedazy energii do sieci w SD zima, godz. 8:00- o5/ 05|05(06|06|06|06|07|07(07|07|07(07|08|08|08|08|08|07|07|07|07|07(07)|07|0,7]|07|0,7]|0,7( 0,7 073
16:00, [zt] 3 5 8 1 4 6 8 0 2 4 6 8 9 0 1 2 1 0 9 8 8 7 6 5 5 4 3 2 2 1 ’
Cena sprzedazy energii do sieci w SW lato, godz. 16:00- 05| 05|06|06|06|07|07|07|08(08(0808|09|09(09(09(10|10|10| 1111|1111 11|11(11(|12|12]| 12|12 0.95
22:00, [21] 6 8 1 4 8 1 5 8 1 3 6 8 1 4 6 9 2 5 8 2 3 4 5 6 7 9 0 1 2 3 ’
Cena sprzedazy energii do sieci w SW zima, godz. 16:00- o5(05(05|06|06|06|07|07(07|08(0809|]09(09|10]|10|11| 12| 12|13|13(13(13| 13| 13|14 14| 14| 14| 14 105
22:00, [21] 3 5 8 1 4 7 0 4 8 1 6 0 4 9 4 9 5 0 6 3 4 5 7 8 9 1 2 4 5 7 ’
Cena sprzedazy energii do sieci w N lato, godz. 22:00-7:00, 03(03(03|03|03|04|04|04(04|04|04|04|04(04|04|05|05|]05|05|05|05|[05|[05|]05|05|05|05|05|06]| 0,6 0.49
[21] 2 3 5 6 8 0 2 3 4 5 6 7 8 8 9 0 1 2 4 5 5 6 6 7 7 8 9 9 0 0 ’
Cena sprzedazy energii do sieci w N zima, godz. 22:00-8:00 0,3 0'; 0’2 O’Z O’Z 0'3 0,121 O’: O’j 0"51 0’2 O"; 0,;1 0'; 0’3 O’g O,Fl, 0'3 0’2 0,2 0,2 0': 0’2 O’? O’; 0': 0’; 0’3 O,S O'g 0,49
Stawki sieciowe zmienne w SD lato, [21] 03|03|03|/03(03|04|04|04|04(04|(05|05|05(05(06|06(|06|07|07|08|08/08|]08|09|09(09(09|10]| 10| 10 0,66
2 3 5 6 8 0 2 4 7 9 1 4 7 9 2 5 9 2 6 0 2 4 7 0 2 5 8 1 4 7
Stawki sieciowe zmienne w SD zima, [z1] 03(03(03|03|03|04|04|04(04|04(05|05]05(05|06|06|06|07|07|(08(08|08(0809|09(09|09]|10(10] 10 0,66
2 3 5 6 8 0 2 4 7 9 1 4 7 9 2 5 9 2 6 0 2 4 7 0 2 5 8 1 4 7
Stawki sieciowe zmienne w SW lato, [z1] 03|03|03|/03[03|/04|04|04|04(04|05|05|]05(05|(06|06|06|07|07|08|08|08|]08|09|09(09(09|10]| 10|10 0,66
2 3 5 6 8 0 2 4 7 9 1 4 7 9 2 5 9 2 6 0 2 4 7 0 2 5 8 1 4 7
Stawki sieciowe zmienne w SW zima, [24] 03|03|03|/03[03|/04|04|04|04(04|05|05|05(05|(06|06(|06|07|07|08|08|08|]08|]09|09(09(09|10]| 10| 10 0,66
2 3 5 6 8 0 2 4 7 9 1 4 7 9 2 5 9 2 6 0 2 4 7 0 2 5 8 1 4 7
stawki sieciowe zmienne w N lato, [z1] o0(o01(01|01y01,01|01{012(01|01(01(01|01(01|01|02|02|02|02|02|02|0202|02|02(02|02]|03|03]|0,3 0,20
9 0 0 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 9 0 1 2
Stawki sieciowe zmienne w N zima, [zf] o0|01,01(01(01|,01|01|01|01(01(01|01|01|01(01(02(02|02|02|02|02|02|02|02|02|02|02|03]|03]|0,3 0,20
9 0 0 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 5 6 7 8 9 9 0 1 2
Cena zakupu energii z sieci w SD lato, godz. 7:00-16:00, [z{] O'? 0,529 0'55; O'Z 1'(1) 1'2 1'(7) l'é 1'; 1'1 1'(15 1’; 1’5 l'i L; 1'5 1,3 1,; 1’2 1’: 1,; 1"; 1’2 1’: 1’: 1"; 1,3 lli 1’; 1’; 125
S—————— O D D D R R Y e Y R I e Y I ) R R R R R ) R R A D e
Cena zakupu energii z sieci w SW lato, godz. 16:00-22:00, 08| 09|09|10|10| 11| 21|12|12(13|13| 14| 14| 15(15( 16| 17| 17| 18| 19| 19| 19| 20| 20| 21| 21|21|22]| 22| 23 161
[21] 7 2 6 1 6 1 7 3 7 2 7 2 7 3 9 5 1 7 4 1 5 8 2 6 0 4 8 2 6 0 ’
Cena zakupu energii z sieci w SW zima, godz. 16:00-22:00, 08| 08|09|09|10|10|11)11|12(13(13|14|15|15(16( 17| 18| 19| 20| 21| 21| 22| 22| 22| 232324 24| 24| 25 171
[zt] 4 8 3 7 2 7 3 8 4 0 7 4 1 8 6 5 3 3 2 2 6 0 4 8 2 6 0 4 9 4 !
Cena zakupu energii z sieci w N lato, godz. 22:00-7:00, [zt] 0,111 O’g 0’;1 0'3 O'g 0'2 0’2 0'2 O'Z 0'; 0’2 0'§ O'g 0'2 0,: O'g O'; O’Z O’Z 0'; O'g 0’? 0’2 O'i Olg 0’2 0’: 0'§ O'i 0’2 0,69
e . o4(04|04|04|05|05|05|[05(05|05(06|06|06(06|06]|07|07|07|07|(07|08|08|(08|08|08(08|08|08(09]|09
Cena zakupu energii z sieci w N zima, godz. 22:00-8:00, [z1] 1 3 5 7 o 5 5 6 3 9 1 3 5 6 3 0 3 4 6 3 o 1 5 4 5 6 3 9 1 5 0,69
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Arkusz ,,B2. Bilans energetyczny” jest przyktadem obliczen,, a Wykonawca moze go edytowac jezeli uzna za
zasadne wprowadzenie zmian.

Pola oznaczone kolorem:

uzupetnia Wykonawca

stuzg do podania wynikéw obliczer wartos$ci Wymagarn Konkursowych

Ponizej opisano kolejnos$¢ dziatan w arkuszu Excel — zat. B2. Bilans energetyczny

KROK 1. Wypetnij tabele 1

W tabeli 1 zestawiono wymagane ilosci sprzetu AGD/RTV oraz pozostatych odbiornikow energii elektrycznej.
Nalezy okresli¢ moce urzadzen zgodne z kartami katalogowymi ktore zdefiniowano jako wymagania obligatoryjne

Dla kazdego z rodzaju budynkow okre$lono konkretng ilos¢ sprzetu AGD/RTV3 oraz czas ich uzytkowania.
Wartosci te zostang automatycznie uzupetnione po wybraniu typu budynku, z uwzglednieniem ponizszych
zatozen:

Lp Jednorodzinny Spoteczny Senioralny
1 Liczba jednostek 1 27 28
mieszkalnych
2 Liczba oséb w jednostce 4 15 mieszkan, 3 osoby 18 mieszkan, 1 osoba
mieszkalnej 12 mieszkan, 4 osoby 10 mieszkan, 2 osoby
Razem mieszkarncow 4 93 38
KROK 2. Wypetnij tabele 2

Nalezy okresli¢ srednig moc pojedynczego punktu swietlnego zgodnie z informacjg producenta oswietlenia. llos¢
punktéw jest dobrana automatycznie w zaleznosci od typu budynku.

KROK 3. Wypetnij tabele 3

Nalezy okresli¢ rodzaj urzadzen dziatajagcych na potrzeby instalacji w budynku oraz ich srednig moc. Dla
poszczegdlnych elementdow nalezy uzupetni¢ czas uzytkowania w ciggu doby w zaktadce "Taryfy" czesé Il
ROZKtAD ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ dla pdl oznaczonych kolorem.

KROK 4. Wypetnij tabele 4
Nalezy podac rodzaj instalacji, ilos¢ sztuk modutéw oraz okresli¢ moc dla 1 sztuki modutu w zaleznosci od pory
dnia i pory roku.

Dla innych rodzajow energii niz produkowana z promieniowania sfonecznego nalezy zmodyfikowaé
zaproponowany algorytm obliczen oraz przedstawic:

a) przyjete zatozenia do dalszych obliczen,

b) wyniki czgstkowe zwigzane z produkcjg energii poszczegdlnych urzadzen w budynku,

c) wyniki koricowe zwigzane z catkowitg produkcjg energii w budynku.

KROK 5. Wypetnij tabele 5

W przypadku kiedy wnioskodawca deklaruje magazynowanie energii nalezy okresdli¢ jakiego typu jest to magazyn
oraz jaka ma pojemnos¢ (zgodnie z karta katalogowa lub innym dokumentem potwierdzajagcym parametry).
KROK 6. Okresl wartos¢ wymagania konkursowego nr 1. Bilans energetyczny

Nalezy zadeklarowa¢ dobowo w zaleznosci od pory roku i pory dnia:
a) lle energii jest produkowane z instalacji OZE [kWh]

3 Na potrzeby niniejszego opracowania i ze wzgledu na niewielki pobor energii pominigto urzadzenia RTV/AGD w czgéci
wspolnej w budynku senioralnym.
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b) lle energii jest zuzywane przez budynek [kWh]

c) ile energii jest kupowane z sieci [kWh]

d) ile energii jest magazynowane w budynku [kWh]

e) ile energii jest pobierane z magazynu energii [kWh]
f) ile energii jest sprzedawane do sieci [kWh]

Na podstawie zaktadanych taryf optat za energie elektryczng (zaktadka Taryfy w arkuszu obliczeniowym .xls Zat.
A2 B2 C2 D2 E2 do Wymagan Konkursowych, pkt. |. Taryfy) nalezy obliczy¢ réznice miedzy przychodem ze
sprzedazy energii a kosztem zakupu energii z sieci.
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Zat. C1 do Wymagan Konkursowych — Bilans wodny. Metodyka obliczen

W celu kalkulacji wspétczynnika oszczedzania wody w budynku Demonstratora nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

W,

W=(w,-w,s-w,d)n / (w,n) - 100%

Gdzie:
Wspodtczynnik oszczedzania wody,
(%]

dobowa warto$¢ maksymalna zuzycia wody pitnej, 100 [I/mieszkarica na dobe] w przypadku
budownictwa spotecznego i jednorodzinnego, 60 [I/mieszkarica na dobe] w przypadku

budownictwa senioralnego, z uwzglednieniem zuzycia na poszczegdlne obszary: higiena — 35%,

sptukiwanie toalety — 33%, pranie — 13%, zmywanie naczyn — 10%, gotowanie - 2%, podlewanie
ogrodu—7%.

deklarowana wartos$¢ procentowego udziatu ilos¢ wody szarej, [%]
deklarowana warto$¢ procentowego udziatu ilo$¢ wody deszczowej,
(%]

liczba mieszkanncow budynku

Arkusz ,,C2. Bilans wodny” jest przyktadem obliczen, a Wykonawca moze go edytowac jezeli uzna za zasadne
wprowadzenie zmian.

Dane w tabeli zostajg automatycznie na podstawie wprowadzonych danych w tabeli 3 w zaktadce A2. Koszty
catkowite, gdzie nalezy zadeklarowa¢ procentowy udziat wody szarej i deszczowej oraz ilos¢ sciekdw
odprowadzanych do kanalizacji bez mozliwosci ponownego jej wykorzystania w demonstratorze.
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Zat. D1 do Wymagan Konkursowych — Slad weglowy. Metodologia oceny

skumulowanej emisji CO2e

W celu kalkulacji catkowitego sladu weglowego materiatéw budowlanych uzytych do budowy Demonstratora

nalezy skorzystac¢ ze wzoru:

>E

E=SEn/A

skumulowana emisja CO2e,

[kgCO2/m2],

emisja CO2e obliczona dla materiatéw budowlanych uzytych do momentu uzyskania stanu

deweloperskiego budynku (wykonczona powierzchnia $cian pod malowanie, powierzchnia

posadzek przygotowana pod dowolne wykoriczenie, parapety wewnetrzne i zewnetrzne, kompletna

stolarka zewnetrzna okienna i drzwiowa), [kgCO2]

Powierzchnia catkowita - suma wszystkich trzech typodw powierzchni catkowitej wyrdznionych w

normie PN-ISO 9836:2015-12 (kondygnacje zamkniete, czesciowo zamkniete, ograniczone innymi

elementami budowlanymi),

[m?]

Arkusz ,D2. Slad weglowy” jest przyktadem obliczeri, a Wykonawca moze go edytowac jezeli uzna za zasadne
wprowadzenie zmian.

Ponizej opisano kolejnos¢ dziatarn w arkuszu Excel — zat. D2. Slad weglowy

KROK 1. Wypetnij tabele 1

Wielkos¢ E, nalezy wyznaczy¢ w Excelu poprzez stworzenie i wypetnienie tabeli wedtug ponizszego wzoru (Tabeli

1):

Tabela 1. Przyktadowa Tabela 1 skumulowana emisja CO2do wykonania w Excelu.

EC; - wskaznik
. SEC-
M; - masa skumulowanej skumulowana
Ip. Nazwa elementu Materiaty materiatu emisji CO, .
emisji CO,
materiatu] 2
1 2 3 4 5 6
1.1 Fundament Chudy beton 2435 0,2 1753,2
Zelbet 12662 0,2 9116,64
2.1 Sciany zewnetrzne Tynk cem. - wap.
Beton komdrkowy
Styropian
Tynk cementowy
3.1 Sciany konstrukcyjne Tynk cem. - wap.
Beton komdrkowy
Tynk cem. - wap.
4.1 Sciany dziatowe Tynk cem. - wap.
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EC; - wskaznik
. SEC-
M; - masa skumulowanej
. . - skumulowana
Ip. Nazwa elementu Materiaty materiatu emisji CO, .
emisji CO,
materiatu] 2
1 2 3 4 5 6
Cegta ceram. petna
Tynk cem. - wap.
Em - czyli suma z 10869,84

kolumny 6:

Mase materiatow (Mi) nalezy wyznaczy¢ dowolnym programem np. Revitem lub ArchiCad-em. Jako wskazniki
jednostkowe emisji CO, (EC;) dla poszczegdlnych materiatéw powinny by¢ uzyte dane z nastepujacej tabeli nr 2
(ECi - z trzeciej kolumny). W przypadku braku materiatu w tabeli 2 nalezy przyja¢ parametry dla materiatu z tabeli
2 o podobnych wtasciwosciach lub przyjgé wartosé EC; z literatury podajac doktadne Zrédto danych.

Tabela 2. Wskazniki energii skumulowanej i emisji dwutlenku wegla dla wybranych materiatéw budowlanych
wedtug danych z Wielkiej Brytanii

Materiaty Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO, Uwagi
ES = energia
ES - skumulowane, EC =
MJ/kg ECi - kgCO2/ke EC- kgCO2e/kg Emisja dwutlenku
wegla
kruszywo - zwir lub kruszone 0,083 |0,0048 0,0052
skaty
zatozenia: 25,6%
[s)
aluminium - érednia 155 |8,24 9,16 odlewane, 55,7%

wyttaczane, 18,7%
walcowane. zawartosc
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Materiaty Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO, Uwagi
materiatu z recyklingu
33%.
cayste 218 |uae w279l
z recyklingu 250 160 ] 81
srednia zawartos¢
odlewane 159 8,28 9,22 materiatu z recyklingu
______________________________________________________ 33%. .
czyste 226 J1v70 ] 1310
z recyklingu 250 1135 ] 45
srednia zawartosc
prasowane/wyttaczane 154 8,16 9,08 materiatu z recyklingu
______________________________________________________ 33%. .
czyste 214 11v20 | 1250
z recyklingu 340 (198 ] 212
Srednia zawartosc
walcowane 155 8,26 9,18 materiatu z recyklingu
______________________________________________________ 33%. .
czyste 217 11350 ] 1280
z recyklingu 28 1,67 1,79
A'sfalt,' 4% zawartosc lepiszcza 286 0,059 0,066
bitumicznego (masowo)
Aéfalt,' 5% zawartosc lepiszcza 339 |0,064 0,071
bitumicznego (masowo | | |7 ]
A.sfalt,. 6% zawartos¢ lepiszcza 393 |0,068 0,076
bitumicznego (masowo ™ | |7 ]
A.sfalt,. 7% zawartos¢ lepiszcza 446 |0072 0,081
bitumicznego (masowo | |~ |7 ]
A.sfalt,. 8% zawartosc lepiszcza 500 |0,076 0,086
bitumicznego (masowo
smota - Srednie 51 0,38-0,43 0,43 -0,55
mosigdz - $rednie 44,00 1246 | 264 1
czysty 80,00 1447 ... 480
z recyklingu 20,00 |1,12 1,20
Cegty - ogdlne 3,00 ]0,23 0,24
e | 1 1 .
pojedyncza cegta MlJ/ce | 0,53 kgCO2/cegta 0,55 przy zatozeniu 2,3 kg
na cegte
gta |\ T
cegta wapienno-piaskowa 0,85 |- -
braz - ogdlne 69,00 |3,73 4,00
74
dywan/wyktadzina - ogdlne (187/ 13,9 (9,8/m2) -
m2)
wefnlany. (w.fos i juta) z 19,00 | 0,07 i
warstwg izolujgcg |7 | |
dywan nylonowy z miekkim | 130
wtosem o gramaturze 300 |MJ/m |6,7 (GWP)/m2 6,7 (GWP)/m?2
g/m2 P T D
dywan nylonowy z miekkim | 180
wtosem o gramaturze 500|MJ/m |9,7 (GWP)/m2 9,7 (GWP)/m2
g/m2 2
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Materiaty Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO, Uwagi
dywan nylonowy z miekkim 230
wtosem, gramatura 700 g/m2 gllj/m 12,7 (GWP)/m2 12,7 (GWP)/m2
dywan nylonowy z miekkim 227 V17
wilosem o gramaturze 900 |MJ/m | 15,6 (GWP)/m2 15,6 (GWP)/m2
g/m2 P e e
dywan nylonowy z miekkim 327
wtosem, gramatural1100 g/m2 gllj/m 18,4 (GWP)/m2 18,4 (GWP)/m2
ptytki dywanowe, nylonowe, z ws |11
miekkim wtosem o|MJ/m |7,75 (GWP)/m2 7,75 (GWP)/m2
gramaturze 300 g/m2 N e e R
ptytki dywanowe, nylonowe, z | 229
miekkim wtosem o|MJ/m ] 10,7 (GWP)/m2 10,7 (GWP)/m2
gramaturze 500 g/m2 P e e
ptytki dywanowe, nylonowe, z | 279
miekkim wtosem o|MJ/m | 13,7 (GWP)/m2 13,7 (GWP)/m2
gramaturze 700 g/m2 R R S
ptytki dywanowe, nylonowe,z | 328
miekkim wtosem o|MJ/m | 16,7 (GWP)/m2 16,7 (GWP)/m2
gramaturze 900 g/m2 N e e
ptytki dywanowe, nylonowe, z | 378
miekkim wtosem o|MJ/m ]19,7 (GWP)/m2 19,7 (GWP)/m2
gramaturze 1100 g/m?2 P e e
wyktadzina z tworzywa PET (1)06’5 5,56 -
wyktadzina z polipropylenu 95,40 |4,98 -
wyktadzina z poliuretanu 72,10 | 3,76 -
67,5
wyktadzina gumowa do 3,61do 7,48 -
140
wyktadzina impregnowana 3170 | 1,65 i
asfaltem lubsmotg ("™~~~ (|
wyktadzina wetniana 306'0 5,53 -
o —— =0
cement - Srednia 4,5 0,73 0,74 zafoz.enle 23% .
____________________________________________________ domieszek w cemencie
94% klinkieru, 5%
Sredni cement portlandzki gipsu, 1%
CEM 1, 94% klinkieru >°0 10,93 0,95 dodatkowych
] sladowych domieszek _
cement portlandzki | 5,28 o
popiotowy, 6-20% popiotu | do g’gi( (rF;rZ\ZIO;)A)) do 0,89 do 0,76
lotnego (CEM I1/A-V) I s
cement portlandzki popiotowy | 4,45
21-35% popiotu lotnego (CEM | do 0,74 do 0,61 0,75 do 0,62
11/B-V) 368 |\
cement portlandzki zuzlowy | 4,77
21-35% rozdrobnionego zuzlu | do 0,76 do 0,64 0,77 do 0,65
wielkopiecowego (CEM 11/B-S) 41 1 0 ]

Strona 12z 20




Materiaty

cement portlandzki zuzlowy

Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO,

Uwagi

1
36-65% rozdrobnionego zuzlu 3’0 ; 0 0,63 do 0,38 0,64 do 0,39
wielkopiecowego (CEM III/A) ’ ________________________________________________
cement portlandzki zuzlowy 596
66-80% rozdrobnionego zuzlu d’o " 0,37 do 0,25 0,38 do 0,26
wielkopiecowego (CEMI/B) f ™" | |
z:?1praw'a (mieszanka cement: 133 |0,208 0,221
piasekjak1:3) ™
za.xpraw.a (mieszanka cement: 111 o171 0,182
piasekjak1:4) ™o o
zz.apraw.a (mieszanka cement: 097 |o0,146 0,156
piasekjak1:5) U e
z:?1praw'a (mieszanka cement: 085 |0127 0,136
piasekjak16) U
zaprawa (mieszanka
cement/zwir/piasek jak]1,34 ]0,200 0,213
B e R
zaprawa (mieszanka
1,11 1 174
cement/zwir/piasek jak 1:1:6) ’ 0’63 ___________________ O’ ___________________
zaprawa (mieszanka
cement/zwir/piasek jak 1:2:9) 1’03 0’145 ___________________ 0’155 ________________________________________
ziemia stabilizowana 0,68 |0,060 0,061 zafozenu’e: 5%
cementemS% VT b ] zawartosc cementu
zatozenie: 8%
ziemia stabilizowana zawartosc stabilizatora
cementem 8% 0,83 (0,082 0,084 (6% cement, 2%
wapno hiegaszone)
ceramika - Srednia 10,00 |jO66 | 7% {0
akcesoria 20,00 }1,07 ] N
produkty sanitarne 29,00 1,50 ] ey
ptytki i panele oktadzinowe 12,00 |0,74 0,78
proste produkty
glina - Srednia 3,00 0,23 0,24 gliniane (w tym ptytki,
______________________________________________________ cegly) ...
phytki 650 1045 | 048
rury z kamionki glinianej DN
1001 DN 150 S ReanS AT R
rury z kamionki glinianej DN
200 DN 300 o Mo SO
rury z kamionki glinianej DN 790 |02 0,55
500
zatozenie: 12%
beton - ogdlne 0,75 0,100 0,107 masowych zawartosci
______________________________________________________ cementu .
16/20 Mpa 0,70 0,093 0,100
20/25 MPa 0,74 0,100 0,107
25/30 MPa 0,78 0,106 0,113
28/35 MPa 0,82 0,112 0,120
32/40 MPa 0,88 0,123 0,132
40/50 MPa 1,00 0,141 0,151
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Materiaty Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO, Uwagi
0% oznacza
?y{eniﬁ:tim 2astapioneeO oo | 159  [30% [0% |15% [30% |0% | 15% ;0 E’:::nztu
CEM |
o e/ee oss Josz_Joa7 [P |9% 9% Joore |5 SP |
SN o om0 Joss om0 |g7 [ |97 Josos 0 13|
cwawensur) fors Jom o oo [ | fome | 1o
GEN3 L6/20 P el il e S El o e P -
rc2oasosurel Joss ot o7 [y [y |y Jonsz |5 gy |
reasopspours) oot Joss o7 (g | 5 fono [0 |
wcas/ssess el foss |oso oz g |o™ | Flosss |00
resaozpomp) (103 o7 Joss |y |3 7 foaes |0 g |
rcasouo/some) |17 o 099 o | [ fosss | (g |
oss_jos Jot fop 1o 5 Jonee [T 1y |
PAV2 1,03 097 |0,89 (;'31 (3)'14 2'12 0,163 2'15 (3"71
0% oznacza
zile(;fr:,?er}lt(ipiezczs\:;ﬂonego 0% |25% |50% |0% |25% |50% [0%  |15% ;O tc’ee;?:nztu
CEM |
GEN 0 (6/8 MPa) 055|048 [oa1 |00 2% |2 o076 | 20|00
GEN 1 (8/10 MPa) 070 |060 [o50 |7 |7 2% fo0a | 20|20
GEN 2 (12/15 MPa) 076 [062 [o55 |0 |20 |20 foa1a |20F |00
GEN 3 (16/20 MPa) 081 |069 |057 ;"51 8'09 2'06 0,123 2’09 (7"00
RC 20/25 (20/25 MPa) ogs (074 [og2 |3 9% 1297 foa32 | 940 |90
RC 25/30 (25/30 MPa) 0,91 [0,78 |0,65 (3)'11 2'10 2’07 0,140 (1)'11 2'10
RC 28/35 (28/35 MPa) 095 |083 |0,69 2131 2'11 ‘2)'08 0,148 g'll 2;30
RC 32/40 (32/40 MPa) 1,03 |091 |[0,78 ‘5"31 ‘5"12 2'09 0,163 2'13 g'ol
RC 40/50 (40/50 MPa) 1,17 1,03 |087 (;'61 2’14 2,10 0,188 2'15 (1)'51
PAV1 095 |082 [070 2'91 2’” 2'08 0,148 2'11 géo
PAV2 1,03 [091 |[077 2'31 2'12 2’09 0,163 2'13 8'01
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Materiaty

Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO,

Uwagi

Beton wzmocniony - wspétczynniki korekcyjne - nalezy doda¢ do wskaznika dla beton

wzmocnienia na 1 m3 betonu)

u (dla kazdych 100 kg

wzmochienie

1,04

0,072

0,077

np: dla 250 kg - 2,5
krotnosc tej wartosci
beton wzmocniony -
RC 25/30 Mpa -
wzmochienie - 110
kg/m3

warto$¢ ES: 1,92 MJ/kg
= (0,78 +(1,04*1,1))

Beton prefabrykowany - wspétczynniki korekcyjne (dla kazdego 1kg prefabrykowanego betonu)

prefabrykacja [045 ]o0,027 {0,029 |
bloczki betonowe
bloczek betonowy - 8 Mpa 0,59 10,059 0,063
bloczek betonowy - 10 MPa 0,67 0,073 ------------------- 0,078 ---------------
bloczek betonowy -12 MPa 072 0082 ------------------- 0088 ---------------
bloczek betonowy -13 MPa 0,83 0,100 ------------------- 0,107 ---------------
bloczki betonu komdrkowego 3,50 0,24 do 0,375 ----------- -
zawartos$¢ cementu CEM | - kg CEM |I/m3 betonu
120 kg/m3 0,49 0,060 0,064
200 kg/m? 067 |ooor | 0007 . B
oo ial st fom T oma |t s
400 kg/m3 1,14 |0,170 0,181
500 kg/m? 137 |o2n | 0224
beton zbrojony widéknami 7.75 ]0.45 -
miedz - rury, arkusze 42,00 |2,60 2,71 zzvz\/;srl’:(:é_ésn;;terlafu z
czysta 5700 365 | 38t |
2 odzysku 165 [og0 | osa |
szkto pierwszego gatunku 1500 o8 | 69 1
szkto drugiego gatunku 11,50 jo55 | 6 1
T . S
szkto wzmocnione 23,50 | 1,27 1,35
Izolacja - wartos¢ ogdlna 45,00 | 1,86 -
szkto komérkowe 27,00 | Y
celuloza 094 -

do 3,3
ptyta korkowa 4,00 0,19 -------------------- Y
widkno szklane (Glasswool) 2800 135 -------------------- e
izolacja Iniana 39,50 1,70 -------------------- Y
wetna mineralna 16,60 1,20 -------------------- 1,28 ------------------------------------------
wetna papierowa 20,17 0,63 -------------------- Y
wetna Rockwool 1680 105 -------------------- 112 ------------------------------------------
wetna drzewna (luzem) 1080 __________________________________________________________________________________________
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Materiaty

wetna drzewna (ptyty)

Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO,

wetna (z odzysku) 20,90 |- -
zelazo - ogdlne 25,00 |1.91 2,03
, , zatozenie - odzysk na
Ofow- ogolne | e | S | poziomie 61%
czysty 4900 1318 ] 337
2 odzysku 10,00 |0,54 0,58 Jako gtowne zroto -
zuzyte batrie

wapno 5,30 0,76 0,78
linoleum 25,00 |1,21 -
azbest 740 |- ] T
silikat wapienny 200 013 | -
chrom R EX I | e b
bawetna (obicie, wysciétka) 27,10 1,28 | -y
bawetna, tkanina 143 6,78 -
o o Ba |1 1
izolacja przeciwwilgociowa ?) 4.2 (?) -
filc - érednia 36 | e
len 33'50 1'70 ____________________ N
popiét lotny 010 o008 | T D
grys 012 1001 .| R
rozdrobniony wapien 062 o032 | -t
lastk wzmocniony witdknem
ey w00 fs10 | SR
lit 83 |330 ] e
ptytki z wtdkna mineralnego 37 270 i
(dgch) (4= |-y
mangan 52 I350 ] SR
rtec 87 A% ] S
molibden 378 13030 ] e
nikiel 164 f1240 | S
pyt kwarcowy 08 o002 | -
gont 11301030 | e
silikon 2355 |- 1 -
zuzel wielkopiecowy 1,60 o083 | -
srebro 128,2 6,31 -

R B B R
sfoma 024 1001 ] R
ptytki z lastryko 1,40 (o012 -
wanad 3710 j228 ] e
woda 001 foo001 | e
wosk 5200 V- ] SR
bejca do drewna/ lakier 50,00 |5,35 -
karton 2480 11,29 ] SR R
cienki papier 28,20 11,49 -
tapeta 36,40 | 1,93 -
gips 180 (012 ] 013
ptyta gipsowa 6,75 0,38 0,39
plastiki - Srednia 80,50 2,73 3,31
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Materiaty Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO, Uwagi
ABS 9530 1305 ] 376
polietylen - srednia 8,10 1204 | 24 1
polietylen wysokiej gestosci 76,70 | 1,57 1,93
polietylen wysokiej gestosci|. | .. "1
(HDPE) - rury SN o T R
polietylen niskiej gestosci
(LDPE) - 2ywica 78,10 | 1,69 2,08
polietylen niskiej gestosci| | . "~ 1
(LOPE) - fola Sl K SR R
poliamid 6 (1)20’5 5,47 9,14
poliamid 6,6 (1)38'6 6,54 7,92

, 29 (. . .1
poliweglan 0 6,03 7,62
polipropylen, folia kierunkowa 99,20 12,97 343 [
polipropylen, formowany | 115,1 3,93 4,49
wtryskowo o I\I— Q-
styropian 88,60 1255 ] 329
pollstyren' ogdlnego 86,40 |2,71 343
stosowanig |-
polistyren wysokoudarowy 8740 |2,76 | 342 1
styro'plarT formowany | 109,2 345 4,39
termicznie o 1 g Qo
pianka poliuretanowa -1102,1 4,06 4,84
elastyczna o 1l
pianka poliuretanowa -1101,5 348 4,26
sztywna o 1 g4 Qo
PCW - srednia 77,20 1261 .| 330
ruraz PCW 6750 1256 .| 323
PCW kalendrowane (arkusz) 6860 |261 | 3% 1
PCW formowane wtryskowo 95,10 2,69 ____________________ 3,30 __________________________________________
PCW nieplastyfikowane 69,40 |2,57 3,16
guma 91,00 | 2,66 2,85
piasek 0,081 |0,0048 0,0051
. 137,0
zywica epoksydowa 0 5,70 -
masa uszczelniajgca 62d0 — ------------------------ — ---------------------------------------------

i 200 Vo
zywica melaminowa 97,00 |49 | -
zywica formalowo-
formaldehydowa 88'00 2’98 __________________________________________________________________
zywica mocznikowo-
70,00 | 2,76 -

formaldehydowa ! !
ziemia (ubita) 045 10023 | 0024
ziemia stabilizowana 068 |0,060 0,061
cementem5% | |y |
ziemia stabilizowana 0,83 o082 o084 |
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Materiaty

cementem 8%

Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO,

ziemia stabilizowana

rozdrobnionym zuzlem 0,045 0,047

wielkopiecowym | ¢ |}

Z|em|a stabilizowana lotnym 0,039 0,041

popiotem |\ “ |(*— \ |

zatozenie: 59%

Stal - $rednia 1,37 1,46 zawartos$¢ materiatu z
_______________________________________________ odzysku .

czysta 2,71 2,89

z odzysku 0,44 0,47

cewka stalowa 1,30 1,38

cewka . stalowa 145 154

galwanizowana |~ ¢4~ |70

rura stalowa 1,37 1,45

ptyta stalowa 1,55 1,66

drut stalowy 2.83 3,02

stal nierdzewna 6,15

kamien - ogélny o073 1 o679

granit S S | 070

skata piaskowo-wapienna o087 | oo 1

marmur I | 013 .

ptytka marmurowa o192 622 1

piaskowiec oos8 | o6 1

tupek 0002 .| 0002 .

tupek 0.006 do 0.058 0.007 do 0.063

Drewno - ogdlne 0,305,5+0,41 40 0,314,s+0,4140

drewno laminowane klejem 0,39fos+0,45bio | 0,42fos+045bi0 |

ptyta drewniana 0,54fos+0,51bio | 0,58fos+0,51bio | .

drewno laminowane 0,31fos+0,32bio | 0,33fos+0,32bio | .

pfyta MDF 0,37fos+0,35bio | 0,39fos+0,35bio. | .

ptyta OSB 0,42fos+0,54bio | 0,45fos+0,54bio | .

ptyta widrowa 0,52fos+0,32bio | 0,54fos+0,32bio | .

sklejka 0,42fos+0,65bi0 | 0,45fos+0,65bi0 | .

ciete twarde drewno 0,23fos+ 0,24fos+

“ 0,63bio 0,63bio

ciete miekkie drewno 0,19fos+0,39bio 0,20fos+0,39bio

ptytki cynowane (stalowe) 1,04 do 2,95 -

cyna 13,50 14,47

Tytan - czysty 19,2 do 39,6 20,6 do 42,5

Tytan - z odzysku 13,70 14,70

potogi winylowe 2,61 3,19
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Materiaty Wskazniki energii skumulowanej i emisji CO, Uwagi
p’fytkl z kompozytu 13,70 |- i
winylowego
Cynk - $rednia 53,10 | 2,88 3,09 Jawartodé materiaty z
czysty 7200|390 ] 418 odyek, 30%
z odzysku 9,00 ]0,49 0,52
[MJ/o
kno]
okna 1.2m x 1.2m pojedyncza
. 286,0
szyba, rama drewniana 0 14.6 -
[(M)joknol Vb
1.2 m x1.2m podwdjna szyba,
wypetnienie z powietrza lub|-- -- - --
jargony ]
okno z ramq aluminiowq 5470 |279 -
2150
okno z ramq z PCW do 110 do 126 -
IR .74 SRR IR F
okno z ramq alumionowo - 950
drewniang do 48do75 i
_________________________________ 460 | ]
230
okno z ramq drewniang do 12 do 25 -
Ao ]
Wypetnione kryptonem 510 26 -
Wypetnione ksenonem 4500 |229 -

Zrédto danych: University of Bath with BSRIA, iCAT
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Zat. E1 do Wymagan Konkursowych — Recykling materiatow budowalnych.
Metodyka obliczen

W celu kalkulacji wspdétczynnika recyklingu materiatow odnawialnych w procesie budowlanym uzytych do
budowy Demonstratora nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

R = x/Kz100%

gdzie:
Wspodtczynnik recyklingu materiatéw odnawialnych w procesie budowlanym,
[%]
suma kosztdw poniesionych na materiaty zawierajagce w swojej strukturze
materialy odpadowe, poprodukcyjne, recyklingowe, regranulaty, materiaty
ponownie uzyte do momentu uzyskania stanu deweloperskiego budynku
X (wykonczona powierzchnia $cian pod malowanie, powierzchnia posadzek
przygotowana pod dowolne wykonczenie, parapety wewnetrzne i zewnetrzne,
kompletna stolarka zewnetrzna okienna i drzwiowa),
[zt]
koszt budynku z wyposazeniem deklarowany przez Wykonawce w Wymaganiu
Kg Konkursowym nr 1 Koszty catkowite,
[zt]
Arkusz ,,E2. Recykling” jest przyktadem obliczen, a Wykonawca mozie go edytowa¢ jezeli uzna za zasadne
wprowadzenie zmian.

Ponizej opisano kolejnos¢ dziatan w arkuszu Excel — zat. E2. Recykling

W postepowaniu konkursowym za recykling materiatéw budowlanych uwaza sie wystepowanie
w strukturze materiatéw budowlanych czasteczek materiatéw uzytych powtdrnie lub przetworzonych
z innych materiatéw. Jako materiat budowlany uwaza sie kazdy materiat wchodzacy w sktad
materiatéw niezbednych do budowy obiektu budowlanego sktadajacego sie z konstrukcji nosnej,
przegréd wewnetrznych, zewnetrznych oraz materiaty wykoriczeniowe. Nie nalezy tutaj wliczac
urzadzen elektrycznych, elektrotechnicznych oraz innych potrzebnych do ich produkcji lub montazu.
Ponadto za materiat budowlany uwaza sie kazdy materiat niezbedny do uzycia na placu budowy, ktéry
jest bezposrednio zwigzany z koniecznosciag jego zapotrzebowania do doprowadzenia budynku do
stanu deweloperskiego, m.in. sg to zaprawy, kruszywa, cegty, bloczki, pustaki, belki, nadproza, stropy,
Sciany, tynki, materiaty ocieplenia, papy, czesci stalowe, attyki, kominy oraz inne, ktére
wykorzystywane sg budowy budynkdw. llos¢ oraz stopien materiatéw odpadowych nalezy udowodni¢
W sposOb rzeczowy przedstawiajgc karte charakterystyki materiatu budowalnego podpisana przez
producenta lub/i bezposredniego importera danego materiatu.

W celu poprawnej kalkulacji nalezy wzigé pod uwage materiaty uzyte jedynie do budowy zgdanego
budynku w jego obrysie. Znaczy to, iz wszystkie materiaty wchodzace w koszty materiatow do
zagospodarowania terendw zielonych, sciezek komunikacyjnych przestrzeni wspdlnej poza obrysem
budynku i innych nie wchodzg w sktad czesci kalkulacyjne;j.

KROK 1. Wypetnij tabele 1

Nalezy wypetnic¢ tabele 1 zgodnie z powyzszg oraz zachowac spdjnos¢ z pozycjami z tabeli 1 w zat. Al Koszty
catkowite. W przypadku dodatkowych pozycji nalezy dodaé kolejne wiersze w arkuszu Excel. Nalezy podac
pozycje materiatéw budowalnych z tab. 1 z zat. Al. Koszty catkowite, w sktadzie ktérych znajdujg sie materiaty
z recyklingu.
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