ZASADY DOKUMENTOWANIA I BADAN JAKOSCI RUD DARNIOWYCH JAKO
SORBENTOW MINERALNYCH

Z uwagi na nieduze zasoby znajdujace si¢ w nagromadzeniach/ztozach rud
darniowych, niewielkie poziome rozmiary wystgpowania, latwa dostgpnos¢ 1 mata
uciazliwos¢ eksploatacji, czynnos$ci zmierzajace do ich udokumentowania powinny odbywac
si¢ na podobnych zasadach jak w przypadku matych z16z kopalin przewidzianych do
wydobywania na potrzeby lokalne. Pomocna w tym celu winna by¢ tres¢ Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 6 lipca 2005 roku w sprawie szczegdtowych wymagan jakim
powinny odpowiada¢ dokumentacje geologiczne zt6z kopalin (Dz. U. nr 136 poz. 1151 z dnia
25 lipca 2005 roku). Wzor takiej uproszczonej dokumentacji w formie tabeli zawiera tez
zalacznik nr 8 ,,Zasad dokumentowania zt6z” (2002).

Ztoza rud darniowych kwalifikujacych si¢ do wykorzystania jako sorbenty powinny

spetnia¢ ponizsze kryteria:

Parametr Jednostka | Wartos¢ brzezna
Minimalna miazszo$¢ poktadu (m) 0,1
Maksymalna grubo$¢ nadktadu (m) 0,5
Srednia zawarto$¢ sktadnikow (% wag.)

chemicznych

Fe;O3 powyzej 25
Feox powyzej 10
Si0, ponizej 35
Srednia powierzchnia wasciwa (m°/g) powyzej 35

Zasoby cze¢sci ztoza/nagromadzenia, w ktérym kopalina nie spetnia zaproponowanych
kryteriéw nalezy wykazywa¢ oddzielnie.
Czg$cia  ,,Propozycji zasad dokumentowania...” jest ,Wzor dokumentacji
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nagromadzenia/ztoza rudy darniowej — zalacznik. Zawiera on zbidr informacji
niezbednych dla przysztego uzytkownika w przypadku wykorzystania tej kopaliny

w charakterze sorbentéw mineralnych.

1. Rozpoznawanie nagromadzen rud darniowych zZelaza dla oceny ich zasobow
Proponowany proces rozpoznania, dokumentowania oraz oprobowania nagromadzen
rud darniowych jako sorbentdw mineralnych obejmowa¢ winien trzy etapy. Wynikaja one ze

stopnia doktadnosci dokonywanych czynnosci.



I etap:

a) Wykonanie pomiaréw miazszo$ci poktadu rud darniowych za pomoca sondy penetracyjnej
(ze $widrem rurowym dwunozowym lub §widrem spiralno — rurowym) w kwadratowe;j
sieci punktow rozpoznawczych o rozstawie 40 (50) m.

b) Wstepne okonturowanie wystapien rud darniowych.

c) Pobranie za pomoca topaty lub sondy penetracyjnej 10 probek/jednostka powierzchni
(o masie okoto 1 kg na jednostkg powierzchni) poprzez cala miazszo$¢ poktadu w
wytypowanych punktach rozpoznawczych rozmieszczonych mozliwie réwnomiernie w
obrgbie stwierdzonych wystapien oraz w sposdb umozliwiajacy oceng jakosci rudy na
calym obszarze zloza. Pobrane probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zniszczeniem.

d) Oznaczenie w pobranych probkach zawarto$ci Fe,Os, SiO,, powierzchni wiasciwej
gestosci przestrzenne;.

e) Okreslenie $rednich wartosci parametrow wymienionych w punkcie d (za pomoca srednie;j
arytmetycznej) 1 o ile to mozliwe ocena ich zmienno$ci za pomoca wspdlczynnika

zmiennosci (V).

II etap:

a) W obrgbie wystapien okonturowanych w pierwszym etapie, dwukrotne zaggszczenie
pierwotnej sieci rozpoznawczej, do rozstawu 20 (25) m i okre$lenie za pomoca sondy
penetracyjnej miazszosci poktadu w nowo wyznaczonych punktach rozpoznawczych.

b) Powtorne, skorygowane okonturowanie wystapien rud darniowych na podstawie
7ageszczonej sieci rozpoznawczej.

c) Pobranie dodatkowych probek w wytypowanych punktach rozpoznawczych w przypadku
duzej zmienno$ci zawarto$ci Fe,O;, Feox, SiO, i powierzchni wlasciwej (ktorych
wspotczynnik zmienno$ci przekracza 50%) lub dla usci§lenia granic wystgpowania
kopaliny o wiasno$ciach sorpcyjnych.

d) Oszacowanie zasobow rudy darniowej (metoda $redniej zasobnoS$ci) 1 $rednich warto$ci
parametrow zltozowych (metoda $redniej arytmetycznej) oraz ocena dokladnosci tych
oszacowan.

W przypadku stwierdzenia bardzo nieregularnych form nagromadzen rud darniowych w
plaszczyznie poziomej (wystapienia w postaci wysepek lub platdw) utrudniajacych
wiarygodne ich okonturowanie wskazane jest dokonanie dodatkowego zaggszczenia sieci

rozpoznawczej w etapie I11.



III etap:

a) Uzupelniajace zaggszczenie kopertowe sieci rozpoznawczej z etapu Il przez wyznaczenie

dodatkowych punktow rozpoznawczych w centrach oczek sieci kwadratowej o rozstawie

20 (25) m 1 w zalezno$ci od potrzeb pobranie dodatkowych probek.

b) Pomiar miazszos$ci poktadu w nowo wyznaczonych punktach rozpoznawczych.

c) Ostateczne okonturowanie zloza oraz oszacowanie zasobow 1 S$rednich wartosci

parametréw wraz z ocena jego doktadnosci.

Procedura ta winna zmierza¢ do powstania nast¢pujacych zatacznikow graficznych

stanowiacych czg$¢ ,,Propozycji zasad dokumentowania ...”:

wycinka mapy topograficznej w skali 1 ; 10 000 z zaznaczona lokalizacja
nagromadzenia (konturem obszaru dokumentowania) i obiektami chronionymi
polozonymi w sasiedztwie nagromadzenia

mapy konturu ztoza w skali 1 : 2 000 wraz z zaznaczonymi punktami rozpoznawczymi
1 wskazujacymi miejsca pomiaru migzszosci oraz poboru probek dla oceny jako$ci
kopaliny

mapy izoliniowej miazszosci zloza.

Dodatkowo nalezy zamie$ci¢ informacje dotyczace doktadnosci:

oszacowania S$rednich warto$ci parametrow jako$ciowych nagromadzenia: ilo$ci
Fe,03, powierzchni wiasciwej, ggstosci przestrzennej kopaliny

oszacowania powierzchni (przez okreslenie tzw. btedu geometrycznego), $redniej
migzszosci 1 zasobow zloza

sposobu przygotowania probek do wykonania analiz fizykochemicznych i oznaczen
parametrow.

Wzory shuzace ocenie iloSciowej btedéw wynikajacych z wykonywania czynno$ci
przewidywanych w etapach I — III 1 bledéw oznaczen wartos$ci parametrow fizyko —

chemicznych (p. 2.4) stanowia tres¢ ,,Aneksu”.



2. Oznaczenie jakosci rud darniowych

Przedmiotem zasad i badan jakosci rud darniowych sa wlasnosci chemiczne i
fizykochemiczne, jakie spelnia¢ winny rudy darniowe w przypadku wykorzystania ich jako

sorbentow mineralnych. Sa one aktualne bez wzgledu na forme i ksztatt ztoza.

2.1. Badania chemiczne

2.1.1. Oznaczenie zawartosci SiO, 1 Fe,O5
Oznaczenie zawarto$ci zelaza catkowitego 1 krzemionki powinno by¢ wykonywane
metoda fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja fal (XRF) zgodnie z wymogami normy PN-

H-04129 (Analiza chemiczna rud zelaza, koncentratow i spiekow).

2.1.2. Oznaczenie zawartos$ci zelaza tatwousuwalnego

Procedura:

- nawazy¢ 0,25 g roztartej probki rud darniowych do 15 ml probowki. W przypadku
obecnosci wigeej niz 2% wag. ekstrahowanego Fe zachodzi potrzeba nawazenia 0,125 g
probki

- doda¢ 10 ml buforu szczawianowego i zamkna¢ szczelnie probke

- umiesci¢ probéwke w wytrzasarce przez 4 h. Ekstrakcja musi by¢ wykonywana w ciemnosci
celem uniknigcia katalizowanego fotochemicznie rozpuszczania goethytu

- odwirowac probowki przez 20 minut przy 2 000 rpm. Zdekantowac klarowny roztwor do
odpowiedniego pojemnika i1 kontrolowa¢ obecno$¢ zelaza.

Oznaczanie zelaza w ekstraktach winno odbywa¢ si¢ metoda absorpcyjnej
spektroskopii atomowej (AAS) w stosunku do zestawu wzorcow uwzgledniajacych wplyw
matrycy (odczynnikow uzywanych w ekstrakcji). Alternatywnie zawarto§¢ Fe mozna
oznaczy¢ kolorymetrycznie metoda z uzyciem a,o’ - dwupirydolu i 1,10-cio fenantroliny.
Odczynniki:

A. roztwor szczawianu amonowego (NH4),C,04" H,O; 0,2 M (28,3 g/1)

B. roztwor kwasu szczawiowego H,C,04 " 2H,0; 0,2 M (25,2 g/1)

C. mieszanina 700 ml (A) i 535 ml (B), o wartosci pH 3.

2.2. Oznaczenie gesto$ci przestrzennej na probkach o objetosci co najmniej 1 dm’



2.3. Badania fizykochemiczne

Oznaczenie powierzchni wlasciwej metoda sorpcji toluenu

2.3.1. Sposdéb wykonania pomiaru

badane probki wysuszono w temperaturze 150° C w przeciagu 3 godzin,

po wysuszeniu wystudzono je w eksykatorze 1 sporzadzono 1 g nawazki,

kazda nawazke¢ zadano odmierzona objgtoscia 2 cm’ roztworu, zawierajacego 40%
toluenu w izooktanie,

probki wytrzasano przez okres 3 godzin. w celu ustalenia rownowagi,

pobierano z kazdej probki roztwor nadosadowy i1 poddawano go pomiarowi
wspotczynnika zalamania §wiatta przy pomocy refraktometru

2.3.2. Sposodb obliczenia powierzchni. Wzory stuzace wyliczeniu tej wartosci sa

przedstawione w ,,Aneksie”

2.4.

Doktadnos$¢ oznaczen wartosci parametrow fizyko — chemicznych powinna by¢

oceniona przez dokonanie oznaczen rownolegtych w 3-5 parach podprobek uzyskanych przez

podziat potowkowy wytypowanych probek pierwotnych, pobranych bezposrednio ze ztoza.



ANEKS
I. Wzory stuzace ocenie ilosciowej bledow popelnianych przy ocenie powierzchni

i parametrow zlozowych, oprobowaniu oraz przygotowaniu probek do analizy

A. Relatywny  blad oceny powierzchni zloza, zwany relatywnym bigdem

geometrycznym (RBGQG), wyznaczony metoda geostatystyczna:
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N, <N,
gdzie: Nj, N, — elementy (odcinki) prostopadle ograniczajace zloze, N — liczba
otwordow pozytywnych

B. Relatywny btad standardowy (dla poziomu prawdopodobienstwa P=68%) oszacowania
srednich warto$ci parametrow ztozowych przy zatozeniu losowego charakteru ich
zmienno$ci:

v
Ep = ——
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gdzie:
v — wspotczynnik zmiennos$ci parametru w obrgbie okonturowanego ztoza
N — liczba danych (pozytywnych stwierdzen rudy)
C. Relatywny, maksymalny btad oprobowania wtérnego (przygotowania i pomniejszania

probki dla oznaczenia zawarto$ci Fe) wyznaczony z teoretycznej formuty Gy:
Crow =2Y cdi( L - L
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gdzie: ¢; — parametr oprobowania dla ,,i” — tego etapu kruszenia materiatu probki
zalezny od sktadu mineralnego, uwolnienia ziaren mineralnych ze zrostéw, rozktadu
granulometrycznego i ksztattu ziaren
d; — $rednica najwigkszych ziaren w probce po ,,i” — tym etapie kruszenia
Mi, M;.; — masa probki po i przed pomniejszeniem w danym etapie kruszenia
i — liczba etapow kruszenia probki

D. Empiryczny, relatywny btad przygotowania probki do analizy i samej analizy:

1 N
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1 2
= 7. +z

2

7zl -z} |




N — liczba par podprobek uzyskanych przez podziat potowkowy probki pierwotnej
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Z;,z; — warto$¢ parametru okreslona dla obu podprobek (po ich pomniejszeniu do

wielkosci probki analitycznej).
I1. Wyliczenie wielkosci powierzchni wlasciwej

Ilo$¢ zasorbowanego toluenu (a,) mozna wyliczy¢ z zalezno$ci (1)

9 = V(Npw =Nk ) Ay
" g-100K(1-c)M
gdzie: V - objetosé wyjsciowego roztworu toluenu (cm’),

[mol/g] (1)

npw 1 npk - wspotczynniki refrakcji roztwordéw, przed adsorpcja (tj. roztworu
wyjsciowego) i po adsorpcji (roztwoér koncowy),

g - nawazka adsorbentu (g),

p - gestosé toluenu w temperaturze pomiaru (zwykle w 20°C), (g/cm’),

K —0,001054 (warto$¢ wspotczynnika refrakcji przy zmianie st¢zenia toluenu w

roztworze o 1% objetosciowy)

C - utamek objetosciowy toluenu w roztworze (c = 0,4),

M — masa czasteczkowa toluenu

Na podstawie tak wyznaczonej wartosci a, oblicza si¢ wielko$¢ powierzchni
wiasciwej (2) korzystajac ze wzoru:

S =anN o, 107 2)

gdzie: S — powierzchnia wlasciwa (m?/g);
N — liczba Avogadra;
o, — Srednica czasteczki (tj. 5,3 np).
W rezultacie otrzymujemy wzor (3):
S =47 400 (V/g) (npw — npK), &)
ktéry umozliwia wyliczenie powierzchni wtasciwej przy znajomosci rdéznicy wspotczynnikow

refrakcji Dy,



Wzér dokumentacji zloza /nagromadzenia rudy darniowej przewidywanych do
eksploatacji jako sorbentow mineralnych (wg ”Zasad dokumentowania zl6z kopalin
stalych” 2002)
1. Nazwa zloza
Kopalina gléwna
Potozenie ztoza (miejscowos¢, gmina, powiat)
Uzytkownik ztoza (adres, telefon, fax, e-mail)
Wiasciciel terenu
Stan zagospodarowania zloza, informacje na temat wczesniejszej eksploatacji
Klasa gleb na terenie zloza

Sposob uzytkowania powierzchni na terenie ztoza

A A A A S

Zagrozenie srodowiska przez wydobycie i przerobke kopaliny

[a—
=

. Sposéb rozpoznania ztoza

—_
—_

. Budowa geologiczna: forma, sposob zalegania, rodzaj utworow budujacych zloze i
otaczajacych, typ nadktadu

12. Powierzchnia ztoza

13. Glebokos¢ spagu (od - do, $rednia)

14. Miazszo$¢ ztoza (od - do, $rednia)

15. Grubos¢ nadktadu (od - do, $rednia)

16. Parametry jakos$ciowe kopaliny:

e zawartos¢ Si0, - od...... do...... , Srednia.......

e zawartos¢ Fe,Os; - od...... do...... , Srednia.......

e zawarto$¢ Feox - od...... do...... , Srednia.......

e powierzchnia wlasciwa - od...... do...... , $rednia.......

17. Obliczona wielkos¢ zasobow w m’ i t
18. Przewidywany sposob wykorzystania kopaliny
19. Przewidywany sposob rekultywacji terenu poeksploatacyjnego

20. Inne uwagi dotyczace ztoza i sposobu jego eksploatacji



