NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOSWIADCZENIA

Tytut projektu DOSWIADCZENIA NA ZWIERZETACH pt....

1.Wplyw suplementacji wody nanoczgsteczkami miedzi podczas pecznienia ikry na
przezywalnos$¢ i kondycje stadium mtodocianego pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss).

2.Czas trwania projektu ............ 15.02-15.07.2019... ..ot
3.Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stéw): nano CuO, pstrag teczowy, przyrosty, przezywalnosg.......
4.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisa¢ odpowiednig kategori¢ z ponizszych) ........

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat

gospodarskich

A. Badania podstawowe

B. Badania translacyjne lub stosowane

C. Badania majace na celu zachowanie gatunku

D. Badania z zakresu medycyny sadowe;j

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktéw leczniczych, srodkéw spozywczych, pasz lub innych substancji lub
produktow, lub badan ich jakosci, skutecznosci lub bezpieczenstwa stosowania

G. Badania w celu ochrony srodowiska naturalnego

H. Badania w celu ksztalcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia

kompetencji zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOSWIADCZENIA

Nalezy okreslic cel naukowy lub edukacyjny do§wiadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie moze ono spowodowac u
wykorzystywanych zwierzat, i korzysci, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 stow, tekst
musi by¢ zrozumiaty dla niespecjalisty.

Ostatnio rozwijaja si¢ nowe galezie przemystu wykorzystujace wiasciwosci nanoczasteczek
(NPs). Najczesciej wykorzystywanymi w przemysle sg TiO2, a nastgpnie CeO2, FeOy, AlOy, ZnO i
CNT, SiO,. Natomiast nanoczgsteczki Ag i Cu ze wzglgdu na wlasciwosci bakterio- i grzybobojcze sa
dodatkowo szeroko uzywane w przemysle spozywczym, kosmetycznym, medycznym i innych. Wraz z
obnizeniem kosztow produkcji nanoczasteczek zwigksza si¢ ich i1los¢ uwalniana do Srodowiska.



Zanieczyszczenie $rodowiska odpadami pochodzacymi z tych materialow stanowi zagrozenie dla
organizmow. Wrazliwo$¢ na te zanieczyszczenia jest rozna w zaleznosci od grupy organizmow. Wiele z
nich moze akumulowa¢ si¢ w tkankach. Dotychczas niewiele badan wykonano na rybach. Nanomiedz
wywiera toksyczny wptyw na Danio pregowane w stezeniu 0.94-1,5 mg L™ (LC 50) podczas ekspozycji
48-godzinnej, na pstrag teczowy w stezeniu 100 pg L (LC 20) po 10 dniach ekspozycji na Cu NPs.
Najmiodsze stadia rozwojowe organizmoéw mogag by¢ bardziej wrazliwe na toksyczne oddziatywanie
nanoproduktow niz formy doroste.

Zaplanowane do$wiadczenie ma na celu wyznaczenie optymalnego stezenia CuO NPs dodanego
do wody, w ktorej pecznieje ikra (po zaptodnieniu), w celach bakterio- i grzybobojczych, okreslenie
wplywu na odsetek uzyskanego wylegu oraz na wzrost i kondycje ryb do wieku 5-6 miesiecy, jak
rowniez okreslenie ewentualnego przenikania miedzi do zarodkéw 1 jej bioakumulacji w réznych
czesciach ciata ryb. Suplementowanie wody nanomiedzig, w okreslonym stezeniu, powinno przyczynic¢
si¢ do zmniejszenia obumierania embriondéw i lepszej ich zdrowotnosci po wylegu. Pilotazowe badania
wykonane przez nas, potwierdzity lepsza przezywalnosci zaptodnionej ikry i embrionéw do pojawienia
si¢ pigmentu w gatce ocznej (zooczkowanie ikry).

Pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss) jest podstawowsg rybg hodowlana, a zarazem modelowa

ryba tososiowata, na ktorej prowadzone sg badania naukowe. Uzyskane wyniki mozna bedzie
wykorzysta¢ w praktyce wylegarniczej, do poprawy efektywno$ci procesu otrzymywania materiatu
hodowlanego (wyleg, narybek).
Celem doswiadczenia jest zbadanie wplywu nanotlenku miedzi (CuO NPS) na zdrowotnos¢
zaptodnionej ikry i rozwijajacych si¢ embriondw, a takze starszych stadiow rozwojowych do wieku 5-6
miesiecy, jak réwniez okres§lenie ewentualnego przenikania miedzi do zarodkéw i jej bioakumulacji w
réznych czeséciach ciala ryb. CuO NPs bedzie suplementowany w réznych stezeniach do srodowiska, w
ktorym pecznieje ikra. Oprocz proby kontrolnej, planuje si¢ pie¢ grup do$wiadczalnych
suplementowanych na etapie pgcznienia ikry réznymi st¢zeniami CuO NPs st¢zenia 4; 8; 16; 32; 64 mg
CuO NPs L. Czas kontaktu ikry z nanomiedzig bedzie wynosil 3 godziny, czyli czas kontaktu jedynie
podczas napeczniania ikry. lkra bedzie inkubowana standardowo. Wyleg i narybek bedzie
przetrzymywany i zywiony standardowo. Wzrost narybku bedzie monitorowany co dwa tygodnie, proby
z grup badawczych (po u$pieniu) beda wazone i mierzone. Po okolo pigciu-szesciu miesigcach
zywienia, oszacowana zostanie przezywalno$¢ i wzrost narybku. Wszystkie ryby zostang poddane
eutanazji w celu pobrania narzadow do badan ewentualnej akumulacji miedzi w réznych narzadach.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

Gatunek: pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss).

Liczba: gamety pstraga teczowego - ikra 1250 ziaren oraz nasienie, z ktorych uwzgledniajgc naturalng
$miertelnos¢ uzyskamy tacznie 750 narybku (po 150 na kazdy wariant do§wiadczenia). Zaptodnienie
wykonane standardowo we wilasnym zakresie. Podczas pecznienia ikry w wodzie, oprocz grupy



kontrolnej, woda bedzie suplementowana pigcioma st¢zeniami nano tlenku miedzi o stezeniu 4; 8; 16;
32; 64 mg CuO NPs-dm (po okoto 250 ziaren ikry na kazdy wariant, w tym 3 powtorzenia po okoto
83 ziaren ikry). Uwzgledniajgc naturalng $miertelno$¢ uzyskany tgcznie 750 narybku (po 150 na kazdy
wariant doswiadczenia). Ryby beda hodowane w basenach, w rutynowych warunkach, w obiegu
zamknietym w sali akwaryjnej. Co dwa tygodnie, ryby w licznie 10 osobnikéw w kazdym wariancie
doswiadczalnym, po eutanazji z uzyciem MS-222 bedg podlegaty pomiarom biometrycznym a narzady
przekazywane do oznaczenia stezenia W nich miedzi.

7. OPIS UWZGLEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA | UDOSKONALENIA!

Zasada zastgpienia: Planowanych badan nie mozna przeprowadzi¢ na komorkach. Badania musza by¢
wykonane na zywych organizmach aby zbada¢ wptyw miedzi na ich rozwoj.

Zasada ograniczenia: Zakladana liczba ryb jest minimalng, niezbedng liczba do uzyskania
odpowiedniej liczebnosci osobnikow w poszczegdlnych wariantach. Do wykonania pomiaréw
biometrycznych zaplanowano jedynie po 10 osobnikow w kazdym wariancie na rybach poddanych
eutanazji. Od ryb w periodycznych przedziatach czasowych zostang pobrane narzady do 0znaczenia
zawartosSci stezenia miedzi pozwalajac na oceng jego akumulacji w réznych narzadach w kolejnych
etapach mtodocianego zycia.

Zasada udoskonalenia: Zaptodnienie, podchow narybku bedzie przebiega¢ rutynowo. Ryby podczas
hodowli w obiegu zamknigtym beda wzrastaty w dogodnych warunkach, w pomieszczeniu w ktérym ich
spokoj nie bedzie zaktocany, zabiegi pielegnujace 1 karmienia bedzie wykonywany przez jedng osobg.
Basen w ktorym ptywaja ryby ma szary -przyjazny kolor dla narybku. Na powierzchni wody bedzie
umieszczony plywajacy styropian zajmujacy okolo potowy powierzchni tafli wody, ktéry umozliwi
rybom schronienie. Na dnie basenu zostanie umieszczona rura, do ktorej ryby beda mogly wptywac, by
schowac sig.

Planowane jest zbadanie wplywu tylko 5 stezen nanomiedzi ze wzglgdu na posiadanie jedynie 6
basenéw do podchowu ryb (5 doswiadczalnych 1 1 kontrola). Zaplanowane st¢zenia CuO NPs byly
testowane w trakcie podchowu ikry w zesztych latach. Uzyskano wowczas wyzsze procenty
zaoczkowania i wylegu co sktonito nas do wykonania badan wraz z podchowem ryb co planujemy w
przedktadanym projekcie.

8. Projekt jest objety ocena retrospektywna?
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy
1 NIE

1 Przy wypetnianiu wzorowac sie na instrukcji wypetniania wniosku W1 punkt. 8

2 Wypetnia wtaéciwa lokalna komisja etyczna ds. doswiadczen na zwierzetach. Nalezy zaznaczyé wtaséciwe pole.



