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CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje
CPV-45314300 - ukladanie kabli
CPV 45313700-5 - rozdzielnice
CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

E.01.00.00.00 CZESC OGOLNA
E.01.01.00.00 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsze Specyfikacje Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt (STWiIOR) sa zwiazane zadaniem n/t
Budynek hydroforni i WC. Remont toalet ogolnodostepnych. Miedzynarodowe Drogowe Przejscie Graniczne
Bobrowniki — Bierestowica.
E.01.02.00.00 Przedmiot i zakres robdt

STWIOR stanowia zbidér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci
robot. Sa podstawa. ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmuja wymagania ogdlne dla nastepujacych robot: instalacji i sieci
elektrycznych.

E.01.03.00.00Wymagania og6lne

STWIOR zostaly sporzadzone zgodnie z obowiazujacymi standardami, normami obligatoryjnymi, warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robot a takze przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Menadzer Projektu w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy oraz

nastepujace dokumenty:

—  Dokumentacje Projektowa

—  Specyfikacje Techniczne

Wykonawca otrzyma od Menadzera Projektu egzemplarz Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych

Wykonania i Odbioru Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacja Projektowa.

STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i STWIOR powinny by¢

uwazane za wartosci docelowe, od ktorych moga by¢ odchylenia w ramach dopuszezalnych tolerancji.

o Zrodla uzyskania wszystkich materiatdbw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robdt elektrycznych z

wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrodla uzyskania materialow nie oznacza. ze wszystkie materialy tego zrodla beda przez Inspektora

Nadzoru dopuszczone do wbudowania.

o Nie pozniej niz 7 dni przed kazdym zakupem materialéw Wykonawca robét elektrycznych ma obowiazek
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materialow. aby mogl dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich
jakos¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien poda¢ Menadzerowi Projektu terminy
dostaw zatwierdzonych materialow.

Ogdlne warunki dopuszczenia materiatow do zabudowania :

o oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

o znak jakosci wyrobu Q

o znak CE - gdy to wymagane

o znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

o atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium a takze spelniajace okreslone w
ST wymagania .a decyzje o ich zabudowaniu podejmie Inspektor Nadzoru

Wymagania przy zamianie materialow
Wykonawca robot elektrycznych moze zaproponowad materialy innej marki niz wskazane w dokumentacji
przetargowe]. lecz posiadajace te same charaktervstvki okreslone w STWIOR. Taka propozycja wymaga
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

O

E.01.04.00.00 Definicje i pojecia

(@]

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu. stwierdzajaca jego przydatnos$é do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke:

©  bruzda instalacyjna - zaglebienie w scianie lub posadzce budynku. specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych :
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o certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace. ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub usluga sa zgodne z
okreslona norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi

o instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym,

o  sieci —urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza,

o deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialnosc, ze wyrob,
proces lub usluga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna:

o dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w

trakcie realizacji robét (budowy):

Menadzer Projektu - osoba fizyczna lub prawna. prowadzaca realizacje calos¢ Inwestycji. posiadajaca

odpowiedni zespdt Inspektoréw Nadzoru.

o Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Menadzera Projektu, nadzorujaca proces budowy

o Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

o odbiér instalacji - zespol czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne i teletechniczne
zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji:

o polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w

formie pisemnej poprzez Kierownika Budowy, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z

prowadzeniem budowy.

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j:

o rura oslonowa - przewod rurowy z materialu niepalnego, chronigey przed oddziatywaniem czynnikow

zewnetrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest przewad instalacji;

rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej. ktora wskazuje lokalizacje. charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot:

®)

[

o]

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw. Skroty uzyte w opracowaniu:
STWIOR - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PE - Polietylen

PCW (PCYV) - Polichlorek winylu

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

nN - Niskie Napiecie

SN — Srednie Napiecie

CPV - pozycja Wspdlnego Stownika Zamowien

E.02.00.00.00 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

E.02.01.00.00 Instalacje elektryczne wnetrzowe (o$wietleniowe, gniazd wtyczkowych i inne 230/400V)
E.02.01.01.00 Konstrukeje wsporcze, listwy i ruraz

E.02.01.01.01 Listwy instalacyjne

Listwy elektroizolacyjne, wykonane z twardego polichlorku winylu, nie rozprzestrzeniajace plomienia. do prowadzenia
instalacji wewnatrz budynkow .

Zakres ciaglej temperatury pracy +5 C +40 C. stopien ochrony IP 30. wytrzymalo$¢ mechaniczna 11J.

E.02.01.01.02 Rury instalacyjne

Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: zlaczki. uchwyty) sztywne. wvkonane z twardego polichlorku
winylu. nierozprzestrzeniajace plomienia. Wytrzymalos¢ mechaniczna: udarowa 1) i wytrzymato$¢ na nacisk 300 N.
Zakres ciaglej temperatury pracy +5 C ...+40 C. stopien ochrony 1P 30.

E.02.01.01.03 Uchwyty instalacyine

Uchwyty instalacyjne do przewodow i rur. wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajacvch plomienia.
Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla przewodéw w wykonaniu zapewniajacym zachowanie
odleglosci przewodu min. Smm od podioza.

E.02.01.01.04 Puszki instalacyjne

Puszki elektroinstalacyjne stuza do montazu gniazd. lacznikow instalacyjnych i szyn wyrownawczych, wystepuja jako
taczace. przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa z materialdw o wytrzymalosci elektryczne)
powyzej 2 KV, niepalnych lub trudno zapalnych. ktore nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokigj
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka. jednoczesnie zapewniaja stopiefi ochrony minimalny
IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja
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puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podfogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza
spehniac nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa fi 60 mm, sufitowa lub koncowa fi 60 mm lub
60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa fi 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o
przekroju zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ..pazurkéw" i / lub wkretow.

E.02.01.02.00 Przewody i kable

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i silowych wewnetrznych musza by¢
dostosowana do ukladu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.
E.02.01.02.01 Przewody wielozviowe

Przewody wielozylowe z zylami miedzianymi jednodrutowymi. o izolacji i powloce PCW. Napiecie robocze 750 V.
Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.

Zyly wykonane z drutu miedzianego miekkiego. w izolacji o barwach:

zielono-zoltej dla przewodu PE

niebieskiej dla przewodu N

czerwonej. czarnej i brazowej dla L1, L2, L3

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

E.02.01.02.02 Przewody instalacyjne izolowane jednozylowe

Przewody z zyla miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa w izolacji PCW. Napiecie robocze 750 V. Pozostale
warunki jak w E.02.01.02.01.

E.02.01.02.03 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zylami miedzianymi i aluminiowymi. przeznaczone do ukladania w ziemi.
Izolacja zyl i powtoka kabla — wykonane z PCW., lzolacja zyl w kolorach jak w p. E.02.01.02.01 .

Napiecie znamionowe — | kV .

E.02.01.02.04 Przewody uziemiajace i ochronne

Przewod izolowany jednozylowy . jak w p. £.02.01.02.02

E.02.01.03.00 Osprzet instalacyjny i aparatura

E.02.01.03.01 Osprzet podtynkowy

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla instalacji podtynkowych:

o Laczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach fi 60 mm za pomoca wkretow lub
pazurkow".

Zaciski do laczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1.0<2.5 mm2.
Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne:

o napiecie znamionowe: 250V: 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum I[P 2X,

stopien ochrony w wyvkonaniu szczelnym: minimum IP 44,

o 0 O

c O 0O

Gniazda ogolnego przeznaczenia wykonane dla instalacji podtynkowych:

o Gniazda podtynkowe I-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w stvk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach fi 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow".

o Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1.5+6.0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

o Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.

o Podstawowe dane techniczne gniazd:
o napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V: 50 Hz.
o prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
> stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X.,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

puszki instalacyjne rozgalezne z pokrywami. IP-20. wykonane z tworzywa sztucznego nie elastycznego. o srednicy
80 lub 85 mm. przeznaczone do montazu w S$cianach betonowych. Puszki 4-wylotowe. z oslabieniami do
wprowadzenia rurek, wyposazone w rozgatezniki 4-torowe dla przewodow o przekroju do 2.5 mm-

puszki koficowe — pod aparaty, IP-20, wykonane z tworzywa sztucznego nie plastycznego. o $rednicy 65 mm.
przystosowane do montazu aparatow za pomoca wkretow. pojedyncze i przystosowane do laczenia we wspolne

zestawy.
E.02.01.03.02 Obudowa wyréwnawcza
o dlugosé: 250 mm

e} szerokosé: 220 mm
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glebokodc: 82 mm,

8 wpustow

OO0 O0O0O0O0O0O0

mm
pokrywa w zestawie

Q

E.02.01.04.00

E.02.01.04.01

Rozdzielnice

7 kabli do 16 mm2, jednozytowe i linkowe,
1 przewdd okragly @8-10 mm
I ptaski przewod o szerokosci do 30 mm

szyna wyrownawcza zabezpieczona przed korozja

do lazienek i innych wilgotnych miejsc
mozliwe przekroje rur DIN EN na kazdy wpust: 6 x @16 mm, 3 x 020 mm. 2 x @25 mm. | x @32 mm, 1 x 040

Aparatura zabezpieczajaca i sterownicza

Urzadzenia zabezpieczajace i taczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych — w wykonaniu modulowym, przystosowanym
do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH. Czujnik ruchu PIR natynkowy montowany na suficie.

Typ produktu

Wylacznik nadpradowy

Opis biegunow

[In] prad znamionowy
Rodzaj sieci

Technologia wyzwalacza
Charakterystyka

Zdolnos¢ wylaczania
Kategoria uzytkowania
Funkcja izolacyjna

Gorna granica wyzwalania
Podstawa montazowa
Wysokose

Szerokos¢

Glebokosé

Masa produktu

Kolor

Trwalo$¢ mechaniczna
Trwalos¢ elektryczna
Przylacza -

Zacisk podwajny,

Glugosc¢ odizolowanego odcinka
Moment dokrecania
Stopien ochrony
Wilgotnos¢ wzgledna
Temperatura pracy urzadzenia

Typ produktu

1P lub 3P

6.10.16,20 A

Prad przemienny (AC)

Termomagnetyczny

B

10 kA Icu zgodnie z EN/IEC 60947-2 - 220...240 V prad przemienny (AC) 50/60 Hz
Kategoria A zgodnie z EN 60898-1

Tak zgodnie z EN 60947-2

4 xIn+/-20%

Szyna DIN

91 mm

18 mmdla 1P,

78.5 mm

0,125 kg

Bialy

20 000 cykli

10 000 cykli

zaciski Zacisk podwadjny. gora lub dol sztywny przewod/przewody 1...25 mm? maks.
gora lub dof elastyczny przewdd/przewody 1...16 mm? maks.
14 mm géra lub dot

2 N.m géra lub daél

IP IP20 zgodnie z EN 60529

95 % ( 85 °C)

-35...70 °C.

Dodatkowe urzadzenia roznicowo-pradowe

Opis biegunow

[In] prad znamionowy
Czulos¢ na prad uplywu
Zwloka zabezpieczenia
Rodzaj ochrony uziemienia
Rodzaj sieci

Czestotliwosc sieci

[Ue] znamionowe napiecie laczeniowe

Technologia wyzwalania

2P. 4P

25 A

30 mA

Bezzwloczny

Typ AC

Prad przemienny (AC)

50/60 Hz

130 V prad przemienny (AC) 50/60 Hz zgodnie z EN 61009-1
Niezalezny od napiecia

Znamionowe napiecie izolacji [Ui] 500 V prad przemienny (AC) 50/60 Hz zgodnie z IEC 60947-2
Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane [Uimp] 10 kV zgodnie z IEC 60947-2

Sposob montazu

Podstawa montazowa

Wysokosé

Glebokosc

Masa produktu

Przylacza -

Glugos¢ odizolowanego odcinka
Moment dokrecania

Stopien ochrony

Zatrzaskowy

Szyna DIN

91 mm

73.5 mm

0.165 kg

zaciski 1..25 mm?

14 mm (spod)

2 N.m (spdd)

IP20 zgodnie z IEC 60529

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 8/20 us impuls wytrzymywany 250 A zgodnie z [IEC 61009-1
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Temperatura otoczenia dla pracy urzadzenia -5...60 °C

Tvp produktu

Czujnik ruchu PIR

Montaz sufitowy, natynkowy
Kolor obudowy biaty,

Kat detekeji 360 stopni:
Napiecie: 220-240V AC
Czestotliwos¢ pradu: 50Hz

Czulos¢ (prog zadziatania): 3/2000 LUX
Czas $wiecenia: 10s-7min
Odleglosc detekeji: Max. 6m (<24°C)
Max. Obciazenie: 1100W

Pobor pradu: ok. 0.5W

Zasieg detekeji: 360°
Temperatura pracy: -20~+40°C
Wilgotnos¢ powietrza: <03% RH
Wysokosc¢ montazu: 2.0-3.0m
Detekcja ruchu: 0,5-1.5 m/s

E.02.01.04.02 Obudowa

Rozdzielnica podtynkowa — obudowa 4-rzedowa po 12 mod/17.5 mm w rzedzie do montazu aparatury
modulowe]. wyposazone w konstrukcje wsporcze i szyny montazowe TH-35. blok rozdzielczy oraz listwy przylaczowe
N i PE. Drzwiczki pelne metalowe gr. 6 mm z zamkiem zamykanym na kluczyk. Budowa rozdzielnic zgodnie z norma
PN-EN 60439-3. w drugiej klasie izolacji, stopien ochrony IP-40, IK-07. napiecie znamionowe 400 V AC. kolor bialy
RAL 9010 . Wymiary ok. 350 x 710 x 93 mm.

E.02.01.05.00 Oprawy o$wietleniowe
Wystepuja dwa typ oprawy.
E.02.01.05.01 Konstrukcje wsporeze

Montaz opraw — za pomoca kotkow plastikowych , rozporowych . mocowanych w podlozu wkretami

E.02.01.05.02 Oprawy przykrecane sufitowe

Natynkowa okragla plafoniera LED z zintegrowanym energooszczednym panelem. Podstawa i pierscien plafoniery
z tworzywa odpornego na dzialanie promieni UV. Plafoniera winna mie¢ mozliwo$¢ wbudowania mikrofalowego
czujnika ruchu (RCR). Parametry:

Wymiary (W/S/G/Z) [mm]: 0335/110
Stopien szczelnosci: P54,
Odpornosé na uderzenia: IK10

Kat swiecenia [°]: 120

Moc nominalna [W]: 18.
Strumien swietlny oprawy [Im]: 1750,
Temperatura barwowa [K]: 4000.
Wspdlczynnik oddawania barw (Ra): =80,
Klasa ochronnosci: I

Klasa energetyczna: A,
Rodzaj klosza: OPAL.
Sposdb montazu: natynkowy

E.02.01.06.03

Oprawy tvpu kinkiet nad lustrem

Natynkowa oprawa z kloszem typu belka,

wykonana z PC w kolorze biatym o parametrach:

Wymiary oprawy W/S/G/Z) [mm]: 52/69/600,
Moc znamionowa oprawy [W]: 15

Klasa energetyczna: A

Klasa ochronnosci: 1
Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspolezynnik oddawania barw (Ra): -80
Rodzaj klosza: OPAL
Stopien szczelnoscei: P44

Sposob montazu:

natynkowy

E.03.00.00.00WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

E.03.01.00.00 Wymagania ogélne

Sprzet uzyty przez Wykonawce przy robotach elektrycznych powinien byé odpowiednio dobrany. abv nie spowodowal
uszczerbku na jakosci wykonywanych robét. jak i czynnosci pomocniczych, zaladunku i rozladunku, a takze
fransportu.
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E.03.02.00.00 Roboty przy istniejacym uzbrojeniu podziemnym
Przy wykonywaniu robdt w poblizu istniejacych urzadzen podziemnvch, wszelkie prace ziemne nalezy wykonywac
recznie po uprzednim wykonaniu wykopéw poprzecznych - lokalizujacych.

E.03.03.00.00 Wykaz sprzetu

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

o zurawia samochodowego,

o samochodu specjalnego z platforma i balkonem.

spawarki transformatorowej,

zageszezarki wibracyjnej spalinowe;j,

recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15 cm.

Q

[ole]

E.04.00.00.00 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

E.04.01.00.00 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien stosowaé srodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
przewozonych materialdw. Nalezy stosowa¢ jedynie takie $rodki transportu, ktore nie wplyna na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatow lub nie wplyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

E.04.02.00.00 Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkdw transportu:

o samochodu dostawczego.

o samochodu skrzyniowego,

Przewozone materialy i elementy powinny byc ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach
transportu.

E.05.00.00.00WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
E.05.01.00.00 Instalacje elektryczne wnetrzowe (o$wietleniowe i silowe i inne 230/400V)

E.05.01.01.01 Demontaz

Rozdzielnica

l. Czesciowe rozebranie

2. Odlaczenie przewodow.

3. Wykucie rozdzielnicy.

Aparaty

l. Czesciowe rozebranie i zlozenie aparatu.
2. Odlaczenie przewodow.

3 Demontaz aparatu.

Przewody

. Wykucie bruzd.

2. Demontaz przewoddw z podioza.
3 Zwiniecie przewodow w krazki.

Naklady robocizny obejmuja. oprocz czynnosci podstawowych podanych w wyszezegolnieniu robot. rowniez
nastepujace roboty i czynnosci:
zapoznanie sie z dokumentacja techniczna.
transport technologiczny sprzetu. materialow i wyrobow ze skladowiska przyobiektowego do miejsca wbudowania.
posegregowanie zdemontowanych materialow i odwiezienie na skladowisko przyobiektowe.
o dokonanie ogolnej kontroli stanu jakosci materiatow.,
przemieszczanie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego.
montaz i demontaz rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci do 4 m,
wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robot czynnosci pomocniczych.
obstuge sprzetu nie posiadajacego obslugi etatowej,
usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce

a 0

o O

E.05.01.01.02 Przvgotowanie podloza
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Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanvch przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej. ukladaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek.

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych. szynoprzewodow.

- montaz korytek. drabinek. listew i rur instalacyjnych.

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

E.05.01.01.03 Montaz listew instalacyjnych

Zastosowane listwy powinny spefnia¢ wymagania okreslone w E.02.01.01.02.

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych. tacznikow i przebi¢ w $cianach

o listwy mocowa¢ do podloza za pomoca kotkow rozporowych lub klejenia

o po ulozeniu. polaczeniu i zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem listwy nalezy zamknaé¢ pokrywami
o listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy ukladac¢ na podiozu zgodnie z instrukcja producenta.

E.05.01.01.04 Montaz przepustow rurowych

I.  Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

2. Przejécia wyzej wymienione musza by¢é wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa sztucznego o
odpowiednim przekroju.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do
wysokosci bezpiecznej. Jako oslony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

E.05.01.01.05 Montaz rur instalacyjnych

Zastosowane rury powinny spefnia¢ wymagania okreslone w E.02.01.01.03.

o rury nalezy i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach lub uprzednio osadzonych uchwytach

o luki z rur sztywnych nalezy wykonywac z gotowych kolanek

o laczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg polaczen jednokielichowych wykonanych fabrycznie lub zlaczek

dwukielichowych

koniec rur powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokosé do 5 mm

o glebokos¢ bruzd winna by¢ dostosowana do srednicy rur tak, aby po ich ulozeniu mozna bylo pokry¢ je 5mm
warstwa tvnku.

o co dwa zalomy rurek nalezy stosowac puszke przelotowa.

(2]

E.05.01.01.06 Montaz uchwytéw instalacyinych

Zastosowane uchwyty powinny spelia¢ wymagania okreslone w E.02.01.01.04 i by¢ odpowiednie do srednicy
uktadanych na nich przewoddw lub rur. Uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych. bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (scian, stropdw. elementéw konstrukeji budynku
itp.) w sposob trwaly. uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie pracowaé oraz sam
rodzaj instalacji.

E.05.01.02.00 Ukladanie przewodow

Zastosowane przewody powinny spetia¢ wymagania okreslone w E.02.01.02.00.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢
dostosowane do ukfadu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

E.05.01.02.01 Ukladanie przewodow w rurach

Do rur ulozonych zgodnie z E. 05.01.01.03. po przykryciu ich warstwa tynku lub masy betonowej. nalezy wciagaé
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej. z jednej strony z kulka a z drugiej uszkiem. Zabrania sie ukladania rur z
uprzednio wciagnietymi przewodami.

E.05.01.02.02 Ukladanie przewodow w listwach instalacyjnych

o w listwach instalacyjnych mozna uklada¢ przewody jednozytowe lub wielozylowe,
w jednym kanale listwy nalezy ukladac¢ nie wiecej niz dwa obwody przewodow jednozylowych,

o gniazda wtyczkowe nalezy taczyc przelotowo,

o rozgalezienia od przewodow nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskow odgaleznvch (przekluwajacych).
kapturkowych. itp.

E.05.01.02.03 Ukladanie przewodéw na uchwytach
Przy ukladaniu przewodéw na chwytach odleglosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
o 0.5m dla przewodow wielozylowych
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o 1,0mdla kabli

Rozstawienie powinno byc takie, aby odleglosci miedzy nimi , ze wzgledow estetycznych, byly jednakowe a uchwyty,
migdzy innymi, znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby nie
powstaly zwisy przewodow miedzy uchwytami.

E.05.01.02.04 Ukladanie przewodow pod tynkiem

Przewody ukladane pod tynk musza by¢ tak zaglebione. aby warstwa tynku przykrywajaca je byla nie mniejsza od
Smm. Kazde przejscie przewodu wielozylowego przez stropy i sciany musi byé zabezpieczone rura oslonowa lub
odpowiednio obudowane. Nie wolno ukladaé¢ przewodéw bezposrednio w betonie. warstwie wyrownawczej podlogi,
zlaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych. zabrania sie rowniez kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w
betonowych elementach konstrukeyjno - budowlanych.

E.05.01.02.05 Ukladanie przewodow uziemiajacych i ochronnych

Przewody uziemiajace i ochronne musza by¢ w izolacji koloru zielono — zdltego. przewody gole nalezy pomalowaé
w/w kolorami.

Uktadanie przewoddéw wykonac w sposob okreslony w E.05.01.02.01. do E.05.01.02.05 w zaleznosci od podloza.

E.05.01.02.06 Podlaczenie przewodéw

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych, przekladek i podkiadek metalowych przewodzacych
prad powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygladzone. Zanieczyszczone styki. zaciski aparatow, przewody itp.)
pokryte powloka metalowa ogniowa lub galwaniczna nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pasta polerska. Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. W instalacjach wewnetrznych. ltaczenie
przewodow nalezy wykona¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Nie wolno stosowac pofaczen skrecanych. Diugose
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie. Przewody w miejscach polaczen powinny
mie¢ zapas dlugoscei. Przewod ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne. Przewody powinny
by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych. Do danego zacisku nalezy przylaczyc
przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zyly wielodrutowe powinny miec
zakonczenia proste, nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podlaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajacych obcisniecie zyly i nie powoduja uszkodzenia struktury zakonczenia zyly. z koncowka. Sruby, nakretki i
podkladki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna.

E.05.01.03.00 Montaz osprzetu instalacyjnego i aparatury

E.05.01.03.01 Montaz osprzetu podtynkowego

o puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawed? po zalozeniu pokrywki i

otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do s$rednicy

wprowadzanych rur lub przewodow

© mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna wytrzymalosc na
wyciaganie wtyczki z gniazda

o gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia

o w flazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych

o polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé we wszystkich pomieszczeniach jednakowe

o gniazda wtyczkowe nalezy instalowac¢ w takim polozeniu aby bolec ochronny wystepowal u gory, przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna a przewdd neutralny — do prawego bieguna

o Laczniki 1 gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podioza
pomieszczen) okreslonych dokumentacja projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku.

o Przed wykonaniem podlaczen facznikow i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnosc ich funkcjonowania

9]

E.05.01.03.02 Montaz osprzetu natynkowego
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Pozostale zasady jak w p. E.05.01.03.01.

E.05.01.04.00 Montaz rozdzielnic

E.05.01.04.01 Montaz wyposazenia rozdzielnic

o rozdzielnice nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych i wyposaza¢ zgodnie z projektem oraz instrukcja
montazowa producenta obudowy

przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu dokladnie wyczyscic i
zabezpieczy¢ krawedzie

aparaty mocowac zgodnie z instrukeja producenta

polaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza byé wykonane z uzyciem szyn. szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkow laczeniowych.

o]

o e
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o naaparatach wykonac opisy adresowe i zalaczy¢ schemat rozdzielnicy
o rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wplywem
warunkow meteorologicznych.

E.05.01.04.02 Montaz obudéw podtynkowych

o wneka pod rozdzielnice winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadow

mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaly i estetyczny zgodnie z instrukcja producenta obudowy

elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do mocowania

zewnetrzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktore po podiaczeniu beda

niedostepne

o wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej obudowy

o przewody nie powinny przenosi¢ naprezen. a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dlugosci niz
przewody robocze
dhugos¢ zyl przewodow wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przylaczenie ich do dowolnego zacisku

o konce zyl przewodow wprowadzonych do obudowy. a nie wykorzystanych. nalezy izolowac i unieruchomic

o Przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z Opisem aparatury, wielkosci
nastaw aparatow i pradow znamionowych zabezpieczen. Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i
wilgocia przez laminowanie.

O 0 O

E.05.01.06.00 Montaz opraw oSwietleniowych
Oprawy winny odpowiada¢ wymaganiom opisanym w rozdziale E.02.01.06.00

E.05.01.06.01 Konstrukeje wsporcze

o konstrukcje pod oprawy nalezy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostalo
wykonane przy robotach budowlanych

o konstrukcje nalezy mocowac do podioza w zalezno$ci od jej rodzaju za pomoca wbetonowanych kotew. kotkow
rozporowych, spawania, srub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementéw konstrukeyjnych

E.05.01.06.02 Oprawy przykrecane sufitowe

o oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu kotkow rozporowych

o oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunie¢ zaklocajacych zaprojektowany
uktad

o elementy mocujace nalezy umieszczac¢ we wszystkich otworach oprawy sluzacych do mocowania

o zewnegtrzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktore po podlaczeniu beda
niedostepne

o wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej oprawy

o przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mieé¢ wiekszy nadmiar dlugosci niz

przewody robocze

konce zyl przewodow wprowadzonych do oprawy . a nie wykorzystanych . nalezy izolowac i unieruchomi¢

(0]

E.05.01.06.03 Oprawy Scienne nad lustrem
Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robot jak w E.05.01.06.02.

E.06.00.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

E.06.01.00.00 Zasady wykonywania kontroli robot.

Celem kontroli robot powinno by¢ stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robdot. Wykonawcea robot
ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa, Normami oraz wymaganiami STWiOR.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej. ktora moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

E.06.02.00.00 Badania i pomiary
E.06 02.01.00 Instalacje elektryezne wnetrzowe (oSwietleniowe i sitowe i inne 230/400V)
E.06.02.01.01 Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu badan i pomiarow

Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i silowej obejmuja:
o sprawdzenie ciaglosci zyl przewoddow

sprawdzenie poprawnosci polaczen

sprawdzenie adresow przewodow z adresami w projekcie
pomiar rezystancji izolacji obwodow

O

]
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pomiar rezystancji petli zwarcia

pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

badanie wylacznikow ochronnych réznicowopradowych

badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
oswietleniowym i sitowym wewnetrznym

pomiar natezenia oswietlenia

0 00O0O0

E.06.02.01.02 Wymagania dodatkowe dotvczace badan i pomiaréw
oz wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone raporty w ustalony

PZ] sposob

o badania i pomiary wiaczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/ pracownik laboratorium

o wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiarow.

E.06.02.02.01 Zasadnicze czynnosci przy wykonvwaniu badan i pomiaréw
Badania i pomiary elektroenergetycznych zewnetrznych i oswietlenia terenu obejmuja:
o sprawdzenie ciaglosci zyl przewodow

sprawdzenie poprawnosci potaczen

(@]

o pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
o pomiar rezystancji petli zwarcia

o badanie kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych
E.07.00.00.00 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie
budowy. akceptowane przez Menadzera Projektu.

E.07.01.00.00Instalacje elektryczne wnetrzowe (o$wietleniowe i silowe i inne 230/400V)
Jednostka obmiarowa do poszczegolnych robot jest :

o ukladanie przewoddow w rurach .w listwach .na uchwytach . na tynku Im

o ukladanie kabli w ziemi Im

o ukladanie przewodow uziemiajacych i ochronnych Im

o montaz uziomow Im

o montaz osprzetu instalacyjnego I szt.
o montaz rozdzielnic I kpl.
o montaz opraw oswietleniowych ze Zrodlami swiatla i wspornikami 1 kpl.
E.08.00.00.00 ODBIOR ROBOT

E.08.01.00.00 Odbidr czesciowy

W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowaé zgodno$é¢ zamontowania elementow i wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i przepisami. jakosci robot. ktdre ulegaja zakryciu i wpisa¢ wyniki do dziennika budowy.

E.08. 02.00.00 Odbi6r koncowy

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Menadzerowi Projektu:

o aktualna Dokumentacje Projektowa Powvkonawcza

o protokoty z dokonanych pomiarow
protokot odbioru robot
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami przepisami oraz
posiadana wiedza techniczna.

Wykonawca winien dokonac probnego zataczenia pod napiecie urzadzen i instalacji.

E.09.00.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

E.09.01.00.00 Instalacje elektryczne wnetrzowe (o$wietleniowe, silowe i inne 230/400V)
Cena wykonania robdt obejmuje:

o roboty demontazowe

o wytyczenie trasy przewoddw i miejsc instalowania aparatury i osprzetu

o koszt materiatow

o dostarczenie materialow

o ukladanie listew, rurek i przewodow

¢ montaz osprzetu i wykonanie polaczen
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montaz polaczen wyréwnawczych

montaz rozdzielnic z wykonaniem potaczen

wykonanie opisow adresowych obwoddéw w rozdzielnicach
wyposazenie rozdzielnicy w schemat

wykonanie przeku¢, podkuc¢ itp.

montaz opraw oswietleniowych z wykonaniem odpowiednich otwordw lub mocowan
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej instalacji
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji
uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie
dokonanie rozruchu instalacji, aparatury i urzadzen

wykonanie niezbednych pomiaréw elektrycznych

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej

E.10.00.00.00 DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WYKONANIA ROBOT

E.10.01.00.00 Dokumentacja projektowa

E.10.01.01.00 Projekty wykonawcze
Roboty nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji technicznej — projekt budowlany wykonawczy instalacji
elektrycznych

E.10.01.02.00 Przedmiary robot
Roboty nalezy wykona¢ na podstawie przedmiaru robot do projektu budowlanego wykonawczego instalacji
elektrycznych

E.10.01.03.00 Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robot

Wykonawca robot powinien otrzymaé niniejsza STWiOR i poshugiwac sie nia w trakcie wykonywania robot,
E.10.02.00.00 Wykaz przepiséw prawnych i Norm

E.10.02.01.00 Wykaz przepisow

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U Nr 62, poz. 288)

4, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80. poz. 912)

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych.

6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogolnych
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

9.

E.10. 02.02.00 Polskie Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

PN-1EC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Odlaczanie izolacyjne i laczenie.

PN-IEC 60364-4-442  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-482  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobér srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie elektrycznego.

Postanowienia ogdlne.
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PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-1IEC 60364-5-534

PN-HD 60364-6-61
PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-EN 50086-1
PN-EN 50086-2-1

PN-EN 50086-2-2

PN-EN 50086-2-3

PN-88/E-08501

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektrvezne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenie elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uklady uziemiajace i pofaczenia wyréwnawcze instalacji elektrycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprawy oswietleniowe 1 instalacje oswietleniowe,

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-1: Wymagania szczegolowe
dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2: Wymagania szczegOlowe
dla systemow rur instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegolowe
dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa



