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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien spetni¢ Wykonawca przy Realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe.
Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng cze$¢ dokumentow
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentaciji
winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii
budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegodlnienia w
dokumentacji nie jest podstawag do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw. Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z
realizacjg przedsigwzigcia biuro projektdw moze sporzadzi¢ na podstawie odrebnej umowy z Wykonawcg w postaci rysunkéw roboczych i nadzorow
technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢
zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien moga stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura
Projektéw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzagdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie
przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sig¢ pisemnie do biura projektow
celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacjg. Nalezy
przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw. W
przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do
zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym wykonanie prac budowlanych musi zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wfasciwego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie
ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.
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M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot dla inwestycji
"Budowa kfadki pieszojezdnej nad rzeka Bziniczka w Nadles$nictwie Zawadzkie".

1.2. Zakres stosowania ST
1.2. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nad sypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier— osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i administrowanie Kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przestami obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inzyniera arkusze, stuzace do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Arkuszach Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz Robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprgezeni w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze skfada¢ sie¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i
krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy
lub rowerowy, itp.

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem Robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$c¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona
w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Przedmiar Robot - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robot oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace
cze$¢ Terenu Budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

1.5.2.1. Rysunki Wykonawcy

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjag Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot. Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi lub
linii kolejowej i organem zarzadzajgcym ruchem oraz Policjg projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyskaé od wtadz wszelkie
niezbedne pozwolenia. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb

bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do Robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w Cene Kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w spos6b
uzgodniony z Inzynierem. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty
czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggto$ci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych
oraz zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na potokach potozonych w obrebie prowadzenia robot przy budowie obiektéw mostowych na czas prowadzenia
tych robot. Przez ,trasy komunikacyjne” rozumie sie:

- droge pod budowanym obiektem mostowym,

- droge, w ciggu ktorej buduje sie obiekt,

- linie kolejowg pod budowanym obiektem mostowym.

Przez ,ciggto$¢ komunikacji” rozumie si¢ wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére majg za zadanie zachowanie ciggtosci ruchu na przylegtych do
budowanego obiektu trasach komunikacyjnych przez caty okres budowy danego obiektu mostowego.

Przez ,ciggtos¢ przeptywu” rozumie sig¢ wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére majg za zadanie zabezpieczenie ciggtosci przeptywu na przylegtych
do budowanego obiektu odcinkach potoku przez caty okres budowy danego obiektu mostowego.

Ciagto$¢ komunikacji dotyczy nastepujacych przypadkéw, ktére moga wystepowac dla danego obiektu mostowego oddzielnie lub tgcznie:

Przypadek A: zachowanie ciggtosci ruchu na i pod obiektem mostowym budowanym lub

przebudowywanym na istniejgcych szlakach komunikacyjnych.

Przypadek B: zachowanie ciggto$ci ruchu na liniach kolejowych usytuowanych pod budowanym obiektem w ciggu drogi gtéwne;j.

Przypadek C: zachowanie ciggtosci przeptywu na potoku usytuowanym pod budowanym obiektem w ciggu drogi gtéwne;j.

Zakres robot dla kazdego z tych przypadkéw (za wyjatkiem przypadku C) obejmuje:

- sporzadzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy zapewniajgcego jego ciggto$é

- uzgodnienie powyzszego projektu z administratorem istniejgcych drég lub linii kolejowych lub kanatu zeglugowego.

- wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajacych z projektu organizacji ruchu na czas budowy

- wszelkie czynnos$ci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy

- po ukonczeniu robot na obiekcie demontaz urzadzen zapewniajgcych ciggto$¢ ruchu

i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Zakres robot dla przypadku C obejmuije:
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- sporzadzenie projektu zabezpieczenia ciagtosci przeptywu na potoku na czas budowy

- uzgodnienie powyzszego projektu z administratorem potoku

- wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajgcych z powyzszego projektu

- wszelkie czynnosci zapewniajgce utrzymanie ciggtosci przeptywu na potoku w czasie budowy

- po ukonczeniu robot na obiekcie demontaz urzadzen stuzacych zabezpieczeniu ciggto$ci przeptywu na potoku i doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia, dla kazdego obiektu mostowego, dla ktérego zachodzi potrzeba
zachowania ciggtosci komunikacji lub ciggtosci przeptywu na potoku w trakcie prowadzenia robot, wszelkich niezbednych opracowan projektowych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty podlegajag akceptacji Inzyniera.

Minimalne zakresy projektéw organizacji ruchu sg nastepujgce:

Przypadek A

Projekt ten winien rozwigzywa¢ zagadnienie utrzymania ciggtosci ruchu przez caty czas budowy lub przebudowy obiektu mostowego.

W projekcie tym nalezy ujaé:

- oznakowanie pionowe,

- oznakowanie poziome,

- betonowe bariery ochronne przenosne,

- tymczasowe przejazdy przez pas dzielgcy (z nawierzchnig z betonu asfaltowego o grubosci 5¢cm + 8cm, na podbudowie z tlucznia o grubosci 26 cm),

- tarcze ostrzegawczo - blyskowe z efektem fali $wietinej kierunkowej,

- zamontowanie w jezdni odblaskowych elementéw ,kocie oczka”,

- tymczasowe zabezpieczenie uzytkownikéw drogi przed ucigzliwosciami budowy (ogrodzenia itp.),

- dostosowanie istniejacego odwodnienia do zmienionych warunkoéw,

- bramki zabezpieczajgce przed najechaniem pojazdu o nienormatywnej skrajni pionowej.

- harmonogramy czasowych zamknig¢ ruchu na drodze wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- opracowania technologii robot wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze poprzecznej pod obiektem,

- projekty robocze niezbednych urzgdzen zapewniajacych bezpieczenstwo uzytkownikom drog

(bariery, ostony, ekrany, itp.),

- zmiany organizacji ruchu na istniejacych drogach,

- odpowiednie oznakowania i zabezpieczenia zwigzane ze zmiang organizaciji ruch,

Przypadek B

Projekty te winny rozwigzywac¢ wszystkie problemy zwigzane z zachowaniem ciggtos$ci ruchu na torach kolejowych pod obiektem, a wiec m.in.:

- opracowanie technologii robot prowadzonych nad czynnymi torami kolejowymi,

- projekty robocze niezbednych urzgdzen zabezpieczajgcych,

- harmonogram zamknie¢ toréw niezbednych dla zatozenia urzgdzen zabezpieczajgcych oraz

prowadzenia operacji montazowych,

- dostosowanie istniejgcego odwodnienia toréw kolejowych do warunkéw wystepujacych w czasie

budowy,

- wszelkie opracowania wynikajgce z koniecznosci dostosowania sie do wymagan administratorow

linii kolejowych wyniktych w trakcie uzgadniania projektu.

Przypadek C

Projekt winien rozwigzywaé¢ wszystkie problemy zwigzane z zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na potoku pod obiektem.

W projekcie tym nalezy ujg¢ miedzy innymi :

- warunki techniczne prowadzenia robot przy potoku i ich uzgodnienie z administratorem potoku,

- wszelkie opracowania wynikte z dostosowania sie do wymagan zawartych w warunkach

administratora potoku przy uzgadnianiu warunkéw technicznych prowadzenia robot,

- projekty niezbednych zabezpieczen zapewniajgcych ciggtos¢ przeptywu na potoku pod obiektem.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym zwigzane.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzehn podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli Teren
Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Wykonawca przed rozpoczeciem Robot winien sporzgdzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejacych budynkdw, studni i drég dojazdowych,
lezacych w strefie wplywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia Robot, dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach
niekorzystnego wptywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynely na stan techniczny
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obiektéw sasiadujgcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym wibracji i innych
negatywnych efektéw.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
whasnos$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z Terenu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania
Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$sne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i
zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska archeologiczne

Wykonawca ma zapewni¢ dostep do czesci Placu Budowy zgodnie z poleceniami Inzyniera dla umozliwienia przeprowadzenia badan archeologicznych. W
takim przypadku nalezy stosowaé postanowienia warunku 4.24 Warunkéw Kontraktu.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagty spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w
to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, odkopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedag formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopédw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatébw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji
Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan
w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet
uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢ zamierzony spos6b wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$é ogding opisujgca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementéw Robot,

- system (sposoéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegotowg opisujacg dla kazdego asortymentu Robot:
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- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i

wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach

dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien
pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze sig¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu
Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
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- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdéinych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedfozone Inzynierowi do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Arkusze Obmiaru

Arkusze Obmiaru — akceptowane przez Inzyniera arkusze pozwalajgce na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne
wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczanymi

w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzér zatgcznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czes$ci Robot. Odbioru czg$ciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujgce dokumenty:

1) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2) Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7) Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10) Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajagcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania kontraktu, wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu Robot.

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas realizacji budowy lub przebudowy obiektow
mostowych, wraz z dostarczeniem kopii

Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajgcych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy

- opracowanie technologii robot wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze poprzecznej
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- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu.

- optaty/dzierzawy terenu.

- przygotowanie terenu.

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowani, drenazu i

konstrukcji zabezpieczajgcych

- tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych oraz koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z

koniecznosci niezbednych przerw w dostawie medidéw,

- koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci niezbednych przerw w ruchu na

torach kolejowych i drogach poprzecznych,

- wszelkie dodatkowe koszty jakie mogg wyniknaé przy spetnianiu wymagan administratoréw tras

komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji ciggtosci ruchu,

- wszelkie dodatkowe koszty jakie mogg wynikng¢ przy spetnianiu wymagan administratorow potokéw zawartych w uzgodnieniach z nimi projektow
organizacji robot przy zabezpieczeniu ciagtosci przeptywu na potoku, Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw, organizacji ruchu, ciagtosci ruchu na linii
kolejowej i ciggtosci przeptywu ciekéw obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowani pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego i ciggtosci przeptywu ciekow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw, zainstalowanych urzadzen i oznakowania.

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju,
Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines,

Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz
z pozniejszymi zmianami) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) Ustawa z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z p6zniejszymi zmianami) Dokumenty Kontraktowe

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi obiektu, osi podpor i krawedzi zewnetrznych ustroju
niosgcego oraz punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu :
-wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

-wytyczenie osi podpor,
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-zatozenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw
Do wykonania robot wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
-dalmierze

-niwelatory o podwyzszonej doktadnosci

-tyczki i taty niwelacyjne

-miernicze tasmy stalowe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow
potrzebnych do wykonania robot objetych tg Specyfikacja.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej

i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia,
utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o wspotrzednych poziomych i wysokos$ciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli
okresowej punktow tej osnowy, powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz

odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby
byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

c) sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny byé zgodne z polskimi przepisami zawartymi w
Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych
robot i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.2.4. Wytyczenie obiektow mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi belek, osi podpor oraz linii

gzymsow w oparciu o Dokumentacje Projektowg. Wytyczone punkty osi obiektow oraz podpor powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu. Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastapi sie je
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposob trwaly i jednoznaczny. Wymagania i kryteria doktadnosci
dla robot pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK:

G-3 (Geodezyjna obstuga inwestyciji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

doktadnos¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu [11cm

doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysoko$ciowych [11cm

doktadno$¢ wyznaczenia wysokosci reperow [1 0,5cm,

doktadnos$¢ wykonania elementow projektowanych 1 1cm,

doktadno$¢ pomiarow poziomych 11cm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robot do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnow geodezyjnych i przekazania punktow w terenie
na takich zasadach jak je przejmowat.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych

w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiarow kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed rozpoczeciem wiekszych robot, a takze co miesigc w trakcie
prowadzenia robot.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektow mostowych, osi podpor oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzi¢
w odniesieniu do wymagan punktu 5.2.4

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich robot sktadowych okreslonych w punkcie 1.3.
Specyfikacji.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
QOdbior robot objetych Specyfikacjg M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:

-wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,

-zakup i dowoz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w terenie,
-prace pomiarowe,

-stabilizacja punktow wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetnienie,

-wykonanie szkicow geodezyjnych.

W ceng jednostkowg nalezy wliczy¢ wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty.
Instrukcje i Wytyczne GUGIK

M.21.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.21.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.21.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopdéw gruntem
przepuszczalnym o Is=0 wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopéw fundamentowych, wykonania zasypek za przyczétkami i murami
oporowymi oraz wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.

Zasypka za przyczoétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyznag
odchylong od poziomu pod katem 45°%§ znajdujacy sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu

Zasyp przyczotkdw od poziomu terenu istniejgcego (przywréconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej ST) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest
w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

| = Lo
P ds
gdzie: Qd— gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [Mg/m3]
Quds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie

z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:dﬂ
le

gdzie: d60 — srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 — $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normamii ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.
Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Do zasypania rozkopow istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu
i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem
z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materiatéw).

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci
organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pegcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce
frakcje powyzej 100mm).

Do zasypania wykopdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakgji ponizej 0,063
mm nie wigkszym niz 10% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejacych nasypéw w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy (kruszywo naturalne)
0 wskazniku réznoziarnistosci U 2 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 = 6 x 10 mis.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak
dla nasypu i zageszczaé go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
- gtadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci
transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S-
02205: 1998 [2].

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zagegszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b)  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdw lub rozkopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaé sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokét wykopdw lub rozkopow.
Przy zasypywaniu rozkopéw nasypow za przyczétkami (w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacjach Projektowych) nalezy osiggnaé nastepujace

parametry gruntu po jego zageszczeniu:

- wskaznik zageszczenia Is=1,0
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Dla zasypéw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is =
0,97.

Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réownomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubos$ci umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is= 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli
dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla podsypki pod nawierzchnig.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku [s>=0.92.

Jezeli wartosci Is nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is . Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna

by¢ wigksza od Srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdéw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub
warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajacej, w
taki spos6b aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zagegszczenia powinien wynosi¢ co
najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku do$wiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigkszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica poziomoéw zasypki nie powinna w
takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni mogag by¢é wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie
uptynnionym gruntem niespoistym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntéw powinny byé wykonane na
probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:
a)  sklad granulometryczny i wskaznik ré6znoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:
- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100 mm,
- wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczoétkdw, zasypki za przyczoétkami, stozkéw przyczotkow i
skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

b)  zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym
zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,

c)  wspdiczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo
obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspétczynnik
filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkami i stozkdw przyczétkéw powinien wynosié kio > 6
x 10-5 m/s.

6.4. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500
m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z
tolerancjg +2%.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w
trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéow
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej
dopuszczalne odchyiki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkow,
- + 2 cm dla rzednych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tatg dtugos$ci 3 m nie powinna przekraczac + 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze ST oraz sporzgdzonym przez Wykonawce projektem organizacji robot,
b) sprawdzenie wykonanych zasypow,

c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czegs$ciowego ikoncowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé
w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikédw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czgsciowych i koncowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowe;j,
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- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
6. Instrukcja ITB nr 339,
1996 r.
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M.21.01.07 WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruncie niespoistym bez umocnienia.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopdéw zwigzanych z wykonaniem obiektow
mostowych, wraz z usunigciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli jest to
wymagane.

Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji Projektowej.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu.
Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejagcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop $redni - wykop ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien
wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robé6t ziemnych typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej
zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien byé bezzwitocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu
gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robo6t ziemnych uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne.

W szczegolnosci rysunki robocze powinny zawieraé :

- rysunki robocze umocnienia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do
wymogow odnosnych polskich norm

- projekt roboczy obnizenia poziomu woéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekéw wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
- zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,
- uzgodnienia rysunkdéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.
5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wéd gruntowych i powierzchniowych z datami ich
okreslenia, okresowe wahania poziomu wéd gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokos$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz
wiadze konserwatorskie i roboty przerwac¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzagdzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne,
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwacé,
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powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim
sposéb dalszego postgpowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych
od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robé6t ziemnych Wykonawca robét powinien przejg¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode,
mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. w przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy
je odtworzyc¢.

c) Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach
Technicznych GUGIK.

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno byé wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych
trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno byé sprawdzone przez Inzyniera
i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wéd gruntowych.

b) Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych robot
ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw atmosferycznych. w tym celu powierzchnia
terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny byé
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robé6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposoéb okreslony w opracowaniu
Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej
temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét
Przy wykonywaniu robét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania
przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepna faze robét, nalezy go
wykonaé do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gteboko$¢ dna i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw
tych budowli, Wykonawca winien zastosowac¢ $rodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopoéw. wtym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej 020 cm dla wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm
w zaleznos$ci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie
z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody
gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu

- zastosowanie igtofiltrow
Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopéw poprzez odpompowanie
5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopoéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej,
szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
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5.2.3. Podparcie lub rozparcie scian wykopow (umocnienie scian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

a) gorne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po wystapieniu czynnikdw niekorzystnych (duze
opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.4. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko
w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$ci zgodnie z normg PN-B-06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawa
obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu sie gruntu.
5.2.6. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i
nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:
- w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie
spadki umozliwiajace fatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno byé usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:
- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

- gtebokos$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

- wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz itp.).
5.2.7. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania rob6t w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocga koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy
poruszaniu si¢ po dnie wykopu. z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza
obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdéw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode réwniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢
nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak
poprzednio i usuna¢ jg mozliwie na krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez diuzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$é warstwy ochronnej zwigkszyé.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed
przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledéw nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét wymieni¢ przemarznietg warstwe
gruntu.

- przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub
tlucznia o grubosci 15cm. Zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren
przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszg1,25m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne
nachylenie $cian wykopow.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:
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- gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
- gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie
spadki umozliwiajace fatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie
spadku w kierunku $rodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno byé usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:
- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

- gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.
Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.2.8. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
- Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym, uzgodnionym z Inzynierem,

- Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na catym obrysie fundamentu przyczoétkow zalega
skata o parametrach okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inzynierowi celem
podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektéw) stosownych decyzji,

- Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu gtebienia wykopu, oczyscié z luzno osadzonych czesci skalistych, nie nalezy jednak (zwlaszcza dla dna
wykopu) wygtadza¢ powierzchni,

- Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbior robo6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$é rzednych terenu z danymi podanymi
w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokos$ciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w
razie wystgpowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentaciji Projektowej.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.
W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wtasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.
Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza:

- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego
- okreslenie stopnia zaggszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekka (ciezar mitota spadajgcego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoiczeniu podlegajg :

- zgodnos$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa oraz projektem organizacji robét
- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- odwadnianie wykopéw

- wymiary wykopow

- umocnienie wykopow
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6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopéw pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

- pomiar szerokosci dna koryta cieku:  5cm,

- pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,
- pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,
- pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg dlugosci 3 m nie moga przekraczacé:
- pomiar rownosci korony koryta: 3cm,

- pomiar réwnosci skarp: 10cm.

Doktadnos¢ robét sprawdzacé w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m® (metr szescienny). llo$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje si¢ w m® w stanie rodzimym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce rysunkami roboczymi,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie umocnienia wykopow,

d) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czegs$ciowego ikoncowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé
w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

- Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji rob6t polega na poréwnaniu wykonanych roboét ziemnych
z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie oglgedzin i pomiaréw,

- Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu
prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw,

- Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umochienia z projektem roboczym oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na
podstawie ogledzin i pomiardw,

- Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu ich zgodnos$ci ze Specyfikacja przez
ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.
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W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym
przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

- opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robét ziemnych na ciekach wodnych,

- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,

- umocnienie $cian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbgednych w tym celu materiatow, ktore stanowig wtasno$¢ Wykonawcy,
- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pézniejszego zasypania fundamentéw,

- zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami odktadu,
- koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

- wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

- transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopdw,

- odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,
- ochrone wykopu przed naptywem wody,

- ochroneg przed zamarzaniem dla wykopoéw w gruntach wysadzinowych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw,

- dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

- okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

- roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub tlucznia dla wykopoéw w gruntach spoistych,

- wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowa¢ rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu
podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych oraz badania
laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M.21.01.08 ZABEZPIECZENIE WYKOPU SCIANKA Z GRODZI STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cianki szczelnej z grodzi stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.
1.1
1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie $cianki szczelnej G62
H=6,0 m z rozparciem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogéine”

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania $cianek szczelnych sg wg zasad niniejszej ST grodzice stalowe G62 ze stali gatunku St3SX
wg PN-86/H-93433.

Dopuszcza sie do stosowania za zgodg Kierownika Projektu inne typy $cianek szczelnych stalowych. Materiaty te powinny posiada¢
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.

3. SPRZET

Whijanie $cianki szczelnej winno sig¢ odbywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromfoty) zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.
4. TRANSPORT

Materiaty do wbicia $cianki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przez spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajgcy warunki w
jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna.

5.2. Tolerancje wykonania scianki
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza:
- w wymiarach w planie +10 cm
- dla rzednych +5cm

5.3. Whbijanie scianki szczelnej

Przed przystgpieniem do wbijania $cianki nalezy wykona¢ urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek
stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku
zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas wbijania $cianki w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg
przed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.

Brusy stalowej $cianki mozna wbija¢ parami, przy czym fgczenie bruséw na zamek wykonuje sie zawczasu na terenie budowy, zwykle
w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze przez
specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztagczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z mtotami
szybkobijgcymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwic i przy$pieszy¢ wbijanie $cianki stalowej. Przed wbiciem
zamek taczgcy dwa elementy nalezy zacisngé lub zespawac , aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie wbijania.

Scianka stalowg mozna przebi¢ sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony.
Szczelno$¢ zamkéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozne brusy zespawane ze sobg na catej dtugosci (dla zapewnienia szczelnosci -
spoing ciagtg) wbija sie bardzo starannie na takg gtebokos$¢, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi ukfada sig
prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Parg bruséw nanizuje sig¢ na zamek brusa
naroznego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2-4 m. Kolejno wbija sig¢ nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ goérne kleszcze, ktére beda sie opuszczac¢ razem z brusami. Jezeli $cianka nie jest
przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia,, po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawaé zamki u géry na dostepnej, odstonietej
dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspdtpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci
wzajemnych przesunigé bruséw w zamkach. Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw
moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego korca $cianki.
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Uszkodzenie te dadza sie tatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie brusa oraz to, ze podczas
uderzen mtot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciaggajg sasiednie brusy, ze nieraz wskutek tego powstajg nastepujace
osobliwe zjawiska:

- poszczegolne brusy wykazujg sktonno$¢ do zbytniego przywierania swg dolng czgscig do poprzednio wbitych bruséw; wywotuje to
odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilo$ci 1-2% ogélnej ilosci bruséw, w celu wyréwnania do pionu poprzedniej $cianki. Aby
mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ brusy ukosnie, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych;

- potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze nieraz wraz z wbijanymi brusami wciggane sg w gtab gruntu poprzednio
wbite brusy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkoéw asfaltem z dodaniem paku lub ttustg gling.

5.4. Projekt rozparcia scianek wykona Wykonawca w ramach projektu technologicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI
Przed przystgpieniem do wykonywania wbijania $cianki nalezy sprawdzi¢:
- poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki
- zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace zagadnienia:
- zgodno$¢ wykonywania Robét z Dokumentacja Projektowa;
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
- gtebokos$¢ wbicia Scianki
- wyciggniecie $cianki lub jej obciecie stosownie do dokumentacji projektowej

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wbitej $cianki szczelnej, ktora nastgpnie podlega wyciggnigciu lub obcigciu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.
8.2. Odbidr czgsciowy i ostateczny - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

8.3. Program badan

Przy odbiorze $cianki szczelnej winny byé prowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen $cianki i szczelno$ci zamkoéw po wykonaniu wykopdw w $ciance.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt.8.3. daty wynik dodatni Roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy oraz niniejszej ST.
W przypadku wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Kierownik
Projektu nie uzna, ze niezgodno$¢ ta nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych Robét lub na warunki ptatnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej i odebranej $cianki wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- Projekt Techniczny roboczy $cianki,

- zakup i transport $cianki na budowe,

- transport sprzetu

- wszelkie Roboty pomocnicze takie jak spawanie grodzic, wykonanie kleszczy,

- ustawienie i wbicie $cianki, wraz z przestawieniem urzadzen do wbijania,

- rozparcie $cianki wraz z projektem technologicznym,

- roboty pomiarowe zwigzane z wytyczaniem i kontrolg wbijania $cianki,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wyciagniecie czesci $cianki zgodnie z projektem (lub jej obciecie),

- wykonanie wszystkich niezbednych badan i préb,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-86/H-93433 Grodzica G6
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M.21.07.00 ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE
M.21.07.01 BETON WYROWNAWCZY KLASY C12/15

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét betonowych przy budowie elementéw nie konstrukcyjnych z betonu.
Dotyczy to betonu wyréwnawczego klasy C12/15 pod fundament.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z wykonaniem betonu
wyréwnawczego pod fundament.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Klase betonu dla poszczegdlnych elementéw nalezy stosowa¢ wedtug Dokumentaciji Projektowej.

Beton klas do C8/10 winien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- wytrzymato$é betonu dla wymaganej klasy betonu

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny byé przystosowane do plombowania i
WSYpOw i wysypow.

4.2.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,
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- zmian w skitadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekiosci, jaki zostat
ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgcji.

4.2.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4231 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢
wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4232 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej
ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien byé stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonanie robét obejmuije:

- wykonanie projektu roboczego

- wytyczenie w terenie obrysu fundamentéw

- wykonanie wykopow

- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow,
- wykonanie deskowania fundamentéw

- betonowanie fundamentu

- pielegnacje betonu,

- zasypanie gruntem rodzimym, po wczesniejszym zaizolowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania
winny obejmowac¢ sprawdzenie co najmniej:

- wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie,

Zwraca sig¢ uwage na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu.

6.2.1.2. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami
Zamawiajgcego oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ plan kontroli jakos$ci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacja oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw konstrukcji.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy
fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokoét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z wymienionymi w pkt. 5.2,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 "Beton — Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos¢”



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 31

PRZEPUST
M.23.00.00 USTROJE NOSNE
M.23.01.00 WYKONANIE RAMY USTROJU NOSNEGO PRZEPUSTU
M.23.01.01 WYKONANIE RAMY PRZEPUSTU - BETON KLASY C30/37
1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu elementéw w deskowaniu.
Rame ustroju przepustu nalezy wykona¢ z betonu klasy C30/37.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowa dla obiektéw mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace
nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegoélnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie betondw na potrzeby budowy obiektow
mostowych .

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdlne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Inne Specyfikacje odnoszace sig¢ do konstrukcji betonowych
zawierajg szczegdtowe wymagania dotyczgce specyfiki opisanych tam robét i nalezy jez rozpatrywac tgcznie z niniejszg Specyfikacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [62].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003. oraz PN-S 10040:1999.

Do elementow, ktorych grubo$¢ zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowa¢ cementy LH o niskim cieple hydratacji, nie przekraczajgcym wartosci
270 Jig.

2.1, Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznos$ci od warunkdéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z ponizszym rysunkiem, chyba ze w
Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Warunki ekspozyciji Klasy ekspozyciji
Przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
A tawy fundamentowe przepustu
Przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XAl (XA2)
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B Sciany i skrzydta przepustu XC4, XD1, XF2
C Rygiel przepustu XC4, XD1, XF2
2.2.2. Pozostate wymagane parametry
Ponizsza tabela zawiera wtasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:
Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren 16mm beton 2 C25/30 PN-S-10040
kruszywa
31.5mm  beton < C25/30
klasa zawartosci chlorkow:
- w konstrukcjach zelbetowych nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1
- w konstrukcjach sprezonych nie wigkszy niz Cl 0,20
nasigkliwos¢ do 4% PN-S-10040
wodoszczelnosé Odpowiadajgca przynajmniej stopniowi W8 PN-EN 12390-8
wigksza od 0.8 MPa (wg PN-88/B-06250)
Zawartos$¢ powietrza nie mniej niz 4% PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7
ubytek masy nie wigkszy od 5%
Mrozodpomosé spadek wytrzymatos$ci nie wiekszy od 20% PN-S-10040
2201)50 cyklach zamrazania i odmrazania (F

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan
Rozporzadzenia [62] oraz ST.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz Rozporzgdzenia [62].

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sig czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegodlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajgcych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sig¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania
domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [63].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny byé typu automatycznego lub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wodeg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie
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sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢
mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka
z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie,
zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podioza
sktadow otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podiogi magazynéw zamknigtych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z
PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci
wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy
jej fatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno byé sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.
Maseg betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka
zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przenos$nikoéw tasmowych jednosekcyjnych przy
zachowaniu nastepujgcych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dét,
d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu

powrotnym przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie uzywac rynien lub lejow
zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-99/S-10040 i
,Rozporzadzeniem” [62] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robét uwzglgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
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- wybér sktadnikdw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosé¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujag:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

NoakrwhpE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$é otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego
opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukgiji,
—  zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej,
—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$¢; potgczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
- wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
—  powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

—  rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
—  grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz-0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych,
1/250| - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢é wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze
ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposoéb
posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopus$ci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o = 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f)  strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkciji betonu, ktéry moze zapewni¢
spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa
oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wodg i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korektg zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
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Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci
od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystagpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z
pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé
nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
—  wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
—  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos$¢ ta
zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
—  grubosé ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci,
— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,
— wibratory przyczepne mogga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym,
—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu.
Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w
jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie
stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciagu
3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadédw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w
czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacije
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w
ST i dokumentacji projektowej. Wczes$niejsze rozformowanie elementédw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolaciji i ST
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia
powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

f)  gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne
sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢
obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny byé¢ skute lub zeszlifowane, a
zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1. Badania winny obejmowac sprawdzenie co najmniej:

— whasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencji mieszanki betonowej,

— zawartosci powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie,

— nasigkliwosci betonu,

— przepuszczalnosci wody przez beton.

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$é wykonania przez Wykonawce planu kontroli jako$ci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i terminow pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu.
Kontroli podlegajg nastgpujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowa¢ sprawdzenie co najmniej:
— konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym fadunku betonu, (ilo$¢ mieszanki betonowejtransportowana pojazdem, obejmujgca zarob lub wiecej
zarobow)
— zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta, w przypadku betonowania
elementow powyzej 10 m,
— wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie - oznaczana po 28 dniach, w iloci nie mniejszej niz:
e 3 probki na pierwsze 50 m2betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,
e po pierwszych 50 m®betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 probka
na 150 m*betonu lub 1 probka na dzien,
— nasigkliwosci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze,
oznaczana po 28 dniach,
— przepuszczalnosci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej
recepturze.
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej
recepturze.

6.2.2. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami
Zamawiajgcego oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest

opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkgji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacjg oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
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6.2.3. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg byé wykorzystane nastepujgce metody:
- sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261),
- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),
- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej prébkach.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos$¢ przesta: + 2,0 cm,
- rozpietos¢ usytuowania fozysk: + 1,0 cm,
- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
- grubo$¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzgdne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.4. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
- PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
- PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- faczniki, ztgcza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnos$ci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnos¢ stezen,wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podioza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan
az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.5. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg
barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos$é betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji Projektowej. llo$¢ betonu okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglgednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:
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- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw konstrukcji.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy
fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.
Z odbioru koncowego sporzadza sig protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2.Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich
uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sag niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne
1. Specyfikacje technicyne  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

3. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

4. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

6. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci

objetosci

7. PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci
cementow pucolanowych

8. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

9. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
probek cementu

10.  PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Czg$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda
rozpuszczania

11.  PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Czegs$¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda
semiadiabatyczna

12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
13.  PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al)

14.  PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodno$ci
15. PN-EN 197-4:2005 Cement. Czg$¢ 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow hutniczych o niskiej wytrzymato$ci wczesnej
16. PN-EN 14216:2005 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow specjalnych o bardzo niskim cieple hydrataciji
17.  PN-73/B-04309 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci
18.  PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
19.  PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogolne wymagania i badania.
20.  PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. worki papierowe

21.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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22.  PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (Zmiana
Al)
23.  PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
24.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
25.  PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
26.  PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
27.  PN-EN 934-2:2002/A2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
28.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
29.  PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek
30. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystenc;ji
metodg opadu stozka
31. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe
32. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalno$ci
33.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
34.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestos¢
35.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe
36. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form
37.  PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form
38. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych
39.  PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czgs$¢ 3: Wytrzymatos$é na $ciskanie probek do badania
40.  PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czg$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych
41.  PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania
42.  PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czgs$¢é 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania
43.  PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czgs$¢ 6: Wytrzymatos$é na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania
44.  PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czgs$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania
45.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czgs$¢ 7: Gestos¢ betonu
46.  PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 7: Gestos¢ betonu
47.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czesc¢ 8: Gigbokos$¢ penetraciji wody pod
ci$nieniem
48. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie
49.  PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia
50. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
51. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
52. PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
53. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
54.  PN-EN 13369:2005/A1:2006 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
55.  PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych
56. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
57.  PN-78/B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
58.  PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
59.  PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
60.  PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
61. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

62.

63.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.23.01.03 WYKONANIE ZBROJENIA RAMY PRZEPUSTUJ STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia stalg klasy AllIN.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia
betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wehodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zaktadéw dla pretéw o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
221 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukgji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali wg ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W***
(BSt420S) (BSt 500S)
Rodzaj pretéw okragtych: gtadka, gtadka, gtadka, zebrowana zebrowana zebrowana zebrowana
jednoskosnie dwuskosnie dwuskosnie dwuskosnie
Srednice [mm] 5.5 -40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10 - 32 10-32
Granica plastycznosci min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500
[MPa]
Wytrzymato$é na 370 — 460 265 330 490 550 440 550
rozcigganie [MPa]
Wydtuzalnos$¢: [%] 24 20 16 20 16 12 12
Préba na zginanie 1 =180° Tab 3** Tab 3** - =180° - =90° Tab 5*** Tab 5***
d=2a* d=3a* d=3a*
* - wg normy PN-89/H-84023/06

** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
**% - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-I1SO 6935-2/AK

222 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Witasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz
PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.2.3 Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,
b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

[9) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtragcenia niemetaliczne, wzery, wypuktos$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich
- jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

224 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

2.3. Materiaty do wykonania robét

2.3.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.3.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-Il, A-Ill i A-IlIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe
do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknigeé, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z
PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajacg mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-
badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.3.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.3.4.1. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwoérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci - deklaracje zgodnosci, stwierdzajace zgodnos$¢
wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W deklaracji nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
c) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mase partii,
f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretédw obrabianych cieplnie).
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W oznaczeniu nalezy podac:
- nazwe wyrobu,
- $rednice wyrobu,
- dtugos¢ pretow,
- znak stali,
- znak obrébki cieplnej,
- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.3.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:
a) znak wytworcy,
b) Srednice nominalng,
c) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie koncoéw pretéw od czota z jednej strony
kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub
posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.

2.3.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:
—  jesli mieszcza sig¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéow o
wigkszych $rednicach.

2.3.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne
odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.4. Drut montazowy )

Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢
dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5
mm.

2.5. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw
spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mieé¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  gietarki,

—  prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,

—  lekki zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tadme co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w
kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz
zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka
cementowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.3. Wykonywanie zbrojenia

5.3.1. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujag:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

apLNE

5.3.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia pretow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowej.

5.3.3. Przygotowanie zbrojenia
5.3.3.1 Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscié z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie
szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-
93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.3.2 Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.3.3.3 Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina
sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢
odgiecia pretéw o srednicy
d<12mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewngtrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$é spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.

5.3.4. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 44
PRZEPUST

nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpdr i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podkfadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny byé
potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.5. Laczenie pretow
5.3.5.1 Zasady taczenia pretow

taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.3.5.2 taczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretéow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz 5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sig nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,
- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10
d.

5.3.5.3 taczenie pretdéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w
postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugo$ci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilo$ci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,
- dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle
pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.3.6. Kotwienie pretéw
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuije sig:
- dla pretow gtadkich $ciskanych - 30 d,
- dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
- dla pretoéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretédw kl. A-11 A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
- dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-1'i A-1l - 20 d,
- dla pretoéw rozcigganych ze stali kl. A-1 -30d,
- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.3.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej

wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢é materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,
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- ew. wykonaé wtasne badania wiasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- granicy plastycznosci Re (MPa),

- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
- wydtuzenia A5 (%),

- zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestac¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego fgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawacé pretéw
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika
budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich
$rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé:

- $rednice i ilosci pretow,
- rozstaw pretéw,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugos¢ pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sig rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
- dtugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno przekraczac 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ wbudowanego zbrojenia tj. tagczng
dtugos$¢ pretow poszczegdinych srednic (bez zaktadéw) pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej iloéci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robot

8.2.1. Odbior stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie

to powinno zawieraé:

- znak wytworcy,
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- $rednice nominalng,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakoéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-04310.
8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
QOdbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacja Projektowg roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej
Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos¢ ksztattu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdinych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakoéw, ztgcz i dtugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretéw stalowych,

- faczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszg ST,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych witasnosé Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czgs$¢ 1. Prety, walcéwka, i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czgé¢ 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
M 27.00.00 HYDROIZOLACJA

M 27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE
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M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO

1. WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powtokowych powierzchni stykajgcych sig z gruntem.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje
wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektdw mostowych, ktére bedg zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych
specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00.Wymagania ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny byé zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu
w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytldw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza.
Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45
kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne
na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wifasciwej izolacji - poétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami irozciefnczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacg powloke asfaltowag
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé odporno$é na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny
na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sig¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

I1zolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
- roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
- roztwor asfaltowy potgesty (np. Abizol P)

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji
przez Inzyniera.
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Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Roztwor asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i
elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.
Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgiji,
- numer partii wyrobu,
— mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie
wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét
Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- zagruntowanie podifoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie
robét w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego
jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtgbokosci 20 mm nie powinna byé wyzsza niz
4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza si¢ do
temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sg
fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje ukiada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacjg¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosSci
betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].
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Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczys$cié sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepnosé
warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme,
aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$¢é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na
odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy kragzka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

- podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty
nalezy dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci
podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej
asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mz). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mieé jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowg, bez
smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i
roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna
byé zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod
ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie
zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej
warstwy. tgczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed s$wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b)  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdbw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubos$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci
dozowanych skfadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
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Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosié co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych
wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,
- sprawdzenie dostarczonych materiatow,

- sprawdzenie podioza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
- $wiadectwa dostaw materiatow,

- protokét odbioréw czesciowych,

- zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- utozenie poszczegdinych warstw zgodnie z niniejsza Specyfikacja i Dokumentacjg Projektowa,
- zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot.

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
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10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnos$ci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACZNIKNR 1

Kontrakt nr ..........ccceenee
Nazwa kontraktu..
Umowanr..........cccoeennee

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJINEGOV

[0 =Y PP
Element: .
Zakres robot: ........... .
Termin WYKON@NIA PraC: ........uueiiiteit ettt

Nazwa materiatu (rodzaj)

Procent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (Cllo$¢ i pojemno$é pakowan)

Numer Odostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lull aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub dekOaracja)

Stan opakowania®[]

— uszkodzone (sz[0.) [O1]
— nieuszkodzone (szt.) [ O]
Wyglad zewnetrzny:
- barwa

- zawesina [ Jtak O [ ]nie
- osad [ JtakOO [ ] nie

- zanieczyszczenia [ ]tak [ 1nie
Konsystencjal

Inne

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

— whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

1
2)

Miejscowos¢ i data Wykonawcall Inspektord Onadzorud
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu .. .
Umowanr............c.oeeeeee

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Okt L.
Element: ..
Zakres robot: .......... ..[mz] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKON@NIA PraC: .....c.uuniieiiieii ettt ettt et ettt e e eaas

Sposob czyszczenia
Wytrzymatosé na odrywanie” (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartold¢ érednia ............. walJto$¢ minimalna ............

[ 1w normie [ ] poza normg

Czystos¢ podlozal) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Gtadkosé podioZal) [ 1spetnia wymagOnie [ ]nie spetnia wymagania
Réwnosé podiozal) [ 1spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podiozal’ [ ]spetnia wymaganie O [ ]nie spetnid Oymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data OGodzina
przygotowania podtoza | L e
Inne
UwagO
Jakos$¢ Oprzygotowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania

[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

) _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIKNR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu .. .
Umowanr..........cccoueeeee

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

[0 =Y PPN
Element: .
Zakres robot: ..[m? rysunek zatgcznik nr:
Termin WYKON@NIA PraC: ......uuneieii ittt ettt eans

Nazwa materiatu

Producent

Technika Daplikacji

Wyglad zewnetrzny”

- barwa czarna [ 10tak O O O[ ]nie
- powierzchnia matowa [ 10 tak O[ ]Onie
Brudzenie skory przy dotykul) [ [0tak OOO[ ]00e
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ JtakO [ 10 nie

Jakos$¢é zagruntowanego podtozall [ ]spetnia wymagania

[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) _ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr ......
Nazwa kontraktu . .
Umowanr.............ceeewe

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

[0 =Y PPN
Element: .
Zakres robot: ...........

Termin wykonania prac:

Nr dziatki Data Silne promie- | Zachmurzenie Opad Wilgotnosé Temp. Temp.
(mz) i godzina niowanie atmosfe- wzgledna [%] powietrza podtoza
stoneczne ryczny [°C] [°C]
1 2 3 4 g 6 7 u]
1

zatgcznik
n?z’ b0

1
zatgcznik

1
zatgcznik
lagzn

2; — protokot nalezy stosowa¢ do catosci zabezpieczanej powierzchni

— zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawcall Inspektorl] ONadzoruld
| OO0 s | T O
M 27.15.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M.27.15.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA AKRYLOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powiokg
akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu Wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.
Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektéw jest okreslony w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow
atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi
brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi jego pory i nadajgcymi powierzchni
wiasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane poditoze za pomoca
technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 54
PRZEPUST

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowa¢ powtoki bez zdolnos$ci pokrywania zarysowan.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac¢ tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
Wytrzymato$é na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dla warunkow laboratoryjnych:
- wartos¢ srednia 215 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

badania na budowie:
- wartos$¢ srednia 20,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o
rozwartosci do 0,3 mm):

Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,\Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciggto$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- miotki,

—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,

—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

—  aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

—  odkurzacz,

—  sprezarka $rubowa,

—  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekc;ji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
- pedzle,
- walki,
—  sprzet do natrysku pneumatycznego,
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozyciji:
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- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz jakos$ci powtok (przyczepnosci,
grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢é pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
—  0znaczenie,
—  date produkcji,
— mase netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania,
—  spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od
zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujag:
a)  roboty przygotowawcze,
b)  przygotowanie podioza betonowego,
c) nalozenie powtoki,
d)  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetno$é stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczyé do oferty przetargowej. Zgdanie
dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne
ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonaé kontrole wykonywania prac obejmujacg
sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-
04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetniaé wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone
wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokétu w zatgczniku1)
materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia
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powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostaé zapisane w protokole wykonania i
ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zataczniku), w
ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialtéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobdéw
epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca temperature
punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni
betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza i podtoza.

Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw

atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien

sporzadzi¢ protokoét. Przykiad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podioza
5.8.1. Warunki ogéine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajgcymi wytrzymato$¢ podtoza nalezy
zwroci¢ uwage na stan podioza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$c¢.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej
izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatow
naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé¢ szpachléwkg typu PCC kompatybilng do
stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujgce w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
gtebokosci rownej lub wiekszej niz grubosé¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go
usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowe;j
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno mie¢:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podioza betonowego:
- warto$c¢ $rednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

—  podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego
wysuszenia, tak aby usungé wode z poréw i zwiekszy¢ skuteczno$é¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na
mokre podioze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

—  temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze
producent podaje inne wymagania,

—  szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajacag 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnig. Nalezy dazyé, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwoch



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 57
PRZEPUST

prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu
jest wartos¢ ,s”, ktora &est usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkosé nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/r d* (mm), gdzie: V —
objetos¢ piasku w (cm®), d — érednica kota w (cm). Warto$¢ ,s” nalezy podawac¢ z doktadnoscig do 0,1 mm,

—  podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czysto$ci podtoza wykonuje
sie wizualnie,

—  podtoze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig
podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie¢ mierzgc cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowg tatg o diugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng,
stan opakowan i termin przydatnos$ci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje
w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w sposéb podany w dalszym
ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

—  otworzyé pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci
kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢é od $cianek opakowania i usuna¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej
Srednicy otworéw 125 um,

—  sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas
przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

—  w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem
materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze skfadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez
doktadne wymieszanie sktadnikdw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu
sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatbw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywa¢ zgodnie z
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu
sktadnikdw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogdine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta.
Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialtu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnoéci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$é wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrécié uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy,
uwzgledniajgc szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody nakfadania:

— metode polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
—  malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
—  metode tynkarska.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé sie do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy
obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtgb betonu czynno$¢ te nalezy powtoérzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone
pedzlem powinny:

—  stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
—  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdéw. Nalezy dgzy¢ do otrzymania powtok o
mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

—  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

—  nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko
falisty ruch pedzla,

—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé druga warstwe malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym:;
prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzi¢,

—  ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

—  w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej
metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem
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Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie powinna byé stosowana do
gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci poditoza
betonowego. Moze to wptywac¢ niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnos$ci catej powtoki do
betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢
nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg
watka nie musi odbywa¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych
np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatlu malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te
mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podfoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

—  wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajagc wymagang w danych warunkach wydajno$é malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do
powierzchniowej ochrony betonu,
— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,
—  przygotowac materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatlu malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza
rozpylajgcego oraz szeroko$c¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

—  odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

—  pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokrytg materiatem malarskim powierzchnie betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez
specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatdw malarskich, ktére sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie
mozna tg metodg nanosi¢ materiatbw malarskich z wypetniaczami witoknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sig¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych
pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatédw Wykonawca obowigzany jest usunagé z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegodlnie w przypadku materiatdbw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty
dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacii,

- ew. wykonaé wtasne badania wiasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.
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6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci danej partii materiatu z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na Zzagdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych w ramach nadzoru wewnegtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$é kozucha lub
osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku
2Ai 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania
sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowg oceng stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 Barwa
zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowato$¢ P preyp
gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 Pecherze niedopuszczalne
11 Odspajanie sig¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna byé doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej
powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;j.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test
sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Ocena skutecznosci .
Lp. impregnacii Sposéb kontroli
1 Bardzo dobra krople wody " nie wsigkaja w podioze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody” nie wsigkajg w podfoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg” w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajgcych pory obejmuje kontrole:
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a) szczelnosci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje sie w spos6b podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy szczelno$¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym.
Potgczenie rurki z powierzchnig betonowg powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi.
Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwos$ci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach)
przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— nakazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metodg ,pull-of’ w warstwie przypowierzchniowej (naciecie
betonu na gtebokos$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu
przed impregnacjg i po impregnacji (przy tej samej gtebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w
miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie
mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza betonowego
Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej
przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwigk,

b) metodg ilo$ciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podioza za pomocg przyklejonego stempla
metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajgcy
nastgpujace wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,

—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce

potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé
Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od
wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza
od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest réwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjaé kazdy sposéb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtokg).

6.5.2.5. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm
wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do grubosci minimalnej i maksymailnej okreslonej w aprobacie
technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubo$¢ powtoki spetnia wymagania.
Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera
kontrola moze objaé¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie powtokg akrylowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robot
- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér miedzyoperacyjny),
- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbioér koricowy).

Podstawg odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania roboét okreslonego rodzaju, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.
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Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych tych
robét zawartych w umowie.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza do utozenia powtoki,
- utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukgcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

projekt organizacji robot,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét

prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

przygotowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtoka akrylowa.

zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,

wykonanie wymaganych badan.
uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.

10.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnos$ci przez odrywanie.
5.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6.  Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
7.  Procedura IBDIM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
8. ProceduraITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
Lo-4 sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”
TM-X3
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych
wypraw z zapraw plastycznych
nr211
11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12.  Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd,

1998
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
Obiekt:

Zleceniodawca:
Projektant: ....
Wykonawca: .
(=T o To T = (o] (0] 0 o T TP TP T PP PP T PTRPRPPON
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO OFUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektordnadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAL ROBOTO ZAKRES OROBOT OPROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podfoza betonowego odkucia rgczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podioza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- inne: ............ 0.

Zabezpieczelil powierzchniowe hydrofobizacja
powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
inne: ............ O...00..

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
PRODUCENT NAZWA NUMER ;
RODZAJOUTECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY ZUZYCIEJEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGAOIO
RODZAJ temp. Opowietrza temp. temp. wilgotno$é temp. punktu inne:
TECHNOLOGII p-p podtoza materiatéw powietrza rosy | ...
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

ORODZAJOOWYKONANEJOROBOTY RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury Cpowietrza

Termometr do pomiaru temperatury podfoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparatt ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

Inspektor nadzorull
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ZALACZNIK 2A

Obiekt: ....
Element: .
Zakres robét..........

Termin wykonania prac:

.Im?] rysunek zatgcznik nr:

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

Nazwa materiatu Orodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$é opakowan(

Numer Odostawy

Data przydatnosci do uzycia (dzOOm-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej0O

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjd)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”0

- uszkodzonel (szt.0)

- nieuszkodzone (szt.)

Obecnos$é kozucha”

Osad”:

- fatwy do] rozmieszania

= trudny dodJO0Orozmieszania

- niemozliwy do rozmieszania

]
[]

Konsystencjal

Rozdziat faz”

] tak [0 10nie

[
[ Jtak O O O[ JOOnie

Wtracenia”

Kolor™ [ 1 zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacijg

Inne

Uwagi

= nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca

OInspektord ONadzoru
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ZALACZNIK 2B

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO?"

Obiekt: ..
Element:
Zakres robot: ........

Termin wykonania prac:

..[m°] rysunek zatagcznik nr:

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producentd

NumerOOartykutuO0O

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-0/0)

Nr Polskiej NormyO lubO aprobaty technicznej0O

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej dOnym certyfikatem lu0 deklaracjgO

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®

- uszkodzone (szt.)

[O]

- nieuszkodzone (szt0)

00

Obecnos$é kozucha”

[ [0takO 0O [ 10nie

Osad?

- tatwy do rozmieszania

[00]

- trudnyl do rozmieszania

- niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz”

Wtracenia”

Kolor

Inne

Uwagi

) _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
a_ wilasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

..[m2] rysunek zatgcznik nr:

Sposob czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie”
(MOD)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ] spetnia wymaganie [ ]O nie spetnia Owymagania

Czystos¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie [0 ] nie spetnia wymagania

Szorstko$é podtoza” (m)O0

wyniki zawiera zatgcznik nr ............. Owartos$é srednia ...... O.... wartos¢
maksymalna ...O.........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Rownosé podioza”

[ ]spetnia wymaganied O [ ] nie spetnia wymaganOa

Wilgotnos$é podioza”

[ ] spetnia wymaganie [0 ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podioza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ 1spetnia wymagania
podlozal’ [ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

T wihasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

Zakres robot:
Termin wykonania prac:
Rodzaj powtoki: .....

PARAMETRY MATERIALOW
LO. Parametry materiatu Dane dIa_matenatu Dane dla materiatu
gruntujgcego
1. | Nazwa materiatu
0. | NuOer partil
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Normg | zatgcznikOnr O.... zatgcznikOnr .......

lub aprobatg techniczng
50 | Data waznosci
6. | Stosunek Omieszania
7. | Czas mieszania
8. | Temperatura materiatu
9. | Metoda Onanoszenia
000 | Liczba warstw
11. [ Grubo$é warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powtoki
13. [ Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

OData: GodzOna: GodzOna: Godzina:

Jogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosyd

Inneld

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor ONadzoruld
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ZALACZNIK 4B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL. POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt: .
Element: ..
Zakres robot: .......

Termin wykonania prac: .................
Nr dziatki Data Silne promie- | Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp. Temp.
(m2I] i godzinO niowanie rzenie Oatmosfe- | wzgledna [O] | powietrza | podtoza punktu

stoneczne ryczny [°C] [°C] rosy
[°ccO

7 0 0

1 2 3 4 0 6

1
zatgcznik
fagzn

2
zatgcznik
n?Q) o

3
zatgcznik
fagzn

4
zatgcznik
nr2 O

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie

pogody
) _ protokot nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
a_ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca OlnspektordO00ONadzord
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ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"

Obiekt: .
Element: ..

Zakres robot: .......

Termin wykonania prac: .................

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig do
przenoszenia zarysowan lub bez[

Producentd

Technika aplikacji

Oczas aplikacji

Wyglad powtoki’”

potysk [O Jjednolity O 000 0O [ ]niejednolity

= barwa [ ]1zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg
- zmigknienie powtoki [ ]tak o o0ooao m] [ ]10nie
= miejsca niepokryte [ ]1D0tak O 00 0 O O[ ]nie
- chropowato$¢ [ Jtak o 0 m] [ ]nied
- kratery [ O] Otak O 00 O [ ]nied
- zacieninie [ ]1D0tak 0 [ 1nied
- marszczenie [O]tak O O O ooo O ]nie
= pecherze [ 10 takO 0 [ 1nied
- rysy i pekniecia [0 Jtak m] O 000 00 JnieO
- odspajanie [ ]tak [m] 0O 0o 0O[ ] nie
- wirgcone zanieczyszczenia [ ]tak 0O 0 [ 1nie
Grubos¢ srednia (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ $rednia ......... warto$¢ Ominimalna .........

[ ] spetnia wymaganie [0 ] nie spetnia wymagania
Przyczepnosé (0Pa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ $rednia ...0... warto$¢ minimalna .........
[ 1spetnia wymaganie [ ]0 nieOspetnia wymagania

Uwagi

Jakos¢ przygotowallego podiozall [ 1spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do popraw()

= nalezy wypetniaé po kazdym skonczonym fragmencie pracy
— wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data OWykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

Obiekt: ....occcvevrens
Element: ..
Zakres robot: ..........

Termin wykonania prac:

m? rysunek zatgcznik nr:

Nazwa materiatu
ProducentdO
Ocena skutecznosci impregnacji hydrofobowej [ 1bardzo dobra
(metoda kropli)? [ ]dobra

[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ]doktadne

[ ] niedoktadne
Jako$é wykonanej impregnacji”’ [ ]1spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie o poprawy)

= nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
A_ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor ONadzoru
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ZALACZNIK 5C

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY?

Obiekt: ..
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

rysunek zatgcznik nr

Szczelnosé [%]: -

- nasigkliwos$¢ przed impregnacja - N1 poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ Srednia:

- nasigkliwosé po impregnacji - N2 poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$¢ $rednia:

— czy spetnia zasade zmniejszenia nasigkliwosci [ ]10tak oo [ Inied
betonu o min. 30%7?%

Wzmocnienie warstwy przypo-wierzchniowej
zaimpregnowanego betonu [MPa]Z) -

- wytrzymatos¢ na odryw[Inie | poszczegdine wyniki zawiera zatacznik nr:
przedOimpregnacjg W1 warto$¢ $rednia:
warto$¢ minimOIna:

—  wytrzymato$¢ na odrywanie po impregnacji W2 | poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos$¢ $rednia:
warto$¢ minimalna:

czy spetnia zasade - wzmocnienia podtoza [ JtakO O O 0O O 0O ]nied
betonowego o nie mniej niz 20%7?*"

) _ réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczyé wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 _ wzmocnienie podfoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
) wilasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data OWykonawca O0Inspektor ONadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
turr)a Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80% | 85% | 90% | 95%
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M 28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU
M 28.05.00 BALUSTRADY
M.20.05.01 BALUSTRADY STALOWE RUROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z
montazem stalowych rurowych balustrad mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu rurowych balustrad
stalowych na ktadce dla pieszych.

Balustrada wg niniejszej ST stosuje sie jako zabezpieczenie ruchu pieszego na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej ST jest rurowa balustrada stalowa.
Wysokos$¢ pochwytu balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ 1200mm.
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3. Materiaty do wykonania balustrady
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile poreczy i stupkéw powinny byé wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Przeciggi powinny
by¢ wykonane ze stali R35 wg PN-80/H-74219 [16] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone
promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady beda kotwione w gzymsie ustroju nosnego za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych.

Elementy zakotwienia:
a) kotew:
- blacha ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [5] lub réwnowaznej wg PN- EN 10025-2 [4],
- prety ze stali A-1lIN wg PN-H-93215:1982 [5],
b) materiat uszczelniajgcy:
- zalewka z zaprawy niskoskurczowej np. o wkasciwosciach wg tablicy 1, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,
- samoprzylepna elastyczna tasma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wptywem ciepta asfaltu lanego w przypadku zastosowania na chodniku
nawierzchni z asfaltu lanego. Mozna zastosowac tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 1461:2000 [2]. W przypadku kotew, blachy
kotwigce i nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety kotwigce do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa
tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z
systemoéw podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Systemy powlok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Grubo$¢  catkowita
Nr systemu Powtoka gruntowa Powtoka Powtoka suchych powtok (um)
miedzywarstwowa nawierzchniowa

C1 PVC PVC PVC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320

AY

PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
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PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowa¢ recznie. Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ lekkim sprzetem — spawarkg, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowacé
mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sig odbywaé dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu
stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezyé. Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka
transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powfoka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny byé zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy
powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg byé
transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktérych nie bedg narazone na uszkodzenia lub
intensywne oddziatywania korozyjne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposoéb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
Kolejno$¢ montazu jest nastepujgca:

1) w gzymsie, przed jego zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby nie przesunely sie w czasie betonowania. Blachy
powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu gzymsu,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokos$ciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowg. W
przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, stupek na jego obwodzie z nawierzchnig oraz $cianke progu nalezy oklei¢
elastyczng tasma asfaltowg. Nawierzchnig na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2],
powinno zosta¢ wykonane w Wytwdrni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usungé powloke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az
do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$é pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo uszczelni¢ farbami. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie
wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrag przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy
4).

5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej
(powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujgc powierzchnie w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nanoszac wtedy warstwe gruntu natychmiast po
ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 pm,
2) dokfadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniong powierzchnig.
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Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;j.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i
delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy
tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworza sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzaé¢ te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.4.3.3. Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie zabrudzenia.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi
$rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia
antykorozyjnego z wyjgtkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢
farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

Naktadanie kolejnych powtok farb powinno by¢ wykonane w spos6b podany w dalszym ciggu.

Warstwe gruntujacg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie - sucha, pozbawiong produktéw korozji, soli,
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy
pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory
zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub
—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrometréw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne,
zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna
wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on
zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte
warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstwe nalezy poddac¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy.
Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwoérni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb
muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej w sposéb nastepujacy:

— calg powierzchnig nalezy umyé wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem
biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czystg woda),
—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie
natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie powloki przed
osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Do roboét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢é materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacii,

- ew. wykonaé wtasne badania whasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzaé na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$¢ z wymaganiami ST.
6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej ST. Materiaty nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty
techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczgciem malowania nalezy dos$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
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6.4. Kontrola montazu balustrady
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
— odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien byé szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby
odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].
6.5.2. Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuije:

a) wizualng oceng stanu powierzchni obejmujgcg sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], ktéra powinna wykazywaé brak zattuszczenia,

c) badanie skutecznosci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktéry po zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie
wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002
[12], ktéry powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz
przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji
powtok. Rozpoczynajgc nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco kontrolowa¢ grubo$é naktadanej
warstwy mierzac jej grubosé na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B. Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli
pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe w
innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powtoki:

a) Wpykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST: po
zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysyitkg z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jakos$¢ powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc: wyglad zewnetrzny powtoki (ocene niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym), grubo$¢ powtoki i przyczepno$é powtoki oraz twardo$¢ powtoki.

Ocene poszczegolnych czynnikow jakosci powtoki wykonuje sie nastepujgco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki
Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za
miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjg¢ 5 miejsc
obserwacji. Powtoki posrednie nie powinny wykazywac wad niedopuszczalnych, tzn.:

—  grubych zaciekow w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

—  skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  krateréw przebijajgcych powtoke do podfoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spgkan wgtebnych,

—  spekan deseniowych.

Woystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wyglagdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc
obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Ill

Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny =z kartg koloréw;

odcienia zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane w | Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne powtoke lub osa-dzone w warstwie nawierz- | pojedynczych  zgrupowan, ktérych
chniowej pow. nie przekracza 1 cm

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie | Mate, ptaskie niekonczace sie
jedynie zmiang odcienia powloki kroplami farby

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne ukiucia igtg, pojedyncze

kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nie-znaczna

specherzenia, skdérka | niedopuszczalne spekania, skérka | skorka pomaran-czowa,

pomaranczowa, pomaranczowa i specherzenia niedopuszczalne spe-kania i

spekania specherzenia

powierzchniowe

b) Grubo$¢ powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢é wymaog, aby
90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe punktéw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

c) Przyczepno$¢ powtoki
Przyczepnos$¢ powtok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru
kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy
malowaniu.
Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

d) Twardo$¢ powtoki
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Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” [1], pkt.8.
Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i migdzywarstwy.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robét,
- zakup, transport i skladowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkgii,
- montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
- montaz stupkéw balustrady do kotew,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
- wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez doszczelnienie farbami,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglgdnia réwniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i  podobnych produktéw. Badania

stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania stuzgce
do oceny czystoSci powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
10. 1ISO 527-2:1993 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion

plastics (Tworzywa sztuczne. Okre$lenie wiasnos$ci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Czes$é
2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
11. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
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gumy i elastomeréw. Badanie twardo$ci metodg Shore A | D)

12. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

13. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15. PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowag

16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

17. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C

18. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula

10.3. Inne dokumenty

19. PB/TN-2/3, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie
20. PB/TN-2/4, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
21. PB/TN-2/5, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

22. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
23. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

24. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

25. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3

M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M 29.01.00 UMOCNIENIE KORYTA CIEKU

M.29.01.01 UMOCNIENIE KORYTA CIEKU MATERACAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia koryta rzeki Bziniczka - brzegéw i dna w zwigzku
prefabrykowang ptytg betonowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem koryta rzeki i obejmuja:

- reczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp

- wykonanie ubezpieczenia prefabrykowanymi betonowymi ptytami na wyréwnanym podtozu lub uprzednio przygotowanej podsypce
- wykonanie gurtéw z wbijanych prefabrykowanych palikéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot .
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami InSyniera.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sg:

2.1. Elementy prefabrykowane

Do wykonania umocnienia nalezy uzy¢é materacy siatkowych (gabionowych), wykonanych z siatki stalowej wykonanej maszynowo o szesciokatnych oczkach i
podwojnym splocie drutdw, tak aby punktowe przerwanie siatki nie powodowato dalszego jej uszkodzenia (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym
splocie - ogrodzeniowej). Wymiary oczek siatki powinny wynosi¢ 60x80 mm. Siatka materacy powinna by¢ wykonana z drutu o $rednicy min. 2,2 mm,
zabezpieczona antykorozyjnie przez galwanizacje. Grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ min. 230 g/m2. Wytrzymatosé drutu powinna wynosi¢ od 372
do 490 MPa, przy wydtuzeniu nie mniejszym niz 12 %. Drut wzmacniajgcy krawedziowy powinien mie¢ $rednicg co najmniej 3,0 mm i zabezpieczony
antykorozyjnie przez galwanizacje. Grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ min. 255 g/m2. Drut do tgczenia materacy powinien mie¢ te same
wiasciwosci co drut zastosowany w materacach.

Materace nalezy uktadaé na geowtdkninie hydrotechnicznej. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg
Techniczng.

Wymiary materacy na dno cieku: 3,0 x 2,0 x 0,30 m (L x B x H)
Wymiary materacy na skarpy cieku: 3,0 x 2,0 x 0,30 m (L x B x H)
Wymiary oczka siatki 6 x 8 cm

Grubos$¢ drutu 2,2/3,2 mm

Powtoki antykorozyjne (min. 240 g/m2 )

Powtoki antykorozyjne Zn (min. 230 g/m2)

Geowtdknina hydrotechniczna (300g/m2)

2.2 Kamien

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i
kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 60 mm. Najwieksze uzywane kamienie nie
powinny przekraczac¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki. Dla zachowania odpowiedniej elastycznosci materaca, nalezy uktada¢ co najmniej dwa kamienie
na grubos$ci materaca. Kamien uzyty do wypetnienia materacy powinien zostaé zaakceptowany przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.
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3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy

Montaz i tagczenie materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdw i dzwigni (fomu) do zamykania
wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki — recznej lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do
napetniania materacy kamieniami mozna stosowac¢ tadowarki (dowozace jednocze$nie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania) lub koparki
chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach materacy nalezy uktadac¢ recznie.

3.2. Plantowanie skarp wykona¢ recznie.

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna
wykonaé specjalistyczng

koparka do robot melioracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.

4.1. Transport materiatow

Materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, tgczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk o tgcznej masie kilkuset kg. Drut do taczenia koszy
transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3 200 szt. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegolnosci dotyczy to powtok chronigcych drut przed korozja.
Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Montaz i wbudowanie materacy

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w okolicach obiektu. Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.
Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z umocnieniem dna nalezy powiadomi¢ Administratora cieku.

5.2.1. Uporzadkowanie dna rzeki.

Po wykonaniu obiektu koryto oraz skarpy cieku na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy oczysci¢ i wyréwnac. Skarpy cieku nalezy
wyréwnacé

(8cig¢ nadmiar gruntu). Rzgdna dna po wyréwnaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg

Projektowa.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposéb ciagty, bez przerw - w okresie,

kiedy prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest najmniejsze.

5.2.2. Umocnienie koryta cieku

Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcego schematu:

- utozy¢ geowtdknine hydrotechniczng

- roztozy¢ i rozciggnag¢ kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni

- zagig¢ i podnies¢ do pionu boki materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac¢ regularny prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

- potaczy¢ wszystkie stykajgce sie boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajgc naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub
zszywkami w ilosci podanej przez producenta,

- materac utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczy¢ z materacami sgsiednimi, zszywajgc wszystkie stykajace sig
krawedzie,

- materace napeti¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci utozone byty min. 2 kamienie.

- przytozy¢ wieko materaca lub siatke rozwijang z rolki i przyszyé je do gérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktérymi wieko sie styka (boki i
przegrody 352 wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposéb podany wczesniej Szczegdty montazu nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5.2.3. Zabezpieczenie umocnienia gurtami
W celu zabezpieczeczenia przed rozmyciem umocnienia koryta cieku nalezy wykonaé na poczatku i koricu umocnienia gurty. Gurty zostang wykonane z
drewnianych wbijanych palikéw o na dtugosci 1,1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w ST D-M.00.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegoélne fazy wykonawstwa:

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacijg Projektowg i ST.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod materacami przed ich utozeniem,

- utozenia warstwy separacyjnej z geowtokniny,

- materiatéw (materace, kamien, geowtoknina),

- montazu i wbudowania materacy, a w szczegolnos$ci: poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukgcji (pochylenia, rzedna), doktadnosci
wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami odpowiedniej Aprobaty Techniczne;j).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy), wykonanego umocnienia dna i brzegéw koryta
rzeki.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe
i ostateczne przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- pogtebienie dna,

- uporzadkowanie i wyréwnanie dna oraz skarp w miejscu projektowanego
umocnienia koryta rzeki,

- wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robét ziemnych,
- wykonanie umocnienia dna cieku,

- wykonanie umocnienia skarp,

- wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania

i odbioru umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki

Wodnej.

PN-EN 10244-2:2002(U) Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym — Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub stopu cynku.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.

M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE

M.30.02.00 NAWIERZCHNIA NA PLYCIE GORNEJ PRZEPUSTU

M.30.02.01 ELASTYCZNA IZOLACYJO-NAWIERZCHNIA NA PODLOZA BETONOWE GR.10MM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elastycznej nawierzchni epoksydowo-
poliuretanowej na powierzchni kfadki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci zwigzane z utozeniem na nawierzchni ktadki i schodéw paroprzepuszczalnej nawierzchni
z zywic syntetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elastyczna, epoksydowo-poliuretanowy nawierzchni jest to izolacyjo-nawierzchnia o wysokiej odpornosci
mechanicznej i chemicznej, uktadana na podiozu betonowym na ktadkach pieszo-jezdnych. Nawierzchnia stanowi
jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowg oraz warstwe trudnoscieralng oraz zapewnia ochrong przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych. Grubo$¢ warstwy nawierzchni wynosi 10mm.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE,
lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng wydang
przez IBDIM

Woykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat nawierzchni wymaganych wtasciwosci
oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé materiaty o wtasciwosciach podanych ponizej.

2.2.2. Wymagania ogolne dla nawierzchni

Na powierzchniach ktadki nalezy utozy¢ nawierzchnig o grubosci min. 10 mm. Poza tym, grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta i dobrana w zaleznos$ci od rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem..

Nawierzchnia powinna umozliwiaé migracje par w betonie. Z tego powodu nie nalezy stosowaé barwnej powtoki zamykajacej, ktéra powoduje
zmniejszenia paroprzepuszczalnosci nawierzchni.
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2.2.3. Materiaty do wykonywania nawierzchni

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac¢ si¢ do uktadania na powierzchniach z
betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:

— graniczna odksztatcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%,

— naprezenie rozciggajgce - ponad 7MPa,

— twardos$¢ wg Shore A > 95,

— mie¢ odpornos¢ na dziatanie wody i Srodkéw odladzajgcych oraz wptyw promieniowania UV,

— wiasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C.

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu:

- 0,4-0,8 20%

- 0,6-1,2 50%

-2,0-3,0 20%

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 20mm.

Dobér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, dla ktérego Wykonawca ma Aprobate Techniczng
i atest producenta

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podioza Wykonawca powinien zastosowac:

- piaskownice,

- Srutownice
(Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i
moze byé uzywany ponownie),

- sprezarke srubowa z filtrem olejowym
(Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie
podtoza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ nawierzchni do podtoza),

- odkurzacz przemystowy
(Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni
roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania nawierzchni

Do nakfadania nawierzchni Wykonawca powinien stosowac:
—  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skfadnikow,
- pedzle,
—  watki malarskie,
—  szpachle zgbate,
— gumowe grace,
—  packi tynkarskie
—  walki kolczaste,
—  sprzet do wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).

3.2.3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego na nawierzchni

Do mieszania sktadnikdw produktu nalezy uzywaé wolnoobrotowego mieszadta elektrycznego (300+400 obrotéw na minute).
Powtoke nalezy rozprowadza¢ za pomoca narzedzi rekomendowanych przez producenta, np. watka nylonowego z krétkim wiosiem.

3.2.4. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie
znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
- higrometr,
- aparat ,,pull-off”,
- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania nawierzchni
Materiaty do wykonywania nawierzchni powinny by¢é pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- oznaczenie,
- date produkgiji,
— mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM lub nr PN,
- informacje o proporcji mieszania,
- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkdw ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od
zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Sktadniki zywiczne powinny
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byé pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [9] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza
z zachowaniem proporcji mieszania.
Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.

Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [14] oraz zgodnie z Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych
drogowych obiektéw inzynierskich [15].

5.2. Zasady wykonywania robot
Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg okreslajgcg rodzaj podioza, rodzaj materiatéw i wymagang jakos¢
wykonania.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujag:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- utozenie nawierzchni,
- naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania roboét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen technologicznych. Wzér protokétu zostat
zamieszczony w zatgczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatdw powinien wykonac pole referencyjne
nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie nawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametréw wykonania nawierzchni niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawca i Inzynierem,
- ocene przydatnos$ci proponowanych materiatéw, technologii,
- oceng efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania nawierzchni:
- przygotowanie podioza,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie, grubosc¢ i przyczepno$¢ nawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokoéle ustalen technologicznych i zgodnie z zatozong technologia.
Prace powinny obejmowac¢ przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegodlnych warstw nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robét zostat przedstawiony
w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera
i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania nawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
facznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokdle pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument
w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robé6t

Przy wykonywaniu robét (uktadania nawierzchni oraz oznakowania poziomego) nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukfadaniem nawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych materiatéw temperatura otoczenia powinna byé wyzsza od +8°C oraz nie
przekracza¢ +30°C, natomiast wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekracza¢ 75%.

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosé zapylenia poditoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robét podczas
opadoéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury aplikacji. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢ o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je
wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Jezeli producent nie zaleca inaczej, podczas nanoszenia oznakowania poziomego na nawierzchni temperatura podtoza i otoczenie nie powinna
byé nizsza niz +10°C i nie wyzsza niz +30°C. Poza tym temperatura podtoza powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy. Wilgotno$¢ podtoza nie powinna byé
wyzsza niz 4%.

Uwaga: Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzié protokét. Przyktad protokétu podano w zataczniku 4. W zatgczniku 6 podano
temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia nawierzchni
Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy dokfadnie zdjgé mleczko cementowe.
Jezeli nawierzchnia naktadana jest na istniejgcej konstrukcji, to przed utozeniem nawierzchni powierzchnie nalezy naprawi¢. Nastepnie
oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocga sprezarki Srubowej.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania nawierzchni powinno zapewniaé:
- wytrzymato$é na Sciskanie nie mniejszg niz:
a) wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej, dla konstrukcji obiektéw nowo zbudowanych i
b) =25 MPa w konstrukcjach naprawianych,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

- sucho$¢ podioza - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien (przy pomiarze
wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu
konstrukcyjnego nalezy wykonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%),

- czysto$¢ poditoza - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystoéci podtoza
wykonuje sie wizualnie,

- gtadkos¢ podtoza - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstko$¢ podioza badana metodg wypetnienia piaskiem, ktéra nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Opis pomiaru szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci
powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstko$ci na powierzchniach poziomych.
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Materiaty i sprzet pomiarowy: piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm, menzurka o pojemnosci 100 cm®, drewniany krazek o $rednicy 50
mm i grubosci 10 mm, z uchwytem, przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru: Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie
piaskiem bytlo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednig.

Okreslenie szorstkosci: Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,s”, ktdéra jest usredniong gtebokoscig
nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslic ze wzoru: s= 40V/mr d° [mm] gdzie: V - objeto$¢ piasku w cm?, d - $rednica kota w cm.
Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

- réwnos¢ podioza - szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczaé 3 mm (pomiar réwnosci
podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przes$wity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni).

Na nowych ptytach betonowych uktadanie nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach elementow
naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PCC nastepuje w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C). W przypadku
drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac zaprawg typu PCC kompatybilng do stosowanych materiatéw zgodnie z
ST M-20.20.15a [2]. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane wg ST M-20.20.15d [3]. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usunagé lub zneutralizowac¢ substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odkué
lub zeszlifowa¢, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania skfadnikéw, okresu czasu, jaki musi uptynaé miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, iloSci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania nawierzchni zwykle dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy zmieszaé
bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania skfadnikéw.

Nawierzchnie elastyczne, epoksydowo-poliuretanowe wykonywane sg zwykle z nastepujgcych warstw:

- warstwy gruntujgcej,
- warstwy wigsciwa,
- warstwa zamykajaca.

Nie nalezy stosowa¢ warstwy zamykajgcej, ktéra powoduje zmniejszenie paroprzepuszczalnos$ci nawierzchni.

Srodek gruntujgcy moze byé nanoszony pedzlem, watkiem lub metodag natrysku. Jezeli producent tak zaleca materiat nalezy naktadaé w kilku
warstwach, a pierwszg warstwe doktadnie wetrze¢. Nalezy Sci$le przestrzega¢ czasu, ktéry musi uptyngé pomiedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw
(zwykle wynosi 18+24 h). Nalezy zwraca¢ uwage, aby zuzycie materiatu byto zgodne z zgodne z zaleceniami producenta.

Warstwe podstawowg nawierzchni nalezy nanosié¢ i rozprowadza¢ po uptywie czasu podanym przez producenta (zwykle po co najmniej 1 godzinie
od zagruntowania podtoza, gdy materiat gruntujacy jest jeszcze lepki w dotyku). Materiat nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie za pomocg szpachli zgbkowanej
lub gracy, tak aby osigagng¢ projektowang grubo$é nawierzchni. Nastepnie powierzchnie utozonej zaprawy nalezy odpowietrzy¢ przez watkowanie watkiem
kolczastym.

W celu zwiekszenia odpornosci na scieranie nawierzchni oraz nadania jej wlasciwos$ci antyposlizgowych, na nawierzchni nalezy wykonaé posypke
np. korundowg o uziarnieniu 0,8+1,2 mm w ilosci ok. 4 kg/mz.

Dopuszczenie nawierzchni do uzytku moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w
kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni

Podtoze pod oznakowanie powinno by¢ suche, oczyszczone z niezwigzanych czastek oleju, tluszczu, zabrudzen powtok i preparatow
antyadhezyjnych. Bezposrednio przed aplikacjg materiatu podtoze nalezy odpyli¢ i odkurzy¢.

Przed potaczeniem sktadnikéw materiatu nalezy wstgpnie wymiesza¢ oddzielnie sktadniki, a nastgpnie potaczy¢ sktadniki i miesza¢ az do
osiggnigcia jednorodnej konsystenciji, lecz nie krocej niz 3 minuty. Nastepnie mieszanke nalezy przela¢ do czystego pojemnika i ponownie krétko wymieszacé.
Zbyt dlugie mieszanie moze spowodowac napowietrzanie zywicy, dlatego nalezy go unikac.

Przed aplikacjg materiatu nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ podtoza i punkt rosy na zgodno$¢ z pktem 5.4. Nastgpnie nalezy nanie$¢ materiat w formie
paséw, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Swiezo utozony materiat powinien byé chroniony przed wilgocig i bezposrednim dziataniem wody (deszcz) przez
co najmniej 24 godziny (chyba, ze producent zaleca inaczej).

W celu zapewnienia jednolitego odcienia barwy na catej powierzchni nalezy oznakowanie wykonac z jednej partii produkcyjnej.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu, okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru
koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) powinny zosta¢ okreslone warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majgcy na celu ocene stanu wykonanej nawierzchni, zawierajacy:
- oceng wizualng stanu nawierzchni,

- ocene wizualng stanu elementu, na ktérym utozona jest nawierzchnia,
- niezbedne badania specjalistyczne zauwazonych uszkodzen (w przypadkach watpliwych).

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sie nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji,
na ktérych wystepuja: jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikéw drég.

W przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych, przyczepno$¢ nawierzchni badana metodg ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [10] powinna
wynosi¢ > 1,2 MPa.

W przypadku wystapienia uszkodzen nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia
uszkodzen i naprawié je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej nawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacii,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na Zzgdanie Inzyniera Wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatéw podano w zatgcznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zasady badania wykonanych robét

Kontrola wykonania robét obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni,
- kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
- kontrole wykonania nawierzchni,
- kontrole wykonania oznakowania poziomego.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
- kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw,
- kontrole warunkéw atmosferycznych (wilgotnosci i temperatury powietrza i podtoza) .

6.3.2. Badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni

Podtoze przygotowane do ukfadania nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przykiad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubos$ci ukftadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci
dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie, wg wskazéwek producenta, w zaleznosci od rodzaju Srodka
gruntujgcego (przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka).

6.3.4. Kontrola wykonania nawierzchni

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubosé naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw roboczych, rys, peknigé, sptyniec,
sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacjg projektowa; posypka uszorstniajgca powinna
byé mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

- przyczepno$¢ nawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnos$ci nawierzchni do podtoza powinno byé wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy
wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m*“ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni. Badanie przyczepnosci do podtoza
wykonuje si¢ metoda ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka nawierzchnig nalezy nacig¢ koronkg o
$rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez catg grubo$¢ nawierzchni, w taki sposéb aby, nacig¢ takze beton podtoza na
gtebokosé od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwaé aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw.
Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podifoza nie powinna byé mniejsza od warto$ci wymaganej podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena przyczepnosci nawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
Epoksydowa-poliuretanowa beton:

- warto$¢ $rednia >1,5 MPa

- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

Jezeli warto$¢ s$rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tablicy 2, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymatos$ci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania nawierzchni,
zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Z kontroli jako$ci wykonanej nawierzchni Wykonawca powinien wykonac¢ protokét. Przyktad
protokotu podano w zatgcznikach 5A i 5B.

6.4. Kontrola wykonania oznakowania poziomego

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy skontrolowa¢ podtoze. Poditoze pod oznakowanie powinno by¢ suche, oczyszczone z
niezwigzanych czagstek oleju, ttuszczu, zabrudzen powtok i preparatéw antyadhezyjnych. Bezposrednio przed aplikacjg materiatu powinno by¢ odpylone i
odkurzone.

Nalezy kontrolowa¢ czas mieszania sktadnikéw oraz czas schniecia powtoki na zgodno$é z wymaganiami producenta. W trakcie aplikacji
materiatu nalezy kontrolowac¢ zuzycie materiatu oraz warunki atmosferyczne na zgodno$¢ z zaleceniami producenta.

Po wykonaniu oznakowania nalezy skontrolowa¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa:
—  szeroko$c¢ linii, ktéra nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o £5 mm,
—  dtugose linii, ktéra moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podtoze betonowe.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2.Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukgji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
- przygotowanie podtoza do naktadania nawierzchni,
- natozenie srodka gruntujgcego,
- natozenie nawierzchni danej grubosci,
- wykonanie posypki,
- pielegnacje powtoki,
- wykonanie oznakowania poziomego,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC

3. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

4. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Béhmego

6. PN-C-89032:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody

7. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

8. PN-C-89030.01:1984 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardosci. Metoda wciskania kulki

9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatos$ci na rozcigganie polimerow

10a DIN 53109 Testing of paper and board - determination of abrasion by the abrasion wheel method

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off”

12. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

13. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

15. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW
ZALACZNIK 1

Kontrakt nr
Umowa nr

Obiekt:
Inzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

PROTOKOL WYKONANIA NAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inzynier

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza:
betonowego
stalowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podioza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
inne: ................

Konstrukcja nawierzchni

nawierzchnia:
rodzaj:
materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

WYKONANEJ

RODZAJ PRODUCENT NAZWA ZUZYCIE JEDNO-

TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU NUMER APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA

RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosc¢ temp. punktu inne:

TECHNOLOGII powietrza podtoza materiatéw powietrza rosy | ...
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ RODZAJ BADAK CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
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ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podioza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off’

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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ZALACZNIK 2A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

[mz] rysunek zatgcznik nr:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$é pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem Iub deklaracjg)

Liczba skfadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Obecnos¢ kozucha™

Osad”

tatwy do rozmieszania

trudny do rozmieszania

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja
Rozdziat faz” [ Jtak [ ]nie
Wtracenia® [ Jtak [ ]nie
Kolor” [ 1zgodny z dokumentacjg

[ 1 niezgodny z dokumentacjg
Inne
Uwagi

) nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
a_ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO NAWIERZCHNI"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [mz] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$é pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skfadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Osad”

fatwy do rozmieszania

trudny do rozmieszania

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja
Rozdziat faz” [ Jtak [ ]nie
Witracenia” [ Jtak [ ]nie
Kolor”? [ 1zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacijg
Inne
Czy posypka spetnia wymagania normy?” Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....
[ Jtak [ ]nie

Uwagi
= nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
— whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 90
PRZEPUST
ZALACZNIK 3
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

[mz] rysunek zatgcznik nr:

Sposob czyszczenia

Wytrzymatosé na odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .......

warto$¢ $rednia ........... warto$¢ minimalna .........

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Czystos¢ podtoza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podioza®”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$é podtoza® (mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .......

wartos¢ $rednia ......... warto$¢ maksymalna .........

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Rownosé podioza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnosé podtoza™

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac | Data Godzina
przygotowania podtoza [ e
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)
T _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4

Obiekt:
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

[mz] rysunek zatgcznik nr:

Nr dziafki
(m?)

Data i
godzina

Silne
promienio-
wanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzglgdna [%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podto-za
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1 2

3

1
zatgcznik
nr2)

2
zatgcznik
nr)

3
zatgcznik
nr2)

4
zatgcznik
nr2)

pogody

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie

)
2)

Miejscowos¢ i data

— protokoét nalezy stosowac do cato$ci zabezpieczanej powierzchni
—zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inzynier

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:
Zakres robot:
Termin wykonania prac:

[mz] rysunek zatgcznik nr:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢ [MPa]

wyniki wg zatagcznika nr .....
warto$c¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna
[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

[ ]zgodny z dokumentacja

Wyglad”

smugi [ ]tak [ ]nie
widoczne szwy [ Jtak [ ]nie

przerwy robocze [ ]tak [ ]nie

rysy, pekniecia [ ]Jtak [ ]nie
sfatdowania [ Jtak [ ]nie
pecherze [ ]tak [ ]nie
splynigcia [ Jtak [ ]nie

kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity

[ 1 niezgodny z dokumentacjg

Posypka uszorstniajgca”

roziozenie

[ ]réwnomierne

[ 1 nieréwnomierne

wklejenie

[ ]mocne [ ]stabe

Grubos¢ srednia [mm]”

poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr
[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Jakos$¢ natozonej powtoki

[ ]spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

T _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inzynier
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ZALACZNIK 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp. Sprawdzenie wygladu Wytrzymalo_é(: na Pomiar grubosci powtoki | ... lnne .......
zewnetrznego odrywanie
ZALACZNIK 6
TEMPERATURA PUNKTU ROSY
Temp.
powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnos$ci wzglednej powietrza

[*C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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M.34.00.00 ROBOTY POZOSTALE
M.34.12.01 POWYKONAWCZA INWENTARYZACJA GEODEZYJNA
1.Wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczym

1.2.Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanego zadania.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pomiarow

powykonawczych zrealizowanego zadania i obejmujg wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

- Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — cigglty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czesc¢
nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odregbnie potozona cze$¢ tej nieruchomosci.

- Dokumentacja formalno - prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

- Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku

geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

- Linia graniczna- linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wlasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych tgczacych punkty graniczne.
Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w
sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

- Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapa
numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci.

- Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczna reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania komputerowego.

- Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o

przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdw i budynkoéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

- Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.

- Osnowa geodezyjna wysokos$ciowa — usystematyzowany zbidér punktéw, ktdérych wysokos$é w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata
okres$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

- Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

- Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, ciepine,
telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki itp.

- Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie¢ w tym
punkcie.

- Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. Materiaty

2.1 Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 2.

Materiaty stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniajgc wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych
technicznych, a ewentualnie odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

- jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne

- jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysokos$ciowe — gtowice metalowe

- jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiatly uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny
posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwato$ci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzgdzania opracowan
kartograficznych (map) muszg gwarantowac¢ statg, ciggta w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat
praktycznie niepodlegajgcy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiagniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych,
jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac¢ sprzet i narzgdzia okreslone w instrukcjach i

wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzgdzen podziemnych, ploteréw itp.
jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm £10 mm/km

- nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mmz+ 10 mm/km
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- teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20°°
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 4 Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjnokartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie powinna zawiera¢ rowniez dane umozliwiajgce
whniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego
(wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiajgcymi, a wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest
zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa¢ i sprawowaé¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami
przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1 Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczgce ewentualnych etapéw
wykonania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2 Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodka dokumentacji informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezacg inwentaryzacjg sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegodlna uwagg ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych

Rodzaje uktadéw wspodtrzednych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

- ogdlne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych,

- zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4
LPomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego

- kilometraz drég

- znaki drogowe

- punkty referencyjne,

- obiekt mostowy

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie,

- przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszukac i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane
takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogoélnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych, granic
ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz katastralna nalezy wykonaé
przy pomocy ploteréw. Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykona¢ wykaz zmian
danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla wykonawcy

2) Dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajgcego

3) Dokumentacje techniczng dla o$rodka dokumentaciji.

Sposo6b skompletowania dokumentaciji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, bgdz
oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajgcego nalezy
skompletowaé nastepujgce materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktdérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony przez odpowiedni osrodek dokumentaciji
geodezyjnej,

3) kopie wykazéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspoétrzedne punktdéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych
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6) kopie szkicow polowych

7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne” punkt 6. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna
by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej
kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na
wihasny koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0bmiar robot

Ogolne Wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 7. Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres
wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnos$ci Zamawiajgcego.
8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” punkt 8. Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu
dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na
pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o
gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

- zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakonczeniu prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

- protokét wewnetrznej kontroli,

- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac

wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek,
przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koncowy odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajgce z przepiséw
kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamoéwieniem.

9. Podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9 Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa,
skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami
obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

- wszystkie prace objete wymaganiami SST

- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

- koszt transportu i sprzetu,

- koszty posrednie ( w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentac;ji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

- podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W cene jednostkowa nalezy wliczy¢ wszystkie niezbgedne materiaty oraz czynniki do wykonania robét.

10.  Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zgtaszania prac
geodezyjnych i prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminologia

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Gtéwnego Geodety kraju:

0-1 — Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

G-5 — Ewidencja Gruntéw i budynkéw

K-l — Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

K-1— System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

G-1.5- Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja



