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1. Wstep

Przedstawiane w niniejszym raporcie badania zasobdw leszczy, sandaczy, okoni i ptoci na obszarach
Zalewu Szczecinskiego, Jeziora Dabie i Zatoki Pomorskiej realizowane sg na podstawie umowy nr
BDG.zp.23.1.4.2021 zawartej pomiedzy Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi a Morskim Instytutem
Rybackim - Pafnstwowym Instytutem Badawczym. Zgodnie z t3 umowag, poczatek badan przypadt na drugg
potowe roku 2021 roku, a ich zakoriczenie przewidziane jest w maju 2023 roku. Z uwagi na fakt, ze badania
w latach 2021 i 2023 r. nie obejmujg petnych lat i wszystkich sezonéw potowowych, prezentowane w
niniejszym raporcie wyniki badan ichtiologicznych i przedstawiona na ich podstawie ocena stanu zasobéw
ryb oraz ocena sposobu przydziatu uprawnien do potowdw maja charakter wytacznie poglagdowy i wstepny i
wymagajg dalszego uzupetnienia i weryfikacji w kolejnych latach.

2. Cel badan

Celem badan jest okreslenie stanu zasobdéw ryb na obszarach Zalewu Szczecinskiego, Jeziora Dabie i
Zatoki Pomorskiej oraz ocena sposobu przydziatu uprawnien do potowdw podmiotom uprawnionym do
wykonywania rybotéwstwa komercyjnego w wyzej wymienionych akwenach w latach 2021-2023. Ocena ta
jest dokonywana w oparciu o rozwigzania zawarte w ustawie z dnia 19 grudnia 2014 r. o rybotowstwie
morskim (Dz. U. z 2022 r. poz. 540) i Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 lutego 2021
r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie wymiarow i okreséw ochronnych organizmdéw morskich oraz
szczegdtowych warunkdw wykonywania rybotéwstwa komercyjnego (Dz. U. z 2021 r. poz. 310) w odniesieniu
do nakfadu potowowego :

potowdw leszczy,
potowdw sandaczy,
potowow okoni,

Ll

potowdw ptoci

Badania ichtiologiczne wykonywano zgodnie z zatozeniami metodycznymi szczegétowego opisu przedmiotu
umowy.

Wyniki badani w Raporcie zostaty podzielone na pieé czesci:

e Badania ichtiologiczno-rybackie na Zalewie Szczeciiskim;

e Badania ichtiologiczno-rybackie na jeziorze Dabie;

e Badania ichtiologiczno-rybackie na Zatoce Pomorskiej;

e Wstepna ocena stanu zasobow leszczy, sandaczy, okoni i ptoci;

e Wstepna ocena sposobu przydziatu uprawnien do potowdw w odniesieniu do naktadu potowowego
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3. Metodyka badan

Badania biologiczno-rybackie wykonano podczas 10 rejséw badawczych wykonanych na Zalewie
Szczecinskim w okresie od 4 maja do 24 wrzesnia 2022 roku, 4 rejséw badawczych na Jeziorze Dabie w
okresie od 12 kwietnia do 22 wrzesnia 2022 roku oraz 10 rejséw badawczych na Zatoce Pomorskiej w okresie
od 13 kwietnia do 4 pazdziernika 2022 roku.

Zgodnie z zatozeniami metodycznymi szczegétowego opisu przedmiotu umowy do badan, w trakcie
obserwacji rejsow rybackich, zgromadzono dane dotyczace:

e skfadu gatunkowego potowdw rybackich w podziale na typ sprzetu: narzedzia putapkowe na Zalewie
Szczecinskim i jeziorze Dabie, sieci stawne na wszystkich trzech akwenach, traty denne na Zatoce
Pomorskiej;

e struktury wiekowej stada, tempa wzrostu, liczebnosci pokolen ryb - okreslenie wieku ztowionych
leszczy, sandaczy, okoni i ptoci dla minimum 5 osobnikéw z kazdej klasy dtugosci zarejestrowanej w
potowach
z ww. gatunkdw w kazdym z trzech analizowanych obszaréw.

Sktad gatunkowy monitorowanych potowdéw obejmowat zaréwno ryby zakwalifikowane do wytadunku
(,landing”), jak i te, ktére w potowach rybackich sg wyrzucane za burte (,discard”). Aby zapewni¢ petng
reprezentacje frakcji wytadunkowej i odrzutu (,discard”) w potowach rybackich uczestniczyli pracownicy
MIR-PIB, ktdérzy wykonywali pomiary dtugosci i masy ,discardu” bezposrednio na todziach. Ryby
przeznaczone do dalszych badan byty analizowane na lgdzie i w laboratorium MIR-PIB, natomiast ,,discard”
byt uwalniany
za burte. Wydajnosci potowdw monitorowanych obliczono dla potowéw catkowitych i dla wytadunkéow
w przeliczeniu na jedno wystawienie sprzetu putapkowego (zaki) i sprzetu usidlajgcego (wontonéw) oraz
obliczono potéw dobowy dla ryb kazdego gatunku stwierdzonych w tych narzedziach potowdéw. W
odniesieniu do potowdéw monitorowanych z uzyciem narzedzi ciggnionych, wydajnosci potowowe okreslono
w kg/godzine tratowania.

Badania biologiczne obejmowaty pomiary dtugosci, liczebnosci i masy ryb wszystkich gatunkéw obecnych
w potowach prowadzonych przy uzyciu danego typu sprzetu potowowego. Analiza ichtiologiczna obejmowata
pomiar dtugosci, masy ciata oraz stopnia dojrzatosci gonad poszczegdlnych osobnikéw oraz pobranie tusek
w celu pdziniejszego (w laboratorium) okreslenia wieku tych ryb. tuski do odczytu wieku pobierano z 5
osobnikéw ryb danego gatunku z kazdej klasy dtugosci zarejestrowanej w potowie, o ile dana klasa dtugosci
liczyta wiecej niz 5 osobnikow.

Obszar badan obejmowat nastepujace kwadraty rybackie w poszczegdlnych akwenach:

e 7.Szczecinski - Co, DO, D1;
e J. Dabie -D1, D2, E1, E2;
e 7Z.Pomorska -C1, C2,D1, D2, E2.
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Rys. 3.1. Rejony badan i miejsca prowadzenia potowéw badawczych w 2022 r. z uzyciem réznych narzedzi
potowu (autor — L. Szymanek; MIR-PIB).
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4. Wyniki badan

4.1. Zalew Szczecinski

4.1.1 Potowy na wodach Zalewu Szczecinskiego w 2022 roku

W roku 2022 na wodach Zalewu Szczecinskiego potowy prowadzono przy uzyciu narzedzi putapkowych
(zaki i kosze) i usidlajacych (wontony). Na podstawie raportéw sktadanych przez rybakéw do Centrum
Monitorowania Rybotéwstwa w Gdyni, w okresie od 1 stycznia do 25 pazdziernika 2022 r. na tym akwenie
ztowiono tacznie 137,9 ton ryb reprezentujgcych ponad 15 raportowanych gatunkéw ryb (tab. 4.1.1).
Najwieksze potowy odnotowano w odniesieniu do ptoci— 51,7 t (37,5%), $ledzi— 47,9 t (34,7%), leszczy — 26,2
t (19,0%) i okoni 8,8 t (6,4% ogdlnej masy ztowionych ryb). Analiza potowdw pod katem zastosowanych
narzedzi potowdéw wykazata, ze udziat narzedzi putapkowych (zaki) byt znacznie wyzszy od usidlajgcych
(wontony) w ogdlnej masie ztowionych ryb i wynosit odpowiednio 66,9% i 33,1%.

Wielko$¢ potowdw w wodach Zalewu Szczecinskiego (kwadraty rybackie CO, DO, D1) z uwzglednieniem
podziatu na gatunki ryb i narzedzia potowdw za okres od 1 stycznia do 25 pazdziernika 2022 r. (wg danych z
CMR) przedstawiono w tabeli 4.1.1.

W tabeli 4.1.2 przedstawiono potowy ryb wybranych gatunkéw zgodnie z wymogami Programu.
W przypadku leszczy udziat narzedzi putapkowych (zaki) i usidlajgcych (wontony) byt niemal taki sam w
ogdblnej masie potowdw ryb tego gatunku. Wyrazne réznice w udziale narzedzi potowdw zaznaczajg sie w
odniesieniu
do potowdw okoni, sandaczy i ptoci. Udziat narzedzi putapkowych (zaki) znacznie przewazat w potowach tych
ryb i wynosit odpowiednio 96,4%, 85,4% i 70,0%.

W tabeli 4.1.3 przedstawiono wyniki potowdw ryb wszystkich gatunkéw raportowanych
i zarejestrowanych w latach 2011-2021, ztowionych narzedziami putapkowymi. Potowy okoni w ww. latach,
za wyjatkiem lat 2013, 2018, 2020 i 2021 byty najwyzsze sposrdd ryb wszystkich gatunkéw. Najwyzsze potowy
okoni odnotowano w 2014 r. — 469,4 t, a najnizsze w 2020 r. — 61,5 t. Sumaryczne potowy okoni za lata
2011-2021 osiggnety 3 072,2 t. Leszcze i ptocie, pod wzgledem ztowionej masy w okresie lat 2011-2021,
zajmowaty odpowiednio drugie i trzecie miejsce - 2507,0 t i 2 389,7 t. Ryby pozostatych gatunkow
charakteryzowaty sie znacznie mniejszg faczng masg potowdéw w ww. okresie w porédwnaniu do
wspomnianych wyzej ryb trzech gatunkéw. Sledzi ztowiono —292,4 t, sandaczy — 215,3 t, a wegorzy - 182,5 t.

W tabeli 4.1.4 przedstawiono wyniki potowdw ryb wszystkich gatunkéw raportowanych
i zarejestrowanych w latach 2011-2021 ztowionych narzedziami usidlajgcymi (wontony). Potowy ptoci w ww.
latach, za wyjatkiem lat 2015-2017 i 2020 byly najwyzsze sposrdd ryb wszystkich gatunkéw. Najwyisze
potowy ptoci odnotowano w 2014 r. —194,5 t, a najnizsze w 2020 r. — 35,2 t. Sumaryczne potowy ptoci za lata
2011-2021 osiggnety 1 243,1 t. Okonie i leszcze, pod wzgledem ztowionej masy w okresie 2011-2021
zajmowaty odpowiednio drugie i trzecie miejsce - 1050,8 t i 613,5 t. Ryby pozostatych gatunkdw
charakteryzowaty
sie znacznie mniejszg tgczng masg potowdw za ww. okres w poréwnaniu do ww. ryb trzech gatunkow.
Sandaczy ztowiono — 260,8 t, siei— 21,3 t, a krgpi - 18,4 t.
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Tabela 4.1.1. Polskie potowy w wodach Z. Szczeciniskiego w 2022 r. (kwadraty rybackie C0, DO, D1) (dane niepetne, stan na dzien 25.10.2022 wg CMR) (kg).

Narzedzia Narzedzia
Gatunek Nazwa_tacinska putapkowe usidlajace Razem

(FPO+FYK) (GNS)
Bolen Leuciscus aspius 36.0 3.0 39.0
Certa Vimba vimba 7.0 7.0
Leszcz Abramis brama 13313.0 12908.0 26 221.0
Lin Tinca tinca 42.0 42.0
Mietus Lota lota 199.0 10.0 209.0
Okon Perca fluviatilis 8460.0 320.0 8780.0
Pto¢ Rutilus rutilus 36 190.0 15527.0 51717.0
Sandacz Sander lucioperca 367.5 63.0 430.5
Sieja Coregonus lavaretus 75.0 75.0
Sum Silurus glanis 14.0 14.0
Sledz Clupea harengus 47 905.0 47 905.0
Tro¢ wedrowna Salmo trutta 121.0 14.0 135.0
Wegorz Anquilla anquilla 1253.0 1253.0
Wegorzyca Zoarces viviparus 271.0 271.0
inne ryby stodkowodne i morskie 750.0 39.0 789.0
Razem 109 003.5 28884.0 137887.5
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Tabela 4.1.2. Wielkos¢ potowdw (w kg) ryb wybranych gatunkéw w wodach Z. Szczecinskiego w 2022 r. (dane
niepetne, stan na dzien 25.10.2022 r. wg CMR) z uwzglednieniem podziatu na stosowany sprzet

rybacki.
Gatunek Narzedzia Narzedzia
putapkowe usidlajace Razem
(FPO+FYK) (GNS)
Potowy (kg)
Okon 8 460.0 320.0 8780.0
Ptoc 36190.0 15527.0 51717.0
Leszcz 13313.0 12908.0 26221.0
Sandacz 367.5 63.0 430.5
Udziat poszczegdélnych typow narzedzi w potowach
Okon 96.4% 3.6% 100.0%
Ptoc 70.0% 30.0% 100.0%
Leszcz 50.8% 49.2% 100.0%
Sandacz 85.4% 14.6% 100.0%

Tabela 4.1.3. Polskie potowy narzedziami putapkowymi (FPO, FSN, FYK) w wodach Z. Szczecinskiego (kwadraty
rybackie CO, DO, D1) w latach 2011-2021 (kg).

Rok
Gatunek 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Amur biaty 27.0
Bolen 377.0 273.0 708.5 410.5 967.0 731.5 917.5 27375 2963.0 510.5 521.5
Certa 706.0 9.0 28.0
Dobijaki 16.0
Jazgarz 626.0 20.0
Karas 208.0 65.0 208.0 187.0 309.5 438.0 440.0 1063.0 4654.0 126.5 51.0
Karp 210.0 17.0 13.0
Krap 5221.0 3380.0 4049.0 158.0 945.0 1895.0 1570.0 1115.0 414.0 879.0
Leszcz 186 135.0 255672.0 208012.0 136883.0 280792.0 370291.5 131385.5 368579.0 374255.0 68714.0 126268.5
Lin 1032.0 87.0 858.0 503.5 315.5 339.0 768.5 1086.0 1172.5 303.5 524.5
Mietus 6813.5 7457.5 3298.5 5196.5 2179.5 42320 1554.8 1370.5 22935 456.0 594.1
Okon 250425.1 303365.5 224632.0 469439.5 318660.5 412757.5 300541.0 213201.0 433799.0 61546.5 83837.9
Pto¢ 130 847.0 149269.0 255521.0 193479.0 213384.0 208044.5 193689.5 385223.0 381364.0 64570.0 214277.5
Sandacz 7804.0 30702.0 35066.0 30577.5 23701.0 22377.0 11135.0 21759.8 21038.2 6569.5 4583.9
Sieja 10082.0 12354.0 13327.0 2264.5 7057.0 11422.0 21435 2956.8 654.0 775.0 308.5
Stornia 206.0 495.0 7.0 22.0 270.0 64.0 6.0 40.0 351.0 345.0
Sum 174.0 153.0 656.0 288.0 12.0 7.0 389.5 535.5 13.0 706.0
Szczupak 1648.0 2189.5 1778.0 1488.5 461.0 538.5 632.5 1293.5 1336.8 290.5 1238.0
Sledz 27767.0 74023.0 47278.0 31374.0 76413.0 18 659.0 16 856.0
Totpyga 22.0 7.5
Wegorz 10627.5 10367.0 13051.5 12304.5 9247.0 13619.4 18402.0 28088.0 27 101.0 14 605.0 25091.3
inne ryby morskie 490.0 401.0 153 260.0 8467.0 89.5 132.0 162.0 282.0
inne ryby stodkowodne 2115.0 774.0 4045.5 276.0 13 398.0 12 505.8 14 397.0 66 348.5 28 833.0 7716.0 18039.5
Razem 613 925.1 777093.5 765646.0 1007364.0 907663.0 1131686.2 725375.8 1127230.1 1358298.0 245927.0 494183.2
tosos$ atlantycki 13 82
Tro¢ wedrowna 1624 4005.5 1443 848 813.3 810.5 411.9 1961.8 1323.4 363.4 550.2

-10 -
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Tabela 4.1.4. Polskie potowy narzedziami usidlajacymi (GNS, GTR) w wodach Z. Szczecinskiego (kwadraty
rybackie C0, DO, D1) w latach 2011-2021 (kg).

Rok
Gatunek 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Bolen 83.0 153.0 730.0 1207.0 1686.0 1426.0 400.0 1358.0 1100.0 484.0 953.5
Certa 76.0 19.0
Dorsz 10.0
Jazgarz 195.0 57.0
Karas 198.0 19.0 58.0 90.0 95.0
Krap 2312.0 1256.0 1368.0 2831.0 9726.0 4.0 150.0 56.0 406.0 264.0
Leszcz 17648.0 38570.0 37653.0 66587.0 166676.0 68463.0 47480.0 19435.0 77080.0 22708.0 51171.0
Lin 59.0 103.0 672.0 5.0 327.0 614.0 933.0 1056.0 227.5 327.5
Mietus 802.0 924.0 1286.0 1501.0 739.0 444.0 83.0 57.0 332.0 210.0 22.5
Okon 54479.0 75991.0 81980.0 141500.5 121299.0 144269.0 114207.0 133748.0 89633.5 37989.0 55676.0
Pto¢ 76812.0 81115.0 135248.0 1944838.5 140401.0 97696.0 109505.0 144093.0 126656.0 35184.0 101856.0
Sandacz 3177.0 43929.5 47042.5 51741.0 44473.0 15458.0 3665.5 25011.5 16474.5 4997.0 4872.0
Sieja 118.0 723.0 3841.0 4299.0 4679.0 3183.0 2910.0 508.5 414.0 348.0 257.0
Stornia 5.0
Stynka 59.0
Sum 63.0 47.0 127.0 9.0 4.0 11.0
Szczupak 273.0 1220.0 1192.0 4308.8 2998.0 1710.0 1093.0 1029.5 579.5 842.0 202.5
Sledz 2150.0 261.0
Wegorz 91.0
inne ryby morskie 5.0 51.0 35.0 1818.0
inne ryby stodkowodne 431.0 423.0 1413.0 335.0 64.0 91.0 150.0 15794.0 5685.0 57.0 159.0
Razem 156 135.0 246513.5 312210.5 469852.8 492793.0 333328.0 280272.5 342243.5 319160.5 103612.5 217579.0
Tro¢ wedrowna 216.0 173.5 106.0 80.5 81.8 75.6 101.0 172.3 24.5 37.5 12

4.1.2. Potowy i sktad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W ramach badan biologicznych przeprowadzonych w okresie od 4 maja do 25 pazdziernika 2022 r.
przeanalizowano potowy i sktad gatunkowy ryb pochodzacych z pieciu obserwacji potowdw osobno dla kazdego
narzedzia, tj. putapek (zaki) i narzedzi usidlajgcych (wontony). Sumaryczna liczba wystawionych zakdw wyniosta
28 (tgcznie 52 zakodni) (tab. 4.1.5), a wontondéw 380 (tgcznie 297,5 wontonodni) (tab. 4.1.6).

W trakcie badan zmierzono tgcznie 4 383 osobniki (z narzedzi putapkowych — 1 927, usidlajgcych — 2 456).
W potowach stwierdzono ryby 21 gatunkéw (w narzedziach putapkowych — 20 gatunkéw, w usidlajgcych - 15).
W potowach narzedziami putapkowymi (zaki) ztowiono najwiecej okoni (535 szt.), a nastepnie leszczy i sandaczy,
odpowiednio 328 i 242 szt. Potowy narzedziami usidlajgcymi (wontony) charakteryzowaty sie wyrazng przewaga
liczebng ryb dwdch gatunkéw — okoni — 802 szt. i ptoci — 698 ryb. Dos¢ licznie wystgpity takze sandacze — 462
ryby. Liczebnos$é ryb pozostatych gatunkéw byta znacznie mniejsza i nie przekraczata w potowach narzedziami
usidlajgcymi (wontony) 122 osobnikdw (jazgarz). Ryby zakwalifikowane przez rybakéw jako wytadunek nalezaty
w potowach narzedziami putapkowymi (zaki) do pieciu gatunkéw, a w potowach narzedziami usidlajgcymi
(wontony) byty to ryby trzech gatunkdw (tab. 4.1.5i4.1.6).

Narzedzia putapkowe (zaki - FPO)

W potowach badawczych narzedziami putapkowymi (zaki) ztowiono facznie 318,3 kg ryb (tab. 4.1.5).
Najwiecej ztowiono okoni — 98,9 kg, a nastepnie leszczy - 85,9 kg i sandaczy — 44,0 kg. Masa wytadunku
z potowdw narzedziami putapkowymi wyniosta 159,5 kg, a odrzutu — 154,6 kg. Ryby niewymiarowe i nie bedace
celem potowdw byty uwalniane za burte (tab. 4.1.5). Sredni potéw ryb wszystkich gatunkéw na jeden zak wynosit
11,4 kg, co odpowiadato wydajnosci 6,1 kg zak/dobe. Srednia wydajno$é ryb sklasyfikowanych jako wytadunek,
co de facto odpowiadato wymiarom ochronnym, wynosita 5,7 kg/zak i 3,1 kg zak/dobe. Najwyzszg Srednig
wydajnos¢ potowow catkowitych uzyskano w potowach okoni - 3,5 kg/zak, z czego do wytadunku
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zakwalifikowano 3,3 kg tych ryb. Natomiast parametr wydajnosci zak/dobe dla potowdéw okoni wynosit 1,9 kg,
a w przypadku wytadunku — 1,8 kg. W potowach leszczy uzyskiwano drugie pod wzgledem wydajnosci potowy
—3,1kg/zaki 1.7 kg zak/dobe. Wydajnos¢ wytadunku ptoci wyniosta 0,3 kg/zak i 0,2 kg zak/dobe. Znacznie nizsze
wydajnosci potowéw stwierdzono w potowach sandaczy. Wydajno$é potowdw catkowitych sandaczy na zak
i zak/dobe wynosita odpowiednio 1,6 kg i 0,8 kg, a ryb tego gatunku w kategorii wytadunek nie stwierdzono
w potowach (tab. 4.1.5).

Narzedzia usidlajgce (wontony - GNS)

W potowach badawczych narzedziami usidlajgcymi (wontony) ztowiono facznie 1 410,0 kg ryb (tab. 4.1.6).
Najwiecej ztowiono okoni — 615,8 kg, a nastepnie ptoci — 485,1 kg. Masa wytadunku z potowdéw narzedziami
usidlajgcymi wyniosta 1 052,6 kg, a odrzutu — 357,4 kg. Ryby niewymiarowe i nie bedace celem potowodw byty
uwalniane za burte. Sredni potéw ryb wszystkich gatunkéw na jeden wonton wynosit 3,7 kg, a wydajnosé
wonton/dobe wynosita 4,7 kg. Srednia wydajnos¢ ryb sklasyfikowanych jako wytadunek wynosita 2,8 kg/wonton
i 3,5 kg wonton/dobe. Najwyzszg Srednig wydajnos¢ potowdw catkowitych uzyskano w potowach okoni - 1,6
kg/wonton, a w odniesieniu do wytadunku uzyskano takg samg wielko$¢ tych ryb. Dla parametru wonton/dobe
dla potowoéw catkowitych i wytadunku okoni uzyskano te sama wartos¢ 2,1 kg. W potowach ptoci uzyskano drugie
pod wzgledem wydajnosci potowy — 1,3 kg/wonton i 1,6 kg wonton/dobe, a dla wytadunku ptoci 1,1 kg/wonton
i 1,5 kg na wonton/dobe. Wydajnosci potowdw ryb pozostatych gatunkéw byty znikome i nie przekroczyty 0,7
kg/wonton (tab. 4.1.6).
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Tabela 4.1.5. Sktad gatunkowy, liczebnos$¢ i masa ryb z Z. Szczecinskiego w monitorowanych potowach prowadzonych w 2022 r. przy uzyciu sprzetu
putapkowego (FPO, FSN, FYK).

Potow(kg) Wydajnosci potowowe
Udziat . .
Gatunek Liczba ryb wytadunku w lzf;clf:; 22!5;22
potowach [%] Potowy catkowite (kg) Wytadunek (kg)

catkowity | wytadunek odrzut na zak zak/dobe na zak zak/dobe
Babka bycza 40 2,107 0,000 2,107 0,0 28 52 0,075 0,041 0,000 0,000
Bolen 2 3,330 0,000 3,330 0,0 28 52 0,119 0,064 0,000 0,000
Certa 41 5,667 0,000 5,667 0,0 28 52 0,202 0,109 0,000 0,000
Jazgarz 84 3,546 0,000 3,546 0,0 28 52 0,127 0,068 0,000 0,000
Jaz 1 1,290 0,000 1,290 0,0 28 52 0,046 0,025 0,000 0,000
Karas srebrzysty 29 0,708 0,000 0,708 0,0 28 52 0,025 0,014 0,000 0,000
Krap 22 1,749 0,000 1,749 0,0 28 52 0,062 0,034 0,000 0,000
Leszcz 328 85,894 47,800 33,872 55,6 28 52 3,068 1,652 1,707 0,919
Mietus 3 1,867 0,000 1,867 0,0 28 52 0,067 0,036 0,000 0,000
Okon 535 98,872 91,283 7,589 92,3 28 52 3,531 1,901 3,260 1,755
Parposz 1 1,190 0,000 1,190 0,0 28 52 0,043 0,023 0,000 0,000
Ptoc 229 18,130 7,860 10,270 43,4 28 52 0,648 0,349 0,281 0,151
Rozpidr 8 3,465 0,000 3,465 0,0 28 52 0,124 0,067 0,000 0,000
Sandacz 242 43,989 0,000 43,989 0,0 28 52 1,571 0,846 0,000 0,000
Sieja 68 10,800 0,000 10,800 0,0 28 52 0,386 0,208 0,000 0,000
Stornia 121 9,885 0,000 9,885 0,0 28 52 0,353 0,190 0,000 0,000
Sledz 168 11,457 0,000 11,457 0,0 28 52 0,409 0,220 0,000 0,000
Tro¢ wedrowna 4 4,340 2,570 1,770 59,2 28 52 0,155 0,083 0,092 0,049
Ukleja 1 0,049 0,000 0,049 0,0 28 52 0,002 0,001 0,000 0,000
Wegorz 14 10,000 10,000 0,000 100,0 28 52 0,357 0,192 0,357 0,192
Razem 1927 318,335 159,513 154,600 11,369 6,122 5,697 3,068
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Tabela 4.1.6. Skiad gatunkowy, liczebno$¢ i masa ryb z Z. Szczecinskiego w monitorowanych potowach prowadzonych w 2022 r. przy uzyciu sprzetu
usidlajacego (GNS)

) Potéw(kg) Udziat ] ) Wydajnosci potowowe
Gatunek Liczba wyfadunku w LICZba, Liczba . Potowy catkowite (kg) Wytadunek (kg)
ryb wontondéw | wontonodni
catkowity | wytadunek | odrzut | Potowach [%] na wonton | nawonton/dobe | nawonton | nawonton/dobe
Bolen 1 0,181 0,000 0,181 0,0 380 297,5 0,000 0,001 0,000 0,000
Certa 34 2,301 0,000 2,301 0,0 380 297,5 0,006 0,008 0,000 0,000
Jazgarz 122 3,579 0,000 3,579 0,0 380 297,5 0,009 0,012 0,000 0,000
Krap 38 3,945 0,000 3,945 0,0 380 297,5 0,010 0,013 0,000 0,000
Leszcz 65 12,562 0,000 12,562 0,0 380 297,5 0,033 0,042 0,000 0,000
Mietus 3 1,043 0,000 1,043 0,0 380 297,5 0,003 0,004 0,000 0,000
Okon 802 615,803 614,410 1,393 99,8 380 297,5 1,621 2,070 1,617 2,065
Pto¢ 698 485,088 435,088 | 50,000 89,7 380 297,5 1,277 1,631 1,145 1,462
Rozpior 74 34,480 0,000| 34,480 0,0 380 297,5 0,091 0,116 0,000 0,000
Sandacz 462 211,624 0,000 | 211,629 0,0 380 297,5 0,557 0,711 0,000 0,000
Sieja 1 0,580 0,000 0,580 0,0 380 297,5 0,002 0,002 0,000 0,000
Stornia 34 1,850 0,000 1,850 0,0 380 297,5 0,005 0,006 0,000 0,000
Stynka 5 0,160 0,000 0,160 0,0 380 297,5 0,000 0,001 0,000 0,000
Sledz 115 33,648 0,000| 33,648 0,0 380 297,5 0,089 0,113 0,000 0,000
Tro¢ wedrowna 2 3,140 3,140 0,000 100,0 380 297,5 0,008 0,011 0,008 0,011
Razem 2456 | 1409,984| 1052,638| 357,351 3,710 4,739 2,770 3,538
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4.1.3. Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji badan na Zalewie Szczecinskim zmierzono tacznie 4 383 ryb, w tym 1 337 okoni,
927 pfoci, 393 leszczy i 704 sandaczy (tab. 4.1.5 i 4.1.6). Szczegdtowej analizie ichtiologicznej
obejmujacej okreslenie wieku, tempa wzrostu i liczebnos$¢ pokolen poddano 788 ryb, w tym 181 okoni,
239 sandaczy, 185 ptocii 183 leszczy.

Okon

Z potowow przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) i sieci oplatujgcych
(wontony) dokonano pomiaru dtugosci odpowiednio 535 i 802 okoni. Analizie ichtiologicznej,
z okresleniem wieku okoni, poddano odpowiednio 67 i 114 osobniki. Rozktady dtugosci i strukture
wiekowa okoni zbadanych z potowdéw uzyskanych w ww. narzedziach potowu przedstawiono
na rysunku 4.1.1.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono okonie
o dtugosci od 11 cm do 34 cm w wieku od 1 roku do 12 lat (pokolenia 2021-2010). Krzywa rozktadu
dtugosci zmierzonych osobnikéw charakteryzowata sie wystepowaniem pojedynczego szczytu
frekwencji liczebnosci, ktéry wynosit 25,2% i odpowiadat klasie dtugosci 18 cm. Wyraznie dominowaty
okonie z zakresu dtugosci od 15 do 19 cm, stanowigc 85,1% ogétu liczebnosci zmierzonych ryb tego
gatunku. Przewaga okoni o ww. dtugosciach wynikata z liczebnych pokolen tych ryb urodzonych
w latach 2018-2019, ktére w strukturze wiekowej stanowity az 94,6% ogdlnej liczby zbadanych
osobnikéw. Srednia dtugos¢ okoni wynosita 17,8 cm, a $redni wiek — 3,5 lat. Liczbowy udziat okoni
»hiewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 30,7% tych ryb.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych (wontony) wystepowaty okonie
o dtugosci od 10 cm do 32 cm, w wieku od 0 do 8 lat (pokolenia 2022-2014). Rozktad dtugosci okoni
charakteryzowat sie wystepowaniem dwéch wyraznie zaznaczonych i oddzielnych frakcji dtugosci tych
ryb. Pierwsza frakcja okoni, o mniejszej dtugosci — 10-13 cm, stanowita niewielki udziat liczbowy
-11,4%, a ryby z drugiej frakcji dtugosci 15-32 cm zdecydowanie przewazaty, stanowigc 98,6% udziatu
liczbowego. Okonie z pierwszej frakcji dtugosci zaliczaty sie do grup wieku od 0 do 1 roku, a drugg
frakcje dtugoéci tworzyty gtéwnie okonie 3. i 4. letnie. Srednia dtugo$¢ okoni wynosita 19,3 cm, a $redni
wiek — 3,5 lat. Liczbowy udziat okoni ,,niewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 11,7% tych
ryb.
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Rys. 4.1.1. Rozktady dtugosci i struktura wieku okoni w potowach badawczych prowadzonych przy

uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajgcych z Z. Szczecinskiego w 2022 r.

Na podstawie pomiaréw dtugosci i analiz ichtiologicznych wyliczono $rednig mase okoni w klasach

dtugosci. Wyniki przedstawiono w tabeli 4.1.7. Zalezno$¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano

na rysunku 4.1.2.

Tabela 4.1.7. Srednie masy osobnicze okoni w klasach dtugosci w 2022 r., w potowach badawczych

w Z. Szczecinskim w 2022 r.

Dhugosé Srednia Dhugoséé Srednia Dtugosé Srednia

(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
10 12,1 18 78,2 26 246,6
11 14,8 19 90,5 27 2544
12 20,1 20 103,7 28 302,0
13 26,0 21 124,7 29 332,3
14 37,5 22 145,3 30 364,0
15 45,6 23 176,7 31 433,0
16 51,2 24 195,9 32 546,0
17 62,9 25 226,3 34 470,0
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Rys. 4.1.2. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza okoni z Z. Szczecinskiego ztowionych
w potowach badawczych w Z. Szczeciiskim w 2022 r.

Srednie dtugoéci i masy osobnicze okoni w grupach wieku obserwowane w analizowanych
potowach przedstawiono w tabeli 4.1.8.

Tabela 4.1.8. Srednie diugosci i masy osobnicze okoni w grupach wieku, w potowach badawczych
w Z. Szczecinskim w 2022 r.

§ . Srednia
Grupa Srednia asa
. Pokolenie | diugos¢ )
wieku osobnicza
(cm)
(8)
0 2022 11.0 17.0
1 2021 10.7 14.9
2 2020 11.9 19.7
3 2019 17.2 70.7
4 2018 19.7 108.4
5 2017 23.3 183.0
6 2016 25.7 236.4
7 2015 29.1 340.1
8 2014 30.2 415.2
9 2013 34.0 470.0
12 2010 32.0 485.0
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Wyniki badan biologicznych okoni dotyczgce dtugosci i struktury wiekowej tych ryb przedstawione
powyzej, postuzyty do wyliczenia liczebnosci pokolen i sktadu wiekowego wytadunkdédw z potowdw
komercyjnych uzyskanych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) i usidlajgcych (wontony) (tab. 4.1.9).
W raportowanych potowach okoni uwzgledniane sg osobniki wymiarowe, tj. 2 17 cm. Przyjmujac
do obliczen okonie wymiarowe, stwierdzono wystepowanie w wytadunkach uzyskanych narzedziami
putapkowymi (zaki) ryb z zakresu grup wieku od 3 do 12. Okonie z 3. grupy wieku dominowaty
w wytadunkach z potowdéw zakowych. W wytadunkach okoni uzyskanych narzedziami usidlajgcymi
(wontony) wystepowaty ryb z zakresu grup wieku od 3. do 8. W potowach wontonami réwniez
przewazaty okonie z 3. grupy wieku. Sumaryczna liczebnos¢ poszczegdlnych grup wieku w wytadunkach
z obu ww. narzedzi potowdw wskazuje na przewage ryb z 3. grupy wieku w kategorii potowu wytadunek
na Zalewie Szczecinskim —49,7% udziatu liczbowego (tab. 4.1.9).

Tabela 4.1.9. Liczebnos¢ okoni w raportowanych potowach z Z. Szczecinskiego w 2022 r.

Wytadunek(w sztukach)
Grupa .

wieku Pokolenie Narzedzia Narzedzia azem Udziat w
putapkowe usidlajgce potowach

3 2019 44 617 1198 45815 49,69%

4 2018 38 646 1588 40234 43,63%

5 2017 3286 126 3412 3,70%

6 2016 721 77 798 0,87%

7 2015 962 13 974  1,06%

8 2014 481 13 494 0,54%

9 2013 240 0 240 0,26%

10 2012 0 0 0 0,00%

11 2011 0 0 0 0,00%

12 2010 240 0 240 0,26%
Razem 89192 3015 92208 100,00%

Sandacz

Z potowdw przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) i sieci oplatujgcych
(wontony) dokonano pomiaru dtugosci odpowiednio 242 i 462 sandaczy. Analizie ichtiologicznej,
z okresleniem wieku sandaczy, poddano odpowiednio 97 i 142 osobnikéw. Rozktady dtugosci
i strukture wiekowag sandaczy zbadanych z potowdéw uzyskanych w ww. narzedziach potowu
przedstawiono na rysunku 4.1.3.

W potowach przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono sandacze
o dtugosci od 14 cm do 79 cm i w wieku od 0 do 8 lat (pokolenia 2022-2014). Krzywa rozktadu dtugosci
zmierzonych osobnikdw charakteryzowata sie wystepowaniem dwodch wyraznie zaznaczonych
i oddzielnych frakcji dtugosci tych ryb. Pierwsza frakcja sandaczy, o mniejszej dtugosci — 14-24 cm,
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stanowita 51,7% udziatu liczbowego, a ryby z drugiej frakcji dtugosci - 25-79 cm stanowity 48,3% udziatu
liczbowego. Druga frakcja dtugosci sandaczy charakteryzowata sie wyraznie zaznaczonym pojedynczym
szczytem frekwencji liczebnosci, ktory wynosit 10,3% i odpowiadat klasie dtugosci 34 cm. Sandacze
z pierwszej frakcji dtugosci nalezaty do 0. i 1. grupy wieku o udziale liczcbowym wynoszgcym 59,7%
(pokolenia 2022 i2021). Znaczacy udziat 0. grupy wieku (35,8%) w potowach sandaczy moze wskazywac
na urodzenie sie liczebnego pokolenia tych ryb w 2022 r. W drugiej frakcji dtugosci sandaczy
stwierdzono gtéwnie osobniki z 2. grupy wieku, ktérej udziat liczbowy wynosit 32,6%. Srednia dtugosé
sandaczy wynosita 24,9 cm, a Sredni wiek — 1,1 lat. Liczbowy udziat sandaczy , niewymiarowych”
(ponizej 45 cm dtugosci) byt bardzo wysoki i wynosit 99,6% tych ryb.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (wontony) wystepowaty sandacze
o dtugosciod 12 cm do 41 cm, w wieku od 1 do 3 lat (pokolenia 2022-2019). Rozktad dtugosci sandaczy
charakteryzowat sie wystepowaniem dwodch frakcji diugosci tych ryb. Pierwsza frakcja sandaczy,
o mniejszej dtugosci — 12-24 cm, stanowita 69,3% udziatu liczbowego, a ryby z drugiej frakcji dtugosci
26-41 cm (sandacze o dtugosci 25 cm nie wystgpity) stanowity 30,7% udziatu liczcbowego. Sandacze
z pierwszej frakcji dtugosci zaliczaty sie do 1. grupy wieku, a drugg frakcje dtugosci tworzyty sandacze
2 i 3. letnie. Srednia dtugos¢ sandaczy wynosita 22,9 cm, a $redni wiek — 1,3 lata. Wszystkie sandacze,
ktore zmierzono z potowdw narzedziami usidlajgcymi (wontony) byly ,,niewymiarowe” (ponizej 45 cm
dtugosci).
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Rys. 4.1.3. Rozktady dtugosci i struktura wieku sandaczy w potowach badawczych prowadzonych
przy uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajacych z Z. Szczecinskiego w 2022 r.

Na podstawie pomiaréw dtugosci i analiz ichtiologicznych wyliczono $rednig mase sandaczy
w klasach dtugosci. Wyniki przedstawiono w tabeli 4.1.10. Zaleznos¢ masy od dtugosci osobniczej
zobrazowano na rysunku 4.1.4.
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Tabela 4.1.10. Srednie masy osobnicze sandaczy w klasach diugosci, w potowach badawczych
w Z. Szczecifiskim w 2022 r.

. Dtugo$¢  Srednia Dlugo$¢  Srednia Dlugoé¢  Srednia | Diugoé¢  Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
12 12,0 20 58,5 28 162,1 36 386,7
13 17,5 21 58,3 29 183,6 37 445,5
14 21,4 22 83,7 30 190,0 38 468,6
15 25,4 23 92,3 31 227,2 39 539,3
16 29,3 24 109,3 32 261,1 41 600,0
17 30,3 25 132,0 33 288,8 79 6002,0
18 36,7 26 123,0 34 317,9
19 50,9 27 141,4 35 355,1
7000 -
6000 - °
W = 0.0031x3-3007
B o0 - R? = 0.9666
1]
N
4
c -
S 4000
(=]
S
> 3000 -
v
(1]
2 2000 -
1000 -
0 - T T T !
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Rys. 4.1.4. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza sandaczy, w potowach badawczych
w Z. Szczeciniskim w 2022 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze sandaczy w grupach wieku obserwowane w analizowanych
potowach przedstawiono w tabeli 4.1.11.
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Tabela 4.1.11. Srednie dtugoséci i masy osobnicze sandaczy w grupach wieku, w potowach
badawczych w Z. Szczecinskim w 2022 r.

. . Srednia
Grupa Srednia
. P Pokolenie| dtugosc mas.a
wieku osobnicza
(cm)
(8)

0 2022 15.9 33.0

1 2021 20.8 75.5

2 2020 33.2 303.9

3 2019 36.0 420.6

9 2013 79.0 6002.0

W raportowanych potowach sandaczy sg uwzgledniane osobniki wymiarowe, tj. > 45 cm.
W potowach badawczych przeprowadzonych w 2022 r. nie zebrano reprezentatywnej proby sandaczy
z potowodw narzedziami putapkowymi (zaki) — jeden osobnik, a w potowach narzedziami usidlajgcymi
(wontony), sandacze wymiarowe nie wystgpity, uniemozliwiajgc tym samym wyliczenie liczebnosci
pokolen i sktadu wiekowego wytadunkéw w potowach komercyjnych na Zalewie Szczecinskim.

Leszcz

Z potowdw badawczych przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) i sieci
oplatujgcych (wontony) dokonano pomiaru dtugosci odpowiednio 328 i 65 leszczy. Analizie
ichtiologicznej, z okresleniem wieku leszczy, poddano odpowiednio 126 i 57 osobnikéw. Rozktady
dtugosci i strukture wiekowg leszczy zbadanych z potowdéw uzyskanych w ww. narzedziach potowu
przedstawiono na rysunku 4.1.5.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) wystepowaty leszcze
o dtugosci od 9 cm do 58 cm i w wieku od 0 do 15 lat (pokolenia 2022-2007). Krzywa rozktadu dtugosci
zmierzonych osobnikow charakteryzowata sie wystepowaniem pojedynczego, wyraznie zaznaczonego
szczytu frekwencji liczebnosci, ktéry wynidst 18,5% i odpowiadat klasie dtugosci 20 cm. Leszcze, tylko
z zaledwie czterech klas dtugosci — 19 i 22 cm stanowity ponad potowe (53,5%) ogo6tu zmierzonych ryb
tego gatunku. Leszcze o ww. dtugosciach nalezaty do 2. i 3. grupy wieku o udziale liczbowym
wynoszacym 58,7% (pokolenia 2020 i 2019). Srednia dtugo$¢ leszczy wynosita 23,0 cm, a $redni wiek —
3,6 lat. Liczbowy udziat leszczy ,,niewymiarowych” (ponizej 40 cm dtugosci) byt bardzo wysoki i wynosit
89,7% tych ryb.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (wontony) wystepowaty leszcze
o dtugosci od 19 cm do 34 cm, w wieku od 2 do 6 lat (pokolenia 2020-2016). Rozktad dtugosci leszczy
charakteryzowat sie wystepowaniem dwodch frakcji dtugosci tych ryb. Pierwsza frakcja leszczy,
o mniejszej dtugosci — 19-25 cm, stanowita 56,9% udziatu liczbowego, a ryby z drugiej frakcji dtugosci
26-34 cm stanowity 43,1%. Srednia dtugo$¢ leszczy wynosita 24,6 cm, a $redni wiek — 3,6 lat. Liczbowy
udziat leszczy ,,niewymiarowych” (ponizej 40 cm dtugosci) wynosit 100,0% zmierzonych ryb.
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Rys. 4.1.5. Rozktady dtugosci i struktura wieku leszczy w potowach badawczych prowadzonych
przy uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajacych z Z. Szczecinskiego w 2022 r.

Na podstawie pomiardw dtugosciianaliz ichtiologicznych wyliczono srednig mase leszczy w klasach

dtugosci. Wyniki przedstawiono w tabeli 4.1.12. Zalezno$¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano
na rysunku 4.1.6.

Tabela 4.1.12. Srednie masy osobnicze leszczy w klasach diugosci, w potowach badawczych
w Z. Szczecinskim w 2022 r.

Dlugoé¢  Srednia | Dlugo$¢ Srednia | Dlugoéé  Srednia | Diugoéé  Srednia | Diugoéé  Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
9 7,0 20 87,4 30 321,8 41 898,5 53 2200,0
10 9,6 21 104,4 31 325,5 42 1127,4 54 2335,0
11 13,0 22 122,3 33 404,0 43 1027,0 55 2159,0
12 17,2 23 141,0 34 499,0 44 1050,0 56 2415,0
13 21,7 24 156,0 35 517,7 45 1317,5 57 2737,0
15 39,0 25 163,7 36 596,5 46 1332,8 58 3120,0
16 41,6 26 201,5 37 647,0 48 1439,7
17 49,0 27 219,7 38 741,8 49 1870,5
18 64,7 28 247,3 39 743,5 50 1853,0
19 78,3 29 292,3 40 792,0 51 1841,0
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Rys. 4.1.6. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza leszczy, w potowach badawczych
w Z. Szczeciniskim w 2022 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze leszczy w grupach wieku obserwowane w analizowanych
potowach przedstawiono w tabeli 4.1.13.
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Tabela 4.1.13. Srednie dtugosci i masy osobnicze leszczy w grupach wieku, w potowach badawczych
w Z. Szczecinskim w 2022 r.

Grupa . Sred ni’a, )
wieku Pokolenie | dtugos$é¢ | Srednia
(cm) masa
osobnicza
(g)
0 2022 11,4 14,6
1 2021 15,4 38,3
2 2020 20,1 95,6
3 2019 21,9 120,8
4 2018 24,5 177,4
5 2017 29,8 310,6
6 2016 34,3 490,8
7 2015 36,0 583,3
8 2014 38,6 776,0
9 2013 41,2 985,6
10 2012 42,3 976,9
11 2011 45,4 1319,2
12 2010 49,3 1727,7
13 2009 53,5 2172,0
14 2008 54,0 2335,0
15 2007 57,0 2860,0

Przedstawione powyzej wyniki badan biologicznych leszczy dotyczgce dtugosci i struktury
wiekowej tych ryb postuzyly do wyliczenia liczebnosci pokolen i sktadu wiekowego wytadunkdéw
uzyskanych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) (tab. 4.1.14). W raportowanych potowach leszczy
sg uwzgledniane osobniki wymiarowe, tj. 2 40 cm. Ze wzgledu na brak w prébach badawczych leszczy
z potowdw narzedziami usidlajgcymi osobnikéw stanowigcych wytadunek, nie przedstawiono dla tych
narzedzi potowu wyliczen sktadu wiekowego i liczebnosci tych ryb. Natomiast, w wyfadunkach
uzyskanych narzedziami putapkowymi (zaki), stwierdzono wystepowanie ryb z zakresu grup wieku
od 8. do 15. Dominowaty leszcze z 9. grupy wieku w wytadunkach z potowdéw zakowych z Zalewu
Szczecinskiego. Jej udziat wynosit 20,6% udziatu liczbowego.
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Tabela 4.1.14. Liczebnos¢ leszczy w raportowanych potowach z Z. Szczecinskiego w 2022 r.

Wytadunek (w sztukach)
Sv:::zj Pokolenie Narzedzia Udziat w
putapkowe potowach
8 2014 258 2,94%
9 2013 1807 20,59%
10 2012 1548 17,65%
11 2011 1290 14,71%
12 2010 1548 17,65%
13 2009 1548 17,65%
14 2008 258 2,94%
15 2007 516 5,88%
Razem 8775 100,00%

Ptoé

Z potowdw przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) i sieci oplatujgcych
(wontony) dokonano pomiaru dtugosci odpowiednio 229 i 698 ptoci. Analizie ichtiologicznej,
z okresleniem wieku ptoci, poddano odpowiednio 81 i 104 osobniki. Rozktady dtugosci i strukture
wiekowg ptoci zbadanych z potowdw uzyskanych w ww. narzedziach potowu przedstawiono
na rysunku 4.1.7.

W potowach przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono ptocie
o dtugosci od 11 cm do 31 cm w wieku od 1 roku do 12 lat (pokolenia 2021-2010). Krzywa rozktadu
dtugosci zmierzonych ptoci charakteryzowata sie wystepowaniem dwdch frakcji dtugosci tych ryb.
Pierwsza frakcja ptoci, o mniejszej dtugosci — 11-22 c¢cm, zdecydowanie przewazata pod wzgledem
udziatu liczbowego i stanowita 90,0% liczebnosci, a ryby z drugiej frakcji dtugosci 23-31 cm stanowity
10,0% udziatu. W potowach dominowaty ptocie 4 letnie, ktérych udziat wynosit 30,0% ogdlnej liczby
zbadanych osobnikéw. Srednia dtugos¢ ptoci wynosita 18,1 cm, a éredni wiek — 4,7 lat. Liczbowy udziat
ptoci niewymiarowych (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 35,4% tych ryb.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (wontony) wystepowaty ptocie
o dtugosci od 17 cm do 33 cm, w wieku od 4 do 13 lat (pokolenia 2018-2009). Rozktad dtugosci ptoci
byt monomodalny o wyraznie zaznaczonym szczycie frekwencji liczebnosci ptoci, ktéry wynosit 20,8%
i odpowiadat klasie dtugosci 20 cm. W potowach dominowaty ptocie z 5. grupy wieku, ktérych udziat
wynosit 34,5% ogdlnej liczby zbadanych osobnikéw. Srednia dtugoséé ptoci wynosita 22,4 cm, a $redni
wiek — 6,7 lat. Ptoci ,niewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) nie stwierdzono w potowach
narzedziami usidlajgcymi (wontony).
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Rys. 4.1.7. Rozktady dtugosci i struktura wieku ptoci w potowach badawczych prowadzonych
przy uzyciu narzedzi putapkowych i usidlajacych z Z. Szczecinskiego w 2022 r.

Na podstawie danych z pomiaréw i analiz ichtiologicznych wyliczono $redni ciezar ptoci w klasach
dtugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 4.1.15, a zaleznos¢ $redniej masy od dtugosci osobniczej
zobrazowano na rysunku 4.1.8.

Tabela 4.1.15. Srednie masy osobnicze ptoci w klasach dtugosici, w potowach badawczych

w Z. Szczecinskim w 2022 r.

Dlugoé¢  Srednia | Dtugoé¢  Srednia | Dtugoé¢  Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
11 15,0 19 82,5 27 252,5
12 20,0 20 94,0 28 270,0
13 34,0 21 109,9 29 299,0
14 34,0 22 143,7 30 338,5
15 38,0 23 155,9 31 371,8
16 51,7 24 173,1 32 397,5
17 56,4 25 207,2 33 429,0
18 69,2 26 233,1
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Rys. 4.1.8. Krzywa zaleinosci diugos¢-masa osobnicza ptoci z Z. Szczecinskiego ztowionych
w potowach badawczych w 2022 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze ptoci w grupach wieku obserwowane w analizowanych
poftowach przedstawiono w tabeli 4.1.16.
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Tabela 4.1.16. Srednie diugosci i masy osobnicze ptoci w grupach wieku, w potowach badawczych
w Z. Szczecinskim w 2022 r.

. . Srednia
Srednia

Grupa . » masa
. Pokolenie | dtugos$é .

wieku osobnicza

(cm)
(8)

1 2021 11,0 15,0
2 2020 13,6 31,4
3 2019 14,9 40,3
4 2018 17,1 57,5
5 2017 18,9 82,4
6 2016 21,4 122,7
7 2015 22,6 150,3
8 2014 24,6 196,5
9 2013 25,8 214,7
10 2012 27,5 273,3
11 2011 29,2 322,2
12 2010 30,9 347,4
13 2009 32,5 446,5

Przedstawione powyzej wyniki badan biologicznych ptoci dotyczace dtugosci i struktury wiekowej
tych ryb postuzyty do wyliczenia liczebnosci pokolen i sktadu wiekowego wytadunkéw z potowdw
komercyjnych uzyskanych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) i usidlajgcych (wontony)
(tab. 4.1.17). W raportowanych potowach ptoci uwzgledniane sg osobniki wymiarowe, tj. > 17 cm.
Przyjmujgc do obliczen ptocie wymiarowe, stwierdzono wystepowanie w wytadunkach uzyskanych
narzedziami putapkowymi (zaki) ryb z zakresu grup wieku od 4. do 12. Ptocie z 5. grupy wieku
dominowaty w wytadunkach z potowdw narzedziami putapkowymi (zaki). W wyfadunkach ptoci
uzyskanych narzedziami usidlajgcymi (wontony) wystepowaty ryby z zakresu grup wieku od 4. do 13.
Przewazaty ptocie z 5. grupy wieku. Sumaryczna liczebno$é poszczegdlnych grup wieku w wytadunkach
z obu ww. narzedzi potowdw wskazuje na znaczng przewage ryb z 5. grupy w Zalewie Szczecifiskim

— 38,9% udziatu liczbowego (tab. 4.1.17).
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Tabela 4.1.17. Liczebnos¢ ptoci w raportowanych potowach z Z. Szczeciriskiego w 2022 r.

Grupa Wytadunek(w sztukach)
. Pokolenie = Narzedzia  Narzedzia Udziat w
wieku o Razem
putapkowe usidlajgce potowach
4 2018 99 623 1587 101210 21.73%
5 2017 145 855 35367 181222  38.90%
6 2016 59529 24 593 84122 18.06%
7 2015 4603 12143 16745  3.59%
8 2014 22277 8171 30448  6.54%
9 2013 11292 10374 21666  4.65%
10 2012 10310 6220 16531  3.55%
11 2011 7364 2204 9568  2.05%
12 2010 2455 1587 4041 0.87%
13 2009 0 294 294 0.06%
Razem 363 308 102 539 465847 100.00%

Ryby innych gatunkdw liczniej wystepujace w potowach badawczych.

Nie liczac okoni, sandaczy, leszczy i ptoci, ktére stanowig przedmiot badan Programu,
najliczniej w badaniach przeprowadzonych na Zalewie Szczecinskim w 2022 r. wystgpity stornie.

Stornia

Ryby tego gatunku wystepowaty tylko w potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi
putapkowych (zaki). Ztowiono 121 storni o dtugosci od 15 do 28 cm (rys. 4.1.9). Krzywa rozktadu
dtugosci storni wskazuje na jej polimodalny charakter, a stornie o dtugosci 16-18 cm przewazaty
w potowach tymi narzedziami stanowiac 61,2% udziatu liczbowego. Srednia dtugos¢ storni wyniosta
18,5 cm.
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Rys. 4.1.9. Rozktad dtugosci storni w potowach narzedziami putapkowymi
badawczych w Z. Szczecirniskim w 2022 r.
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4.1.4. Podsumowanie

W rejonie Zalewu Szczecinskiego ztowiono w okresie od 1 stycznia do 25 pazdziernika 2022 r.
137,9 ton ryb, ktére nalezaty do ponad 15 gatunkéw (dane Centrum Monitorowania
Rybotéwstwa w Gdyni).

W 2022 r. ztowiono najwiecej ptoci — 51,7 t (37,5%), Sledzi — 47,9 t (34,7%), leszczy — 26,2 t
(19,0%) i okoni 8,8 t (6,4% ogdlnej masy ztowionych ryb).

Udziat narzedzi putapkowych (zaki) i usidlajagcych (wontony) w ww. okresie 2022 r. w ogdlnej
masie ztowionych ryb charakteryzowat sie wyrazng przewagg narzedzi putapkowych (zaki)
-79,1%.

Analiza wielkosci potowdw za lata 2011-2021 wykazata dwukrotny wzrost masy potowdéw
w 2021 r. w stosunku do 2020 r. w odniesieniu do wiekszosci gatunkéw raportowanych
zaréwno w potowach narzedziami putapkowymi (zaki) jak i usidlajgcymi (wontony).

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono okonie
o dtugosci od 11 cm do 34 cm w wieku od 1 roku do 12 lat (pokolenia 2021-2010). Wyraznie
dominowaty okonie z zakresu dtugosci od 15 do 19 c¢cm, stanowiac 85,1% ogétu liczebnosci
zmierzonych ryb tego gatunku. Przewaga okoni o ww. ditugosciach wynikata z liczebnych
pokolen tych ryb urodzonych w latach 2018-2019, ktére w strukturze wiekowej stanowity
az 94,6% ogolnej liczby zbadanych osobnikéw. Liczbowy udziat okoni ,,niewymiarowych”
(ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 30,7% tych ryb. W potowach prowadzonych przy uzyciu
narzedzi usidlajgcych (wontony) wystepowaty okonie o dtugosci od 10 cm do 32 cm, w wieku

od 0 do 8 lat (pokolenia 2022-2014). W potowach zdecydowanie przewazaty okonie z frakcji
dtugosci 15-32 cm, ktére stanowity 98,6% udziatu liczbowego. Powyzszg frakcje dtugosci okoni
tworzyty gtéwnie okonie 3 i 4 letnie. Liczbowy udziat okoni ,,niewymiarowych” (ponizej 17 cm
dtugosci) stanowit 11,7% tych ryb.

W potowach przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono
sandacze o dtugosci od 14 cm do 79 cm i w wieku od 0 do 8 lat (pokolenia 2022-2014). Krzywa
rozktadu dtugosci zmierzonych osobnikéw charakteryzowata sie wystepowaniem dwadch
wyraznie zaznaczonych i oddzielnych frakcji dtugosci tych ryb (14-24 cm - 51,7% udziatu
liczbowego i 25-79 cm - 48,3% udziatu). Znaczacy udziat 0 grupy wieku (35,8%) w potowach
sandaczy moze wskazywac na urodzenie sie liczebnego pokolenia tych ryb w 2022 r. Liczbowy
udziat sandaczy ,,niewymiarowych” (ponizej 45 cm dtugosci) byt bardzo wysoki i wynosit 99,6%
tych ryb. W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajagcych (wontony)
wystepowaty sandacze o dtugosci od 12 cm do 41 cm, w wieku od 1 do 3 lat (pokolenia 2022-
2019). Rozktad dtugosci sandaczy charakteryzowat sie wystepowaniem dwéch frakcji dtugosci
tych ryb (12-24 cm - 69,3% udziatu liczbowego i 26-41 cm - 30,7% udziatu). Wszystkie sandacze,
ktore zmierzono z potowdw narzedziami usidlajgcymi (wontony) byty ,niewymiarowe”
(ponizej 45 cm dtugosci).

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) wystepowaty leszcze

o dtugosci od 9 cm do 58 cm i w wieku od 0 do 15 lat (pokolenia 2022-2007). Krzywa rozktadu
dtugosci zmierzonych osobnikéw charakteryzowata sie wystepowaniem pojedynczego,
wyraznie zaznaczonego szczytu frekwencji liczebnosci, ktéry wynidst 18,5% i odpowiadat klasie
dtugosci 20 cm. Dominowaty leszcze z 2. i 3. grupy wieku o udziale liczbowym wynoszacym
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58,7% (pokolenia 2020 i 2019). Liczbowy udziat leszczy ,,niewymiarowych” (ponizej 40 cm
dtugosci) wynosit 89,7% tych ryb. W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi
usidlajacych (wontony) wystepowaty leszcze o dtugosci od 19 cm do 34 cm, w wieku od 2 do
6 lat (pokolenia 2020-2016). Rozktad dtugosci leszczy charakteryzowat sie wystepowaniem
dwdch frakcji dtugosci tych ryb (19-25 cm - 56,9% udziatu liczbowego i 26-34 cm - 43,1%
udziatu). Liczbowy udziat leszczy ,,niewymiarowych” (ponizej 40 cm dtugosci) wynosit 100,0%
zmierzonych ryb.

» W potowach przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono ptocie
o dtugosci od 11 cm do 31 cm w wieku od 1 roku do 12 lat (pokolenia 2021-2010). Krzywa
rozktadu dfugosci zmierzonych pfoci charakteryzowata sie wystepowaniem dwodch frakgeji
dtugosci tych ryb (11-22 cm - 90,0% udziatu liczbowego i 23-31 cm - 10,0% udziatu).
W potowach dominowaty ptocie 4 letnie (30,0% udziatu). Liczbowy udziat ptoci
niewymiarowych (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 35,4% tych ryb. W potowach
prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajagcych (wontony) wystepowaty ptocie o dtugosci od
17 cm do 33 cm, w wieku od 4 do 13 lat (pokolenia 2018-2009). Rozktad dtugosci ptoci byt
monomodalny o wyraznie zaznaczonym szczycie frekwencji liczebnosci ptoci, ktéry wynosit
20,8% i odpowiadat klasie dtugosci 20 cm. W potowach dominowaty ptocie 5 letnie (34,5%
udziatu liczbowego). Ptoci ,,niewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) nie stwierdzono w
potowach narzedziami usidlajgcymi (wontony).

P Nie stwierdzono przytowu ptakéw.
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4.2. Jezioro Dabie
4.2.1 Potowy w wodach Jeziora Dabie w 2022 roku

W roku 2022 w wodach Jeziora Dabie potowy prowadzono przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki
i kosze) oraz usidlajgcych (wontony). Na podstawie raportéw sktadanych przez rybakéw do Centrum
Monitorowania Rybotéwstwa w Gdyni (dane niepetne, stan na dzien 25.10.2022 r.) w 2022 roku
na tym akwenie ztowiono tacznie 61,8 ton ryb reprezentujgcych 17 raportowanych gatunkéw ryb
(tab. 4.2.1). Najwieksze potowy odnotowano w odniesieniu do ptoci — 38,5 t (62%), leszczy — 13,3 t
(21,5%) i okoni — 6,4 t (16,2% ogdlnej masy ztowionych ryb). Analiza potowéw pod katem
zastosowanych narzedzi potowdw wykazata, ze udziat narzedzi putapkowych (zaki) i usidlajgcych
(wontony) w ogdlnej masie wynosit odpowiednio 15% oraz 85%.

Wielko$¢ potowéw w wodach Jeziora Dabie (kwadraty rybackie D-1, D-2, E-1, E-2)
z uwzglednieniem podziatu na gatunki ryb i narzedzia potowdw za rok 2022 przedstawiono w tabeli
4.2.1.

W tabeli 4.2.2 przedstawiono potowy ryb wybranych gatunkéw zgodnie z wymogami Programu.
W przypadku ryb z wszystkich czterech gatunkdw stwierdzono znaczng przewage poftowdw
narzedziami usidlajgcymi (wontony) w catkowitej masie potowu.

W tabeli 4.2.3 przedstawiono wyniki potowdw ryb wszystkich gatunkdw raportowanych w latach
2011-2022, ztowionych narzedziami putapkowymi (zaki). Potowy ptoci w ww. latach, za wyjgtkiem lat
2011, 2016, 2019 byty najwyzsze sposréd wszystkich gatunkow. Najwyzsze potowy ryb tego gatunku
odnotowano w 2021 r. — 185,7 t, a najnizsze w 2011 r. — 81,3 t. Sumaryczne potowy ptoci za lata
2011-2022 (dane niepetne, stan na dzien 25.10.2022 r.) osiggnety 1 307,1 t. Leszcze i okonie, pod
wzgledem ztowionej masy w okresie lat 2011-2021 zajmowaty odpowiednio drugie i trzecie miejsce —
1 077,5ti 793,1 t. Ryby pozostatych gatunkdw charakteryzowaty sie znacznie mniejszg faczng masg
potowdw w ww. okresie w poréwnaniu do ryb ww. trzech gatunkéw. Sledzi ztowiono — 131,7 t,
sandaczy — 120 t, wegorzy — 112 t. Nalezy zauwazy¢, iz w omawianym okresie potowy utrzymywaty
sie na stabilnym poziomie pod wzgledem facznej masy potowu ryb wszystkich wymienionych
gatunkow.

W tabeli 4.2.4 przedstawiono wyniki potowdw ryb wszystkich gatunkdw raportowanych w latach
2011-2022, ztowionych narzedziami usidlajgcymi (wontony). Potowy ptoci w ww. latach byty najwyzsze
sposréd ryb wszystkich gatunkéw. Najwyzsze potowy ryb tego gatunku odnotowano w 2013 r. —173,9
t, a najnizsze w 2020 r.— 56,1 t. Sumaryczne potowy ptoci za lata 2011-2022 osiggnety 1 267,2 t. Okonie
i leszcze, pod wzgledem ztowionej masy w okresie lat 2011-2022, zajmowaty odpowiednio drugie
i trzecie miejsce —709,7 ti682,5 t. Ryby pozostatych gatunkow charakteryzowaty sie znacznie mniejszg
taczng masg potowdw w ww. okresie w poréwnaniu do ryb ww. trzech gatunkéw. Sandaczy ztowiono
—249,1 t, krgpi — 91,9 t. Wielkos$¢ potowdw narzedziami oplagtujgcymi (wontony) ulegta wyraznemu
zwiekszeniu w 2021 r. w odniesieniu do ryb wiekszosci gatunkéw w poréwnaniu do 2020 r.
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Tabela 4.2.1. Polskie potowy (kg) w wodach J. Dabie w 2022 r. (kwadraty rybackie D-1, D-2, E-1, E-2)

o

MINISTERSTWO

ROLNICTWA
I ROZWOJU WSI

(dane niepetne, stan na dzien 25.10.2022 r. wg CMR).

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

Narzedzia Narzedzia
Gatunek Nazwa tacifska putapkowe usidlajace Razem
(FPO+FYK)  (GNS+GTR)
Bolen Leuciscus aspius 17,0 264,0 281,0
Certa Vimba vimba 15,0 15,0
Karas Carrasius carrasius 1,0 104,0 105,0
Karp Cyprinus carpio 18,0 18,0
Krap Blicca bjoerkna 226,0 226,0
Leszcz Abramis brama 1357,5 11 897,0 13 254,5
Lin Tinca tinca 31,0 193,0 224,0
Mietus Lota lota 53,0 10,0 63,0
Okon Perca fluviatilis 2 050,0 4 328,0 6 378,0
Ptoc Rutilus rutilus 4 698,0 33833,0 38 531,0
Rozpior Ballerus ballerus 223,0 223,0
Sandacz Sander lucioperca 10,0 1303,0 1313,0
Sieja Coregonus lavaretus 54,0 61,0 115,0
Sum Silurus glanis 21,0 32,0 53,0
Sledz Clupea harengus 677,0 677,0
Wegorz Anguilla anguilla 221,5 221,5
Tro¢ wedrowna Salmo trutta morpha trutta 50,0 40,0 90,0
Inne ryby stodkowodne 3,0 3,0
Razem 9277,0 52514,0 61791,0

Tabela 4.2.2. Wielkos¢ potowow (w kg) ryb wybranych gatunkéw w wodach J. Dgbie w 2022 r. (dane
niepetne, stan na dzien 25.10.2022 r. wg CMR) z uwzglednieniem podziatu na stosowane narzedzia

potowowe.

Narzedzia

Narzedzia

Gatunek

Razem

putapkowe (FPO+FYK) usidlajace (GNS)

Potowy (kg)

Okon 2050,0 4328,0 63780
Pto¢ 4 698,0 33833,0 38531,0
Leszcz 1357,5 11 897,0 13 254,5
Sandacz 10,0 1303,0 1313,0
Udziat poszczegolnych typow narzedzi w potowach [%]
Okon 32,1 67,9 100,0
Pto¢ 12,2 87,8 100,0
Leszcz 10,2 89,8 100,0
Sandacz 0,8 99,2 100,0
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Tabela 4.2.3. Potowy narzedziami putapkowymi (FPO, FSN, FYK) w wodach J. Dabie (kwadraty
rybackie D-1, D-2, E-1, E-2) w latach 2011-2022 (kg) (dane niepetne, stan na dzien 25.10.2022 wg
CMR).

Gatunek 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Amur biaty 2,0

Belona pospolita 2,0

Bolen 1035,0 1284,0 1667,0 1429,5 20015 2180,0 3562,0 2994,0 34335 972,0 2643,0 17,0
Certa 251,0 38,0 15,0
Dorsz 46,0

Jazgarz 75,0 105,0

Jaz 27,0

Karas 530,0 398,0 345,0 275,0 889,5 1395,0 1807,0 1590,0 1843,0 144,0 193,5 1,0
Karp 129,0 80,0 60,0 18,0
Krap 14035,0 95450  18872,0 601,0 2110,0 2281,0 6314,0 544,0 100,0 3450 2036,0

Leszcz 141496,0 71428,0 1446550 861550 747465 980485 972260 722625 1202380 63709,0 106214,6 13575
Lin 5035,0 4160,0 4975,0 3691,0 3845,1 4600,5 3969,5 4039,5 27125 10615 22820 31,0
tosos atlantycki 115,0 23,1 16,0

Mietus 1065,0 13435 4087,5 750,0 249,0 1445,0 246,0 117,0 274,4 1550,0 555,5 53,0
Okon 56910,0 74012,3 1250580 744530 486840 53043,0 811290 363790 110143,0 648465 663510 2050,0
Ptoc 812560 111069,0 174910,0 1551980 913865 93544,0 1310740 853450 89694,0 103223,5 185660,0  4698,0
Rozpior 1792,0

Sandacz 64275 131610 252375 15940,5 6622,0 7677,0 5583,5 91455  15789,0 76915 6640,3 10,0
Sieja 1365,0 467,0 209,0 162,5 3089,5 2151,0 2558,0 1483,0 2059,0 699,5 321,0 54,0
Stornia 175,0 119,0 84,0 0,0 274,0 5,0 5,0

Sum 1230,0 2290,0 2567,0 1537,5 1840,5 1311,0 2259,0 1043,0 1424,0 21180 20875 21,0
Szczupak 3216,0 4948,5 5056,0 2267,0 23255 2238,5 21325 1965,0 1124,0 1510,0 1579,9

Sledz 300,0 1363,0 110760 12922,0 26450 400200 45842,0 17112,0 677,0
Totpyga 8,0

Tro¢ wedrowna 668,0 2169,0 1324,0 941,8 1314,7 737,2 438,5 15334 1176,4 941,5 840,0 50,0
Wegorz 5357,5 63280 11896,3 5660,5 3968,3 6462,2 123560 10607,2 126945 14002,1 22598,5 221,5
Inne ryby morskie 6957,0 5478,0 2308,0 1502,0 710,0 957,0

Inne ryby stodkowodne 2842,0 2309,0 5768,0 219,0 44910 106350 121310 9080,0  11372,0 67650 15761,3 3,0
Razem 3224680 312159,3 532653,3 351771,4 2505416 298840,9 3764200 242050,1 4143533 3155031 434798,1° 9277,0

Tabela 4.2.4. Potowy narzedziami usidlajgcymi (GNS, GTR) w wodach J. Dabie (kwadraty rybackie CO,
DO, D1) w latach 2011-2022 (kg) (dane niepetne, stan na dzien 25.10.2022 wg CMR).

Gatunek 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Bolen 390,0 192,0 504,0 562,5 584,0 548,5 685,0 2001,0 1360,0 953,0 695,0 264,0
Certa 24,0 438,0 8,0 18,0

Ciosa 1,0

Dobijaki 50,0

Dorsz 375,0 450,0 15,0 21,0 94,0

Gtadzica 4,0 2,0 2,0 300,0

Jazgarz 110,0 249,0 38,0 3,0 10,0 30,0 8,0

Karas 7,0 5,0 92,0 67,0 49,0 41,0 181,0 233,0 283,0 71,0 49,0 104,0
Karp 4,0 10,0

Krap 74560 10500,0 186360 120290 21067,0 4.000,0 2218,0 8620,0 3286,0 691,0 31870 226,0
Leszcz 49151,0 409350 571580 479240 947250 650540 61620,5 765700 879885 26966,5 624680 11897,0
Lin 529,0 425,0 2276,0 1931,0 1934,0 862,0 831,0 1881,0 2331,0 148,0 699,0 193,0
tosos atlantycki 7,0

Mietus 213,0 638,0 457,5 283,5 594,5 225,5 34,5 73,0 84,0 136,0 25,5 10,0
Okon 33984,0 785555 958560 480085 810670 650860 933470 59167,5 41764,0 465370 62027,0 43280
Pto¢ 75001,0 95791,0 170900,0 162612,0 164864,5 1284680 1268160 101269,0 92621,0 560770 58926,0 33833,0
Rozpior 1865,0 223,0
Sandacz 6764,0 38342,0 499945 345290 398450 186475 8800,0 163555 215188 7217,0 57985  1303,0
Sieja 1091,0 1710,5 9973,0 3755,0 7648,0 7535,0 4933,0 1582,5 532,0 2410,5 540,0 61,0
Stornia 45,0 41,0 1300,0 14,0

Stynka 65,0 44,0

Sum 178,0 15,0 446,0 202,0 310,5 247,5 378,0 164,0 351,5 261,0 176,0 32,0
Szczupak 1828,0 2093,5 4696,5 4875,0 6051,0 1049,4 2948,0 939,5 1438,0 291,0 758,0

Sled? 2650,0 3175,0 39,0 661,0 13350 3664,0

Tro¢ wedrowna 68,0 3385 173,0 58,5 99,8 60,5 36,0 93,0 250,5 30,0 58,0 40,0
Turbot, Skarp 20,0

Wegorz 0,0 6,0 61,0

Inne ryby stodkowodne 455,0 339,0 140,0 98,0 124,0 5926,0 736,0 7450  1954,0

Razem 1794200 270251,0 4119415 3168820 4195553 2951559 303029,0 276600,0 255761,3 143907,0 202916,0 52514,0
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4.2.2. Polowy i sktad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W ramach badan biologicznych przeprowadzonych w okresie 12-13 kwietnia oraz 21-22 wrzesnia
2022 r. przeanalizowano potowy i sktad gatunkowy ryb pochodzacych z czterech obserwacji potowoéw
dla narzedzi putapkowych (zaki). Sumaryczna liczba wystawionych zakéw wyniosta 11 (tgcznie 17
zakodni) (tab.4.2.5).

Ryby zakwalifikowane przez rybakdéw jako wytadunek nalezaty w potowach narzedziami putapkowymi
(zaki) do pieciu gatunkow (tab. 4.2.5).

Narzedzia putapkowe (zaki)

W potowach badawczych narzedziami putapkowymi (zaki) ztowiono tacznie 209,3 kg ryb (tab. 4.2.5).
Najwiecej ztowiono ptoci — 134,45 kg, a nastepnie okoni — 28,49 kg i sandaczy — 19,36 kg. Masa
wytadunku z potowdw narzedziami putapkowymi (zaki) wyniosta 127,11 kg, a odrzutu — 82,16 kg. Ryby
niewymiarowe i nie bedace celem potowdéw byty uwalniane za burte (tab. 5). Sredni potéw ryb
wszystkich gatunkdéw na jeden zak wynosit 19,2 kg, co odpowiadato wydajnosci 12,31 kg zak/dobe.
Srednia wydajno$é ryb sklasyfikowanych jako wytadunek przez rybakéw, co de facto odpowiadato
wymiarom ochronnym, wynosita 11,56 kg/zak i 7,48 kg zak/dobe. Najwyzsza $rednig wydajnosé
potowdw catkowitych uzyskano w potowach ptoci — 12,22 kg/zak, z czego do wytadunku
zakwalifikowano 9,79 kg tych ryb. Natomiast parametr wydajnosci zak/dobe dla potowdw okoni
wynosit 2,59 kg, a w przypadku wytadunku — 1,38 kg. W potowach sandaczy uzyskiwano trzecie pod
wzgledem wydajnosci potowy — 1,76 kg/zak i 1,14 kg zak/dobe. Wydajnos¢ wytadunku sandaczy
wyniosta jedynie 0,21 kg/zak i 0,14 kg zak/dobe. Znacznie nizsze wydajnosci potowow stwierdzono
w potowach leszczy. Wydajnos¢ potowdw catkowitych leszczy na zak i zak/dobe wynosita odpowiednio
0,9 kg i 0,58 kg, a wytadunkow odpowiednio 0,07 i 0,04 kg (tab. 4.2.5).
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Tabela 4.2.5. Sktad gatunkowy, liczebnosc i masa ryb z J. Dgbie w monitorowanych potowach badawczych prowadzonych w 2022 r. przy uzyciu sprzetu
putapkowego (FPO, FSN, FYK).

Wydajnosci potowowe
Potowlke) Udziat wytadunku | Liczba Liczba Potowy catkowite (kg) Wytadunek (kg)
Gatunek Liczba ryb w potowach [%] zakow zakodni
catkowity | wytadunek | odrzut na zak zak/dobe na zak zak/dobe
Babka bycza 1 0,08 0,08 0,00 11 17 0,007 0,005 0 0
Bolen 2 0,17 0,17 0,00 11 17 0,015 0,010 0 0
Brzana 1 0,19 0,19 0,00 11 17 0,017 0,011 0 0
Certa 1 0,05 0,05 0,00 11 17 0,005 0,003 0 0
Jazgarz 6 0,16 0,16 0,00 11 17 0,015 0,009 0 0
Jaz 12 1,17 1,17 0,00 11 17 0,106 0,069 0 0
Karas ztocisty 1 0,07 0,07 0,00 11 17 0,006 0,004 0 0
Karas srebrzysty 6 1,05 1,05 0,00 11 17 0,095 0,062 0 0
Karp 2,02 2,02 0,00 11 17 0,184 0,119 0 0
Krap 44 2,37 2,37 0,00 11 17 0,215 0,139 0 0
Leszcz 324 9,92 0,74 9,18 0,35 11 17 0,902 0,584 0,067 0,044
Lin 6 1,40 1,40 0,00 11 17 0,127 0,082 0,000 0,000
Okon 569 28,49 15,27 13,22 7,30 11 17 2,590 1,676 1,388 0,898
Ptoc 725 134,45 107,70 26,75 51,46 11 17 12,223 7,909 9,791 6,335
Rozpidr 31 1,68 1,68 0,00 11 17 0,153 0,099 0 0
Sandacz 91 19,36 2,30 17,06 1,10 11 17 1,760 1,139 0,209 0,135
Sum 1,06 1,06 0,00 11 17 0,096 0,062 0 0
Ukleja 0,06 0,06 0,00 11 17 0,005 0,004 0 0
Wegorz 2 1,10 1,10 0,53 11 17 0,100 0,065 0,100 0,065
Wzdrega 39 4,42 4,42 0,00 11 17 0,402 0,260 0 0
Razem 1867 209,27 127,11 82,16 19,02 12,31 11,56 7,48
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4.2.3 Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji Programu wykonano pomiar wszystkich ryb wystepujacych w monitorowanych potowach.
Pomierzono tacznie 1 867 osobniki reprezentujgce 20 gatunkdéw ryb. Szczegdtowej analizie biologicznej
obejmujacej strukture wiekowa, tempo wzrostu i liczebnos¢ pokolen poddano sandacze, okonie, ptocie oraz
leszcze. Wyniki te postuzyly do uzyskania wstepnych wskaznikéw ilosciowych dotyczgcych stanu zasobdéw ryb
wyzej wymienionych gatunkéw.

Okon

Z potowdw badawczych przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) zmierzono 569 osobnikéw
okoni. W analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku okoni, obecnych byto 121 osobnikéw. Rozktady dtugosci
i strukture wiekowag zbadanych okoni z potowdw przedstawiono na rysunku 4.2.1.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono okonie o dtugosci od 9 cm
do 30 cm w wieku od 2 do 8 lat (pokolenia 2020-2014). Krzywa rozktadu dtugosci zmierzonych osobnikéw
charakteryzowato wystgpienie szczytu frekwencji liczebnosci wynoszgcego 12 cm, stanowigcego 18,45% ogotu
okoni obecnych w monitorowanych potowach. W prébie zbadanych okoni dominowata grupa wieku 4.
(pokolenie 2018), stanowiaca 33,38% ogdtu. Srednia dtugo$¢ zbadanych okoni wynosita 15,05 cm, a $redni wiek
— 4,17 lat. Procentowy udziat okoni ,,niewymiarowych” (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 66,96% tych ryb.

Zaki zaki

N = 569 - ér. wiek= 4,17

sr. dtugosé = 15,05 cm
15
10 I
5
I . -
2 3 4 5 6 7 8

Dtugosc [cm] Wiek

Frekwencja [%]
Frekwencja [%]
=

o
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Rys. 4.2.1. Rozktady dtugosci i struktura wieku okoni w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu
narzedzi putapkowych i usidlajacych w J. Dabie w 2022 r.

Na podstawie pomiaréw dtugosci i analiz ichtiologicznych wyliczono srednig mase okoni w klasach dtugosci.
Wyniki przedstawiono w tabeli 4.2.6. Zaleznos¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano na rysunku 4.2.2.
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Tabela 4.2.6. Srednie masy osobnicze okoni w klasach dtugosci, w potowach badawczych w J. Dabie w 2022 r.

Dtugos¢ Srednia Dtugos¢ Srednia
[cm] masa [g] [cm] masa [g]
9 7,50 20 109,60
10 11,80 21 139,25
11 15,00 22 139,00
12 18,40 23 203,40
13 25,00 24 211,25
14 29,17 25 230,20
15 38,75 26 285,50
16 49,50 27 361,25
17 59,60 28 375,33
18 71,90 30 347,00
19 90,30

500

450
y = 0,0037x3434

400 R?=0,9828

Masa osobnicza [g]

0 5 10 15 20 25 30 35
Dtugosc [cm]

Rys. 4.2.2. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza okoni, w potowach badawczych w J. Dabie w 2022 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze okoni w grupach wieku obserwowane w analizowanych potowach zawarto

w tabeli 4.2.7.

-39-



gl RYBACTWO ROLNICTWA Unia Europejska [JIEEEN
Q>4 ' MORZE | ROZWOJU WS! Europejski Fundusz L

Morski i Rybacki *xx

Tabela 4.2.7. Srednie diugosci i masy osobnicze okoni w grupach wieku, w potowach badawczych w J. Dabie
w 2022r.

Grupawieku | Pokolenie Srednia dtugos¢ S’rednig masa
[cm] osobnicza [g]

2 2020 10,00 12,30

3 2019 15,25 48,43

4 2018 16,68 61,85

5 2017 20,82 139,41

6 2016 24,27 232,93

7 2015 27,75 376,50

8 2014 30,00 347,00

Wyniki badan biologicznych okoni dotyczace dtugosci i struktury wiekowej tych ryb przedstawione powyzej,
postuzyty do wyliczenia liczebnosci pokolen i sktadu wiekowego wytadunkéw z potowdw komercyjnych
uzyskanych przy uzyciu narzedzi putapkowych — zakéw (tab. 4.2.8). W raportowanych potowach okoni
uwzgledniane sg osobniki wymiarowe, tj. 2 17 cm. Przyjmujac do obliczerr okonie wymiarowe, stwierdzono
wystepowanie w wytadunkach uzyskanych narzedziami putapkowymi (zaki) ryb z zakresu grup wieku od 3 do 8.
W wytadunkach z potowdw zakowych dominowaty okonie z grupy wieku 4 stanowigce 36,94% ogdlne;j liczby
wytadowywanych ryb tego gatunku (tab. 4.2.8).

Tabela 4.2.8. Liczebnos¢ okoni w raportowanych potowach z J. Dgbie w 2022 r.

Wytadunek (w sztukach)  Udziat w potowach

Grupa wieku  Pokolenie

Narzedzia putapkowe [%]
3 2019 149477 25,23
4 2018 218877 36,94
5 2017 117446 19,82
6 2016 80077 13,51
7 2015 21354 3,60
8 2014 5338 0,90
Razem 592569 100,00

Sandacz

W potowach komercyjnych objetych monitoringiem, prowadzonych w okresie 12-13 kwietnia oraz 21-22
wrzes$nia 2022 r. roku dokonano pomiaru dtugosci 91 sandaczy pochodzacych z potowdw prowadzonych przy
uzyciu zakéw. Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku ryb, poddano 77 osobnikdéw. Strukture dtugosciowg
sandaczy w obserwowanych potowach oraz ich strukture wiekowga przedstawiono na rysunku 4.2.3.

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw odnotowano sandacze o dtugosciach od 15 cm do 52 cm
w wieku od 0 do 4 lat (pokolenia 2022-2018). Rozktad dtugosciowy obserwowanych osobnikdw miat charakter
dwuszczytowy z wyraznymi szczytami frekwencji liczebnosci odpowiadajgcym klasom dtugosci 17 cm i 30 cm,
stanowigcym odpowiednio 8,79% oraz 13,19% ogétu zmierzonych sandaczy. Srednia dtugo$¢ sandaczy wynosita
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27,86 cm, a sredni wiek — 1,64 lat. Procentowy udziat sandaczy ponizej 45 cm (,,niewymiarowych”) wynidst
az 97,8% tych ryb.

Rozktady dtugosciowe sandaczy oraz strukture wiekowg sandaczy obecnych w monitorowanych potowach
komercyjnych przedstawiono na rysunku 4.2.3.

14 . 60
Zaki Zaki

12 50 sr.wiek= 1,64
N=91
10 sr. diugosé = 27,86 cm
40
8 E
30
6
20
4
) 10
0 0 [ | (]
0 1 2 3

10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55 4
Dlugosé[em] Wiek

Frekwencja [%]
Frekwencja [5]

Rys. 4.2.3. Rozktady dtugosci i struktura wieku sandaczy w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu
narzedzi putapkowych w J. Dgbie w okresach 12-13 kwietnia oraz 21-22 wrzesnia 2022 r.

Na podstawie pomiaréw dtugosci i analiz ichtiologicznych wyliczono Srednig mase sandaczy w klasach dtugosci.
Wyniki przedstawiono w tabeli 4.2.9. Zalezno$¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano na rysunku 4.2.4.

Tabela 4.2.9. Srednie masy osobnicze sandaczy w klasach diugosci, w potowach badawczych w J. Dabie
w 2022 r.

Dtugos$¢ [ecm] Srednia masa [g] | Dtugo$é [cm] Srednia masa [g]
15 20,50 31 227,80
16 25,60 32 262,20
17 29,67 33 268,20
18 36,75 34 330,25
19 44,80 35 321,00
20 50,50 36 404,40
21 77,00 37 383,00
24 110,00 39 466,00
25 138,00 40 540,00
27 150,00 42 624,00
28 166,80 49 1065,00
29 166,60 52 1244,00
30 207,40

-41 -



ROLNICTWA
I ROZWOJU WSI

Unia Europejska
Europejski Fundusz " ;
Morski i Rybacki *x

1400

1200

=
o
o
o

800

600

Masa osobnicza [g]

400

200

y = 0,0024x33423
R?=0,9916

10 20

30

50

Dtugosc [cm]

60

Rys. 4.2.4. Krzywa zaleznosci dtugosé-masa osobnicza sandaczy z J. Dgbie w 2022 r., w potowach badawczych

w J. Dgbie w 2022 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze sandaczy w grupach wieku obserwowane w analizowanych potowach

przedstawiono w tabeli 4.2.10.

Tabela 4.2.10. Srednie diugosci i masy osobnicze sandaczy w grupach wieku, w potowach badawczych

w J. Dgbie w 2022 r.

Srednia dtugos¢

Srednia masa

Grupa wieku | Pokolenie [em] osobnicza [g]
0 2022 18,00 46,00
1 2021 19,70 59,80
2 2020 32,44 278,19
3 2019 39,50 494,00
4 2018 50,50 1154,50

W raportowanych pofowach sandaczy sg uwzgledniane osobniki wymiarowe, tj. 2 45 cm. W potowach

badawczych przeprowadzonych w 2022 r. zanotowano jedynie dwa osobniki przekraczajgce wymiar ochronny,

uniemozliwiajgc tym samym wyliczenie liczebnosci pokolen i sktadu wiekowego wytadunkéw w potowach

komercyjnych na Jeziorze Dabie ze wzgledu na brak reprezentatywnosci préby ryb tego gatunku.

-42 -



Leszcz

O

Z potowdw badawczych przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) zmierzono 324 leszcze.
Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku, poddano 62 osobniki. Rozktady dtugosci i strukture wiekowa
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przedstawicieli tego gatunku ryb zobrazowano na rysunku 4.2.5.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) wystepowaty leszcze o dtugosci od 10 cm
do 40 cm w wieku od 0 do 8 lat (pokolenia 2022-2014). Krzywa rozktadu dtugosci zmierzonych osobnikéw
charakteryzowata jednym szczytem frekwencji liczebnosci, wynoszacym 49,69% i odpowiadajgcego klasie
dtugosci 10 cm. Leszcze z klas dtugosci 10 — 13 cm stanowity az 83,95% ogdtu zmierzonych ryb tego gatunku.
Najwiekszym udziatem procentowym zaznaczyta sie grupa wieku 1., stanowigca 59,68% ogdtu. Znaczacy udziat
1. grupy wieku w potowach moze wskazywaé na urodzenie sie liczebnego pokolenia leszczy w 2021 r. Srednia
dtugos¢ leszczy wynosita 11,77 cm, natomiast $redni wiek — 1,37 lat. Liczbowy udziat leszczy ,,niewymiarowych”
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(ponizej 40 cm dtugosci) byt bardzo wysoki i wynosit az 99,7% tych ryb.
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narzedzi putapkowych w J. Dgbie w 2022 r.

Na podstawie pomiardw dtugosci i analiz ichtiologicznych wyliczono srednig mase leszczy w klasach dtugosci.
Wyniki przedstawiono w tabeli 4.2.11. Zaleznos¢ masy od dtugosci osobniczej zobrazowano na rysunku 4.2.6.

Tabela 4.2.11. Srednie masy osobnicze leszczy w klasach dtugosci, w potowach badawczych w J. Dabie
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Rys. 4.2.5. Rozktady dtugosci i struktura wieku leszczy w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu

w 2022 r.

Dtugos¢ Srednia Dfugo$¢  Srednia
[cm] masa [g] [ecm] masa [g]

10 9,80 19 63,5

11 15,20 20 87

12 16,40 21 102,5

13 25,33 22 108

14 30,00 23 129,5

15 34,40 24 153

16 42,00 27 229

17 48,00 30 284

18 59,33 40 744
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Rys. 4.2.6. Krzywa zaleznosci dtugo$¢-masa osobnicza leszczy, w potowach badawczych w J. Dgbie w 2022 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze leszczy w grupach wieku obserwowane w analizowanych potowach
przedstawiono w tabeli 4.2.12.

Tabela 4.2.12. Srednie dtugosci i masy osobnicze leszczy w grupach wieku, w potowach badawczych w J. Dabie
w 2022r.

. .| Srednia dtugos$¢ | Srednia masa
Grupa wieku | Pokolenie )
[cm] osobnicza [g]
0 2022 10,29 11,57
1 2022 14,49 33,92
2 2020 23,08 89,42
3 2019 23,33 149,00
5 2017 30,00 284,00
8 2014 40,00 744,00

W raportowanych potowach leszczy sg uwzgledniane osobniki wymiarowe, tj. 2 40 cm. W potowach badawczych
przeprowadzonych w 2022 r. zanotowano jedynie jednego wymiarowego osobnika, uniemozliwiajgc tym samym
wyliczenie liczebnosci pokolen i sktadu wiekowego wytadunkéw w potowach komercyjnych na Jeziorze Dabie ze
wzgledu na brak reprezentatywnosci préby ryb tego gatunku.
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Z potowdw badawczych przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) dokonano pomiaru
dtugosci 725 ptoci. Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku, poddano 113 osobnikéw. Rozktady dtugosci
i strukture wiekowg ptoci zbadanych z potowéw przedstawiono na rysunku 4.2.7.

W potowach przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono ptocie o dtugosci od 12
cm do 28 cm w wieku od 1 roku do 10 lat (pokolenia 2021-2012). Krzywa rozktadu dtugosci zmierzonych ptoci
charakteryzowata sie wystepowaniem dwdch szczytéw frekwencji liczebnosci, odpowiadajgcym klasom dtugosci
15 cm i 18 cm, stanowiac odpowiednio 16% i 15% ogotu. Udziat ptoci z zakresu klas dtugosci od 15 do 19 cm
stanowit 73,66% ogdtu zmierzonych ryb tego gatunku. W potowach dominowaty ptocie 4-letnie, ktérych udziat
wynosit 23,89% ogdlnej liczby zbadanych osobnikéw. Srednia dtugo$é ptoci wynosita 17,28 cm, a $redni wiek
— 5,02 lat. Liczbowy udziat ptoci niewymiarowych (ponizej 17 cm dtugosci) stanowit 41,79% tych ryb.

Rys. 4.2.7. Rozktady dtugosci i struktura wieku ptoci w potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu
narzedzi putapkowych i usidlajacych w J. Dabie w 2022 r.
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Na podstawie danych z pomiardw i analiz ichtiologicznych wyliczono $redni ciezar ptoci w klasach dtugosci.
Wyniki te przedstawiono w tabeli 4.2.13, a zaleznos$¢ sredniej masy od dtugosci osobniczej zobrazowano
na rysunku 4.2.8.

Tabela 4.2.13. Srednie masy osobnicze ptoci w klasach dtugosci, w potowach badawczych w J. Dabie w 2022 r.

Dtugos¢ Srednia Dtugos¢ Srednia
[cm] masa [g] [cm] masa [g]
12 23,33 21 114,20
13 23,80 22 141,40
14 31,14 23 156,14
15 40,10 24 195,67
16 46,40 25 207,00
17 54,20 26 228,75
18 66,80 27 280,00
19 83,30 28 298,00
20 89,30
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Rys. 4.2.8. Krzywa zaleznosci dtugo$é-masa osobnicza ptoci, w potowach badawczych w J. Dgbie w 2022 r.

Srednie dtugosci i masy osobnicze ptoci w grupach wieku obserwowane w analizowanych potowach
przedstawiono w tabeli 4.2.14.

Tabela 4.2.14. Srednie dtugosci i masy osobnicze ptoci w grupach wieku, w potowach badawczych w J. Dabie
w 2022 .

Grupa wieku | Pokolenie Srednia dtugos¢ Srednifa masa

[cm] osobnicza [g]
1 2021 12,00 21,00
2 2020 15,08 41,92
3 2019 15,67 43,92
4 2018 16,07 49,15
5 2017 19,00 81,22
6 2016 21,19 117,00
7 2015 21,77 147,92
8 2014 24,17 185,33
9 2013 26,17 237,67
10 2012 27,00 272,50
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Wyniki badan biologicznych ptoci dotyczace dtugosci i struktury wiekowej tych ryb przedstawione powyzej,
postuzyty do wyliczenia liczebnosci pokolen i sktadu wiekowego wytadunkéw z potowdw komercyjnych
uzyskanych przy uzyciu narzedzi putapkowych — zakéw (tab. 4.2.15). W raportowanych potowach ptoci
uwzgledniane sg osobniki wymiarowe, tj. > 17 cm. Przyjmujac do obliczen ptocie wymiarowe, stwierdzono
wystepowanie w wytadunkach uzyskanych narzedziami putapkowymi (zaki) ryb z zakresu grup wieku od 3 do 10.
Ptocie z 4. grupy wieku dominowaty w wytadunkach z potowdw narzedziami putapkowymi (zaki), stanowigc 27%
ogolnej liczby wytadowywanych ryb tego gatunku (tab. 4.2.15).

Tabela 4.2.15. Liczebnos¢ ptoci w raportowanych potowach z J. Dgbie w 2022 r.

Wytadunek (w sztukach)  Udziat w potowach

Grupa wieku  Pokolenie

Narzedzia putapkowe [%]

3 2019 97092 12,00

4 2018 218457 27,00

5 2017 145638 18,00

6 2016 129456 16,00

7 2015 105183 13,00

8 2014 48546 6,00

9 2013 48546 6,00

10 2012 16182 2,00

Razem 809102 100,00

Ryby innych gatunkdw liczniej wystepujace w potowach badawczych

W takcie prowadzenia potowdw badawczych w wodach Jeziora Dabie w 2022 roku, za wyjgtkiem ryb
gatunkéw stanowigcych przedmiot badain Programu, nie zarejestrowano ryb innych gatunku o wysokiej
frekwencji w przedmiotowych potowach.

4.2.4.Podsumowanie

» W roku 2022 w wodach Jeziora Dabie dziatalnos¢ rybotéwcza byta prowadzona przy uzyciu narzedzi
putapkowych (zaki i stawniki) i usidlajgcych (wontony i drygawice). Wedtug niepetnych danych z Centrum
Monitorowania Rybotéwstwa w Gdyni (stan na dzier 25.10.2022 r.) w 2022 roku na tym akwenie ztowiono
tacznie 61,8 ton ryb reprezentujacych 17 gatunkow;

» Najwieksze potowy odnotowano dla ptoci — 38,5 t (62%), leszczy — 13,3 t (21,5%) i okoni — 6,4 t (16,2%
ogoblnej masy ztowionych ryb);

» Analiza potowdw pod katem zastosowanych narzedzi potowowych wskazywata, ze 85% masy ryb ztowiono
przy uzyciu narzedzi usidlajacych, zas 15% przy uzyciu narzedzi putapkowych;

» W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zakéw) odnotowano 569 osobnikow okoni
o dtugosciach od 9 cm do 30 cm w wieku od 2 do 8 lat (pokolenia 2020-2014). Krzywgq rozktadu dtugosci
zmierzonych osobnikéw charakteryzowato wystgpienie szczytu frekwencji liczebnosci wynoszgcego 12 cm,
stanowigcego 18,45% ogétu okoni obecnych w monitorowanych potowach. W prébie zbadanych okoni
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dominowata grupa wieku 4. (pokolenie 2018), stanowigca 33,38% ogétu. Srednia dtugo$é zbadanych okoni
wynosita 15,05 cm, a Sredni wiek — 4,17 roku. Procentowy udziat okoni ,,niewymiarowych” (ponizej 17 cm
dtugosci) stanowit 66,96% tych ryb;

b W trakcie badan prowadzonych w 2022 roku zmierzono fgcznie 91 sandaczy pochodzacych z potowdw
prowadzonych przy uzyciu sprzetu putapkowego (zaki). W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw
odnotowano sandacze o dtugosciach od 15 cm do 52 cm w wieku od 0 do 4 lat (pokolenia 2022-2018).
Rozktad dtugosciowy obserwowanych osobnikéw miat charakter dwuszczytowy z wyraznymi szczytami
frekwencji liczebnosci odpowiadajgcym klasom dtugosci 17 cm i 30 cm, stanowigcym odpowiednio 8,79%
oraz 13,19% ogétu zmierzonych sandaczy. Srednia dtugo$é¢ sandaczy wynosita 27,86 cm, a $redni wiek — 1,64
roku. Procentowy udziat sandaczy ponizej 45 cm (,,niewymiarowych”) wynidst az 97,8% tych ryb;

» W potowach badawczych prowadzonych w 2021 roku w wodach Jeziora Dabie ztowiono 324 leszcze.
W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) wystepowaty leszcze o dtugosci od 10
cm do 40 cm w wieku od 0 do 8 lat (pokolenia 2022-2014). Krzywa rozktadu dtugosci zmierzonych
osobnikdéw charakteryzowata jednym szczytem frekwencji liczebnosci, wynoszacym  49,69%
i odpowiadajacego klasie dtugosci 10 cm. Leszcze z klas dtugosci 10 — 13 cm stanowity az 83,95% ogodtu
zmierzonych ryb tego gatunku. Najwiekszym udziatem procentowym zaznaczyta sie grupa wieku 1.,
stanowigca 59,68% ogotu. Znaczacy udziat 1 grupy wieku w potowach moze wskazywaé na urodzenie sie
liczebnego pokolenia leszczy w 2021 r. Srednia dtugoéé leszczy wynosita 11,77 cm, natomiast éredni wiek —
1,37 roku. Liczbowy udziat leszczy ,,niewymiarowych” (ponizej 40 cm dtugosci) byt bardzo wysoki i wynosit
az 99,7% tych ryb

» W potowach badawczych prowadzonych w 2022 roku w wodach Jeziora Dabie ztowiono 725 ptoci.
W potowach przeprowadzonych przy uzyciu narzedzi putapkowych (zaki) stwierdzono ptocie o dtugosci od
12 cm do 28 cm w wieku od 1 roku do 10 lat (pokolenia 2021-2012). Krzywa rozktadu dtugosci zmierzonych
ptoci charakteryzowata sie wystepowaniem dwéch szczytéw frekwencji liczebnosci, odpowiadajgcym
klasom dtugosci 15 cm i 18 cm, stanowigc tym samym 16% i 15% ogotu. Udziat ptoci z zakresu klas dtugosci
od 15 do 19 cm stanowit 73,66% ogdtu zmierzonych ryb tego gatunku. W potowach dominowaty ptocie 4-
letnie, ktérych udziat wynosit 23,89% ogdlnej liczby zbadanych osobnikéw. Srednia dtugo$é ptoci wynosita
17,28 cm, a $redni wiek — 5,02 roku. Liczbowy udziat ptoci niewymiarowych (ponizej 17 cm dtugosci)
stanowit 41,79% tych ryb;

P W potowach badawczych nie odnotowano przytowu ptakéw.
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4.3. Zatoka Pomorska

4.3.1. Potowy na wodach Zatoki Pomorskiej w 2022 roku

W roku 2022 w wodach Zatoki Pomorskiej dziatalnosé rybotéwcza byta prowadzona przy uzyciu narzedzi
putapkowych (zaki i stawniki), usidlajgcych (wontony) i sprzetu ciggnionego (wtoki denne i pelagiczne). Wedtug
niepetnych danych z Centrum Monitorowania Rybotéwstwa w Gdyni (stan na dzier 25.10.2022 r.) w 2022 roku
na tym akwenie ztowiono tgcznie 128,6 ton ryb reprezentujacych ponad 20 gatunkdéw ryb. Najwieksze potowy
odnotowano dla okoni 60,6 t (47%), szprotow — 30,4 t (24%) i storni — 15,1 t (12% ogdlnej masy ztowionych ryb).
Z kolei, analiza potowdéw pod katem zastosowanych narzedzi potowowych wskazywata, ze 89% masy ryb
ztowiono przy uzyciu sprzetu ciggnionego (wtoki denne i pelagiczne), zas 10% przy uzyciu narzedzi usidlajgcych
(wontony).

Wielkos$¢ potowdw na wodach Zatoki Pomorskiej (kwadraty rybackie C1, C2, D1, D2, E2) z uwzglednieniem
podziatu na gatunki i sprzet potowowy w 2022 roku — (dane niepetne, stan na dziern 25.10.2022 r. wg CMR)
przedstawiono w tabeli 4.3.1.

W tabeli 4.3.2 przedstawiono potowy ryb gatunkéw wybranych w ramach realizacji omawianego programu
badan. Z prezentowanych danych wynikato, ze 89% masy ztowionych okoni pochodzito z potowdw
prowadzonych przy uzyciu narzedzi ciggnionych (wioki OTB+OTM), zas 10% z narzedzi usidlajgcych (wontony
GNS). Zkolei, w przypadku potowdw sandaczy, ptociileszczy zdecydowana ich wiekszos$¢ pochodzita z narzedzi
usidlajacych (wontony — GNS) — odpowiednio 99%, 88% i 97%.
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Tabela 4.3.1. Polskie potowy w wodach Z. Pomorskiej w 2022 r. (kwadraty rybackie C1, C2, D1, D2, E2) (dane
niepetne, stan na dzien 25.10.2022 wg CMR)

Narzedzia Narzedzia Narzedzia
Gatunek Nazwa tacinska putapkowe usidlajace ciggnione Razem
(FYK) (GNS) (OTB+OTM)

Okon Perca fluviatilis 194,0 6 201,0 54 181,0 60576,0
Szprot Sprattus sprattus 30395,0 30395,0
Stornia Platichthys flesus 1219,0 13 915,0 15134,0
Leszcz Abramis brama 205,0 7 538,8 7 743,8
Sled? Clupea harengus 3340,0 1336,0 1706,0 6382,0
Ptoc Rutilus rutilus 311,0 2518,0 14,0 2843,0
Tobiasz Ammodytes tobianus 2 000,0 2 000,0
Dorsz Gadus morhua 73,0 1538,0 1611,0
Gtadzica Pleuronectes platessa 30,0 775,0 805,0
Bolen Leuciscus aspius 572,0 572,0
Sandacz Sander lucioperca 2,0 309,8 311,8
Turbot, skarp Scopthalmus maximus 6,0 84,0 90,0
Tro¢ wedrowna Salmo trutta 54,5 15,5 70,0
Sieja Coregonus lavaretus 34,0 21,0 55,0
Belona Belone belone 10,0 10,0
Wegorz Anquilla anquilla 10,0 10,0
Mietus Lota lota 4,0 1,5 5,5
Babkowate Gobiidae 2,0 3,0 5,0
Kara$ Carassius carassius 2,0 2,0
Lin Tinca tinca 2,0 2,0
Certa Vimba vimba 1,0 1,0
Suma koncowa 4 156.5 19 856,6 104 611,0 128 624,1
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Tabela 4.3.2. Wielko$¢ potowow (w kg) wybranych gatunkéw ryb w wodach Z. Pomorskiej w 2022 r. (dane
niepetne, stan na dzien 25.10.2022 r. wg CMR), z uwzglednieniem podziatu na stosowany sprzet

rybacki.
Narzedzia Narzedzia Narzedzia
Gatunek putapkowe usidlajace ciggnione Razem
(FYK) (GNS) (OTB+OTM)
Potéw (kg)
Okon 194,0 6 201,0 54 181,0 60576,0
Pto¢ 311,0 2518,0 14,0 2843,0
Leszcz 205,0 7 538,8 7 743,8
Sandacz 2,0 309,8 311,8
Udziat poszczegdinych typéw narzedzi w potowach
Okon 0,32% 10,24% 89,44% 100,00%
Pto¢ 10,94% 88,57% 0,49% 100,00%
Leszcz 2,65% 97,35% 100,00%
Sandacz 0,64% 99,36% 100,00%
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Tabela 4.3.3. Potowy narzedziami usidlajgcymi (GNS,GTR) w wodach Z. Pomorskiej (kwadraty rybackie C1, C2, D1, D2, E2)w latach 2011-2020 (kg).

Gatunek Rok

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Babkowate 1870,0 4550,0 32,0
Belona pospolita 403,0 30,0 35,0 2,0
Bolen 21,0 30,0 172,0 56,0 57,0 226,0
Certa 17,0 136,0 38,0 0,5
Dobijaki 50,0
Dorsz 32930,8 58 062,8 130332,4 105682,4 120826,2 70 246,6 56 629,5 29 555,8 130062,9 12 970,0 11513,7
Dorsz zjedzony przez foki 24,0
Gtadzica 375,0 1375,0 475,0 125,0 473,0 526,0 585,0 35029,0 8579,0 6 786,0 4123,0
inne ryby morskie 765,0 30,0 28,0 17,0
inne ryby stodkowodne 1057,0 33,0 200,0 355,0 80,0 18,0 280,0
Jazgarz 98,0 83,0 572,0 7,0
Karp 75,0
Krap 2139,0 465,0 2168,0 110,0 162,0
Leszcz 46 877,0 5531,0 9941,0 2 640,5 6144,0 5824,0 161,0 1284,0 10 483,0 1097,0 1617,0
Lin 95,0 110,0 11,5
tosos atlantycki 344,5 16,5 32,0 553,5 4,0
Mietus 169,0 12,0 31,0 111,0 10,0 34,0 16,0 25,0
Okon 79939,0 113133,0 108 513,8 80476,0 53242,0 46 222,4 52 599,0 42 481,0 47 854,0 38419,0 4,0
Pto¢ 80 851,5 40 810,0 79421,0 75 833,8 34 610,5 24 033,0 18 028,5 23978,0 12 947,0 15 222,0 18 537,0
Pstrag teczowy 3,0 40379,0
Sandacz 15 849,8 52 027,0 69 467,0 15 986,8 13 048,0 12 983,8 2474,2 1512,0 1824,8 2849,5
Sieja 1741,0 1118,0 5368,0 1964,8 2 355,0 981,4 126,0 336,0 143,0 482,1 300,0
Stornia 261286,0 299851,0 324992,0 106586,5 174172,0 811 844,0 724 749,0 624 042,0 707 142,8 288 789,0 52,5
Stynka 5,0 226 163,0
Sum 16,0 10,0
Szczupak 520,0 141,0 352,0 246,0 635,0 61,0 14,0 9,0 78,0 60,0
Szprot 105,0 1,0
Sled? 242 258,0 344364,0 423044,0 317723,0 320754,0 282 398,0 387 334,0 349531,0 144 816,0 29769,5
Tro¢ wedrowna 1745,0 1638,0 489,0 456,6 372,3 324,0 153,0 140,9 265,5 130,4 21515,0
Turbot, Skarp 12 970,0 9 555,0 12 305,0 5248,0 3290,0 5419,0 6 966,0 11457,5 10539,4 781,5 40,0
Wegorz 23,0 16,0
Witlinek 3300,0 125,0
Razem 781708,6 928 340,8 1167525,2 714882,2 730024,5 1260976,7 1252 352,7 1127 697,2 1075191,3 397584,0 335544,2
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Tabela 4.3.4. Potowy narzedziami ciggnionymi (OTM,0TB) w wodach Z. Pomorskiej (kwadraty rybackie C1, C2, D1, D2, E2)w latach 2011-2021 (kg).

Gatunek Rok

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Babkowate 1500,0 450,0 7,0
Certa 24,0
Dobijak 100,0 25500,0
Dobijaki 65 150,0 204 280,0 218 161,0 53 600,0 5150,0 22 505,0 9 603,0 2100,0
Dorsz 22223,8 39 813,3 22 362,0 66 566,0 60 236,8 15526,5 72982,3 70116,5 175694,5 6 866,5 7834,8
Gtadzica 75,0 2175,0 32,0 200,0 50,0 3672,0 6 675,0 435,0 200,0
inne ryby morskie 205,0 1,0 1,0 85,0
Krap 150,0
Leszcz 4021,0 6 665,0 2457,5 3 826,5 701,0 2470,0 304,0 985,0 16,0 3,0 10,0
tosos atlantycki 355,0 5,0 11,5 17,8 5,0 20,0
Makrela 30,0 35,0 14,0
Mietus 50,0 288,0
Okon 188587,0 175883,5 114684,8 122630,0 99 947,0 68 179,5 92212,5 88223,0 1894450 48246,0 264845
Pto¢ 33931,0 47040,0 44929,5 54 210,3 45514,5 37 966,8 13 005,0 14431,0 10 118,0 3 603,0 402,0
Sandacz 8 258,0 12 587,5 11 689,8 4236,5 6180,8 2164,5 4117,0 6783,5 2296,0 329,5 324,0
Sieja 3669,3 5553,5 1124,0 2016,3 2014,5 1261,5 22,0 70,0 30,0 75,0 22,0
Stornia 187 387,0 108 343,0 61353,0 49499,0 19 854,0 225 455,0 64821,0 42067,0 95303,0 112422,0 46128,0
Stynka 800,0
Szczupak 10,0
Szprot 3000,0 2645200 92316,0 258930,0 636 880,0 781618,0 619660,0 87700,0 175100,0 58 260,0 81805,0
Sled? 53138,0 463155 120768,5 90 854,0 57 257,0 68 731,0 59 872,5 50 568,0 35249,0 13 840,0 7178,0
Tobiasz 17 000,0 17 900,0 1 000,0 8 005,0
Tro¢ wedrowna 44,0 3,5
Turbot, Skarp 1282,5 428,0 389,5 31,0 32,5 439,0 432,0 351,0 497,0 11110 1213,0
Wegorz 102,0
Wegorzyca 2 825,0
Witlinek 75,0 25,0 230,0 7 054,0 5707,5
Razem 505927,6 709423,3 472156,5 718308,0 1137898,1 1422472,8 981964,8 412894,8 737930,5 261546,5 181805,3
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4.3.2.Potowy i skiad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W ramach prowadzonych badan biologicznych, prowadzonych od 12 kwietnia do 4 pazdziernika 2022 roku
przeanalizowano pofowy i sktad gatunkowy ryb pochodzacych z obserwacji 3 zaciaggdw wykonanych w wodach
Z. Pomorskiej przy uzyciu wtoka dennego (OTB) —facznie 3,0 godzin tratowania) oraz 97 wontondw (tgcznie 81,4
wontonodni).

Parametry sieci skrzelowych stawnych okoniowych stosowanych do potowdéw w Zatoce Pomorskie;j:

e Dtugosc sieci—40 m

o Wysokos¢ sieci—1,8 m

o Wielko$¢ oczka (przeswit) — 60 mm

e Liczba sieci w zestawie —5

e Dtugosc¢ pojedynczego zestawu — 200 m

e Liczba wystawianych zestawow w trakcie prowadzonych badan — 5 (1000 m)

Parametry wtoka dennego okoniowego stosowanego do potowdw w Zatoce Pomorskie;j:

o  Wielkos$¢ oczka w worku (przeswit) — 60 mm
e Rozwarcie pionowe —2,5m

e Rozwarcie poziome —22 m

o Dtugosé skrzydta—11m

tacznie pomiary dtugosci objety 533 osobniki reprezentujacych 18 gatunkdéw ryb. Sposrdd nich najliczniejszg
reprezentacje stanowity okonie (250 szt.), stornie (72 szt.) ptocie (52 szt.) sandacze (29 szt.). Sposrdod 18
wystepujacych w potowach gatunkéw rybacy zakwalifikowali do wytadunkéw ryby z 9 gatunkdéw.

Narzedzia ciggnione (wtoki - OTB)

W potowach badawczych wykonanych przy uzyciu wtoka tgczna masa ztowionych ryb wyniosta 52,5 kg.
Stwierdzono w nich obecnos¢ 13 gatunkéw ryb sposrdod ktérych, pod wzgledem masy, dominowaty okonie
(23,2kg), a w dalszej kolejnosci stornie (12,8 kg), dorsze (8,8 kg), turboty (2,9 kg) i sandacze (2,0 kg).
Do wytadunku zakwalifikowano jedynie 9,2 kg okoni. Ryby niewymiarowe i nie bedgce celem potowéw byty
uwalniane za burte (tabela 4.3.5). Sredni potéw wszystkich gatunkéw ryb na jeden zaciag wynosit 13,1 kg, przy
wydajnosci 13,15 kg/godzine tratowania. Dla ryb gatunkdw, ktdre rybacy zatrzymywali do wytadunku i ktére
odpowiadaty wymiarom ochronnym $rednia dobowa wydajnos$¢ wynosita 2,3 kg /zacigg i 2,3 kg/godzine
tratowania. Sredni potdw okoni wynosit 5,8 kg/zaciag, z czego do wytadunku zakwalifikowano 9,2 kg ryb,
co odpowiadato wydajnosciom (dla potowdw: 2,3 kg/godzine tratowania, dla wytadunku: 2,3 kg/godzine
tratowania). Poza okoniami, zadna z ryb z pozostatych gatunkdéw wystepujacych w potowach nie zostata
zakwalifikowana do wytadunku. W potowach prowadzonych narzedziami ciggnionymi nie odnotowano
obecnosci leszczy i ptoci (tabela 4.3.5).
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Narzedzia usidlajgce (wontony - GNS)

W potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych fgczna masa potowdw wynosita
50,5 kg (Tabela 4.3.6). Odnotowano w nich obecnos¢ ryb 12 gatunkéw. Potowy byty zdominowane przez ptocie.
W trakcie potowdw badawczych ztowiono tgcznie 25,0 kg ryb tego gatunku. Catosé potowdw ptoci zostata
zakwalifikowana do wyfadunku.

Petne zestawienie wielkosci potowdw, sktadu gatunkowego oraz liczebnos¢ ryb wystepujgcych
w monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi ciggnionych (wtok denny OTB) i usidlajgcych
(wontony — GNS) przedstawiono w tabelach 4.3.5 i 4.3.6.
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Tabela 4.3.5. Sktad gatunkowy, liczebnos¢ i masa ryb w monitorowanych potowach badawczych w Z. Pomorskiej prowadzonych przy uzyciu sprzetu

ciggnionego (OTB)

Wydajnosci potowowe

Potéw (kg) .
Udziat Liczba Czas Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
Gatunek Liczba ryb wytadunku w ., tratowania
. potowach (%) zaciggow (h) Na na godz: Na na godz:
catkowity wytadunek odrzut zaciag tratowania zaciag tratowania
(kg/h) (kg/h)
Okon 238 23,218 9,200 14,018 39,6% 4 4,00 5,80 5,80 2,30 2,30
Stornia 54 12,755 0,000 12,755 0,0% 4 4,00 3,19 3,19 0,00 0,00
Dorsz 17 8,800 0,000 8,800 0,0% 4 4,00 2,20 2,20 0,00 0,00
Turbot (skarp) 23 2,965 0,000 2,965 0,0% 4 4,00 0,74 0,74 0,00 0,00
Sandacz 26 2,000 0,000 2,000 0,0% 4 4,00 0,50 0,50 0,00 0,00
Wegorzyca 5 0,730 0,000 0,730 0,0% 4 4,00 0,18 0,18 0,00 0,00
Gtadzica 11 0,520 0,000 0,520 0,0% 4 4,00 0,13 0,13 0,00 0,00
tosos 1 0,475 0,000 0,475 0,0% 4 4,00 0,12 0,12 0,00 0,00
Babka bycza 5 0,389 0,000 0,389 0,0% 4 4,00 0,10 0,10 0,00 0,00
Sled? 4 0,309 0,000 0,309 0,0% 4 4,00 0,08 0,08 0,00 0,00
Parposz 1 0,135 0,000 0,135 0,0% 4 4,00 0,03 0,03 0,00 0,00
Kur diabet 1 0,130 0,000 0,130 0,0% 4 4,00 0,03 0,03 0,00 0,00
Szprot 10 0,120 0,000 0,120 0,0% 4 4,00 0,03 0,03 0,00 0,00
Razem 396 52,546 9,200 43,346 13,14 13,14 2,30 2,30
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Tabela 4.3.6. Sktad gatunkowy, liczebnos¢ i masa ryb w monitorowanych potowach badawczych w Z. Pomorskiej prowadzonych przy uzyciu sprzetu
usidlajacego (GNS)

Wydajnosci potowowe

' Potow (kg) udziat Liczba Liczba Potowy catkowite (w Wytadunek (w ke)
Gatunek Liczba ryb wytadunku w wontonéw | wontonodni kg)
pofowach (%) Na na Na na

catkowity wytadunek odrzut wonton | wonton/dobe | wonton | wonton/dobe
Pto¢ 52 25,040 25,040 0,000 100,0% 97 81,4 0,26 0,31 0,26 0,31
Certa 11 7,295 0,000 7,295 0,0% 97 81,4 0,08 0,09 0,00 0,00
Stornia 18 5,674 4,830 0,844 85,1% 97 81,4 0,06 0,07 0,05 0,06
Okon 12 3,199 3,155 0,044 98,6% 97 81,4 0,03 0,04 0,03 0,04
tosos 2,705 0,000 2,705 0,0% 97 81,4 0,03 0,03 0,00 0,00
Jesiotr 2 2,400 0,000 2,400 0,0% 97 81,4 0,02 0,03 0,00 0,00
Sledz 19 1,416 0,236 1,180 16,7% 97 81,4 0,01 0,02 0,00 0,00
Kur diabet 8 1,123 1,123 0,000 100,0% 97 81,4 0,01 0,01 0,01 0,01
Babka bycza 6 0,753 0,156 0,597 20,7% 97 81,4 0,01 0,01 0,00 0,00
Sandacz 3 0,369 0,056 0,313 15,2% 97 81,4 0,00 0,00 0,00 0,00
Jazgarz 4 0,337 0,337 0,000 100,0% 97 81,4 0,00 0,00 0,00 0,00
Sieja 1 0,163 0,163 0,000 100,0% 97 81,4 0,00 0,00 0,00 0,00
Razem 137 50,474 35,096 15,378 0,52 0,62 0,36 0,43

-57-




O RYBACTWO ROLNICTWA Unia Europejska  Supuul
M | MORZE | ROZWOJU WSI Europejski Fundusz Y .

Morski i Rybacki X o

4.3.3.Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji badan na Zatoce Pomorskiej wykonano pomiar 533 osobnikéw
reprezentujgcych 18 gatunkéw ryb. Szczegbétowej analizie biologicznej obejmujgcej strukture wiekowg,
tempo wzrostu i liczebnos¢ pokolen poddano 181 ryb (111 okoni; 41 ptoci i 29 sandaczy).

Okon

W potowach badawczych wykonanych w wodach Zatoki Pomorskiej w okresie od 12 kwietnia
do 4 pazdziernika 2022 roku dokonano pomiaru dtugosci 250 okoni pochodzacych z potowéw
prowadzonych przy uzyciu sieci ciggnionych (wtok denny — OTB) i sieci oplatujgcych (wontony — GNS).
Analizie ichtiologicznej, z okresleniem wieku ryb, poddano 111 osobnikdw. Strukture dtugosciowa
okoni w obserwowanych potowach narzedziami ciggnionymi (wtoki - OTB) oraz ich strukture wiekowg
przedstawiono na rysunku 4.3.1.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi ciggnionych (wtokéw) odnotowano 238
osobnikéw okoni o dtugosciach od 11 cm do 35 cm w wieku od 1 do 5 lat (pokolenia 2021-2017).
Rozktad dtugosci okoni w potowach prowadzonych przy uzyciu tego typu narzedzi miat charakter
wieloszczytowy (14 cm; 16 cm i 19 cm). W potowach dominowaty osobniki o dtugosci od 18 cm do 20
cm. Stanowity one 54,2 % ogétu ztowionych ryb tego gatunku. Srednia dfugo$¢ ryb wynosita 18,3 cm,
zas$ liczebny udziat ryb niewymiarowych (ponizej 17 cm dtugosci) wynosit 24,8%.

W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajgcych (wontony - GNS) odnotowano
zaledwie 12 osobnikéw okoni o dtugosciach od 15 cm do 36 cm w wieku od 2 do 15 lat (pokolenia
2020-2007). Zebrane dane nie pozwolity na przedstawienie reprezentatywnego rozktadu dtugosci
i struktury wiekowej okoni potawianych tego typu sprzetem.

25 4 Narzedzia ciaggnione 60 - Narzedzia ciggnione
(wioki) (whoki)
20 - $rednia dtugos¢ = 18,3 cm Sredni wiek =2,7
X % ryb niewymiarowych = 0,0% 9
p =
g 15 7 .g
g o
= 10 - 3
g 3
fr P
5 4
0 T T T T o T .\ 1
5 10 15 20 25 30 35 40 1l 1} \% \Y
Dtugosé (cm) Grupa wieku

Rys. 4.3.1. Rozktad dtugosciowy i struktura wiekowa okoni w potowach badawczych prowadzonych
przy uzyciu narzedzi ciagnionych w Z. Pomorskiej w 2022 roku.

Na podstawie danych z pomiardéw i analiz ichtiologicznych wyliczono $rednie masy osobnicze okoni
w klasach dtugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 4.3.7, a zaleznos¢ sredniej masy od ditugosci
osobniczej zobrazowano na rysunku 4.3.2.
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Tabela 4.3.7. Srednie masy osobnicze okoni w klasach ditugosci, w potowach badawczych
w Z. Pomorskiej w 2022 r.

Dtugosc $rednia Dtugosc Srednia Dtugosc Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
11 12,0 17 68,2 23 172,8
12 15,6 18 84,7 24 207,0
13 27,2 19 96,4 30 462,0
14 27,2 20 110,4 33 561,0
15 42,3 21 127,6 36 732,0
16 53,6 22 153,0

Srednie dtugosci i masy osobnicze ryb w grupach wieku obserwowane w analizowanych
potowach przedstawiono w tabeli 4.3.8.

Tabela 4.3.8. Srednie diugosci i masy osobnicze okoni w kolejnych grupach wieku, w potowach
badawczych w Z. Pomorskiej w 2022 r.

, ) Srednia
Srednia
Grupa . L, masa
. Pokolenie  dtugosc .
wieku osobnicza
(cm)
(g)
1 2021 12,6 21,2
2 2020 16,1 58,6
3 2019 18,8 93,1
4 2018 21,9 151,2
5 2017 23,2 182,0
6 2016 30,0 462,0
12 2010 33,0 561,0
13 2009 36,0 737,0
15 2007 36,0 727,0
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Rys. 4.3.2. Krzywa zaleznosci dtugo$é-masa osobnicza dla okoni z Z. Pomorskiej opisana na bazie
srednich wag w klasach dtugosci (w potowach badawczych w 2022 r.).

Wielko$¢ wytadunkow okoni raportowana przez rybakéw potawiajgcych w wodach Zatoki
Pomorskiej w 2022 roku (dane niepetne, stan na dzier 25.10.2022 r. wg CMR) wyniosta 60,6 t (tabela
4.3.1). W raportowanych potowach uwzgledniane sg osobniki wymiarowe, czyli takie, ktérych dtugosc
wynosita (2 17 cm). Liczebnos¢ okoni w wytadunkach przedstawiono w tabeli 4.3.9.

W 2022 roku w wytadunkach odnotowano okonie w wieku od 2 do 6 lat (pokolenia 2016-2020).
Dominowaty wsrdd nich osobniki w wieku 3 lat, urodzone w 2019 roku. Ich udziat stanowit 66,8%
ogolnej liczby okoni obserwowanych w wytadunkach. Oprdcz nich liczniejszag reprezentacje stanowity
osobniki w wieku 2 i 4 lat (pokolenia 2020 i 2018), ktérych udziat w potowach stanowit odpowiednio
14,6% i 15,4% liczby ztowionych okoni.
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Tabela 4.3.9. Liczebnos¢ okoni w raportowanych potowach wykonanych narzedziami ciggnionymi
(wtoki — OTB), w potowach badawczych w Z. Pomorskiej w 2022 r.

Wiek Pokolenie Liczba ryb p%?éi/?/g?h
2 2020 78 059 14,6%
3 2019 357 157 66,8%
4 2018 82264 15,4%
5 2017 13920 2,6%
6 2016 3002 0,6%
Razem 534 402 100,0%

Sandacz

W trakcie badan prowadzonych w 2022 roku zmierzono facznie 29 sandaczy pochodzacych
z potowdw prowadzonych przy uzyciu sprzetu ciggnionego (wtoki — OTB) i usidlajgcego (wontony
— GNS). Analizie ichtiologicznej, wraz z okresleniem wieku, poddano wszystkie ztowione osobniki.

W potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu ciggnionego (wtoki — OTB) ztowiono 26 sandaczy
o dtugosciach od 15 cm do 35 cm (rys. 4.3.3). Niewielka liczba ryb nie pozwalata na obiektywna analize
rozktadu dtugosciowego, jak rowniez struktury wiekowej.

W potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu usidlajagcego (wontony — GNS ) odnotowano
jedynie trzy osobniki sandacza o dtugosciach 20 cm; 26 cm i 28 cm (rys. 4.3.3).

7 TR 30 +
@ Narzedzia usidlajace (wontony)
6 - —e—Narzedzia ciggnione (wtoki) 25 -
- 5 -
E = 20 +
Z 4 +
t s 15
o 3 i E
o
S S 10 |
g, .
-
5 -
1 - ] o B e °
0 —— 0 — ——
15 16 17 18 20 21 22 23 26 27 28 29 35 0 I
Dtugosé (cm) Grupa wieku

Rys. 4.3.3. Liczebnos¢ sandaczy obserwowanych w potowach badawczych prowadzonych
w Z. Pomorskiej w 2022 r. oraz ich struktura wiekowa.

Na podstawie zebranych danych wyliczono srednig mase sandaczy w kolejnych klasach dtugosci
(Tab. 4.3.10) oraz sporzadzono krzywa zaleznosci masy od dtugosci ciata (Rys. 4.3.4).
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W tabeli 4.3.11 przedstawiono S$rednie dtugosci i masy osobnicze sandaczy obserwowane
w analizowanych potowach w kolejnych grupach wieku.

Tabela 4.3.10. Srednie masy osobnicze sandacza w klasach dtugosci, w potowach badawczych
w Z. Pomorskiej w 2022 r.

Dtugosc srednia Dtugos¢ Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g)
15 20,0 23 93,0
16 30,0 26 140,0
17 26,0 27 137,0
18 36,5 28 173,0
20 48,8 29 166,0
21 62,0
22 68,7 35 382,0
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Rys. 4.3.4. Krzywa zalezno$ci diugos¢-masa osobnicza dla sandaczy z Z. Pomorskiej ztowionych
w 2022 roku.
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Tabela 4.3.11. Srednie dtugosici i masy osobnicze sandaczy w grupach wieku, w potowach
badawczych w Z. Pomorskiej w 2022 r.

Grupa _ Srednia dfugo$¢  Srednia masa
. Pokolenie .

wieku (cm) osobnicza (g)
0 2022 20,0 56,0
1 2021 21,1 69,8
2 2020 35,0 382,0

W raportach potowowych raportowanych uwzgledniane sg sandacze wymiarowe, czyli takie,
ktorych dtugos¢ wynosita 2 45 cm. W potowach badawczych prowadzonych w 2022 roku nie zebrano
reprezentatywne]j préby sandaczy mogacej postuzy¢ dla prawidtowego wyliczenia liczebnosci ryb tego
gatunku w potowach komercyjnych.

Pto¢
W potowach badawczych prowadzonych w 2022 roku na wodach Zatoki Pomorskiej ztowiono 52

ptocie. Ryby tego gatunku odnotowano jedynie w potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi
usidlajgcych (wontony — GNS). Analizie ichtiologicznej poddano 41 osobnikéw ptoci.

30 - Narzedzia usidlajace 40 - Narzedzia usidlajace
(wontony) (wontony)

25 $rednia dtugos¢ = 31,0 cm sredni wiek =7,3
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Rys. 4.3.5. Rozktad dtugosciowy i struktura wiekowa ptoci w potowach badawczych prowadzonych
przy uzyciu narzedzi usidlajagcych w Z. Pomorskiej w 2022 r.

W potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu sprzetu usidlajgcego obserwowano ptocie
o dtugosciach od 28 cm do 35 cm w wieku od 6 do 11 lat (pokolenia 2016-2011). Dominowaty wsrdd
nich osobniki o dtugosci od 30 cm do 32 cm (rys. 4.3.5). Stanowity one 69,2% ogdtu ztowionych ptoci.
Analiza struktury wiekowej ztowionych ptoci wykazata, ze zdecydowang wiekszo$¢ (92,3%) stanowity
osobniki w wieku od 6 do 8 lat (pokolenia 2016-2014).

W tabeli 4.3.12 przedstawiono srednie masy osobnicze ptoci w kolejnych klasach dtugosci zas
w tabeli 4.3.13 $rednie dtugosci i masy osobnicze w grupach wieku.
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Tabela 4.3.12. Srednie masy osobnicze ptoci w klasach dtugosici, w potowach badawczych
w Z. Pomorskiej w 2022 r.

., srednia ., Srednia
Dtugosé (cm) Dtugosé (cm)
masa (g) masa (g)
28 366,3 32 493,9
29 376,8 33 528,0
30 418,6 34 608,7
31 455,7 35 655,5

Tabela 4.3.13 Srednie dtugosci i masy osobnicze ptoci w grupach wieku, w potowach badawczych
w Z. Pomorskiej w 2022 r.

Grupa _ Srednia dtugo$¢  Srednia masa
wieku Pokolenie (cm) osobnicza (g)

6 2016 29,1 391,4

7 2015 30,5 429,9

8 2014 32,2 507,0

9 2013 34,5 642,0

10 2012 35,0 678,0

11 2011 34,0 609,0

W 2022 roku (dane niepetne, stan na dzien 25.10.2022 r. wg CMR) w wodach zatoki Pomorskiej
ztowiono 2 843 kg ptoci, z czego 2 518 kg pochodzito z potowdw prowadzonych przy uzyciu narzedzi
usidlajagcych (wontony-GNS) W raportach potowowych raportowanych uwzgledniane sg ptocie
wymiarowe, czyli takie, ktdrych dtugos¢ wynosita = 20 cm. Liczebnos$¢ ptoci w wytadunkach
przedstawiono w tabeli 4.3.14.

Tabela 4.3.14. Liczebnosc¢ ptoci w raportowanych potowach wykonanych narzedziami usidlajgcymi
(wontony - GNS).

Wiek Pokolenie Liczba ryb p%?éi/?/g?h

6 2016 1282 23,5%
7 2015 2025 37,1%
8 2014 1728 31,7%
9 2013 210 3,8%
10 2012 105 1,9%
11 2011 105 1,9%

Razem 5454 100,0%

-64 -



“ RYBACTWO ROLNICTWA Unia Europejska
Q' MORZE | ROZWOJU WS| Europejski Fundusz

Morski i Rybacki

W 2022 roku w wytadunkach odnotowano ptocie w wieku od 6 do 11 lat (pokolenia 2016-2011).
Przewazaty wsrdd nich osobniki w wieku 7 lat, urodzone w 2015 roku. Ich udziat stanowit 37,1% ogdlnej
liczby ryb tego gatunku. Nieco mniej liczebng reprezentacje stanowity ptocie w wieku 8 i 6 lat
(pokolenia 2014 i 2016), ktérych udziat w potowach stanowit odpowiednio 31,7% i 23,5% liczby
ztowionych ryb.

Leszcz

W potowach badawczych prowadzonych w 2022 roku w wodach Zatoki Pomorskiej
nie odnotowano zadnego osobnika leszcza.

Ryby innych gatunkdw liczniej wystepujace w potowach badawczych

W 2022 roku w potowach badawczych prowadzonych w Zatoce Pomorskiej przy uzyciu sieci
ciggnionych i usidlajgcych odnotowano obecnosé ryb 18 gatunkéw. Oprdcz, oméwionych wczesniej
okoni, ptoci i sandaczy, jedynym gatunkiem ryb wystepujgcym licznie w potowach byty stornie (72
osobniki). Liczebnos$¢ ryb pozostatych gatunkéw nie przekraczata 25 sztuk tgcznie w obydwu typach
narzedzi potowowych.

Stornia

Stornie wystepowaty w potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu ciggnionego (wtoki - OTB)
jak i sprzetu usidlajgcego (wontony — GNS). Sposrdd 72 ztowionych osobnikéw, 54 pochodzito
z potowdéw prowadzonych wiokiem, zas 18 pochodzito z potowdw prowadzonych sprzetem
usidlajacym.

7 -
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6 .
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- (93]
1 1
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|
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Rys. 4.3.6. Rozktady dtugosciowe storni obserwowanych w potowach badawczych prowadzonych
w wodach Z. Pomorskiej w 2022 r.
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W potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu ciggnionego (wtoki - OTB) odnotowano stornie
o dtugosciach od 14 cm do 38 cm, zas potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu usidlajacego
(wontony-GNS) - o dtugosciach od 20 cm do 43 cm Niewielka liczba ztowionych ryb nie pozwalata
na obiektywng analize rozktadu dtugosciowego (rys. 4.3.6).

4.3.4.Podsumowanie

» W roku 2022 na wodach Zatoki Pomorskiej dziatalnosé rybotéwcza byta prowadzona przy uzyciu
narzedzi putapkowych (zaki i stawniki), usidlajacych (wontony) i sprzetu ciggnionego (wtoki denne
i pelagiczne). Wedtug niepetnych danych z Centrum Monitorowania Rybotéwstwa w Gdyni (stan
na dzien 25.10.2022 r.) w 2022 roku na tym akwenie ztowiono tgcznie 128,6 ton ryb
reprezentujgcych ponad 20 gatunkdw ryb.;

» Najwieksze potowy odnotowano dla okoni 60,6 t (47%), szprotow — 30,4 t (24%) i storni — 15,1 t
(12% ogdlnej masy ztowionych ryb));

» Analiza potowdw pod kgtem zastosowanych narzedzi potowowych wskazywata, ze 89% masy ryb
ztowiono przy uzyciu sprzetu ciggnionego (wtoki denne i pelagiczne), zas 10% przy uzyciu narzedzi
usidlajgcych (wontony);

» W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi ciggnionych (wtokéw) odnotowano 238 okoni o
dtugosciach od 11 cm do 35 cm w wieku od 1 do 5 lat (pokolenia 2017-2021). Rozktad dtugosci
okoni w potowach prowadzonych przy uzyciu tego typu narzedzi miat charakter wieloszczytowy
(14 cm; 16 cm i 19 cm). W potowach dominowaty osobniki o dtugosci od 18 cm
do 20 cm. Stanowity one 54,2 % ogétu ztowionych ryb tego gatunku. Srednia dtugoéé ryb wynosita
18,3 cm, za$ liczebny udziat ryb niewymiarowych (ponizej 17 cm dtugosci) wynosit 24,8%.
W potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi usidlajacych (wontony - GNS) odnotowano
zaledwie 12 okoni o dtugosciach od 15 cm do 36 cm w wieku od 2 do 15 lat (pokolenia 2007-2020).
Zebrane dane nie pozwolity na przedstawienie reprezentatywnego rozktadu dtugosci i struktury
wiekowej okoni potawianych tego typu sprzetem.;

» W trakcie badan prowadzonych w 2022 roku zmierzono tgcznie 29 sandaczy pochodzacych
z potowdw prowadzonych przy uzyciu sprzetu ciggnionego (wtoki — OTB) i usidlajgcego (wontony
— GNS). Analizie ichtiologicznej, wraz z okresleniem wieku, poddano wszystkie ztowione osobniki.
W potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu ciggnionego (wtoki — OTB) ztowiono 26 sandaczy
o dtugosciach od 15 cm do 35 cm. Niewielka liczba ryb nie pozwalata na obiektywng analize
rozktadu dtugosciowego, jak réwniez struktury wiekowej. W potowach prowadzonych przy uzyciu
sprzetu usidlajgcego (wontony — GNS ) odnotowano jedynie trzy osobniki sandacza o dtugosciach
20 cm; 26 cm i 28 cm). Wszystkie ztowione sandacze nie zostaty zakwalifikowane do wytadunku,
gdyz nie miaty wymaganego wymiaru ochronnego (245 cm). Osobniki niewymiarowe (<45 cm
dtugosci) stanowity 100% ogdlnej liczby zmierzonych ryb ;

» W poftowach badawczych prowadzonych w 2021 roku na wodach Zatoki Pomorskiej ztowiono 2
osobniki ptoci (22 cm i 24 cm w potowach prowadzonych przy uzyciu sprzetu usidlajgcego
— wontony — GNS).

P W potowach badawczych prowadzonych w 2022 roku na wodach Zatoki Pomorskiej ztowiono 52
plocie. Ryby tego gatunku odnotowano jedynie w potowach prowadzonych przy uzyciu narzedzi
usidlajgcych (wontony — GNS). W potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu sprzetu
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usidlajacego obserwowano ptocie o dtugosciach od 28 cm do 35 cm w wieku od 6 do 11 lat
(pokolenia 2011-2016). Dominowaty wsréd nich osobniki o dtugosci od 30 cm do 32 cm. Stanowity
one 69,2% ogdtu ztowionych ptoci. Analiza struktury wiekowe] ztowionych ptoci wykazata,
ze zdecydowang wiekszo$¢ (92,3%) stanowity osobniki w wieku od 6 do 8 lat (pokolenia
2014-2016);

» W potowach badawczych nie ztowiono zadnego leszcza;

» W potowach badawczych nie odnotowano przytowu ptakéw;
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5. Wstepna ocena stanu zasobéw leszczy, sandaczy, okoni
I ptoci wraz z wyznaczeniem poziomow referencyjnych dla
zrownowazonych i optymalnych potowéw

5.1. Wstep

Ilosciowg ocene zasobdw przeprowadzono dla czterech gatunkéw: sandacza, okonia, leszcza
i ptoci. Podobnie jak w ocenie z roku 2021 zasoby powyzszych gatunkdw pofawiane w Zalewie
Szczecinskim, Zatoce Pomorskiej i Jeziorze Dabie traktowano jako jedna jednostke oceny ze wzgledu
na mieszanie sie populacji i niewystarczajgcg ilos¢ danych do oddzielnych ocen wg akwendéw.

Do analitycznej oceny stanu zasobdw potrzeba zwykle wieloletnich badan, w tym prowadzenia
rejsow badawczych, aby dysponowac co najmniej kilkunastoletnig serig danych do zastosowania
i kalibracji matematycznego modelu dynamiki stada. Dla analizowanych akwendéw takich danych
nie ma lub ich zakres czasowy jest zbyt krétki, stagd oceny zasobdw przeprowadzono za pomocg modeli
stado-produkcja (traktujgc ich wyniki jako wartosci przyblizone, ze wzgledu na zbyt krétki zakres
czasowy danych) oraz metod przyblizonych, stosowanych do stad o ograniczonej dostepnosci danych
(tzw. ,,data-limited stocks”).

Podstawy zarzgdzania zasobami opierajg sie m. in. na:

a. okresleniu racjonalnej $miertelnosci potowowej (F),

b. okresleniu aktualnej Smiertelnosci potowowej,

c. pordéwnaniu obu wielosci i regulacje potowdw na tej podstawie.

Jako racjonalna smiertelnos¢ potowowa jest zwykle stosowana smiertelnos¢ wynikajaca z zasady
MSY (maksymalne podtrzymywalne potowy), Fms. Stosowanie takiej $miertelnosci w okresie
wieloletnim daje z definicji najwyzsze mozliwe potowy. Inng alternatywa jest sSmiertelnos¢ wynikajaca
z zasady przezornosci (,,precautionary approach”) (Fpa). Jest to $miertelnos¢ wyzsza od Fn.y, ale gdy jej
nie przekraczamy, to istnieje wysokie prawdopodobienstwo, ze stado nie zostanie przetowione.
Stosujgc $miertelno$é potowowaq wiekszg od Frs, Uzyskamy poczatkowo wyzsze potowy, ale w okresie
wielolecia beda one nizsze - przy tym nizsza bedzie biomasa stada, a stad i nizsze wydajnosci
pofowowe.

5.2. Metody

Do wyznaczenia aktualnej Smiertelnosci potowowej oraz racjonalnej smiertelnosci potowowej,
a takze odniesienia smiertelnosci aktualnej do racjonalnej potrzeba, w zaleznosci od stosowanego
podejscia, szeregu danych i parametrow, np. w przypadku metod analitycznych wykorzystuje sie

a) wielkos¢ potowdw,

b) sktad wiekowy i/lub dtugosciowy potowdw rybackich,

c) sktadu wiekowy i/lub dtugosciowy potowdw badawczych,
d) parametry wzrostu osobniczego ryb,

e) parametry tempa osiggania dojrzatosci ptciowej,

f)  wspodtczynniki Smiertelnosci naturalnej,
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g) dane okreslajacych selektywnosc¢ rybotéwstwa.
Z kolei w przypadku stosowania modeli stado-produkcja podstawowe dane to:

a. wielko$¢ potowow,
b. naktad potowowy,
c. oceny wielkos$ci stada na podstawie polowow badawczych.

Potrzebne dane i parametry zostalty skompilowane i wyznaczone w ramach prowadzonych
w projekcie badan, a tam gdzie takich danych nie byto — na podstawie literatury. Ponizej zostang krétko
przedstawione podstawowe wzory i metody stosowane w obliczeniach.

Ocena stanu zasobéw za pomocg modeli stado-produkcja

Ogdlny model stado-produkcja wg Pella i Tomlinson (1969) przedstawiony jest réwnaniem
rézniczkowym

dB -1 —
E_rB(Bg;f —~B™1)—FB, (1)

gdzie B oznacza wielkos¢ biomasy, t — czas, r — wspétczynnik wzrostu populacji przy nieograniczonej
pojemnosci Srodowiska, Bins - maksymalna wielkos¢ biomasy wyznaczona pojemnoscig Srodowiska, n
— parametr ksztattu krzywej produkgji.

Smiertelnoé¢ potowowa prowadzaca do maksymalnych podtrzymywanych potowdéw (Fmsy),
odpowiadajace jej potowy (MSY) i biomasa (Bms,) okreslone sa wzorami

-1 —
Fpsy = r"TB{;lfl (2)
MSY = n-1.1 1/(n-1)gn
=r n (n) inf
1 -
Bmsy = (;)1/(11 1)Binf

W przypadku n=2 model Pelli i Tomlinsona redukuje sie do modelu Schaefera (1954)

dB _

— =1B(Biny —B) — FB, (3)

w ktérym smiertelnos¢ potowowa Fmsy, MSY i Bmsy Okreslone sg wzorami
Fmsy = rBinf/Z (4)
MSY = 1B}, /4

Bmsy = Binf/2

Parametry modelu zwykle ocenia sie minimalizujgc sume kwadratéw rdznic wielkosci
modelowanych i obserwowanych (potowy, oceny biomasy z rejséw badawczych) lub maksymalizujgc
funkcje wiarygodnosci, przy zatozeniu odpowiedniego wzorca rozktadu btedow wielkosci
obserwowanych. Do oceny parametrow modelu postuzyt pakiet SPiCT zaimplementowany
w Srodowisku R wg Pedersen i Berg (2017).
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W modelach stado-produkcja zakres danych (lata 2011-2021) byt na ogét niewystarczajacy
do wyznaczenia parametréw modelu bez dodatkowych zatozen odnosnie ich rozktadu. Stad w miare
potrzeby naktadano dodatkowe ograniczenia na niektdre parametry, kierujgc sie prostotg modelu
i zwigzkami pomiedzy parametrami modelu i innymi parametrami biologicznymi.

Takimi ograniczeniami zwykle byto uproszczenie modelu Pelli i Tomlinsona do modelu
Schaefera (zaktadajgc parametr n rowny 2) oraz zatozenie okreslonego rozktadu wspdtczynnika r.
Zaktadano, ze ten parametr ma rozktad normalny ze $rednig wynoszacg 3K (K — parametr rdwnania
wzrostu von Bertalanffy’ego) i zadanym odchyleniem standardowym (Froese i in., 2017) .

W modelach stado-produkcja przy stosunkowo waskim zakresie danych wyniki zwykle
przedstawia sie w kategoriach wzglednych (w stosunku do odpowiednich wartosci wynikajgcych
z zasady MSY). Zatem oprdcz smiertelnosci potowowej i biomasy przedstawia sie ich wartosci
w stosunku do Fmsy i Bmsy czyli w kolejnych latach oceny F/Fms i B/Bmsy. Takie stosunki sg uwazane
za bardziej precyzyjne niz oceny bezwzgledne Smiertelnosci potowowe;j i biomasy.

Parametry rownania wzrostu osobniczego

Wozrost dtugosci (1) i masy (w) ryb w zaleznosci od wieku (t) modelowano réwnaniem von
Bertalanffy’ego

() = Linp(1 — e7K(70d) (5a)
w(t) = Win(1 — e KEt)3 (5b)

gdzie K oznacza tempo wzrostu, Linr i Wine 0znaczajg asymptotyczng dtugos¢ i mase, a to oznacza
teoretyczny wiek dla ktérego dtugos¢ i masa wynoszg zero. Parametry rownania wyznaczono
minimalizujagc sume kwadratéw logarytméw réznic pomiedzy wielkosciami modelowanymi
i obserwowanymi. Parametry te stuzg nie tylko do opisu wzrostu, ale s3 waznymi parametrami
okreslajacymi wielkos$¢ racjonalnej Smiertelnosci potfowowej, w tym Fnsy i jej przyblizen.

Zmiany liczebnosci ryb

Zmiany liczebnosci (N) pokolenia ryb w wieku t zwykle przedstawiane sg za pomocg rdwnania
wyktadniczego spadku

dN(t
2O = —z0NW, (6)

gdzie Z oznacza wspotczynnik $miertelnosci catkowitej, najczesciej rozbijany na dwa komponenty
(Smiertelnos¢ naturalng (M) i potowows) i przedstawiany jako Z=M+F. W najprostszym przypadku M
i F moga by¢ parametrami, ale w bardziej ztozonych modelach mogg one zaleze¢ od innych czynnikéw,
np. liczebnosci drapieznikdéw w przypadku M, a selektywnosci i naktadu potowowego w przypadku F.

Wyznaczenie przyblizen $miertelnosci potowowej prowadzacej do Fms, na podstawie modelu
Bevertona i Holta
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Model Bevertona i Holta (1957) nalezy do modeli analitycznych, w ktdérych podstawowe
elementy sktadajace sie na dynamike stada (liczebno$¢ nowych pokolen ryb, zmiany liczebnosci ryb
wskutek Smiertelnosci naturalnej i potowowej, wzrost osobniczy) sg opisane odpowiednimi wzorami.
Za pomocg tego modelu mozna wyznaczy¢ wielkosé biomasy i potowdw uzyskiwanych ze stada jako
funkcje smiertelnosci potowowej. Biomasa stada obejmujgcego wiek od tmin do tmax w zaleznosci
od Smiertelnosci potfowowej okreslona jest wzorem

B(F) = [T N(®w()dt (7a)

t=tmin

a potowy (Y) ryb obejmujacych wiek od wieku pierwszej townosci (tc) do tmax wynoszg

Y(F) = [T F(ON@©w(t)dt . (7b)

t=tc

Biomasa stada rozrodczego obliczana jest jako

SSB(F) — ftztmax

t=tmin

N()w(t)mat(t)dt, (7¢)

gdzie mat(t) oznacza frakcje ryb przystepujgcych do tarta w wieku t. W zaleznosci od przyjetych zatozen
odnosnie formy réwnania wzrostu, uwzglednionej zaleznosci Smiertelnosci naturalnej i potowowe;j
od okreslajgcych je czynnikdw czy zaleznosci stado-uzupetnienie mozemy otrzymaé rézne formy
funkcjonalne réwnan opisujgcych potowy i biomase. Gdy nie dysponujemy analityczng oceng stanu
zasobow, to nie znamy wielko$ci uzupetnienia stada i wtedy czesto postugujemy sie potowem i biomasg
przypadajaca na jedng uzupetniajgca stado rybe, oznaczmy je YPR (od ,yield-per-recruitment”) i SPR
(od ,stock-per-recruitment”). Ponizej przedstawiony jest jeden z najprostszych wzoréw
przedstawiajacy YPR w okresie ot tc do tmax

aie—lK(tc—to)

YPR(tc, tmax) = FWype Mt 73 1 — e~ @+ (tmax=to)) (8)

Z+nK
gdzie: t., to wiek pierwszego odtowu, t, wiek uzupetnienia stada, natomiast wspétczynniki ai wynosza:
a0,=1,al1=-3,a2,=3,a3 =-1. Zwystepujgcych w réwnaniu (8) parametrow, cztowiek ma bezposredni
wptyw na wysokos¢ wspédtczynnika smiertelnosci potowowej oraz na wiek pierwszego odtowu ryb.
Mozna zatem starac sie tak dobieraé F oraz t, aby osiggany potéw z jednego osobnika byt maksymalny.
Mozna tez wyznacza¢ F maksymalizujgce rownanie (8) przy ustalonym t. i odwrotnie. Wartos¢ F
maksymalizujgcg funkcje (8) przy ustalonym t. nazywamy Fme. Nalezy przy tym zbadaé, czy tak
wyznaczone Fmax Oraz t, nie prowadzg do takiego zmniejszenia sie biomasy ryb zdolnych do tarta, ktére
zagrazatoby powodzeniu rozrodu. Z tego wzgledu wprowadzono tez pojecie tzw. Smiertelnosci
potowowej Fo 1. Jest to taka smiertelno$¢ potowowa, przy ktdrej wydajnosé potowowa jest réwna 10%
potencjalnej wydajnosci stada nieeksploatowanego. To dos¢ arbitralnie przyjete pojecie jest uzywane
jako punkt odniesienia racjonalnej eksploatacji zasobdw, gdy nie znamy wartosci Frsy. Zwykle Fo1
umozliwia potowy na poziomie niewiele nizszym niz potowy przy stosowaniu Fmq, przy czym naktad
potowowy jest istotnie mniejszy i mniejsze jest zagrozenie zbyt duzej redukcji stada ryb tartowych.

Innym parametrem stosowanym jako przyblizenie Fns, jest Smiertelnos¢ potowowa, przy ktérej
biomasa stada w przeliczeniu na jedng uzupetniajacg stado rybe, czyli wspomniane wyzej SPR, wynosi
40% biomasy nieeksploatowanej — te $miertelnos¢ oznaczymy jako Faouspr.
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Wyznaczenie $miertelnosci potowowej Fsy

Do wyznaczenia $miertelnosci potowowe] Fms uzyto metody krzywych zréwnowazonego
odtowu, opisanych w Horbowy i Luzericzyk (2012) oraz Horbowy i Hommik (2020). Ponadto postuzono
sie nowatorska metodg rozwinietg przez Horbowego i Hommik (2022). Krzywe zréwnowazonego
odtowu otrzymuje sie poprzez potgczenie modelu Bevertona i Holta (1957) z zaleznosciami stado
-uzupetnienie wg Bevertona i Holta (1957) oraz Rickera (1975). W wyniku odpowiedniego potaczenia
otrzymuje sie analityczne wzory na biomase i potdw ze stada w stanie rownowagi jako funkcje
Smiertelnosci potowowej. Podstawg tego potgczenia byto wyprowadzenie wzorédw na uzupetnienie
stada w stanie rownowagi w zaleznosci od smiertelnosci potowowej. Zatézmy, ze zaleznos¢ stado
-uzupetnienie jest wyznaczona wzorami Bevertona i Holta (1957) lub Rickera (1975), odpowiednio
R=B/(a+bB) oraz R=aBexp(-bB), gdzie R oznacza uzupetnienie stada, a B biomase stada rozrodczego,
natomiast a i b sg parametrami powyzszych zaleznosci. Wtedy zréwnowazony potdw dla uzupetnienia
stada wg wzoru Bevertona i Holta mozna przedstawic jako

SPR(F)-a

Y,,(F) =YPR(F) oSPR(F)

(9a)

gdzie YPR jest okreslone wzorem (8) lub jego odpowiednikiem, natomiast a i b to parametry zaleznosci
stado-uzupetnienie. Wzory na zrownowazone biomasy jako funkcje $miertelnosci potowowej
sg jeszcze prostsze, przyjmujac dla uzupetnienia wg Bevertona i Holta postaé

SPR(F)-a

Beq(F) = SPR(F) % oo

(9b)

Wartos$¢ Fmsy Wyznaczamy jako $miertelno$é potowowg maksymalizujacg zréwnowazony
potow wyliczany wzorem (9a). Krzywe zrownowazonego potowu i biomasy mogg sie znaczgco réznic¢
od krzywych YPR i SPR, co wskazuje na wazng role zaleznosci stado-uzupetnienie w estymacji Fmsy
i okreslaniu racjonalnego zarzgdzania zasobami ryb.

W przypadku stad o ograniczonej dostepnosci danych zwykle nie mamy zaleznosci stado
-uzupetnienie, czyli brakuje parametréw a i b potrzebnych do zastosowania wzoréw 9a,b. Jednak
te parametry mozna przedstawic jako zalezne m. in. od tzw. ,,stromosci” zaleznosci stado-uzupetnienie
(,steepness”). Dla modelu Bevertona i Holta zaleznosci stado-uzupetnienie parametry a i b mozna
wyrazi¢ wzorami

_ Bo(1-h)

= R, (10a)
5h—1

~ 4hR, (10b)

gdzie Ro and By oznaczajg odpowiednio uzupetnienie i wielkos¢ stada nieeksploatowanego.
,Stromos¢” zaleznosci stado-uzupetnienie przyjmuje dla réznych grup ryb okreslone zakresy wartosci,
na tej podstawie mozna dobra¢ zakres wartosci ,stromosci” dla analizowanego stada i uzyé
do wyliczenia Fms,. Szczegoty tej nowatorskiej metody w pracy Horbowego i Hommik (2022).
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Krzywa zrownowazonej biomasy, okreslona réw. 9b, umozliwia zdefiniowanie wielkosci analogicznej
do Faouspr, ale w odniesieniu do biomasy, a nie zdefiniowanego wyzej SPR. Smiertelno$¢ te definiujemy
jako Smiertelnos¢, przy ktdrej biomasa stada stanowi 40% biomasy nieeksploatowanej i oznaczymy
poprzez Fagyssb.

Wyznaczenie Lnsy - Sredniej dtugosci ryb przy Smiertelnosci potowowej Fpsy

Horbowy i Hommik (2022) wyprowadzili wzory na Lmsy, Srednig dtugosé¢ ryb przy $miertelnosci
potowowej Fnsy W stanie rownowagi. Obserwowang srednig dtugosc¢ ryb w stadzie mozna odniesé
do tak wyznaczonego Lmsy, gdy Srednia dtugosé w stanie rdwnowagi jest mniejsza od Lmsy, to stado jest
eksploatowane ze smiertelnoscig przewyzszajacg Fmsy, gdy ta dtugosc jest wieksza, to Smiertelnos¢
potowowa stada nie przekracza Fmsy. Powyzsze stwierdzenia odnoszg sie do stada w stanie rownowagi,
zatem biezace odniesienie sredniej dtugosci eksploatowanych ryb do Lmsy, ma jedynie charakter
orientacyjny. Jednakze w przypadku kilku lat obserwacji, pozwala w przyblizeniu wnioskowa¢ o tempie
eksploatacji w stosunku do tempa racjonalnego.

Wyznaczenie aktualnej Smiertelnosci potowowej

Do analitycznej oceny stanu zasobow, w tym wyznaczenia smiertelnosci potowowej, potrzebne
sg wieloletnie dane, najlepiej obejmujgce sktad wiekowy potowdéw oraz dane do kalibracji modelu
— preferowane sg tu dane otrzymane w rejsach badawczych. Takich wieloletnich danych
dla analizowanych stad nie ma, wiec w celu wyznaczenia $miertelnosci potowowej postuzono
sie metodami przyblizonymi.

Najpierw wyznaczano smiertelnos¢ catkowity, a Smiertelno$é potowowa otrzymano odejmujac
od $miertelnosci catkowitej $miertelnoéé naturalna. Smiertelno$¢ catkowita w okresie badan
wyznaczano na podstawie krzywej potowdw.

-73-




“ RYBACTWO ROLNICTWA Unia Europejska
Q' MORZE | ROZWOJU WS| Europejski Fundusz

Morski i Rybacki

5.3. Oceny stanu zasobow - wyniki
5.3.1. Sandacz
Parametry biologiczne

Parametry réwnania wzrostu von Bertalanffy’ego wyznaczono na podstawie danych
z monitorowanych potowéw (rys. 5.3.1.1). Parametry te wynosza: Lin=84.7 cm, K=0.12/rok, t0=-1.65
roku. Masa asymptotyczna Wins oceniona zostata na 5860 g.

70

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

wiek
® <rednia2020-21

vonBert

Rys. 5.3.1.1. Dtugos$é sandacza (cm) w potowach w zaleznosci od wieku (lata): srednia z lat 2020-2021 wraz
z dopasowanym modelem wzrostu von Bertalanffy’ego (vonBert)

Smiertelnoé¢ naturalng zatozono na poziomie 0.2. Za ryby dojrzate do rozrodu przyjeto 50%
ryb w wieku 3 lat i ryby w wieku 4 lat i starszym. Selektywnos¢ zatozono jako 1 w wieku 5 lat i starszym
oraz 0.5 w wieku 4 lat.

Ocena stada za pomocq modelu stado-produkcja

W modelach stado-produkcja zakres danych (lata 2011-2021) byt na ogét niewystarczajacy
do wyznaczenia parametrow modelu bez dodatkowych zatozen odnosnie ich rozktadu. Zatozono n=2
(model Schaefera) i r o rozktadzie normalnym ze srednig réwna 3K i odchyleniem standardowym
wynoszgcym 0.4 w skali logarytmicznej. Przy powyzszych zatozeniach otrzymano ocene Fms réwna
0.18. Przyblizony przebieg stosunku $miertelnosci potowowej do Frs, (F/Fmsy) Oraz stosunku biomasy
stada do B, (B/Bmsy,) przedstawiono na rysunkach 5.3.1.2 i 5.3.1.3. Model wskazuje, ze w wiekszosci
lat okresu 2011-2022 stado byto eksploatowane ze $miertelnoscig przewyiszajaca Fmsy, jednakie
w latach 2020-2021 smiertelnos¢ potowowa obnizyta sie ponizej Fms,. Z kolei biomasa stada w catym
okresie byta nizsza od Bmsy — byt to wynik eksploatacji przewyzszajacej Fmsy W wiekszosci lat
analizowanego okresu.
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Rys. 5.3.1.2. Smiertelnos$¢ potowowa (gérny rysunek) i biomasa stada (dolny rysunek) w latach
2011-2022. Obie zmienne w kategoriach wzglednych - odpowiednio w stosunku do Fusy i Bmsy.
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Rys. 5.3.1.3. Stan stada (biomasa i Smiertelnos¢ potowowa) w okresie 2011-2022 w odniesieniu
do punktéw referencyjnych okreslonych zasadg MSY: Fumsy i Bmsy.

Racjonalna smiertelnos¢ potowowa F..sy i jej przyblizenia

Parametry réwnania wzrostu osobniczego, $miertelnosci naturalnej, selektywnosci, dojrzatosci
ptciowej oraz ,stromosci” zaleznosci stado-uzupetnienie postuzyty do wyznaczenia krzywych
zréwnowazonych potowdw i biomas wg réwnan 9a,b (rys. 5.3.1.4), a nastepnie $miertelnosci Fms oraz
odpowiadajacej jej sredniej dtugosci ryb, Lmsy. Jako wartosc ,,stromosci” przyjeto 0.67 z odchyleniem
standardowym 0.11; oba parametry wyznaczone na podstawie danych z pracy Myers i in. (1999)
dla ryb okoniowatych. Otrzymane oceny Fns i Lmsy Wynosza odpowiednio 0.21 i 51.3 ¢cm. Ocena
zblizonej do Fms, wartosci Fagwssh Wynosi 0.18. Z kolei przyblizenia Fmsy €zyli Fmax, Fo.1 i Faouspr Wynosza
odpowiednio 0.48, 0.19 i 0.24. Ocena Fmax znacznie zawyza Fms, i Nie powinna by¢ stosowana w
zarzadzaniu zasobami. Z kolei oceny Fo.1 i Faouspr S3 zblizone do Fms, i moga stuzy¢ jako przyblizenia tego
parametru. Nalezy podkresli¢, ze w ocenie Fms, postuzono sie $rednig ,,stromoscia” zaleznosci stado
-uzupetnienie ryb okoniowatych, podczas gdy wartos$¢ tego parametru dla sandacza z rejonéw badan
moze by¢ inna, co zmienitoby ocene Fms,. Podobnie znaczacy wptyw na otrzymane oceny maja
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zatozenia odnosnie selektywnosci i dojrzatosci ptciowej, przy ich zmianie wartosci Fsy i ich przyblizen
zmienia sie.

Wyznaczono takze rozktady ocenianych wartosci Fmsy i Lmsy (rys. 5.3.1.5), biorac pod uwage
zmiennos¢ ,,stromosci” oraz pozostatych parametréw bedacych podstawag wyznaczania Fmsy i jego
przyblizen. 95% przedziat ufnosci dla oceny Fms, wynosi 0.17-0.26. Wyznaczona na podstawie krzywych
zrownowazonych potowdw ocena Fnsy jest zblizona do oceny uzyskanej w modelu SPiCT, co zwieksza
wiarygodnos$é obu ocen.
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Rys. 5.3.1.4. Zrownowazone potowy i biomasa sandacza jako funkcje Smiertelnosci potowowej (linia
czerwona). Dla poréwnania zamieszczono odiéw i biomase z jednej uzupetniajgcej
stado ryby (linia niebieska) (potowy i biomasa w gramach, przy zatozeniu rekrutacji
do stada nieeksploatowanego réownej 1).
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Rys. 5.3.1.5. Histogram ocen Fns, otrzymany dla 1000 powtdrzen losowych zaburzer parametrow.
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Rys. 5.3.1.6.

200

150

Histogram ocen L, otrzymany dla 1000 powtorzen losowych zaburzen parametréw.
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Smiertelnosé potowowa

Krzywa potowdw otrzymang na podstawie danych z monitorowanych rejséw przedstawiono
na rysunku 5.3.1.7. Warto$¢ bezwzgledna nachylenia krzywe] regresji w przyblizeniu odpowiada
Smiertelnosci catkowitej ryb. Wynosi ona 0.42, co po odjeciu smiertelnosci naturalnej (przyjetej jako
0.2) daje $miertelnos¢ potowowa w wysokosci ok 0.24.

W kontekscie otrzymanych za pomocg modelu SPiCT i modelu krzywych zréwnowazonych
potowdw wartosci $miertelnosci Fnsy , Wynoszacych odpowiednio 0.18 i 0.21, mozna uznaé,
ze w ostatnich latach $miertelnos¢ potowowa sandacza byta racjonalna. Do podobnych wnioskéw
prowadzi ocena stosunku F/Fmsy w modelu SPiCT — od roku 2020 ten stosunek wynosi mniej niz jeden,
zatem F nie przekracza Fmsy. Nalezy podkredli¢, ze powyzsze wyliczenia sg jedynie przyblizeniami
i wymagajg potwierdzenia w trakcie dalszych prac w ramach projektu.

y=-0.4214x+3.2537
R?=0.51

In(potow)

® Srednia2020-21  eeeeeees Liniowy (srednia2020-21)

Rys. 5.3.1.7. Krzywa potowéw (od wieku 3) oraz regresja liniowa poprowadzona przez opadajaca
czes¢ krzywej potowow.

5.3.2. Okon.
Parametry biologiczne

Parametry réwnania wzrostu von Bertalanffy’ego wyznaczono na podstawie danych
z potowdw (rys. 5.3.2.1). Parametry te wynosz3: Lin=37.3 cm, K=0.15/rok, t0=-1.65 roku. Masa
asymptotyczna Wi oceniona zostata na 789 g.
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Rys. 5.3.2.1. Dtugos¢ okonia (cm) w potowach w zaleznosci od wieku (lata): srednia z lat 2020-2021 wraz
z dopasowanym modelem wzrostu von Bertalanffy’ego (vonBert)

Smiertelno$¢ naturalna zatozono na poziomie 0.2. Za ryby dojrzate do rozrodu przyjeto 50%
ryb wieku 2 lat i ryby w wieku 3 lat i starszym. Selektywno$¢ zatozono jako 1 w wieku 4 lat i starszym,
w mtodszych grupach wieku przyjeto zerowg selektywnosc.

Ocena stada za pomocq modelu stado-produkcja

W modelach stado-produkcja zakres danych (lata 2011-2021) byt na ogét niewystarczajgcy
do wyznaczenia parametréw modelu bez dodatkowych zatozen odnosnie ich rozktadu. Zatozono n=2
(model Schaefera) i r o rozktadzie normalnym ze $rednig rowna 3K i odchyleniem standardowym
wynoszgcym 0.2 w skali logarytmicznej. Ponadto przyjeto, ze rozktad F/Fmsy w 2014 r. ma $rednig 2
i odchylenie standardowe 0.1 w skali logarytmicznej. Bez tego ostatniego warunku oceny smiertelnosci
potowowej wyznaczane w modelu byty nierealnie niskie.

Przy powyzszych zatozeniach otrzymano ocene Fms réwng 0.21. Przyblizony przebieg stosunku
Smiertelnosci potowowej do Fmsy (F/Fmsy) Oraz stosunku biomasy stada do Bms, (B/Bmsy) przedstawiono
na rysunkach 5.3.2.2 i 5.3.2.3. Model wskazuje, ze w okresie 2011-2019 stado byto eksploatowane
ze Smiertelnoscig wyzszg niz Fms,, @ biomasa stada w catym okresie byta nizsza niz Bms,. W latach
2020-2021 smiertelno$¢ potowowa obnizyta sie ponizej poziomu Frsy.
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Rys. 5.3.2.2. Smiertelno$¢ potowowa (gérny rysunek) i biomasa stada (dolny rysunek) w latach
2011-2022. Obie zmienne w kategoriach wzglednych - odpowiednio w stosunku do Fusy i Bmsy.
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Rys. 5.3.2.3. Stan stada (biomasa i Smiertelnos¢ potowowa) w okresie 2011-2022 w odniesieniu
do punktéw referencyjnych okreslonych zasadg MSY: Fusy i Bmsy.

Racjonalna smiertelnos¢ potowowa F..y i jej przyblizenia

Parametry réwnania wzrostu osobniczego, smiertelnosci naturalnej, selektywnosci, dojrzatosci
ptciowej oraz ,stromosci” zaleznosci stado-uzupetnienie postuzyty do wyznaczenia krzywych
zréwnowazonych potowdw i biomas wg réwnan 9a,b (rys. 5.3.2.4), a nastepnie smiertelnosci Fms, oraz
odpowiadajacej jej sredniej dtugosci ryb, Lmsy. Jako wartosc ,,stromosci” przyjeto 0.67 z odchyleniem
standardowym 0.11; oba parametry wyznaczone na podstawie danych z pracy Myers i in. (1999)
dla ryb okoniowatych.

Otrzymane oceny Fmsy i Lmsy Wynoszg odpowiednio 0.23 i 24.5 cm. Ocena zblizonej do Frmsy
wartosci Fagxssb Wynosi 0.19. Z kolei przyblizenia Fmsy czyli Fmax, Fo.1 i Faoxspr Wynoszg odpowiednio 0.56,
0.20 i 0.26. Ocena Fmax znacznie zawyza Fmsy i Nie powinna byé stosowana w zarzadzaniu zasobami,
a oceny Fo1 i Faoxspr 53 zblizone do Fms, i mogg stuzy¢ jako przyblizenia tego parametru. Nalezy
podkresli¢, ze w ocenie Fms, postuzono sie srednig ,,stromoscia” ryb okoniowatych, podczas gdy
wartos¢ tego parametru dla okonia z rejondw badan moze by¢ inna, co zmienitoby ocene Fms,.
Podobnie znaczacy wptyw na otrzymane oceny majg zatozenia odnosnie selektywnosci i dojrzatosci
ptciowej, przy ich zmianie wartosci Fmsy i ich przyblizen zmienia sie.

Wyznaczono takze rozktady ocenianych wartosci Fmsy i Lmsy (rys. 5.3.2.5), biorac pod uwage
zmiennos¢ ,,stromosci” oraz pozostatych parametréw bedacych podstawg wyznaczania Fms, i jego
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przyblizen. 95% przedziat ufnosci dla oceny Fms, wynosi 0.19-0.31. Wyznaczona na podstawie krzywych
zrownowazonych potowdw ocena Fnsy jest zblizona do oceny uzyskanej w modelu SPiCT, co zwieksza
wiarygodnos$é obu ocen.
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Rys. 5.3.2.4. Zr6wnowazone potowy i biomasa okonia jako funkcje smiertelnosci potowowej (linia
czerwona). Dla poréwnania zamieszczono odiéw i biomase z jednej uzupetniajgcej
stado ryby (linia niebieska) (potowy i biomasa w gramach, przy zatozeniu rekrutacji
do stada nieeksploatowanego réownej 1).

-83 -



Wl RYBACTWO ROLNICTWA Unia Europejska [JIRE
Q> MORZE | ROZWOJU WS Europejski Fundusz :

Morski i Rybacki X

czestosc
600 800
1 1

400
L

200
I

1

Fmsy

Rys. 5.3.2.5. Histogram ocen Fns, otrzymany dla 1000 powtdrzen losowych zaburzer parametrow.
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Rys. 5.3.2.6. Histogram ocen L, otrzymany dla 1000 powtoérzen losowych zaburzen parametréow.
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Smiertelnosé potowowa

Krzywa potowdw otrzymang na podstawie danych z monitorowanych rejséw przedstawiono
na rysunku 5.3.2.7. Warto$¢ bezwzgledna nachylenia krzywe] regresji w przyblizeniu odpowiada
Smiertelnosci catkowitej ryb. Wynosi ona 0.65, co po odjeciu smiertelnosci naturalnej (przyjetej jako
0.2) daje $miertelnos¢ potowowa w wysokosci ok 0.45.

Smiertelno$¢ potowowa okonia otrzymana na podstawie krzywej potowdw przewyzsza
otrzymane za pomocg modelu SPiCT i modelu krzywych zréwnowazonych potowdw wartosci
Smiertelnosci Fmsy , Wynoszace odpowiednio 0.21i0.23. Jednakze oceny otrzymane w ramach SPiCT
wskazuja, ze w latach 2020-2021 $miertelno$¢ potowowa obnizyta sie znacznie ponizej Fnsy. Powyisze
wyliczenia sg jedynie przyblizeniami i wymagajg dalszych prac w ramach projektu.

10 y =-0.6465x+7.9158
R?=0.8076
8 |
L J

6 .. L
;ED’: 4 Pa
8 o .
"_E' 2 ®

. ° o
0 [ ] ]
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® Srednia2020-21  eeeeeees Liniowy (srednia2020-21)

Rys. 5.3.2.7. Krzywa potowéw (od wieku 3) oraz regresja liniowa poprowadzona przez opadajaca
czes¢ krzywej potowow.

5.3.3. Leszcz.

Parametry biologiczne

Parametry réwnania wzrostu von Bertalanffy’ego wyznaczono na podstawie danych
z monitorowanych potowodw (rys. 5.3.3.1). Parametry te wynosza: Lin=74.8 cm, K=0.07/rok, t0=-2.03
roku. Masa asymptotyczna Wi oceniona zostata na 6589 g. Ze wzgledu na bliski liniowemu przebieg
krzywej wzrostu i otrzymywane nierealne wielkosci dtugosci asymptotycznej, do minimalizowanej
sumy kwadratéw wigczono odchylenia od ocen parametréw wzrostu wyznaczonych dla leszcza Zalewu
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Wislanego. To umozliwito otrzymanie akceptowalnych ocen parametréw, choé prowadzi do nieco
nizszej niz obserwowana dtugosci w modelu dla najstarszych grup wieku.
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Rys. 5.3.3.1. Dtugos¢ leszcza (cm) w potowach w zaleznosci od wieku (lata): srednia z lat 2020-2021 wraz
z dopasowanym modelem wzrostu von Bertalanffy’ego (vonBert)

Smiertelno$¢ naturalng zatozono na poziomie 0.2. Krzywe dojrzatosci ptciowej i selektywnosci
wg wieku przyjeto analogiczne jak dla leszcza z Zalewu Wislanego

Ocena stada za pomocg modelu stado-produkcja

W modelach stado-produkcja zakres danych (lata 2011-2021) byt na ogét niewystarczajacy
do wyznaczenia parametréw modelu bez dodatkowych zatozer odnosnie ich rozktadu. Zatozono r
o rozktadzie normalnym ze Srednig rowna 3K i odchyleniem standardowym wynoszgcym 0.2 w skali
logarytmicznej. Przy powyzszych zatozeniach otrzymano ocene Fms, rowng 0.5. Przyblizony przebieg
stosunku $miertelnosci potowowej do Fms, (F/Fms,) Oraz stosunku biomasy stada do Bms, (B/Bmsy)
przedstawiono na rysunkach 5.3.3.2 i 5.3.3.3. Model wskazuje, ze w okresie 2011-2022 stado byto
eksploatowane ze $miertelnos$cig na 0got nizszg niz Frey, a biomasa stada w catym okresie w niewielkim
stopniu przewyzszata Bmsy .

W przypadku leszcza uproszczenie modelu do modelu Schaefera (n=2) prowadzito
do nierealnych ocen biomasy i MSY. Stagd model w ktérym ksztatt krzywej produkcji jest wyznaczany
(uzyskano n=0.45) uznano za bardziej wiarygodny.
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Rys. 5.3.3.2. Smiertelno$¢ potowowa (gérny rysunek) i biomasa stada (dolny rysunek) w latach
2011-2022. Obie zmienne w kategoriach wzglednych - odpowiednio w stosunku do Fusy i Bmsy.
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Rys. 5.3.3.3. Stan stada (biomasa i Smiertelnos¢ potowowa) w okresie 2011-2022 w odniesieniu
do punktéw referencyjnych okreslonych zasadg MSY: Fusy i Bmsy.

Racjonalna smiertelnos¢ potlowowa F.., i jej przyblizenia

Parametry réwnania wzrostu osobniczego, $miertelnosci naturalnej, selektywnosci, dojrzatosci
ptciowej oraz ,stromosci” zaleznosci stado-uzupetnienie postuzyty do wyznaczenia krzywych
zréwnowazonych potowdw i biomas wg réwnan 9a,b (rys. 5.3.3.4), a nastepnie smiertelnosci Fms, oraz
odpowiadajacej jej sredniej dtugosci ryb, Lmsy,. Jako wartosé ,stromosci” przyjeto 0.7 z odchyleniem
standardowym 0.1; oba parametry wyznaczono jako Srednie na podstawie danych z pracy Myers i in.
(1999).

Otrzymane oceny Fmsy i Lmsy Wynoszg odpowiednio 0.26 i 37.2 cm. Ocena zblizonej do Fmsy
wartosci Faoxssb Wynosi 0.22. Z kolei przyblizenia Fmsy czyli Fmax, Fo.1 i Faoxspr Wynoszg odpowiednio 0.61,
0.20 i 0.29. Ocena Fmax znacznie zawyza Fmsy i Nie powinna by¢ stosowana w zarzadzaniu zasobami,
z kolei oceny Fo.1 i Faouspr S3 Stosunkowo bliskie Fms. Nalezy podkredli¢, ze w ocenie Fnsy postuzono
sie $rednig ,stromoscig” ryb w danych z Myers i in. (1999), podczas gdy wartos¢ tego parametru
dla leszcza moze sie znacznie réznic¢ od zatozonej, co zmienitoby ocene Fns,. Podobnie znaczacy wptyw
na otrzymane oceny majg zatozenia odnosnie selektywnosci i dojrzatosci ptciowej, przy ich zmianie
wartosci Fmsy i ich przyblizen zmienig sie.

Wyznaczono takze rozktady ocenianych wartosci Fmsy i Lmsy (rys. 5.3.3.5), biorgc pod uwage
zmiennos¢ ,stromosci” oraz pozostatych parametréw bedacych podstawag wyznaczania Fmsy. 95%
przedziat ufnosci dla oceny Fms, wynosi 0.21-0.35. Wyznaczona na podstawie krzywych
zréwnowazonych potowdw ocena Frs, jest o blisko potowe mniejsza od oceny uzyskanej w modelu
SPiCT, co zwieksza niepewnosc¢ co do jakosci obu ocen i wymaga dalszych prac.
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Rys. 5.3.3.4. Zrownowazone potowy i biomasa leszcza jako funkcje Smiertelnosci potowowej (linia
czerwona). Dla poréwnania zamieszczono odiéw i biomase z jednej uzupetniajgcej
stado ryby (linia niebieska) (potowy i biomasa w gramach, przy zatozeniu rekrutacji
do stada nieeksploatowanego rownej 1).
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Rys. 5.3.3.5. Histogram ocen Fns, otrzymany dla 1000 powtdrzen losowych zaburzen parametrow.
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Rys. 5.3.3.6. Histogram ocen L, otrzymany dla 1000 powtodrzen losowych zaburzen parametréw.
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Smiertelnos¢ potowowa

Krzywa poftowdéw otrzymang na podstawie danych z monitorowanych rejséw przedstawiono
na rysunkach 5.3.3.7. Przebieg krzywej utrudnia wyznaczenie $Smiertelnosci catkowitej, ze wzgledu
na odbiegajagce od spodziewanego trendu wartos$ci w grupach wieku 5-7. Stad wyznaczono
Smiertelnos¢ catkowity, opierajac sie jedynie na danych z grup wieku 7-14 (wykres dolny na rys.
5.3.3.7). Wskazujg one na $miertelno$¢ catkowitg rzedu 0.3. Po odjeciu $miertelnosci naturalnej
(przyjetej jako 0.2) Smiertelno$¢ potowowa wyniesie 0.1. Jest to jednak bardzo niepewna ocena, gdyz
opiera sie tylko na czterech punktach.

Smiertelno$¢ potowowa leszcza otrzymana na podstawie krzywej potowdw jest zblizona do ocen
otrzymanych za pomocg modelu SPiCT i wskazuje, ze stado leszcza nie jest zbyt intensywnie
eksploatowane (F< Fms,). Powyzsze wyliczenia sg jedynie przyblizeniami i wymagajg dalszych prac
w ramach projektu.
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Rys. 5.3.3.7. Krzywe potowdw oraz regresje liniowe poprowadzona przez wybrane punkty tych
krzywych.
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5.3.4. Ptoé.

Parametry biologiczne

Parametry réwnania wzrostu von Bertalanffy’ego wyznaczono na podstawie danych
z monitorowanych potowdéw (rys. 5.3.4.1). Parametry te wynosza: Lin=35 cm, K=0.12/rok, t0=-2.3 roku.
Masa asymptotyczna Wins oceniona zostata na 613 g. Ze wzgledu na bliski liniowemu przebieg krzywej
wzrostu i otrzymywane nierealne wielkosci dtugosci asymptotycznej, w minimalizowanej sumie
kwadratdw ograniczono ocene dtugosci asymptotycznej ptoci do bliskiej najwiekszym osobnikom
w prébach, tj. do 35 cm. To umozliwito otrzymanie akceptowalnych ocen parametréw, cho¢ prowadzi
do nieco nizszej niz obserwowana dtugosci w modelu dla najstarszych grup wieku.
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Rys. 5.3.4.1. Dtugosé ptoci (cm) w potowach w zaleznosci od wieku (lata): srednia z lat 2020-2021 wraz
z dopasowanym modelem wzrostu von Bertalanffy’ego (vonBert)

Smiertelnoé¢ naturalng zatozono na poziomie 0.2. Za ryby dojrzate do rozrodu przyjeto 50%
ryb w wieku 3 lat i ryby w wieku 4 lat i starszym. Selektywnos$¢ zatozono jako zero dla ptoci
jednorocznych oraz 1 w wieku 5 lat i starszym. Dla wieku 2, 3 i 4 lat przyjeto selektywnos$é na poziomie
odpowiednio 0.3,0.7i0.9.

Ocena stada za pomocg modelu stado-produkcja

W modelach stado-produkcja zakres danych (lata 2011-2021) byt na ogét niewystarczajgcy
do wyznaczenia parametréw modelu bez dodatkowych zatozen odnosnie ich rozktadu. Zatozono r
o rozktadzie normalnym ze Srednig rowng 3K i odchyleniem standardowym wynoszgcym 0.2 w skali
logarytmicznej. Poza tym, podobnie jak w przypadku okonia, zatozono, ze rozktad F/Fmsy w 2014 r. ma
$rednig 2 i odchylenie standardowe 0.1 w skali logarytmicznej. Bez tego ostatniego zatozenia
otrzymywano nierealnie niskie oceny Smiertelnosci potowowe;j.

Przy powyzszych zatozeniach otrzymano ocene Fms, réwng 0.37. Przyblizony przebieg stosunku
$Smiertelnosci potowowej do Fusy (F/Fmsy) Oraz stosunku biomasy stada do Bms, (B/Bmsy) przedstawiono
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na rysunkach 5.3.4.2 i 5.3.4.3. Model wskazuje, ze w okresie 2011-2019 stado byto eksploatowane
ze $miertelnoscig wyzszg niz Fmsy, @ biomasa stada w catym okresie byta nizsza niz Bmsy. W latach
2020-2021 smiertelnos¢ potowowa obnizyta sie znacznie ponizej Frmsy.

W przypadku ptoci uproszczenie modelu do modelu Schaefera (n=2) prowadzito do nierealnych
ocen biomasy i MSY. Stad model w ktdrym ksztatt krzywej produkcji jest wyznaczany (uzyskano n=0.92)
uznano za bardziej wiarygodny.
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Rys. 5.3.4.2. Smiertelno$¢ potowowa (gérny rysunek) i biomasa stada (dolny rysunek) w latach
2011-2022. Obie zmienne w kategoriach wzglednych - odpowiednio w stosunku do Fmsy i Bmsy.
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Rys. 5.3.4.3. Stan stada (biomasa i Smiertelno$¢ potowowa) w okresie 2011-2022 w odniesieniu
do punktéw referencyjnych okreslonych zasadg MSY: Fusy i Bmsy.

Racjonalna smiertelnos¢ potlowowa F.., i jej przyblizenia

Parametry réwnania wzrostu osobniczego, $miertelnosci naturalnej, selektywnosci, dojrzatosci
ptciowej oraz ,stromosci” zaleznosci stado-uzupetnienie postuzyty do wyznaczenia krzywych
zréwnowazonych potowdw i biomas wg réwnan 9a,b (rys. 5.3.4.4), a nastepnie smiertelnosci Fms, oraz
odpowiadajacej jej sredniej dtugosci ryb, Lms,. Jako wartos¢ ,stromosci” przyjeto 0.7 z odchyleniem
standardowym 0.1; oba parametry wyznaczono jako Srednie na podstawie danych z pracy Myers i in.
(1999).

Otrzymane oceny Fmsy i Lmsy Wynoszg odpowiednio 0.17 i 19.9 cm. Ocena zblizonej do Fmsy
wartosci Fagxssb Wynosi 0.14. Z kolei przyblizenia Fisy €zyli Fmax, Fo.1 i Faouspr Wynoszg odpowiednio 0.34,
0.17i0.17. Ocena Fmax zawyza Fmsy i Nie powinna by¢ stosowana w zarzgdzaniu zasobami, z kolei oceny
Fo.1 i Faoxspr S3 podobne do oceny Fms,. Nalezy podkresli¢, ze w ocenie Fmsy, postuzono sie $rednig
,stromoscig” ryb w danych z Myers i in. (1999), podczas gdy wartosc tego parametru dla ptoci moze
sie znacznie rézni¢ od zatozonej, co zmienitoby ocene Fmsy. Podobnie znaczacy wptyw na otrzymane
oceny majg zatozenia odnosnie selektywnosci i dojrzatosci ptciowej, przy ich zmianie wartosci Fmsy i ich
przyblizen zmienig sie.

Wyznaczono takze rozktady ocenianych wartosci Fmsy i Lmsy, biorac pod uwage zmiennos¢
»Stromosci” oraz pozostatych parametréw bedacych podstawg wyznaczania Fmsy. 95% przedziat ufnosci
dla oceny Fmsy Wynosi 0.15-0.20. Wyznaczona na podstawie krzywych zréwnowazonych potowow
ocena Fmsy, jest 0 ponad potowe mniejsza od oceny uzyskanej w modelu SPiCT, co zwieksza niepewnos¢
co do jakosci obu ocen i wymaga dalszych prac.
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Rys. 5.3.4.4. Zré6wnowazone potowy i biomasa ptoci jako funkcje smiertelnosci potowowej (linia

czerwona). Dla poréwnania zamieszczono odtéw i biomase z jednej uzupetniajacej
stado ryby (linia niebieska) (potowy i biomasa w gramach, przy zatozeniu rekrutacji
do stada nieeksploatowanego rownej 1).
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Rys. 5.3.4.5. Histogram ocen Fns, otrzymany dla 1000 powtdrzen losowych zaburzen parametrow.
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Rys. 5.3.4.6. Histogram ocen Lms, otrzymany dla 1000 powtérzen losowych zaburzen parametrow.
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Smiertelnos¢ potowowa

Krzywa potowdw otrzymang na podstawie danych z rejsow przedstawiono na rysunku 5.3.4.7.

Wskazuje ona na $miertelnosc¢ catkowitg rzedu 0.62. Po odjeciu Smiertelnosci naturalnej (przyjetej jako
0.2) $miertelno$¢ potowowa wyniesie 0.42. Jest to $miertelno$¢ potowowa zblizona do Fmsy

otrzyma

nego w modeli SPiCT, ale znacznie przewyzsza wartos¢ Fmsy, uzyskang na podstawie krzywych

zrownowazonych potowow.

Powyzsze wyliczenia sg jedynie przyblizeniami i wymagajg dalszych prac w ramach projektu.
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Rys. 5.3.4.7. Krzywa potowdw oraz regresja liniowa poprowadzona przez opadajgce ramie krzywej.

5.3.5. Wnioski

W oparciu o analize danych i modele matematyczne wyznaczono przyblizong dynamike
sandacza, okonia, leszcza i ptoci oraz oceniono stan stad w stosunku do parametréw zasady
MSY.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze

W okresie 2011-2019 zasoby sandacza, okonia i ptoci byty eksploatowane z intensywnosciag
przewyzszajgcg Fmsy, ale w latach 2020-2021 smiertelnos¢ potowowa powyzszych gatunkéw
zostata obnizona ponizej poziomu Fmsy.

W okresie 2011-2021 zasoby leszcza byty na ogot eksploatowane ze Smiertelnoscig potowowg
nizszg niz Fmsy, a biomasa stada przewyzszata Bmsy.

Przedstawione wyliczenia majg charakter wstepny, a wobec braku niektdrych danych
konieczne byto przyjecie pewnych zatozed. Wraz ze zbiorem nowych danych i aktualizacjg
przyjetych zatozen wyniki obliczert mogg sie zmienié.
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6. Wstepna ocena sposobu przydziatu uprawnien do
potowdéw

Z danych przekazanych pismem o oznaczeniu RYB.rm.9242.6.2022 z dnia 12 wrze$nia 2022r.
przez Zamawiajgcego wynika, ze:

e potowy na Zalewie Szczecinskim i jeziorze Dabie wymagajg wydania przez Gtéwnego
Inspektora Rybotéwstwa Morskiego specjalnego pozwolenia potowowego na te akweny, w
ktérych okreslony jest rodzaj i ilos¢ narzedzi, jakimi moze potawia¢ dany podmiot;

e potowy na Zatoce Pomorskiej prowadzone sg w oparciu o pozwolenia potowowe udzielane na
obszar Battyku ICES 22-32 wraz z polskimi wewnetrznymi wodami morskimi (z wytgczeniem
Zalewu Wislanego, Szczecinskiego i Jeziora Dabie).

Dane zrodtowe do okreslenia catkowitej wielkosci potowdw oraz standaryzowanego naktadu
potowowego pochodzg z bazy danych CMR z lat 2011-2021. Metodyka selekcji i przetwarzania danych
zostata opisana w rozdziale wczesniejszym.

Uprawnienia do naktadu potowowego

Liczba podmiotéw posiadajgcych specjalne pozwolenie potowowe na Zalew Szczecinski i jezioro
Dabie wg stanu na dziert 01.01.2022 r. wynosifa tacznie 101. Liczba narzedzi potowowych objetych ww.
pozwoleniami wynosita:

e narzedzia putapkowe FPO: zaki 1572 szt, alhamy 184 szt, mieroze 873 szt;
e wontony GNS: 2 951 szt;
e drygawice GTR: 79 szt;
e haki wegorzowe LLS: 199 szt.
Nie wskazano, jaka liczbe pozwoler wydano na Zalew Szczecinski a jaka na Jezioro Dabie.

Wg danych z lat poprzednich, liczba podmiotéw posiadajagcych specjalne pozwolenie
potowowe na Zalewie Szczecinskim i jeziorze Dabie wynosita 110 w 2020 roku i 111 w 2021 r.
Faktycznie z tej liczby w 2020 roku potawiato 99 podmiotéw (79 tylko na Zalewie Szczeciriskim, 13 na
jeziorze Dabie, 7 na obydwu akwenach). W 2021 roku przybyta jedna jednostka operujaca na jeziorze
Dabie. tacznie podmioty te dysponowaty liczbg narzedzi potowowych przedstawiong w ponizszej
tabeli.
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Tabela 6.1. Liczba narzedzi potowowych okreslonych w specjalnych pozwoleniach potowowych

dopuszczonych do uzytkowania na Zalewie Szczecinskim i jeziorze Dabie w 2020 roku

Zalew Jezioro Dgbie Zalew Szczecinskii | Nieaktywne
Szczecinski jezioro Dgbie

Zaki 1238 291 43 252
Alhamy 184

Mieroze 512 347 14

Wontony 2555 172 199 406
Drygawice 38 27 14

Haki wegorzowe 42 499 6 250 10450 200

Wsrdd 672 jednostek uprawnionych na dzien 01.01.2022 r. do potowdéw na obszarze
statystycznym 22-32 Morza Battyckiego, i wewnetrznych wodach morskich, potowy na Zatoce
Pomorskiej w 2021 roku prowadzito 189 jednostki rybackie (przynajmniejjeden potéw zarejestrowany
w kwadratach rybackich przypisanych temu obszarowi). Najczesciej potawiaty one sieciami stawnymi
(106 statkdw) a w mniejszym stopniu wiokami dennymi (48 statkdw).

Z dodatkowo uzyskanych informacji wynika, ze powyzsze liczby nie zmieniaty sie istotnie
w ciggu ostatnich 10 lat. Liczba podmiotéw uprawnionych do potowu na Zalewie Szczeciriskim
i Jeziorze Dabie pozostawata na tym samym poziomie (ewentualnie sie zwiekszyta).

Zarejestrowany naktad potowowy w przeliczeniu na liczbe dni ekspozycji sprzetu potowowego
w latach 2011-2021 wahat sie w zakresie 11-15 tysiecy, za wyjatkiem roku 2020, w ktérym naktad spadt
do poziomu ok 6 tysiecy dni (rys. 6.1, tabela 6.2). Spadek dotyczyt zaréwno dni potowowych przy uzyciu
narzedzi putapkowych jak i sieciami stawnymi (Rys. 6.2). Zgodnie z opiniami rybakéw, miato to zwigzek
z zatamaniem tancucha dostaw surowca rybnego spowodowanym lock downem (Covid-19) oraz
okresami dobrowolnego powstrzymania sie od potowu powigzanymi z tym faktem. Redukcja naktadu
potowowego w 2020 roku pociggneta za sobg spadek potowdw.

Redukcja rzeczywistego naktadu potowowego w 2020 roku spowodowata spadek potowdw
catkowitych. W latach 2011-2020 potowy pozostawaty w bliskiej relacji z rzeczywistym naktadem
potowowym (liczba dni oddziatywania sprzetu potowowego w wodzie (Rys. 6.3). W 2021 roku relacja
ta ulegta zaktdceniu, tj. wzrost naktadu do poziomu lat 2017-2018 nie spowodowat wzrostu potowow.
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Rys. 6.1. Liczba dni ekspozycji (lub liczba dni z potowami tratowymi) oszacowana na podstawie
bazy danych CMR za lata 2011-2021.

Tabela 6.2. Liczba dni ekspozycji w podziale na rodzaje sprzetu potowowego w latach 2011-2021
oszacowana na podstawie bazy danych CMR

Dni ekspozycji Dni ekspozycji Dni tratu Razem
putapek sieci
2011 7 809 3839 757 12 405
2012 7 462 5204 869 13535
2013 8008 5977 759 14 744
2014 7121 5754 595 13 470
2015 7 556 6075 579 14 210
2016 9005 5932 492 15 429
2017 6561 4412 283 11 256
2018 7608 4484 387 12 479
2019 8732 5297 611 14 640
2020 3337 2714 277 6328
2021 8024 4562 171 12 757
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Rys. 6.2. Oszacowana liczba dni ekspozycji sieci stawnych ukierunkowanych na potowy danego
gatunku na podstawie danych CMR za lata 2011-2021.
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Rys. 6.3 Relacja pomiedzy sumarycznymi potowami (wszystkie gatunki) a nakladem potowowym
(wszystkie narzedzia potowowe) w latach 2011-2021 oszacowane na podstawie danych CMR.

Potowy sandaczy zmniejszaty sie sukcesywnie juz od 2014 roku. Pomimo wzrostu nakfadu
potowowego po wyjatkowym roku 2020, potowy sandacza utrzymaty sie na podobnym poziomie
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(Rys. 6.4, Tab. 6.3). Relacje pomiedzy wielkoscig potowdéw sieciami stawnymi a narzedziami
putapkowymi byly w ostatnich 5 latach zréwnane (po ok 50%), w poréwnaniu do okresu
wczesniejszego, gdzie wiekszos¢ sandaczy pochodzita z potowdw sieciami stawnymi.

Potowy leszcza utrzymywaty sie do 2019 na stabilnym poziomie 400-600 ton rocznie (Rys. 6.5,
Tab. 6.4). Podobnie relacje pomiedzy wielkoscia potowdw sieciami stawnymi a narzedziami
potowowymi nie zmienity sie — wiekszos¢ leszczy byta potawiana narzedziami putapkowymi.

Potowy ptoci, po wyjatkowym 2020 roku ponownie osiggnety poziom z lat wczesniejszych (600
ton) (Rys. 6.6, Tab. 6.5) w przeciwienstwie do potowdw okoni, ktére w 2021 roku pozostaty na réwnie
niskim poziomie z roku 2020 roku, tj. ok. 300 ton (Rys. 6.7 , Tab. 6.6).

W przypadku okoni uwage zwraca znaczny spadek pofowdw pochodzacych z narzedzi
putapkowych oraz tratéw, ktdre prowadzone sg wyfgcznie na Zatoce Pomorskiej.

Potowy sandaczy
250 000
200 000
150 000

Ak D,
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[ORazem M Sieci M Putapki M Traty

Rys. 6.4./Tabela 6.3. Polowy sandaczy w latach 2011-2021 na podstawie danych z bazy danych CMR

Sieci Putapki Traty Razem % pofowdw sieciami % pofowdw FPO
2011 26374 16 368 8 258 51 000 61,7 32,1
2012 137511 44 674 12 568 194 752 75,5 22,9
2013 172 281 60 845 12710 | 245836 73,9 24,8
2014 102 257 46 607 4237 | 153100 68,7 30,4
2015 98 414 30333 6181 | 134928 76,4 22,5
2016 47 089 30642 2165 79 895 60,6 38,4
2017 15 858 17 857 4082 37 796 47,0 47,2
2018 42 890 31067 6739 80 696 58,0 38,5
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2019 39958 37185 2 257 79 400 51,8 46,8
2020 15 365 14 822 315 30501 50,9 48,6
2021 11 200 11527 324 23051 49,3 50,0
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Rys. 6.5./Tabela 6.4. Polowy leszczy [kg] w latach 2011-2021 na podstawie danych z bazy danych

CMR
Sieci Putapki Traty Razem % pofowdw sieciami % pofowdw FPO
2011 125154 | 358928 4021 | 488103 25,9 73,5
2012 85329 | 330474 6665 | 422468 20,5 78,2
2013 105742 | 357754 2458 | 465954 22,8 76,8
2014 117152 | 223235 3827 | 344213 34,4 64,9
2015 268 045 | 355673 701 | 624419 43,0 57,0
2016 139341 | 471783 2470 | 613594 22,8 76,9
2017 109465 | 267 684 304 | 377452 29,0 70,9
2018 98439 | 442321 985 | 541745 18,2 81,6
2019 189229 | 507576 16 | 696821 27,2 72,8
2020 54868 | 133115 3| 187986 29,2 70,8
2021 118967 | 236319 10 | 355296 33,5 66,5
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Potowy ptoci
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Rys. 6.6./Tabela 6.5. Polowy ptoci w latach 2011-2021 na podstawie danych z bazy danych CMR

Sieci Putapki Traty Razem % pofowdw sieciami % pofowdw FPO
2011 236368 | 249291 33931 | 519590 48,7 48,0
2012 223210 | 262833 47040 | 533083 45,9 49,3
2013 385831 | 434385 44930 | 865146 47,0 50,2
2014 432934 | 349715 54210 | 836860 55,3 41,8
2015 342514 | 305690 45515 | 693718 52,8 44,1
2016 250197 | 304721 37067 | 591984 45,1 51,5
2017 260492 | 367419 12505 | 640415 41,5 57,4
2018 269340 | 471773 14431 | 755544 36,3 62,4
2019 232224 | 479368 10118 | 721710 32,6 66,4
2020 110464 | 168 635 3603 | 282702 39,6 59,7
2021 205230 | 411759 402 | 617391 33,3 66,7
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Rys. 6.7./Tabela 6.6. Polowy okoni w latach 2011-2021 na podstawie danych z bazy danych CMR

Sieci Putapki Traty Razem % pofowdw sieciami % pofowdw FPO
2011 171719 | 323822 | 188687 | 684228 34,7 47,3
2012 278240 | 379836 | 175564 | 833639 42,3 45,6
2013 289110 | 351362 | 121410 | 761882 45,1 46,1
2014 269985 | 544605 | 122630 | 937220 331 58,1
2015 257213 | 369287 99947 | 726447 41,1 50,8
2016 255577 | 474290 68 155 | 798 021 35,0 59,4
2017 264829 | 429626 91213 | 785668 38,1 54,7
2018 235397 | 251810 87742 | 574949 48,3 43,8
2019 179280 | 549318 | 187515 | 916113 24,6 60,0
2020 124520 | 136351 48 086 | 308 957 47,7 44,1
2021 147 442 | 155823 26335 | 329599 48,6 47,3
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7. Wstepne podsumowanie wynikéw badan

» W oparciu o analize danych i modele matematyczne wyznaczono przyblizong dynamike
sandacza, okonia, leszcza i ptoci oraz oceniono stan stad w stosunku do parametréw zasady MSY.

» W okresie 2011-2019 zasoby sandacza, okonia i ptoci byty eksploatowane z intensywnoscig
przewyzszajgcg Fmsy, ale w latach 2020-2021 $miertelnos¢ potowowa powyzszych gatunkow
zostata obnizona ponizej poziomu Fmsy.

» W okresie 2011-2021 zasoby leszcza byty na ogét eksploatowane ze $miertelnosciag potowowa
nizszg niz Fmsy, a biomasa stada przewyzszata Bmsy.

> Przedstawione wyliczenia dot. stanu stad ryb majg charakter wstepny, a wobec braku niektérych
danych konieczne byto przyjecie pewnych zatozen. Wraz ze zbiorem nowych danych i aktualizacjg
przyjetych zatozen wyniki obliczert mogg sie zmienic.

» aktualny system przydziat uprawnien do potowdw na analizowanych obszarach nie miat duzego
wptywu na rzeczywisty naktad potowowy oddziatywujgcy na wielko$é potowow (i Smiertelnosé
potowowq). Rzeczywisty naktad potowowy w latach 2019-2022 podlegat fluktuacjom (dane za
rok 2022 s3g niepetne i obejmujg okres do 25.10.2022 r.), podczas gdy liczba uprawnien do
potowdw wraz z maksymalng liczbg narzedzi potowowych pozostawaty na tym zblizonym
poziomie;

» Potowy sumarycznie do 2020 roku wtgcznie pozostawaty w bliskiej relacji z rzeczywistym
naktadem potowowym (liczbg dni oddziatywania narzedzi potowowych). Relacja ta zostata
zaktécona w 2021 roku, w ktérym pomimo wzrostu naktadu do poziomu z lat 2017-2019,
nie zanotowano analogicznego wzrostu potowdw. Dane o potowach i naktadzie potowowym za
rok 2022 s3 niepetne (obejmujg okres do 25.10.2022 r.) i zostang przeanalizowane w raporcie
sporzagdzonym w 2023 r.
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