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1. Przedmiot i zakres wytycznych

(1) Niniejsze wytyczne okreslajg zasady i mozliwosci realizacji pomiaréw ruchu drogowego,
a takze pdzniejszego przetwarzania ich wynikdéw.

(2) Wytyczne dotyczg krétkookresowych pomiaréw ruchu drogowego, realizowanych
okazjonalnie, nie obejmujg zakresem pomiaréw ciggtych ruchu drogowego.

(3) Celem wytycznych jest ustandaryzowanie procesu wykonywania pomiaréw i wynikow
uzyskanych z pomiaréw ruchu drogowego na potrzeby planowania, projektowania, realizacji
i uzytkowania drég publicznych.

(4) Wytyczne sg przeznaczone do stosowania m. in. przez: zarzadcéw drég publicznych, organy
zarzadzajgce ruchem na drogach publicznych, organy sprawujgce nadzér nad zarzgdzaniem
ruchem na drogach publicznych, jednostki samorzadu terytorialnego, organy administracji
architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego oraz osoby i podmioty zajmujgce sie
projektowaniem drég publicznych.

(5) Wytyczne zapewniajg komplementarnosé systemu dokonywania pomiaréw ruchu drogowego
na catej sieci drég publicznych w Polsce.

(6) Dla drég krajowych i wojewddzkich podstawowym zrédiem danych o ruchu sg wyniki
aktualnego Generalnego Pomiaru Ruchu, a niniejsze wytyczne mogag by¢ stosowane
fakultatywnie. Generalny Pomiar Ruchu realizowany jest w ramach odrebnych wytycznych
okreslanych przez Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad, rozszerzajgcych
i uszczegodtawiajgcych zakres niniejszych wytycznych.

(7) Zaleca sie stosowanie niniejszych wytycznych w szczegdlnosci przez zarzadcdédw drég
powiatowych i gminnych oraz zarzadcéw drég wszystkich kategorii w miastach na prawach
powiatu.

(8) Zaleca sie, aby wytyczne byty stosowane przy wykonywaniu pomiaréw ruchu drogowego
w celach:

a) planowania i projektowania drég,

b) zarzadzania ruchem drogowym,

c) oceny poziomu bezpieczenstwa ruchu drogowego,

d) statystycznych.

(9) Wyniki pomiaréw ruchu drogowego stanowig podstawowe dane wykorzystywane przy
planowaniu, projektowaniu, budowaniu, przebudowie lub uzytkowaniu infrastruktury, dlatego
pomiary te powinny by¢ wykonywane rzetelnie i pod $cistym nadzorem Zamawiajgcego.

(10) Przyktady zastosowania niniejszych Wytycznych w praktyce przedstawia zatgcznik nr 1.

(11) Wzorcowy Opis Przedmiotu Zamdwienia (OPZ) dla zarzadcéw drég publicznych na potrzeby
realizacji pomiaréw natezenia ruchu drogowego stanowi zatgcznik nr 3.

(12) Analizy i prognozy ruchu drogowego, na podstawie danych pochodzacych z pomiaréw tego
ruchu, wykonuje sie zgodnie z WR-D-13.
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1. Akty prawne

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

2.2.
(7]

(8]

(9]

(10]

(1]

(12]

(13]

(14]

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1693, z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2022 r. poz. 988,
Z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311,
z pbézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad skrzyzowania linii kolejowych oraz
bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 1744, z pézn. zm.).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegodtowych warunkdéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2017 r. poz. 784).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r.
w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych
i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE
(ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.20186, str. 1).

Pozostate opracowania

Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M., Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka,
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci Warszawa, 2011.

Krych A., Badania kompleksowe, modelowanie i planowanie ruchu - stownik
terminologiczny, Annaty Inzynierii Ruchu i Planowania Transportu, SITK o. Poznan, Poznan,
2018.

Wytyczne organizacji i przeprowadzenia generalnego pomiaru ruchu w 2020 r. na drogach
krajowych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 28 marca 2019 r. w sprawie okresowego pomiaru ruchu w 2020 r. na
drogach krajowych.

Szczegdétowe wymagania do dokumentacji. Dokument 1: Studium korytarzowe. Zatgcznik
nr 2 do zarzadzenia nr 58 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
23 listopada 2015 r. w sprawie dokumentacji do realizacji inwestycji.

Metody szacowania $redniego dobowego ruchu rocznego (SDRR) na podstawie pomiaréw
krotkotrwatych — 24 godzinnych. Generalna Dyrekcja Dréog Krajowych i Autostrad.
Warszawa, 2017.

Zasady prowadzenia pomiardw ruchu i okreslania wielkosci SDRR na drogach powiatowych
i gminnych, Wydziat Sieci Drogowej i Analiz Ruchu, Departament Studiéw, Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa, 2018.

Gajda J. i inni, Pomiary parametréw ruchu drogowego, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2015.

Wytyczne organizacji i przeprowadzenia generalnego pomiaru ruchu w 2020 roku na
drogach wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad. Warszawa, 2019.
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Automatyczny System Rozpoznawania Numerow Rejestracyjnych (ang. Automatic Number
Plate Recognition - ANPR, Licence Plate Recognition - LPR Iub pol. Automatyczne
Rozpoznawanie Tablic Rejestracyjnych - ARTR) - technologia automatycznego odczytu
numerodw tablic rejestracyjnych pojazddéw, ktéra moze by¢ wykorzystywana do pomiaréw i badan
ruchu, w tym ruchu tranzytowego.

Badania ruchu tranzytowego - pomiar ruchu drogowego (nie zwigzanego z badanym obszarem)
w celu uzyskania liczby uczestnikdw ruchu, a takze czasu ich przejazdu pomiedzy zatozonymi
punktami pomiarowymi. Pomiar wykonywany jest najczesciej na kordonie obszaru (np. miasta)
lub ekranie (np. rzeki) na potrzebe wyznaczenia wiezby ruchu uczestnikéw ruchu pomiedzy
wlotami.

Chmura- wirtualne miejsce w Internecie umozliwiajgce przechowywanie dowolnych danych oraz
szybki dostep do nich z dowolnego urzgdzenia potgczonego z siecia.

Czas GUM - czas urzedowy obowigzujgcy w Polsce, zsynchronizowany z serwerami czasu NTP,
podawany przez Gtéwny Urzad Miar.

Ekran - krzywa otwarta, taczgca punkty przeciecia drég najczesciej wzdtuz naturalnej (np.
rzeka), sztucznej (np. linia kolejowa) lub wirtualnej (np. krzywa na mapie) przeszkody terenowej.
Pomiar na ekranie pozwala na uzyskanie danych o ruchu pomiedzy dzielnicami lub innymi
istotnymi fragmentami miejscowosci lub analizowanego obszaru. Liczbe i lokalizacje punktéw
dobiera sie indywidualnie w zaleznos$ci od pomiaru.

Floating Car Data (FCD) — dane z pojazddw flotowych (z systemu GPS lub nawigacji), ktére moga
stuzy¢ do wyznaczania sredniej predkosci i czasu przejazdu na danym odcinku sieci drogowej,
np. na potrzeby badan warunkéw ruchu pojazdow.

Formularz pomiarowy — formularz w wersji papierowej lub elektronicznej przygotowany dla
obserwatoréw, ktéry wypetnia sie w trakcie trwania pomiaru.

Godzina miedzyszczytu - Srednia godzinowa warto$¢ natezenia ruchu drogowego pomiedzy
okresem szczytu porannego, a popotudniowego.

Godzina szczytu - okres doby trwajgcy godzine, kiedy odnotowano najwieksze wartosci
natezenia ruchu drogowego.

Godzina szczytu popotudniowego - okres popotudniowego szczytu komunikacyjnego, zwykle
pomiedzy godzinami 14:00 i 19:00, trwajgcy godzing, kiedy odnotowano najwieksze wartosci
natezenia ruchu drogowego.

Godzina szczytu porannego — okres porannego szczytu komunikacyjnego, zwykle pomiedzy
godzinami 6:00 i 10:00, trwajagcy godzine, kiedy odnotowano najwieksze wartosci natezenia
ruchu drogowego.

Kolejka pojazdéw (pozostajgca) — pomiar kolejki pozostajgcej, wyrazanej jako liczba pojazdow
oczekujgcych w kolejce na sygnale czerwonym, ktére nie opuszczag wlotu w trakcie najblizszego
sygnatu zezwalajgcego.

Kordon - krzywa zamknieta (kontur) wyznaczajgca brzegi badanego obszaru pomiarowego, na
ktdrej zaznacza sie punkty przeciecia z drogami. Liczbe i lokalizacje punktéw dobiera sie
indywidualnie w zaleznosci od pomiaru. Pomiar kordonowy pozwala na uzyskanie danych o ruchu
tranzytowym, zrédtowym i docelowym w odniesieniu do analizowanego obszaru. Czesto kordon
obszaru pomiarowego wyznaczajg granice administracyjne (np. miasta, dzielnicy) albo uktadu
drogowego (np. obwodnica drogowa).

Niechronieni uczestnicy ruchu drogowego - grupa uczestnikéw ruchu, ktéra nie jest chroniona
karoserig pojazdu lub innymi systemami bezpieczenstwa. Do tej grupy wlicza sie pieszych, osoby
poruszajgce sie przy uzyciu urzgdzenia wspomagajgcego ruch oraz osoby kierujgce rowerami,
urzgdzeniami transportu osobistego (UTO) lub hulajnogami elektrycznymi.
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Obszar funkcjonalny miasta (ang. Functional Urban Areas — FUA) - funkcjonalne obszary
miejskie, ktdre obejmujg miasta i ich strefy dojazdéw do pracy. Zatozenia dotyczgce wyznaczania
ich granic oraz charakterystyki pochodzg z Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Obszar miejski — teren miejscowosci w jej granicach administracyjnych. Cechuje sie
wystepowaniem ulic, na ktérych odbywa sie wzmozony ruch pieszych Ilub rowerdw.
Charakterystyka ruchu drogowego istotnie oddziatuje na funkcjonowanie miejscowosci.

Obszar zamiejski — obszar nie bedgcy obszarem miejskim.

Odcinek pomiarowy — odcinek sieci drogowej o jednorodnym natezeniu ruchu, w ramach ktérego
realizowany moze by¢ pomiar przekrojowy ruchu. Granice odcinkéw pomiarowych wyznacza sie
z reguty pomiedzy punktami majgcymi istotny wptyw na zmiane wartosci natezenia ruchu
drogowego.

Osoba ze szczeg6lnymi potrzebami — osoba, ktéra ze wzgledu na swoje cechy zewnetrzne lub
wewnetrzne, albo ze wzgledu na okolicznosci, w ktérych sie znajduje, musi podjgé¢ dodatkowe
dziatania lub zastosowac¢ dodatkowe s$rodki w celu przezwyciezenia bariery, aby uczestniczy¢
w réznych sferach zycia na zasadzie réwnosci z innymi osobami.

Pomiar automatyczny - pomiar ruchu wykonywany w catosci w sposéb automatyczny, przy
wykorzystaniu specjalnych urzadzen pomiarowych.

Pomiar metoda wideorejestracji (inaczej ,pomiar wideo”) - pomiar ruchu wykonywany
w warunkach terenowych jako zapis wideo z pdzZniejszym przetwarzaniem danych przez
przeszkolonych obserwatoréow na podstawie tego zapisu i wpisywaniem ich do odpowiedniego
formularza pomiarowego Iub automatycznie przy wykorzystaniu oprogramowania
komputerowego.

Pomiar natezenia ruchu drogowego - pomiar liczby uczestnikédw ruchu, tj. pojazddw
silnikowych, rowerdw, hulajnédg elektrycznych, UTO, pieszych, oséb poruszajgcych sie przy
uzyciu urzadzenia wspomagajgcego ruch, znajdujgcych sie na drodze. Pomiar moze by¢
wykonywany np. w przekroju lub na skrzyzowaniu.

Pomiar reczny - pomiar ruchu wykonywany w catosci przez obserwatoréow, ktérzy prowadzg
rejestracje uczestnikdw ruchu w terenie na punkcie pomiarowym, zapisujgc dane na
urzgdzeniach mobilnych, formularzach do pomiaru lub uzywajac licznikdw recznych.

Poziom swobody ruchu (PSR) - jakosciowa miara warunkéw ruchu drogowego uwzgledniajgca
oceny kierujgcych pojazdami i innych uzytkownikéw drég. Zakres zmiennosci ruchu dzieli sie na
ustalong liczbe klas, uporzgdkowang od najlepszych do najgorszych warunkéw ruchu.
Parametrami charakteryzujgcymi poziomy swobody ruchu sg najczesciej: gestos¢ ruchu
predko$é, natezenie ruchu, czas podrézy, swoboda wykonywania manewru, komfort jazdy,
straty czasu.

Predkosé jazdy (odcinkowa) — srednia predkos$¢, z jakg pojazd przejechat dany odcinek drogi
Z pominieciem czasu zatrzyman. Wartos¢ tej predkosci jest ilorazem dtugosci odcinka i czasu
zuzytego na przejazd tego odcinka z odliczeniem czasu zatrzyman.

Predkosc¢ lokalna (chwilowa, punktowa) — predkosé, z jakg pojazd w danej chwili mija okreslony
przekrdéj drogi.

Predkos$é podrézy (inaczej komunikacyjna) — przemieszczenie pomiedzy zZrédiem, a celem
ruchu. Wartos¢ tej predkosci jest ilorazem dtugosci odcinka i catkowitego czasu zuzytego na
przejazd tego odcinka z uwzglednieniem czasu zatrzyman.

Punkt pomiarowy — punkt na sieci drogowej, w ktérym realizowany jest pomiar ruchu.

Relacje ruchu - wszystkie dopuszczone prawem oraz geometrig skrzyzowania kierunki,
w ktérych moze pojechaé pojazd z danego wlotu na skrzyzowaniu.

Ruch Dnia Pomiarowego (RDP) - parametr okreslajgcy liczbe uczestnikdw ruchu, ktérzy
przekroczyli dany przekrdéj drogi w obu kierunkach, w ciggu doby (kolejnych 24 godzin), w trakcie
dnia pomiarowego, wraz ze strukturg rodzajowa ruchu.

Ruch Okresu Pomiarowego (ROP) - parametr okreslajgcy srednig liczbe uczestnikéw ruchu,
ktorzy przekroczyli dany przekroj drogi w obu kierunkach, w ciggu doby (kolejnych 24 godzin),
w trakcie okresu pomiarowego, wraz ze strukturg rodzajowg ruchu.
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Ruch Okresu Pomiarowego Dzienny (ROPD) — parametr okreslajgcy liczbe uczestnikdéw ruchu,
ktorzy przekroczyli dany przekréj drogi w obu kierunkach, w godzinach 6:00-18:00, w trakcie
okresu pomiarowego, wraz ze strukturg rodzajowg ruchu.

Ruch Okresu Pomiarowego Nocny (ROPN) - parametr okreslajgcy srednig liczbe uczestnikdéw
ruchu, ktérzy przekroczyli dany przekrdj drogi w obu kierunkach, w godzinach 22:00-6:00,
w trakcie okresu pomiarowego, wraz ze strukturg rodzajowag ruchu.

Ruch Okresu Pomiarowego Przedziatowy (ROPP,.) - parametr okreslajgcy srednig liczbe
uczestnikow ruchu, ktérzy przekroczyli dany przekrdj drogi w obu kierunkach, w przedziale
godzin od n do k, w trakcie okresu pomiarowego, wraz ze strukturg rodzajowa ruchu.

Ruch Okresu Pomiarowego Wieczorny (ROPW) - parametr okreslajacy $rednig liczbe
uczestnikéw ruchu, ktdérzy przekroczyli dany przekrdj drogi w obu kierunkach, w godzinach
18:00-22:00, w trakcie okresu pomiarowego, wraz ze strukturg rodzajowg ruchu.

Sondowanie pojazdéw - dane z systemu GPS lub nawigacji satelitarnych umieszczonych
w pojazdach, ktére moga stuzy¢ do wyznaczania sredniej predkosci i czasu przejazdu na danym
odcinku sieci drogowej. Do sondowania pojazddéw zalicza sie takze dane FCD.

Struktura kierunkowa — udziat poszczegdlnych relacji ruchu na danym wlocie skrzyzowania.

Szczyt komunikacyjny — okres doby trwajacy nie wiecej niz 5h, kiedy odnotowano najwigksze
natezenia ruchu drogowego. Wyrdznia sie szczyt komunikacyjny poranny i popotudniowy.

Sredni Dobowy Ruch Roczny (SDRR) - $redni dobowy ruch pojazdéw w roku, wyrazony liczba
pojazddw przejezdzajgcych przez dany przekrdj drogi w ciggu 24 kolejnych godzin, srednio
w ciggu jednego roku.

3.2. Skroty

ANPR, LPR lub ARTR (ang. automatic number plate recognition (licence plate recognition)) -
automatyczne rozpoznawanie tablic rejestracyjnych.

BRD - bezpieczenstwo ruchu drogowego.
DMC - dopuszczalna masa catkowita.

FCD (ang. floating car data) — technologia opierajaca sie o analize danych GPS, ktére pochodza
z nawigacji samochodowych lub flot pojazddw.

GPR - Generalny Pomiar Ruchu.
GUM - Gtéwny Urzad Miar.
JST - jednostka samorzadu terytorialnego.

NTP (ang. network time protocol) — protokét, ktéry umozliwia doktadng synchronizacje czasu
miedzy réznymi urzgdzeniami.

poj. — pojazd.

PSR - poziom swobody ruchu.

RDP - ruch dnia pomiarowego.

ROP - ruch okresu pomiarowego.

ROPN - ruch okresu pomiarowego nocny.
ROPW - ruch okresu pomiarowego wieczorny.
0s. — osoba.

SCPR - stacje ciggtych pomiaréw ruchu.
SDRR - $redni dobowy ruch roczny.

UTO - urzadzenie transportu osobistego.

UWR - urzadzenie wspomagajgce ruch lub osoba poruszajgca sie przy uzyciu urzadzenia
wspomagajgcego ruch.
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3.3. Symbole

(W tab. 3.3.1

zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz

z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.3.1 Wykaz zastosowanych symboli

Symbol Jednostka Opis
d [s/poj.] $rednia strata czasu w analizowanym okresie przypadajaca na 1 pojazd
Q [poj./hl, liczba pojazdéw lub oséb w okresie 1 godziny
[os./h]
Q [poj./24h], liczba pojazdéw lub oséb w okresie 24 godzin (w przypadku innej liczby godzin
[0s./24h] rekomenduje sie podawac kolejno np. 8, 12, 16)
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4. Wymagania ogolne

4.1. Obowigzek wykonywania pomiarow

(1) Zgodnie z ustawag [1] do zadan zarzadcy drogi nalezy w szczegdlnosci dokonywanie
okresowych pomiaréw ruchu drogowego.

(2) Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi:

a) decyzje o rozwigzaniach w zakresie projektowania, budowy, przebudowy lub
uzytkowania drogi podejmuje sie w szczegdlnosci na podstawie danych o ruchu
drogowym,

b) w ramach procesu uzytkowania drogi zarzadca prowadzi co najmniej pomiary
i analizy ruchu drogowego, okreslajagc w szczegdlnosci SDRR i miarodajne
natezenie ruchu do celdw projektowych.

(3) Zgodnie z rozporzadzeniem [4] do zadan zarzadcy drogi nalezy wykonywanie pomiarow
natezenia ruchu drogowego na przejazdach kolejowo-drogowych.

4.2. Klasyfikacja pomiarow

(1) Z uwagi na rézng charakterystyke, w zaleznosci od czesci drogi, pomiary ruchu drogowego
dzielg sig na:

a) pomiar w przekroju drogi,

b) pomiar na skrzyzowaniu,

c) pomiar na wezle,

d) pomiar na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie,

e) pomiar na drodze dla pieszych,

f) pomiar na drodze dla rowerdéw,

g) pomiar na drodze dla pieszych i rowerdw.

(2) Inne rodzaje pomiarédw ruchu drogowego zostaty sklasyfikowane jako pomiary specjalne.
Do pomiaréw specjalnych zalicza sie: badania tranzytu, pomiar predkosci oraz pomiar kolejek.

(3) Pomiary ruchu drogowego wykonuje sie metodami:
a) wideo,
b) reczna,
c) inng (w tym automatyczng).

4.3. Dane o ruchu drogowym

(1) Dane o natezeniu ruchu drogowego sg jednym z parametréw wykorzystywanym przy
planowaniu, projektowaniu i zarzgdzaniu infrastrukturg drogowsa.

(2) Dane o natezeniu ruchu drogowego uzyskuje sie z pomiaréw ruchu drogowego,
np. krotkotrwatych, ciggtych z SCPR lub z GPR.

(3) Zarzadca drogi powinien zawsze dysponowac aktualnymi danymi o ruchu drogowym, ktére
powinny by¢ wykorzystywane na potrzeby planowania, projektowania i uzytkowania drdg.

(4) Jako aktualne dane o ruchu drogowym przyjmuje sie dane nie starsze niz:

a) z ostatniego GPR, jezeli zostat wykonany na analizowanym odcinku oraz gdy w sieci
drogowej lub otoczeniu drogi nie nastgpity istotne zmiany w zagospodarowaniu
przestrzennym majgce wptyw na rozkfady ruchu drogowego,

b) 10 lat — w przypadku drég powiatowych i gminnych.

(5) Zaleca sie, aby zarzadca drogi powiatowej lub gminnej przeprowadzat pomiar ruchu
drogowego raz na 10 lat w celach planistycznych, zarzadzania ruchem i realizacji obowigzku
wykonywania regularnych pomiaréw okresowych. Dopuszcza sie przyjecie przez zarzadce drogi
innego interwatu wykonywania pomiaru. Pomiary w celu projektowania wykonuje sie w sposdb
dorazny.

(6) W przypadku ruchu w przekroju drogi podstawowym parametrem opisujgcym natezenie tego
ruchu jest sredni dobowy ruch roczny (SDRR) lub ruch okresu pomiarowego (ROP).
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(7) W przypadku ruchu na skrzyzowaniu, wezle, zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie podstawowym
parametrem jest natezenie ruchu w okresie szczytéw komunikacyjnych oraz w godzinie szczytu.

(8) Na drogach powiatowych i gminnych, z uwagi na brak danych o natezeniu ruchu drogowego
W ujeciu rocznym, ktére moga by¢ brane pod uwage do analiz, rekomenduje sie przyjmowacd
w miejsce SDRR, ROP obliczany zgodnie z niniejszymi wytycznymi.

(9) W miastach na prawach powiatu zaleca sie wykonywacé pomiary ruchu drogowego w latach
prowadzenia Generalnego Pomiaru Ruchu na wybranych odcinkach pomiarowych drég
krajowych, wojewddzkich i powiatowych (np. odcinkach wlotowych do miejscowosci),
pozwalajgcych na ujednolicenie danych z wynikami GPR.

4.4. Cel pomiaru

(1) Poszczegodlne cele i przyktadowe zastosowanie wynikdw pomiaréw ruchu drogowego
przedstawiono narys. 4.4.1.

(2) Pomiary ruchu drogowego zaleca sie realizowa¢ majgc na uwadze cel ich wykonania oraz
zakres wykorzystania danych.

(3) Zaleca sie stosowanie réznych rodzajéw pomiaréw z uwagi na cel ich realizacji, pod katem
ich zakresu, sposobu ich przeprowadzania, termindéw, kategorii uczestnikédw ruchu oraz
gromadzenia danych.

Planistyczny
(np. studia transportowe, plany zagospodarowania przestrzennego, analizy korytarzy drogowych)

Projektowy

(np. budowa lub przebudowa drogi, organizacja ruchu drogowego)

Inne
(np. zarzadzenie ruchem, analizy BRD, regularne pomiary okresowe, statystyczne)

Rys. 4.4.1. Cele pomiaru ruchu drogowego

4.5. Zakres pomiaru

(1) Zakres pomiaru zalezy od celu, jakiemu ma stuzy¢, od czesci drogi, na ktérej przeprowadzany
bedzie pomiar i zagospodarowania jej otoczenia.

(2) Pomiar ruchu drogowego na skrzyzowaniach, weztach, zjazdach, wyjazdach i wjazdach
zaleca sie wykonywac¢ uwzgledniajgc kazdorazowo kierunkowos¢ ruchu lub relacji. Uwzglednia
sie wszystkie dopuszczalne geometrig relacje oraz co najmniej podstawowa strukture rodzajowa
uczestnikdw. Manewry niezgodne z ustawg [2] odnotowuje sie w osobnej rubryce.

(3) Pomiar w przekroju realizuje sie uwzgledniajac kazdorazowo podziat na kierunki ruchu.
Pomiarem obejmuje sie co najmniej podstawowg strukture rodzajowg uczestnikdw.

4.6. Wyznaczanie lokalizacji odcinkow i punktow pomiarowych

(1) Liczbe punktéw lub odcinkéw pomiarowych uzaleznia sie od celu i zakresu pomiaru oraz
wielkosci badanego obszaru. Liczbe te za kazdym razem dobiera sie indywidualnie. Punkty
i odcinki pomiarowe powinny by¢ powtarzalne (wyznaczone np. dla danego miasta jako
standardowe/state) podczas kolejnych edycji pomiardéw.

(2) Odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczaé¢ na obszarze zamiejskim na drogach krajowych,
wojewddzkich i powiatowych o jednorodnym charakterze ruchu (dopuszczalne zmiany wielkosci
ruchu drogowego to *25% w odniesieniu do poprzedniego pomiaru). W przypadku drég
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krajowych i wojewddzkich przyjmuje sie podziaty odcinkéw zgodne z aktualnym GPR, jezeli nie
nastgpity zmiany w sieci drogowej.

(3) Przy wyznaczaniu granic odcinkéw pomiarowych na drogach powiatowych uwzglednia sie:

a) granice administracyjne:

- panstwa,

- wojewddztwa,

— powiatu,

- gminy,
b) skrzyzowania z drogami:

— krajowymi,

—  wojewodzkimi,

— powiatowymi,

— gminnymi, na ktérych SDRR wynosi wiecej niz 1 000 poj./24h,
c) miejsca generujgce lub absorbujgce ruch powyzej 1 000 poj./24h,
d) planowane inwestycje drogowe.

(4) Dtugos¢ odcinka pomiarowego nie powinna przekraczaé¢ 30 km.

(5) Nie zaleca sie wyznaczania odcinkéw pomiardw na drogach gminnych oraz na obszarze
miejskim.

(6) Punkty pomiarowe wyznacza sie w ramach odcinkéw pomiarowych. Na obszarze miejskim
lub drodze gminnej dopuszcza sie wyznaczanie jedynie punktdw pomiarowych.

(7) Punkty pomiarowe w przekroju drogi wyznacza sie na odcinkach drég o jednorodnym
charakterze ruchu pomiedzy skrzyzowaniami, majgcymi istotny wptyw na rozktad ruchu.

(8) W przypadku pomiaréw realizowanych w celach planowania, projektowania oraz zarzgdzania
ruchem, punkty pomiarowe zaleca sie lokalizowa¢ w pierwszej kolejnosci w punktach
zapewniajgcych poréwnywalnosé¢ wynikéw z wczesniejszymi pomiarami, jezeli nie zmienity sie
uwarunkowania lokalne.

(9) W przypadku pomiardow realizowanych w celach projektowania oraz analiz BRD, punkty
pomiarowe zaleca sie przyjmowac na odcinkach drég lub skrzyzowaniach objetych projektem
lub analizg oraz w ich bezposrednim sgsiedztwie.

(10) Godzina szczytu porannego lub popotudniowego jest okresem o najwiekszych wartosciach
natezenia ruchu drogowego, ktére istotnie wptywajg na warunki ruchu. Ma ona szczegdine
znaczenie na obszarach miejskich, gdzie stanowi jeden z podstawowych parametréw stuzacych
do planowania lub projektowania infrastruktury drogowe;.

(11) Pomiar w celu wyznaczenia godzin szczytu realizuje sie w przekroju odcinka
miedzyweztowego lub:
a) w przypadku skrzyzowania z pierwszenstwem przejazdu - na wlocie drogi
z pierwszenstwem przejazdu,
b) w przypadku ronda Iub skrzyzowania bez pierwszeristwa przejazdu
(réwnorzednego) — na wlocie o najwiekszym natezeniu ruchu.

(12) Lokalizacja odcinka lub punktu pomiarowego, w zaleznosci od celu pomiaru, moze by¢
rowniez uwarunkowana innymi czynnikami, bedgcymi punktami charakterystycznymi
zwigzanymi np. z:

a) naturalnymi lub sztucznymi przeszkodami terenowymi,

b) inwestycjg drogowa lub komunikacyjng,

c) inwestycjg niedrogowsg,

d) lokalizacjg przejazdu kolejowego.

(13) Punkty pomiarowe na skrzyzowaniach, weztach, zjazdach, wyjazdach lub wjazdach
pozwalajg uzyskac szczegdtowe dane m. in. o: strukturze kierunkowej ruchu, warunkach ruchu
(w tym poziomu kongestii).

(14) Lokalizacje punktéw pomiarowych w przypadku pomiaréw wykonywanych na terenie
obszaru pomiarowego w celach planistycznych, zarzadzania ruchem i realizacji obowigzku
wykonywania regularnych pomiaréw okresowych, zaleca sie wyznaczaé¢ zgodnie z tab. 4.6.1,
w zaleznosci od potrzeb.
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Tab. 4.6.1. Lokalizacja punktéow pomiarowych w przypadku pomiaréow wykonywanych na terenie obszaru
pomiarowego w celach planistycznych, zarzgdzania ruchem i realizacji obowigzku wykonywania regularnych
pomiarow okresowych

Minimum Zalecane
. . Punkty na . . Punkty
Punkty w przekroju drogi skrzyzowaniach Punkty w przekroju drogi na skrzyZowaniach
e kordon obszaru e skrzyzowania drég e kordon granicy e skrzyzowania drég
pomiarowego krajowych administracyjnej, krajowych,
« drogi krajowe i wojewddzkich np. granica miasta wojewddzkich
wojewddzkie e kordon innego obszaru | powiatowych
(w ramach obszaru (np. dzielnicy, osiedla) e skrzyzowania istotne
pomiarowego) « odcinki lub punkty dla obstugi obszaru
pomiarowe w ramach pomiarowego
wczesniejszych e skrzyzowania
pomiaréw w sgsiedztwie
e ekran (np. rzeki, linii generatorow ruchu
kolejowej)
¢ drogi krajowe,
wojewddzkie
i powiatowe
e drogi gminne istotne
dla obstugi
transportowej
badanego obszaru

(15) Lokalizacje punktéw pomiarowych w przypadku pomiaréw realizowanych w celach
projektowych wyznacza sie indywidualnie w zaleznos$ci od potrzeb oraz zakresu inwestycji.
Pomiarem obejmuje sie nie tylko obszar inwestycji, ale takze obszar styczny, na ktéry planowana
inwestycja bedzie oddziatywad.

(16) Wykaz odcinkéw lub punktéw pomiarowych, ktéry prowadzi organ administracji publicznej,
stanowi zatgcznik nr 4.

(17) Wykaz odcinkéw lub punktéw pomiarowych tworzy sie nie pdzniej, niz na etapie planowania
pierwszych pomiaréw ruchu drogowego. Nastepnie wykaz jest rozbudowywany sukcesywnie,
wraz z wykonywaniem kolejnych pomiaréw ruchu drogowego.

4.7. Kategorie uczestnikow ruchu (struktura rodzajowa)

(1) W przypadku realizacji pomiaréw natezenia ruchu drogowego, kazdorazowo zaleca sie
przyjmowanie podziatu uczestnikdw ruchu na kategorie.

(2) W ramach podziatu uczestnikéw ruchu na kategorie wyrdznia sie:
a) strukture rodzajowa podstawowsg,
b) strukture rodzajowg rozszerzona.

(3) Dopuszcza sie stosowanie innej lub bardziej szczegdtowej struktury rodzajowej, w zaleznosci
od potrzeb lub celu pomiaru.

(4) Na obszarze zamiejskim zaleca sie realizacje pomiaru ruchu z wykorzystaniem podstawowej
struktury rodzajowej, w celu zachowania spéjnosci z wynikami GPR.

(5) Na obszarze miejskim zaleca sie realizacje pomiaru ruchu z wykorzystaniem rozszerzonej
struktury rodzajowej, ktéra oprdécz spoéjnosci z wynikami GPR, dostarcza réwniez informacji
o ruchu: pieszych, osob ze szczegdlnymi potrzebami, UWR, UTO i hulajnég elektrycznych.

(6) Katalog przyktadowych sylwetek uczestnikdéw ruchu stanowi zatgcznik nr 2.

4.7 1. Podstawowa struktura rodzajowa

(1) Podstawowy podziat uczestnikdw ruchu na kategorie w pomiarze ruchu drogowego na
obszarze zamiejskim przyjmuje sie zgodnie z tab. 4.7.1.1.
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Tab. 4.7.1.1. Podziat kategorii uczestnikow ruchu - podstawowa struktura rodzajowa

Symboln Grupa uczestnikow ruchu
kategorii
a rowery, UTO, hulajnogi elektryczne
b motocykle, motorowery, trzykotowce, czterokotowce
c samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowca), mikrobusy, pickupy i samochody kempingowe,
z przyczepg lub bez
d lekkie samochody ciezarowe o DMC do 3,5 t z przyczepg lub bez, tzw. dostawcze
e samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t bez przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez
naczep
£ samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t z jedna lub wigcej przyczep, ciggniki siodtowe z naczepami,
ciggniki balastowe z przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi
g autobusy, tramwaje, trolejbusy
h ciaggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny wolnobiezne (walce drogowe, koparki, pojazdy
gasienicowe itp.)

(2) W pomiarach ruchu do mikrobuséw zalicza sie pojazdy silnikowe przystosowane do przewozu
0s6b, posiadajgce do 24 miejsc, facznie z kierowca. Zgodnie z [9], taki pojazd zaleca sie wéwczas
przypisa¢ do kategorii ,c”, pomimo ze zgodnie z obowigzujgcymi przepisami pojazdy te powinny
by¢ zaliczane do kategorii ,.g” (autobusy).

(3) Grupy uczestnikdw moga by¢ agregowane w zaleznosci od potrzeb i analiz, np.:
a) pojazdy silnikowe — kategorie b-h,
b) pojazdy silnikowe lekkie — kategorie b, ¢, d i h,
c) pojazdy silnikowe ciezkie — kategorie e, f, g.

(4) Pojazdy uprzywilejowane przyporzadkowuje sie do kategorii, jakiej odpowiadajg pod
wzgledem konstrukcyjnym.

(5) W kategoryzacji pojazdéw zwraca sie uwage na wtasciwe przyporzadkowanie zliczanych
pojazdéw do poszczegdlnych kategorii, w zaleznosci od celu pomiaréw. Najtrudniejszg do
przyporzgdkowania kategorie pojazddw stanowig lekkie pojazdy ciezarowe o DMC do 3,5 t, tzw.
dostawcze (kategoria,d”). Do kategorii tej zalicza sie tylko te pojazdy, ktérych nadwozie zostato
jednoznacznie zaprojektowane do przewozu towarow.

(6) Do samochoddéw osobowych (kategoria ,c”) zalicza sie pojazdy, ktore zostaty konstrukcyjnie
przystosowane do przewozu osoéb, lecz sg oparte na podwoziu samochodéw towarowych,
np. samochody kempingowe, pickupy oraz tzw. ,samochody z kratkg”.

(7) W przypadku watpliwosci dotyczacych przyporzadkowania pojazdéw do poszczegdlnych
kategorii stosuje sie ponizsze zalecenia:

a) jezeli trudno okresli¢, czy dany pojazd nalezy do kategorii ,c” lub ,d”, wéwczas
przypisuje sie go do kategorii ,c”,

b) jezeli trudno okresli¢, czy dany pojazd nalezy do kategorii ,d” lub ,e”, wéwczas
przypisuje sie go do kategorii ,e”; dotyczy to w szczegdlnosci lekkich pojazddéw
ciezarowych skrzyniowych o DMC powyzej 3,5 t, ktére mogg by¢ wyposazone
w kabine kierowcy typowa dla pojazdéw dostawczych,

c) jezeli trudno okresli¢, czy dany pojazd nalezy do kategorii ,c” lub ,g", wowczas
przypisuje sie go do kategorii ,c".

4.7.2. Rozszerzona struktura rodzajowa

(1) Rozszerzong strukture rodzajowa stosuje sie w obszarze miejskim z uwagi na konieczno$¢
dostosowania infrastruktury do réznych uczestnikédw oraz ich znaczgcy udziat w strukturze
ruchu.

(2) W pomiarze ruchu drogowego na obszarze miejskim uwzglednia sie dodatkowo ruch
pieszych, UWR, rowerdw, hulajndg elektrycznych i UTO.

(3) Rozszerzony podziat uczestnikéw ruchu na kategorie w pomiarze ruchu drogowego na
obszarze miejskim przyjmuje sie zgodnie z tab. 4.7.2.1.
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Tab. 4.7.2.1. Podziat kategorii uczestnikdw ruchu - rozszerzona struktura rodzajowa

ksa);::_;::::lii Grupa uczestnikow ruchu
a rowery, UTO, hulajnogi elektryczne
a1 rowery
a.2 UTo
a.3 hulajnogi elektryczne
b motocykle, motorowery, czterokotowce
c samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg), mikrobusy, pickupy i samochody kempingowe,
z przyczepg lub bez
d lekkie samochody ciezarowe o DMC do 3,5 t z przyczepa lub bez, tzw. dostawcze
e samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t bez przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez
naczep
f sgmophody ciezarowe o DMC poyvyzej 3,5t zjed.na Iup wiecej przyczep, g:iagniki siodtowe z naczepami,
ciggniki balastowe z przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi
g autobusy, tramwaje, trolejbusy
ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny wolnobiezne (walce drogowe, koparki itp.)
i piesi, UWR
i.1 piesi
i.2 osoby ze szczegdlnymi potrzebami
i.3 UWR

(4) W przypadku watpliwosci dotyczacych przyporzadkowania uczestnikdw ruchu do kategorii:
a) ,a.2” - przyporzadkowuje sie ich do kategorii ,a.1”,
b) ,a.3” — przyporzadkowuje sie ich do kategorii ,a.2”,
¢) ,i.2” — przyporzadkowuje sie ich do kategorii ,i.1".

4.8. Terminy realizacji pomiaru

(1) Termin pomiaru ruchu drogowego zalezy od uwarunkowan lokalnych i powinien
odzwierciedla¢ typowe zachowania ruchowe uczestnikdw. Zamawiajgcy, w zaleznosci od
specyfiki pomiaru, moze zleci¢ jego wykonanie w innym okresie niz proponowane w niniejszym
podrozdziale.

(2) Krétkookresowe pomiary ruchu, z uwagi na konieczno$¢ uwzglednienia miarodajnego ruchu,
realizuje sie w odpowiednich miesigcach (tab. 4.8.1), we wtorki, Srody Ilub czwartki,
z pominieciem $wigt, dni wolnych od pracy i okreséw typowo urlopowych oraz dni
poprzedzajgcych lub nastepujgcych po tych wydarzeniach, z uwagi na wtasciwg strukture ruchu.
Termin pomiaru zaleca sie kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

(3) W miejscowosciach lub obszarach, w ktérych wystepujg charakterystyczne wydarzenia
(np. dni targowe) majace wptyw na ruch albo istotny udziat ruchu turystycznego Ilub
rekreacyjnego w strukturze ogdlnej ruchu, zaleca sie dodatkowo prowadzi¢ pomiary ruchu w dni
z wydarzeniami lub dni wakacyjne (feryjne), uwzgledniajgc zmiany w strukturze ruchu. Zalecane
miesigce zostaty przedstawione w tab. 4.8.2.

(4) Pomiardéw ruchu nie prowadzi sie w przypadkach wystgpienia okolicznosci, mogacych istotnie
wptyna¢ na ich wyniki, takich jak: ekstremalne warunki pogodowe (duze opady $niegu i jego
zaleganie, deszcze nawalne, powodzie, temperatury wptywajgce na wybdr srodka transportu),
wypadki i awarie powodujgce istotne zakidcenia w ruchu, zamkniecia i wytgczenia z ruchu.
W przypadku wystgpienia takich okolicznosci, w zaleznosci od czasu ich trwania, pomiary moga
zostaé powtdrzone lub czas ich wykonywania moze zosta¢ przedtuzony. Ostateczng decyzje
w tej kwestii powinien podejmowacd Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcg pomiaru.

(5) Istotne zaktécenia w ruchu, jezeli wystepowaty poza szczytami komunikacyjnymi, nie powinny
trwacé dtuzej niz:
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a) 15 min. — w przypadku pomiardéw nie dtuzszych niz 2h,
b) 30 min. — w przypadku pomiaréw nie dtuzszych niz 4h,
c) 45 min. — w przypadku pomiaréw nie dtuzszych niz 8h,
d) 2h dla pomiaréw nie dtuzszych niz 24h.

(6) Okresy realizacji pomiaréw ruchu w zaleznosci od rodzaju obszaru oraz typu zachowan
uczestnikéw ruchu drogowego przedstawiajg tab. 4.8.1i 4.8.2.

Tab. 4.8.1. Zalecane miesigce realizacji pomiaréw ruchu drogowego dla typowych zachowan uczestnikow
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(7) W przypadku marca zalecanym okresem realizacji pomiaréw ruchu drogowego jest druga
potowa miesigca. Natomiast w przypadku listopada — pierwsza potowa miesigca.

Tab. 4.8.2. Zalecane miesiace realizacji pomiarow ruchu drogowego dla nietypowych zachowan uczestnikow
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(8) Wyznaczajagc termin wykonania pomiaréw ruchu drogowego, wyznacza sie réwnoczesnie
termin zapasowy na wypadek wystgpienia nieprzewidzianych okolicznosci, skutkujgcych
koniecznoscig powtdrzenia pomiaru.

(9) Termin zapasowy jest wyznaczany w tym samym lub kolejnym tygodniu z zachowaniem
jednakowych zatozen, aby zapewni¢ porownywalnosé¢ wynikéw.

4.9. Czas trwania pomiaru

(1) Okresy prowadzenia pomiaru zalezg od celu pomiaru oraz wymagan Zamawiajgcego, jednak
zaleca sie, aby okres ten obejmowat co najmniej szczyt poranny i popotudniowy.

(2) Zaleca sie, aby w celu projektowania czesci drogi kazdorazowo realizowac pomiary ruchu 24-
godzinne.

(3) Pomiary szczytéw komunikacyjnych zaleca sie realizowac¢ tylko w przypadku wiedzy
Zamawiajgcego, co do okresu ich trwania. W przeciwnym wypadku kazdorazowo realizuje sie
pomiar w celu wyznaczenia godzin szczytu (rekomendowany okres to godziny 6:00-22:00).

(4) Pomiar w celu wyznaczenia godzin szczytu realizuje sie jako pomiar w przekroju lub pomiar
na skrzyzowaniu, a jego celem jest obliczenie sumarycznej liczby pojazdéw w analizowanym
przekroju. Na podstawie tego pomiaru oblicza sie godziny szczytu jako okresy 1-godzinne
Z najwigkszym natezeniem ruchu drogowego w interwatach 15-minutowych.
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(5) Zalecane okresy realizacji pomiaréow, w zaleznosci od ich rodzaju, przyjmuje sie zgodnie

z tab. 4.9.1.

Tab. 4.9.1. Zalecane okresy zbierania danych o ruchu w zaleznosci od rodzaju pomiaru

Rodzaj analizy lub pomiaru

Szczyt poranny

Szczyt
popotudniowy

Miedzyszczyt

Pomiar w przekroju lub na skrzyzowaniu

24h (6:00-6:00 lub 0:00-24:00)

Pomiar na przejezdzie kolejowo-drogowym

2 x 24h

Pomiar bez koniecznosci badania pory nocnej

16h (6:00-22:00 lub 5:00-21:00)

Pomiar w celu wyznaczenia godzin szczytu

16h (tylko 6:00-22:00)

Pomiar szczytdw komunikacyjnych

4h

(6:00-10:00
lub 5:00-9:00)

4h

(14:00-18:00
lub 15:00-19:00)

2h
(11:00-13:00)

(6) W uzasadnionych przypadkach, zaleznych od uwarunkowan lokalnych, okres porannego
szczytu komunikacyjnego przyjmuje sie miedzy 5:00 a 9:00, a okres pomiaru bez koniecznosci
badania pory nocnej miedzy 5:00 a 21:00. Dotyczy to szczegdlnie drég o funkcji dojazdowej do
duzych miast, ze wzgledu na lokalizacje duzych generatoréw ruchu (zaktady pracy).

4.10. Liczba wymaganych pomiarow

(1) Ze wzgledu na koniecznos$¢ eliminacji wptywu czynnikdw losowych na wyniki pomiaru, a takze
zaburzen wynikajgcych ze zdarzen losowych, zaleca sie kilkukrotne wykonywanie pomiaréw,
chyba ze istniejg uwarunkowania lokalne lub prawne w tym zakresie, na przyktad pomiary
realizowane w ramach rozporzadzenia [4].

(2) Liczba pomiaréw jest uzalezniona od:
a) celu pomiaru,
b) rodzaju pomiaru,
c) obszaru, w ktdrym usytuowana jest droga, oraz od czesci drogi objetej pomiarem.

(3) Liczbe pomiaréw w obszarze zamiejskim, w przypadku braku danych o natezeniu ruchu
drogowego lub danych starszych niz 10 lat, przyjmuje sie zgodnie z tab. 4.10.1, a w obszarze
miejskim — zgodnie z tab. 4.10.2. W pozostatych przypadkach (jezeli znane sg dane historyczne),
mozna zastosowac indywidualne podejscie (np. realizowacé 1-krotny pomiar lub tylko czesciowy).

Tab. 4.10.1. Minimalna i zalecana liczba pomiarow w obszarze zamiejskim

Rodzaj pomiaru Minimalna liczba pomiaréw Zalecana liczba pomiarow
Pomiar w przekroju 2 s 2 albo .
3, jezeli RDP > 3 000 poj./24h
Pomiar na skrzyzowaniu 1 2
Pomiar na wezle 1 2
Pomiar na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie 1 2
Pomiar na przejezdzie kolejowo-drogowym 2 2

Tab. 4.10.2. Minimalna i zalecana liczba pomiaréw w obszarze miejskim

Rodzaj pomiaru Minimalna liczba pomiarow Zalecana liczba pomiarow
Pomiar w przekroju 2 s 2 albo .
3, jezeli RDP > 5 000 poj./24h
Pomiar na skrzyzowaniu 1 2
Pomiar na wezle 1 2
Pomiar na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie 1 2
Pomiar na przejezdzie kolejowo-drogowym 2 2
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(4) Jezeli réznica wartosci RDP z poszczegdlnych dni pomiarowych tego samego typu wynosi
wiecej niz 25%, pomiar powtarza sie i uwzglednia sie¢ w dalszych obliczeniach dane z dni
pomiarowych o réznicy mniejszej niz 25%.

(5) Pomiary ruchu tranzytowego, z uwagi na ich wysoki koszt oraz uwarunkowania
organizacyjne, zaleca sie realizowac¢ jednokrotnie. Jezeli wymaga tego zakres analiz, mozliwa
jest realizacja pomiardw ruchu tranzytowego w dtuzszym okresie.

4.11. Interwaty pomiarowe

(1) Podstawowym interwatem dla realizacji pomiaru jest okres 15 minut, jednak dla potrzeb
i utatwienia kontroli realizacji pomiaru wideo, rekomendowane jest przyjecie interwatu 5-
minutowego.

(2) Przyjecie interwatu pomiarowego 5 lub 15 minut pozwala na pdzniejszg agregacje wynikéw
do wymaganego interwatu, np. 1 godziny.

(3) Jako interwat pomiarowy rozumiany jest okres kolejnych 5 lub 15 minut, rozpoczynajacy sie
od rownej godziny lub wielokrotnosci okresu 5 lub 15 minut, np. 15:00, 15:05, 15:10, 15:15 itd.

(4) W przypadku analiz ruchu drogowego lub agregacji danych pomiarowych podstawowym
interwatem jest okres 15 minut lub 1 godziny.

4.12. Kontrola realizacji pomiaru

(1) Kontrole pomiaru przeprowadza Zamawiajgcy lub inny podmiot niezalezny od Wykonawcy
pomiaru (niepowigzany z Wykonawcg pomiaru), upowazniony przez Zamawiajgcego do takiego
dziatania.

(2) Jezeli Zamawiajagcy nie jest organem administracji publicznej, a pomiary sg podstawg do
dalszych analiz, majgcych na celu uzyskanie decyzji administracyjnych, jednostkg kontrolujgca
moze by¢ takze organ administracji publiczne;j.

(3) Kontrola pomiaru ma na celu weryfikacje poprawnosci realizacji pomiaru, poprawnosci
i jakosci danych oraz wykluczenia ewentualnych btednych wartosci uzyskiwanych w trakcie
realizacji pomiaru.

(4) Zakres kontroli jest uzalezniony od metody pomiaru.
(5) Kontrola powinna mie¢ charakter:

a) bezposredniej kontroli pomiaru w terenie,

b) weryfikacji poprawnosci danych otrzymanych w ramach realizowanego pomiaru.
4.12.1. Bezposrednia kontrola w terenie

(1) Bezposrednia kontrola w terenie zwigzana jest z wizytg osoby kontrolujgcej na stanowisku
pomiarowym.

(2) Kontrole zaleca sie wykona¢ jednokrotnie w trakcie kazdego 8-godzinnego okresu trwania
pomiaru. Przy pomiarach 24-godzinnych zaleca sie trzykrotne wykonanie kontroli.

(3) Elementy podlegajgce kontroli w terenie zestawiono w tab. 4.12.1.1.

Tab. 4.12.1.1. Elementy bezposredniej kontroli w terenie

Element kontroli Zakres kontroli

Zgodnos¢ lokalizacji Sprawdzenie z wykazem punktéw pomiarowych

Oznakowanie stanowiska pomiarowego

Poprawnos¢ lokalizacji
Witasciwy wybor miejsca

Weryfikacja umieszczenia (w tym liczby) urzadzen pomiarowych

Obecnos¢ i prawidtowosé

Weryfikacja obecnosci (w tym liczby) i wykonywania pomiaru przez obserwatoréw
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Pomiar wideo

(4) Podczas bezposredniej kontroli pomiaru wideo w terenie, w trakcie trwania tego pomiaru,
zaleca sie przejazd pojazdu kontrolnego wyposazonego w charakterystyczny element lub
oklejenie, tatwy do odnalezienia podczas przeglgdania nagrania, wraz z odnotowaniem daty,
godziny, minuty i sekundy przejazdu przed kamerg. Jezeli warunki terenowe na to pozwalajg,
zaleca sie postdj pojazdu przez co najmniej 1 minute w obszarze rejestracji kamery. Istotna jest
réowniez informacja o kierunku poruszania sie pojazdu, jego marce i modelu, w celu utatwienia
procesu kontroli nagran.

(5) Wykonawca pomiaru, po jego realizacji, przedstawia Zamawiajgcemu wykaz pojazdow
kontrolnych odnotowanych w trakcie realizacji pomiaru wraz z podaniem daty, godziny, minuty
i sekundy przejazdu oraz zrzut ekranu z nagrania, na ktérym widoczny jest pojazd wykonujacy
kontrole pomiaru z ramienia Zamawiajgcego.

Pomiar reczny przez obserwatorow

(6) Zaleca sig, aby w przypadku pomiaru recznego bezposrednia kontrola obecnosci
obserwatoréw w terenie obejmowata dodatkowo prawidtowos$é realizacji pomiaru, w tym
sprawdzenie:

a) obecnosci obserwatordw (a takze ich liczby) w punkcie pomiarowym,

b) faktu przeszkolenia obserwatorow,

c) prawidtowosci wyposazenia stanowiska pomiarowego/obserwatora,

d) widocznosci na punkcie pomiarowym w zakresie relacji objetych pomiarem,

e) prawidtowosci lokalizacji stanowiska pomiarowego,

f) wykonywania pomiaru przez obserwatora,

g) czy pomiar jest wykonywany nalezycie,

h) zgodnosci wynikéw pomiaréw kontrolnych dla jednego z kierunkéw lub relaciji,

i) czy stan psychofizyczny obserwatora gwarantuje rzetelne wykonanie pomiaréw.

(7) Potwierdzeniem przeprowadzenia kontroli jest opieczetowanie i fotograficzne udokumento-
wanie formularza pomiarowego.

(8) W celu weryfikacji danych z pomiaru Zamawiajgcy moze dokonaé¢ wyrywkowego pomiaru
kontrolnego w terenie i poréwnania wynikdw tego pomiaru z wynikami otrzymanymi od
obserwatorédw. Zalecany interwat pomiaru kontrolnego to 15 minut. Po przeprowadzonej
weryfikacji Zamawiajgcy moze podjgé decyzje o przerwaniu pomiaru.

Pomiar automatyczny

(9) W trakcie bezposredniej kontroli pomiaru zaleca sie wykonanie pomiaru weryfikacyjnego
trwajgcego co najmniej 1 interwat pomiarowy (5 lub 15 minut) w celu pdzniejszej weryfikaciji
poprawnosci uzyskanych wynikdéw.

(10) W przypadku wystepowania duzych natezen ruchu, powodujgcych problem z odczytem
recznym, dopuszcza sie wykonanie pomiaru kontrolnego tylko dla jednej kategorii pojazdéw lub
tylko dla jednego kierunku ruchu lub relaciji.

Przerwanie pomiaru wskutek kontroli

(11) Do nieprawidtowosci decydujgcych o powtdrzeniu pomiaru zalicza sie:

a) brak obecnosci sprzetu lub obserwatoréw (a takze zbyt matej ich liczby)
W punkcie pomiarowym,

b) wizualng ocene, czy stan psychofizyczny obserwatora gwarantuje rzetelne
wykonanie pomiardw,

c) niepoprawnie zamontowany sprzet do pomiaru (uniemozliwiajgcy prawidtowg
rejestracje wymaganych kategorii uczestnikéw ruchu),

d) niepoprawng i niezgodng z wykazem lokalizacje stanowiska pomiarowego, ktéra
moze wptywac na uzyskanie niemiarodajnych wynikéw dla danego punktu lub
odcinka pomiarowego,

e) stwierdzenie braku wykonywania pomiaru,

f) stwierdzenie nienalezytego wykonywania pomiaru przez obserwatoréw,

g) niezgodnos¢ wynikéw pomiaréw kontrolnych dla jednego z kierunkdéw lub relaciji.
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(12) W przypadku niezgodnosci wynikéw pomiaréw kontrolnych dla jednego z kierunkow lub
relacji (patrz podrozdziat 4.12.3), jednostka kontrolujgca moze przerwaé¢ pomiar lub
poinstruowac obserwatoréw o btedach i wykonac kontrole powtdrnie. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci w trakcie powtdrnej kontroli, jest ona podstawag do przerwania pomiaru,
a decyzje w tym zakresie podejmuje kontrolujgcy pomiar w porozumieniu z Zamawiajgcym.

4.12.2. Weryfikacja poprawnosci danych otrzymanych w ramach
realizowanego pomiaru

(1) Weryfikacja poprawnosci danych otrzymanych w ramach realizowanego pomiaru polega na
odczycie danych z nagrania wideo lub weryfikacji wynikdw pomiaru kontrolnego i ich pdzniejsze
poréwnanie z wynikami pomiaru prowadzonego w terenie i danymi przekazanymi przez
Wykonawce jako wynik pomiaru.

(2) Zaleca sie, aby kazdorazowo dokonywac kontroli dla kilku interwatéw pomiarowych
(co najmniej 3) w celu zwiekszenia prawdopodobieristwa eliminacji btednych danych.

(3) Weryfikacje poprawnosci danych otrzymanych w ramach realizowanego pomiaru
przeprowadza Zamawiajgcy, natomiast Wykonawca wykonuje weryfikacje przed przekazaniem
danych Zamawiajgcemu. Zakres kontroli realizuje sie zgodnie z tab. 4.12.2.1.

Tab. 4.12.2.1. Zakres kontroli wynikdw po zakonczeniu kazdego pomiaru

Podmiot

. Zakres kontroli
kontrolujacy

e sprawdzenie uzupetnienia formularzy pomiarowych w zakresie informacji podstawowych
o punktach pomiarowych

e sprawdzenie kompletnosci wynikéw oraz dokumentacji z wszystkich punktéw pomiarowych
objetych pomiarem przed przekazaniem do Zamawiajgcego

Wykonawca e sprawdzenie poprawnosci kodowania danych, w tym sum, agregacji danych do interwatéw
godzinowych

e przygotowanie zrzutéw dokumentujgcych w materiale wideo przejazd pojazdu kontrolnego

e przygotowanie ogdélnego operatu informujgcego o punktach rozmieszczeniu sprzetu
obserwatorow, problemach, ktére wystagpity w czasie pomiaréw

e sprawdzenie kompletnosci wynikéw dla wszystkich punktéw pomiarowych objetych pomiarem

e sprawdzenie zgodnosci zakresu uzyskanych wynikéw pomiaréw z szacunkowymi (o ile sg
dostepne)

e sprawdzenie zgodnosci zakresu uzyskanych wynikéw pomiaréw z szacunkowymi (o ile sg
dostepne), danymi historycznymi, danymi z innych punktéw (lokalizacja, data, numer)

e sprawdzenie z danymi z sgsiednich punktéw w przypadku pomiaru na ciggu drogowym —
poréwnanie rozktaddéw ruchu godzinowego w okresie pomiarowym z rozktadem oczekiwanym
dla poszczegdlnych kierunkdéw i kategorii pojazdéw

e w przypadku pomiaru realizowanego metodg wideo — kontrola wyrywkowa zgodnosci zapisow
wideo z otrzymanymi wynikami, w tym sprawdzenie przejazdéw pojazdu kontrolnego,
rozpoznawalnos¢ sylwetek pojazdéw na obrazie wideo (szczegdlnie w warunkach nocnych
i niekorzystnych warunkach pogodowych)

Zamawiajacy
(jednostka

organizujgca . . . . - L
pomiar) e W przypadku pomiaru realizowanego metodg wideo — kontrola ciggtosci nagran wideo;

nagranie powinno by¢ ciggte w catym okresie terminu pomiarowego (przy zachowaniu podziatu
na 5-minutowe nagrania).

e w przypadku pomiaru automatycznego lub wykonywanego metoda reczng przez
obserwatorow w terenie — kontrola wyrywkowa zgodnosci zapiséw pomiaru kontrolnego
z otrzymanymi wynikami

e sprawdzenie zestawien i graficznych wizualizacji wynikéw (wykresy, mapy)

e pordwnanie zarejestrowanych wielkosci ruchu w kolejnych numerach pomiaréw (o ile sg
dostepne)

e ocena prawidtowosci pomiaréw na podstawie graficznej wizualizacji wynikéw (profil dobowy
natezenia ruchu, analiza rozktadéw ruchu z dni pomiarowych)
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4.12.3. Btad pomiaru

(1) Jako btad pomiaru przyjmuje sie rdéznice pomiedzy wynikiem pomiaru przekazanym przez
Wykonawce, a wynikiem kontroli Zamawiajgcego. Btad moze wynika¢ takze z doktadnosci
metody pomiarowej urzadzenia lub sposobu klasyfikowania uczestnikéw ruchu przez
obserwatora.

(2) Dopuszczalny btad pomiaru jest zalezny od natezenia ruchu i oblicza sie go dla kazdego
interwatu 5- lub 15-minutowego.

(3) Btad pomiaru odnosi sie do liczby:

a) wszystkich uczestnikdw ruchu ogdtem (jako stosunek liczby uczestnikéw ruchu
odnotowanych przez Wykonawce w odniesieniu do wartosci odnotowanych przez
Zamawiajgcego) oraz

b) do przyporzadkowania uczestnikdw ruchu do poszczegdlnych kategorii (jako
stosunek liczby niepoprawnie przypisanych uczestnikéw ruchu do kategorii
w odniesieniu do liczby wszystkich zmierzonych uczestnikéw ruchu).

(4) Btad pomiaru okresla sie dla kierunku, a jego zakres okresla kontrolujacy.

(5) W przypadku pomiaréw na skrzyzowaniu, wezle, zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie, btad
pomiaru okresla sie dla kazdego wlotu osobno.

(6) Dopuszczalne wartosci btedu pomiaru, w zaleznosci od wartosci natezenia ruchu, przyjmuje
sie zgodnie z tab. 4.12.3.1.

Tab. 4.12.3.1. Dopuszczalne wartosci btedu pomiarowego dla interwatu pomiarowego

Liczba zmierzonych uczestnikdw ruchu w interwale Dopuszczalna réznica pomiedzy danymi odczytanymi
pomiarowym w ramach pomiaru, a danymi zarejestrowanymi
0-50 2 pojazdy lub 2 pieszych
51-100 3 pojazdy lub 3 pieszych
101-1000 3%
>1000 5%

(7) W przypadku stwierdzenia btedu przekraczajgcego wartosci podane w tab. 4.12.3.1,
przyjmuje sie postepowanie w porozumieniu z Zamawiajgcym, a jest to ponowny odczyt danych
lub powtdrzenie pomiaru. W przypadku niskiej czytelnosci nagrania zaleca sie powtdérzenie
pomiaru.

4.13. Kodowanie danych, archiwizacja, przekazywanie

(1) Dane z pomiaréw ruchu drogowego zaleca sie kazdorazowo kodowac¢ w formularzach
pomiarowych w formie elektronicznej, aby mozliwe byto pdzniejsze przetwarzanie tych danych
i ich wykorzystanie na potrzeby innych analiz w przyszitosci.

(2) W przypadku realizacji pomiaru metodg reczng, dane zaleca sie zakodowaé do formularza
pomiarowego w formie elektronicznej (edytowalnej i nieedytowalnej). Nalezy takze dostarczy¢
wersje papierowe lub ich skan.

(3) Dane z arkuszy kalkulacyjnych zapisuje sie w domysinym formacie plikdw programu oraz
w formacie otwartym (np. CSV, XML).

(4) Grafiki zapisuje sie w domysinym formacie plikéw programu, w ktérym byty przygotowane,
oraz w formacie otwartym (np. SVG, JPG, PNG).

(5) Wykonawca przekazuje dane po wykonanych pomiarach kazdorazowo w formie edytowalnej
i nieedytowalnej (format PDF).

(6) Dane zaleca sie przekazywac¢ na nosnikach elektronicznych zapewniajgcych obstuge co
najmniej standardu USB 3.0 (np. pendrive, dysk zewnetrzny) lub poprzez serwis ustug
przechowywania danych w sieci Internet (tzw. chmura).
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(7) W przypadku przekazywania danych przez chmurg, Wykonawca udostepnia je przez
odpowiedni czas (przynajmniej 3 miesigce od terminu zakoriczenia umowy), pozwalajgcy na
pobranie i archiwizacje danych przez Zamawiajgcego w jego infrastrukturze wewnetrznej. Do
nosnika dotgcza sie dokument specyfikujgcy jego zawartosé¢ i w momencie przekazania nosnika,
obie strony weryfikujg zawartos$¢ nosnika z dokumentem.

(8) Wyniki pomiarédw ruchu drogowego (czes$¢ opisowa oraz arkusze kalkulacyjne) zaleca sie
gromadzi¢ w ujednoliconej formie na platformie dedykowanej umieszczaniu takich informaciji
(np. rozwigzania chmurowe, serwisy informacji przestrzennej, strona internetowa JST).
Archiwizowane dane powinny spetnia¢ zalecenia co do poziomu otwartosci danych, okreslone
przez ministra wiasciwego do spraw cyfryzacji, przynajmniej na poziomie 2 (dane dostepne
w wersjach edytowalnych). Przyktadowy zestaw wymaganych danych pokazano na rys. 4.13.1.

Przekazywane
dane
Edytowalna Nieedytowalna

. Otwarty
D?myslny format
ormat (np. CSV PDF
programu g\/G) t

Rys. 4.13.1. Wzorcowy schemat zestawu formatéw przekazywanych plikéw cyfrowych

(9) Zaleca sig, aby wyniki pomiaréw ruchu drogowego, realizowane ze srodkdéw publicznych, byty
ogdlnodostepne i mozliwe do pobrania przez zainteresowane osoby lub podmioty bez
koniecznosci angazowania w proces pobierania wtasciciela danych. Zaleca sie ich prezentacje,
po dokonaniu odbioru pomiaréw przez Zamawiajgcego, co najmniej w postaci formularzy
elektronicznych, zgodnych ze wzorami okreslonymi w zatgczniku nr 7.

(10) Minimalny okres przechowywania danych dotyczgcych pomiaréw ruchu drogowego to 5 lat,
a rekomendowany okres wynosi 15 lat. Dane archiwizuje sie przede wszystkim w postaci
cyfrowej. Dobdr nosnika elektronicznego zalezy od wewnetrznych procedur Zamawiajgcego,
jednak rekomendowane nosniki to: pendrive, dysk zewnetrzny lub rozwigzanie chmurowe.

(11) Wzory formularzy pomiarowych do pomiaru metoda:
a) reczng — okresla zatgcznik nr 6,
b) wideo — okresla zatgcznik nr 7.

4.13.1. Sposdb nazewnictwa plikow

(1) Formularze pomiarowe, kartogramy lub zestawienia tabelaryczne zaleca sie opisywadé
w jednolity sposdéb zapewniajgcy jednoznaczng identyfikacje punktu pomiarowego i umieszczad
w katalogu (folderze) o tej samej nazwie.

(2) Pliki wideo w przypadku przekazywania, rekomenduje sie umieszcza¢ w tym samym katalogu,
co formularz pomiarowy. Kazdorazowo uzgadnia sie ten zakres z Zamawiajagcym, z uwagi na
wielkosci plikdw i forme przekazania danych.

4.13.2. Katalogi i dokumenty pomiarowe

(1) Do opisu pliku z formularzem pomiarowym, kartogramem, zestawieniem tabelarycznym oraz
katalogdéw zaleca sie wykorzystanie schematu przedstawionego na rys. 4.13.2.1 i wzoru
(14.13.2.1).

[Kod TERYT]_[nr punktu pomiarowego]_[data pomiaru] (4.13.2.1)
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(2) Przyktadowa nazwa pliku: ,1216032_007_20180408” oznacza pomiar wykonany
w wojewddztwie matopolskim, powiecie tarnowskim, gminie Lisia Géra, w punkcie nr 7 (doktadna
lokalizacja w bazie danych gminy — patrz zatgcznik nr 4) w dniu 8 kwietnia 2018 r.

(3) Do wiasciwej identyfikacji miejsca pomiarowego stuzy baza danych punktéw pomiarowych,
odrebna dla kazdej gminy. Powinna ona zawiera¢ szczegoétowy opis punktéw pomiarowych
obejmujgcych parametry przedstawione w tab. 4.13.2.1.

(4) W bazie danych zaleca sie umieszczanie takze opiséw kategorii uczestnikdow ruchu (struktura
rodzajowa podstawowa, rozszerzona lub inna).

Kod TERYT .\ Kod wojewddztwa Kod powiatu Kod gminy
(2 cyfry) (2 cyfry) (3 cyfry)
. 3-cyfrowy numer
Nr punktu .\, punktu lub odcinka

pomiarowego z bazy danych

gminy

Data w formacie:
RRRRMMDD

Data pomiaru »
" (rok, miesigc, dzien)

Rys. 4.13.2.1. Schemat postepowania przy tworzeniu nazwy plikow

Tab. 4.13.2.1. Zalecany zestaw parametrow bazy danych punktéw/odcinkéw pomiarowych

Parametr bazy danych Opis

Numer punktu lub odcinka pomiarowego e kolejny numer porzgdkowy

e kilometraz punktu pomiarowego

Kilometraz . . o, . .
e Kkilometraz poczatku i konca odcinka pomiarowego

Typ punktu lub odcinka pomiarowego e przekroj, skrzyzowanie, wezet, zjazd, wyjazd, wjazd, inne

e numer drogi krajowej, wojewddzkiej, powiatowej, gminnej (jezeli
Numer drogi dotyczy)
e w przypadku krzyzujgcych sie drég opisuje sie je wszystkie

e petna nazwa ulicy (jezeli dotyczy)

Nazwa ulic
y e w przypadku krzyzujgcych sie ulic opisuje si¢ je wszystkie

e stopnie w zapisie dziesietnym (DD)
Wspétrzedne geograficzne e stopnie, minuty i sekundy (DMS)
e uktad wspdtrzednych PL-2000

e opis punktéw charakterystycznych pozwalajgcych doktadnie

Punkty charakterystyczne . P R .
zlokalizowac miejsce wykonywania pomiaru

4.13.3. Pliki wideo

(1) Z uwagi na charakterystyke archiwizacji plikéw wideo, ich nazwa powinna zawiera¢ godzine
rozpoczecia i zakoiczenia pomiaru. W przypadku podziatu pliku na czesci, odpowiednio opisuje
sie przedziaty godzinowe. Zaleca sie przyjecie podziatu na pliki wideo o dtugosci 5 minut lub
15 minut, odpowiadajgce interwatom rozpoczynajgcym sie o réwnej godzinie, tj. 15:00:00-
15:05:00 lub 15:00:00-15:15:00 itd. Maksymalny podziat na interwaty dla plikéw wideo to
1 godzina.
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(2) Do wtasciwego opisu pliku z materiatem wideo wykorzystuje sie:
a) date pomiaru — zapisang w formacie RRRRMMDD (rok, miesigc, dzien) — bez
odstepow miedzy znakami,
b) godzine pomiaru - zapisang w formacie GGMMSS (godzina, minuty, sekundy) —
bez odstepdw miedzy znakami, format 24h,
¢) nr punktu lub odcinka pomiarowego z bazy danych.

(3) Do opisu pliku wideo zaleca sie wykorzystanie schematu przedstawionego na rys. 4.13.3.1
i wzoru (14.13.3.1).

[nr punktu]_[data rozpoczecia]_[godz.rozpoczecia]_[data zakonczenia]_[godz.zakonczenia]
(4.13.3.1)

(4) Przyktadowa nazwa pliku wideo: ,007_20180408_074500_20180408_084500" oznacza zapis
wideo w punkcie pomiarowym nr 7, od godziny 7:45:00 do 8:45:00, w dniu 8 kwietnia 2018 r.

Numer punktu
lub odcinka pomiarowego
z bazy danych

Nr punktu
pomiarowego

Data w formacie:
RRRRMMDD
(rok, miesiac, dzien)

Data
rozpoczecia

Godzina w formacie:
GGMMSS
(godzina, minuty, sekundy)

Godzina
rozpoczecia

Data w formacie:
RRRRMMDD
(rok, miesiac, dzien)

Data
zakonczenia

WV 2

Godzina w formacie:
GGMMSS
(godzina, minuty, sekundy)

Godzina
zakonczenia

Rys. 4.13.3.1. Schemat postepowania przy tworzeniu nazwy plikow wideo

(5) Pliki wideo umieszcza sie w tym samym katalogu co formularz pomiarowy, wedtug zalecen
opisanych w niniejszym rozdziale.

4.14. Pomiary specjalne

(1) Do pomiaréw specjalnych zalicza sie pomiary ruchu drogowego, ktérych wyniki pozwalajag
dostarczy¢ dodatkowych informacji o ruchu drogowym lub zachowaniach uczestnikéw ruchu
drogowego.

(2) Do pomiaréw specjalnych zalicza sie badania tranzytu, pomiary predkosci oraz kolejek
pojazddw.

4.14.1. Badania tranzytu

(1) Na badania tranzytu sktadajg sie:
a) pomiar natezenia ruchu drogowego wraz ze strukturg kierunkowa i rodzajowag
W punkcie pomiarowym,
b) odnotowanie indywidualnego wyrdznika pojazdu w punkcie pomiarowym
(np. numer tablicy rejestracyjnej lub jej fragment),
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c) odnotowanie czasu przejazdu pojazdu przez punkt pomiarowy majgcy na celu
pozniejsze wyznaczenie czasu przejazdu pojazdu pomiedzy punktami
pomiarowymi.

(2) Zaleca sie wykonanie pomiaru tranzytu w celach projektowych lub planistycznych
zwigzanych z budowag obwodnic miejscowosci, aby okresli¢ potencjat nowego odcinka
drogowego wyprowadzajgcego ruch z miasta.

(3) Badania tranzytu pozwalajg na przyporzgdkowanie konkretnego pojazdu do punktu
pomiarowego wraz z pomiarem czasu przejazdu tych pojazdéw pomiedzy zatozonymi punktami
pomiarowymi, na potrzeby okreslenia liczby pojazdéw poruszajgcych sie w ruchu tranzytowym.
Pozyskane w ten sposéb dane pozwalajg stworzy¢ macierz relacji pojazdéw pomiedzy
wyznaczonymi punktami pomiarowymi.

(4) W przypadku realizacji pomiaréw ruchu drogowego na podstawie numerdw rejestracyjnych
pojazddw, zaleca sie ich zamiane na inny, unikalny cigg znakéw, w celu anonimizacji. Nowy cigg
znakow powinien zapewnia¢ mozliwosé identyfikacji pojazdu w réznych punktach pomiarowych.

(5) Czas trwania badania tranzytu wydtuza sie o czas niezbedny na przejazd odcinka pomiedzy
punktami pomiarowymi. Jezeli pomiar trwa w godzinach pomiedzy 6:00 a 10:00, a czas przejazdu
odcinka pomiedzy skrajnymi punktami trwa 15 minut, pomiar wydtuza si¢ do godziny 10:15.

(6) Badania tranzytu zaleca sie realizowac¢ przy uzyciu metody automatycznej (kamery ANPR)
Z uwagi na wysoka jakos¢ danych wynikowych. W przypadku matych miejscowosci (nie wiecej
niz 10 000 mieszkancéw) dopuszcza sie metode notowania tablic rejestracyjnych.

(7) Minimalna wielkos$¢ proby odczytanych poprawnie tablic rejestracyjnych to 90%.

(8) Liczbe punktéw pomiarowych ruchu tranzytowego wyznacza sie z uwzglednieniem granic
administracyjnych lub granic badanego obszaru oraz kategorii drég, zgodnie z tab. 4.14.1.1.
Zaleca sie wykonanie pomiaru uwzgledniajgcego wszystkie drogi wlotowe i wylotowe
z badanego obszaru. Minimalna liczba punktdw pomiarowych powinna réwniez uwzgledniaé
drogi, po ktérych porusza sie transport zbiorowy (jezeli wystepuje). Pomiaréw ruchu
tranzytowego, jezeli uwarunkowania lokalne nie stanowig inaczej, nie wykonuje sie na drogach
0 nawierzchni gruntowej.

Tab. 4.14.1.1. Liczba punktow pomiarowych ruchu tranzytowego

Minimalna liczba punktow

Wielko$¢ miejscowosci

pomiarowych

Zalecana liczba punktéw pomiarowych

powyzej 200 000
mieszkancéw
+ obszar funkcjonalny

wszystkie drogi krajowe,
wojewddzkie i powiatowe

powyzej 50 000 do 200 000
mieszkancéw
+ obszar funkcjonalny

wszystkie drogi krajowe
i wojewodzkie
wybrane drogi powiatowe

powyzej 10 000 do 50 000
mieszkancéw
(lub droga powiatowa)

wszystkie drogi krajowe

i wojewodzkie

wybrane drogi powiatowe
lub gminne

nie wiecej niz 10 000
mieszkancéw
(lub droga gminna)

wszystkie drogi krajowe

wybrane drogi wojewddzkie,
powiatowe i gminne

e wszystkie drogi krajowe, wojewddzkie
i powiatowe

e wybrane drogi gminne (klasy Z, G, GP)

(9) Liczbe punktéw pomiaréw kordonowych lub ekranowych zaleca sie wyznaczaé wzdtuz
istniejgcych naturalnych lub sztucznych przeszkdd terenowych (np. rzeki, linie kolejowe). Punkty
pomiarowe w ramach pomiarow kordonowych lub ekranowych lokalizuje sie w miejscach
przecie¢ z wyznaczonym kordonem lub ekranem. Zalecane miejsca przecieé, jezeli warunki
lokalne nie stanowig inaczej, to drogi o nawierzchni twardej i klasie Z, G, GP, S lub A.

(10) Pomiar ruchu tranzytowego wykonuje sie jednokrotnie na wszystkich punktach
pomiarowych jednoczesnie.

WR-D-12 Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego



4.14.2. Pomiar predkosci

(1) Zaleznie od danego rodzaju predkosci, pomiar predkosci przeprowadza sie za pomoca
réznych metod i narzedzi do tego przeznaczonych. Rozréznia sie kilka rodzajéw predkosci:

a) predkos¢ lokalna (chwilowa),

b) predkos¢ jazdy (odcinkowa),

c) predkosé¢ komunikacyjna.

(2) Metody pomiaru predkosci, w zaleznosci od rodzaju predkosci, przyjmuje sie zgodnie
z tab. 4.14.2.1.

Tab. 4.14.2.1. Metody pomiaru predkosci

Typ pomiaru Metody pomiaru
predkosci reczne automatyczne
Predkos¢ lokalna | e pomiar przez obserwatora w terenie e czujniki pneumatyczne
(chwilowa) poprzez z.mierzenie czasu potrzebnegg e czujniki indukcyjne
pojazdowi na pokonanie krotkiego odcinka L
drogi e mierniki radarowe
e pomiar przez obserwatora w terenie * analiza obrazu wideo
z wykorzystaniem miernika radarowego
(po jego odpowiedniej kalibracji)
Predkos¢ jazdy e pomiar przez obserwatora w co najmniej e analiza obrazu wideo z wykorzystaniem
(odcinkowa) dwdch punktach pomiarowych oprogramowania komputerowego
e pomiar z wykorzystaniem pojazdu e pomiar z wykorzystaniem kamer ANPR
testowego (,car following”) o pomiar metoda sondowania pojazddw
* analiza obrazu wideo o pomiar z wykorzystaniem pojazdu
testowego (,car following”)
e pomiar FCD
Predkos¢ e pomiar przez obserwatora w punkcie e analiza obrazu wideo z wykorzystaniem
podrézy pomiarowym oprogramowania komputerowego
(komunikacyjna) |, pomiar z wykorzystaniem pojazdu e pomiar z wykorzystaniem kamer ANPR
testowego (,car following”) o pomiar metoda sondowania pojazddw
* analiza obrazu wideo o pomiar z wykorzystaniem pojazdu
testowego (,car following”)
e pomiar FCD

(3) Pomiar predkosci lokalnej (chwilowej) przez obserwatora w terenie polega na pomiarze
predkosci przejezdzajgcego pojazdu z wykorzystaniem urzadzenia pomiarowego i odnotowanie
danych na arkuszu pomiarowym.

(4) Pomiar predkosci lokalnej (chwilowej) przez obserwatora z wykorzystaniem urzadzenia GPS
polega na przejezdzie pojazdem odcinka i odnotowaniu aktualnej predkosci podczas
znajdowania sie w punkcie pomiarowym.

(5) Pomiary predkosci lokalnej (chwilowej) zaleca sie wykonywaé metodg automatyczng z uwagi
na wysokg jakos$é¢ wynikéw i minimalizacje bteddw.

(6) Minimalna préba badawcza w pomiarze predkosci lokalnej (chwilowej) przez obserwatora
w terenie z wykorzystaniem miernika radarowego to 100 samochodéw osobowych i 30 pojazddéw
ciezarowych lub pomiar w ciggu 15 minut, jezeli natezenie ruchu nie pozwala osiggna¢ zaktadanej
préby badawczej.

(7) Pomiary predkosci w ruchu swobodnym zaleca sie wykonywac¢ przy matych natezeniach
ruchu (Q < 200 poj./h/pas). Taki pomiar umozliwia w praktyce pomiar wszystkich pojazdéw bez
ryzyka, ze pomierzona predkos¢ bedzie réznié sie od swobodnej. Pomiar moze by¢ prowadzony
przy natezeniu ruchu wiekszym niz 200 poj./h/pas, pod warunkiem braku wystepowania
przecigzenia i przy zatozeniu, ze pomiarem obejmowane sg pojazdy z odstepem do poprzednika
przekraczajagcym 6s. W przypadku pomiaru manualnego osoba wykonujgca pomiar odrzuca ruch
pojazddw jadgcych w kolumnie.

(8) Pomiary predkosci jazdy i predkosci podréozy wykonywane przez obserwatoréw w punkcie
pomiarowym polegajg na pomiarze czasu przejazdu punktu pomiarowego przez obserwatora,
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uzywajac stopera lub rejestratora przyciskowego w punkcie A i B, i na tej podstawie obliczenie
predkosci, majgc dane o odlegtosci pomiedzy punktami.

(9) Pomiary predkosci jazdy i podrézy wykonywane metodg pojazdu testowego
(np. wyposazonego w urzadzenie GPS) polegajg na przejezdzie pojazdu testowego przez
analizowany odcinek, z predkoscia zblizong do innych pojazddw. Zaleca sig, aby pojazd testowy
wykonat przejazd co najmniej raz na 15 minut. Majgc czas potrzebny na pokonanie catego
analizowanego odcinka oraz czas zatrzyman podczas przejazdu, oblicza sie predkosé jazdy
i predkos¢ podrézy na odcinku. Liczba pojazddéw potrzebnych do pomiaréw tg metodg jest
okreslana przez Zamawiajgcego na podstawie szacunkowego czasu przejazdu analizowanego
odcinka.

(10) Pomiar z wykorzystaniem pojazdu testowego mozna wykonywac recznie przez obserwatora
odnotowujgcego czas przejazdu za pomocg stopera lub w sposdb automatyczny z urzadzen
poktadowych pojazdu, w ktére jest wyposazony.

(11) Rekomendowanym sposobem pomiaru predkosci jazdy i podrézy jest metoda pojazdu
testowego w sposdb automatyczny.

(12) Metode FCD lub sondowania pojazddw stosuje sie biorgc pod uwage mozliwg liczbe
btednych odczytdéw i potrzebe odpowiedniego przetworzenia surowych danych. Powyzsze
metody mogg by¢ dopuszczone do uzycia pod warunkiem spetnienia kryterium losowosci
i liczebnosci pojazdéw branych pod uwage w analizie.

4.14.3. Pomiar kolejek

(1) Pomiar kolejek pojazddw jest wykonywany na skrzyzowaniach, weztach, zjazdach, wyjazdach
i wjazdach z sygnalizacjg $wietlng, w celu projektowania lub kalibracji dziatania sygnalizaciji,
a takze oceny warunkdéw ruchu drogowego.

(2) Pomiar dtugosci kolejek polega na okresleniu liczby pojazdéw pozostajgcych w kolejce przed
sygnalizacjg $wietlng w momencie rozpoczecia nadawania sygnatu czerwonego dla danej grupy
sygnalizacyjnej z grupy pojazddéw przejezdzajagcych w potoku podczas nadawania sygnatu
zielonego. Kolejke mierzy sie tez na koricu sygnatu zielonego, aby sprawdzi¢, czy w jednej fazie
ruchu kolejka ustawiona na sygnale czerwonym zostata obstuzona.

(3) W pomiarze dtugosci kolejek nie liczy sie pojazdéw dojezdzajgcych do skrzyzowania podczas
wyswietlania sygnatu czerwonego.

(4) Pomiar dtugosci kolejek zaleca sie wykonywaé trzykrotnie w trakcie trwania interwatu
15-minutowego przy zatozeniu pomiaru jednokrotnego na 5 minut. Jako dtugos¢ kolejki przyjmuje
sie $rednig arytmetyczng z pomiaru. Schemat postepowania przedstawiono narys. 4.14.3.1.

*15 minut

eraz na 5 minut

«3$rednia arytmetyczna
Z pomiaru

Rys. 4.14.3.1. Pomiar kolejek - schemat postepowania
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(5) Pomiar dtugosci kolejek na skrzyzowaniu zaleca sie prowadzi¢ z wykorzystaniem metod
podanych w tab. 4.14.3.1.

Tab. 4.14.3.1. Metody pomiaru dtugosci kolejek

Metoda

pomiaru Mozliwosé realizacji pomiaru Dopuszczenie realizacji

e pomiar przez obserwatora w terenie e koniecznos$¢ zapewnienia obserwatora dla
z odnotowaniem liczby pojazdéw pomiaru kolejek na skrzyzowaniu
e liczba paséw ruchu mniejsza niz 3

Reczna . . -~ .
o JSrednie dlugosci kolejek obserwowane na

wlocie mniejsze niz 100 m
e 1 obserwator na wlot skrzyzowania

e pomiar przez obserwatora z nagrania wideo | e koniecznos$¢ zapewnienia widoku kamery lub
z odnotowaniem liczby pojazdéw dodatkowej kamery na wlot

e koniecznos¢ objecia catej kolejki przez kadr

Wideo
kamery

e koniecznos¢ objecia catej kolejki na zjezdzie,
wyjezdzie lub wjezdzie

(6) W przypadku realizacji pomiaru kolejek metodg reczng zaleca sie zapewnié obserwatorom
mozliwos¢ powrotu do punktu startowego, aby mozliwe byto odnotowanie kolejki jednokrotnie
w okresie 5 minut. W przypadku skrzyzowan z sygnalizacja, obserwator musi widzieé
sygnalizator i nadawane sygnaty.

(7) W przypadku realizacji pomiaru kolejek metoda wideo zaleca sie zapewni¢ ustawienie kamery
umozliwiajgce odczyt catosci zasiegu kolejki. Widok z kamery musi objg¢ takze sygnalizator
i rejestrowaé wyswietlane sygnaty. Jezeli nie ma mozliwosci ustawienia w ten sposdb jednej
kamery, uzywa sie wiekszej liczby kamer.

(8) W przypadku skrzyzowan bez sygnalizacji Swietlnej pomiar kolejki pojazdéw jest
fakultatywny. Wykonuje sie go w sposoéb analogiczny jak dla pomiaru kolejek na skrzyzowaniach
Z sygnalizacjg swietlng, z tg réznicg, ze pomiarowi podlegajg jedynie pojazdy nie poruszajgce sie,
oczekujgce na wjazd na skrzyzowanie.

(9) Kolejke pojazddw na skrzyzowaniu bez sygnalizacji swietlnej liczy sie z doktadnoscig do
wlotu, a jezeli geometria umozliwia bardziej szczegdétowe okreslenie, liczy sie jg z doktadnoscia
do relacji skretnych.

4.15. Sposadb prezentacji wynikow

(1) Zalecanym wynikiem pomiaru ruchu drogowego powinny by¢:
a) formularz z wynikami pomiaru w formie elektronicznej,
b) ROP (zestawienie tabelaryczne, graficzna prezentacja),
c) ROP w podziale na pore dnia (ROPD), wieczora (ROPW) i nocy (ROPN),
d) profil dobowy ruchu,
e) struktura rodzajowa,
f) kartogram ruchu,
g) opis realizacji pomiaréw.

(2) Opis realizacji pomiaréow zawiera co najmniej informacje o:
a) liczbie i rozmieszczeniu stanowisk pomiarowych,
b) dacie i godzinach, w jakich wykonywany byt pomiar,
c) zastosowanej metodzie pomiaru,
d) typie pomiaru i mierzonych uczestnikach ruchu,
e) warunkach pogodowych,
f) warunkach ruchu drogowego, w tym, czy wystepowata kongestia ruchu,
g) ewentualnych nietypowych zdarzeniach lub zachowaniach uczestnikéw ruchu.
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4.15.1. Ruch okresu pomiarowego (ROP)

(1) ROP wyznacza sie dla przekroju pomiarowego. ROP z przeprowadzonych pomiaréw uzyskuje
sie zgodnie ze wzorem (4.15.1.1):

ROP = (4.15.1.1)

in:1 RDP| a (Pn + Pi2) + ...+ (Pm + Pnz)

n h n
gdzie:
i —indeks sumowania,
n - liczba wykonanych pomiaréw w tym samym przekroju drogowym,
RDPi - ruch i-tego dnia pomiarowego,
P, — wynik pomiaru natezenia ruchu w kierunku 1 z i-tego dnia pomiardw,
P. — wynik pomiaru natezenia ruchu w kierunku 2 z i-tego dnia pomiaréw,
P.. — wynik pomiaru natezenia ruchu w kierunku 1 z n-tego dnia pomiaréw,
P.. — wynik pomiaru natezenia ruchu w kierunku 2 z n-tego dnia pomiaréw.

(2) ROP mozna wyznacza¢ dla réznych kategorii uczestnikdéw ruchu, w zaleznosci od potrzeb
(np. dla pojazddw silnikowych, rowerdw, pieszych).

(3) W przypadku obliczania ROP tylko dla pojazddw silnikowych, zaleca sie dodac takg informacje
przy obliczeniach.

(4) ROP mozna wyznaczaé¢ w podziale na dzienny, wieczorny i nocny, przyjmujgc sume liczby
pojazddéw w przekroju drogi dla okreséw doby:

a) pora dnia 6:00-18:00, tj. ruch okresu pomiarowego dzienny (ROPD),

b) pora wieczoru 18:00-22:00, tj. ruch okresu pomiarowego wieczorny (ROPW),

c) pora nocy 22:00-6:00, tj. ruch okresu pomiarowego nocny (ROPN).

(5) Zestawienie tabelaryczne powinno zawieraé co najmniej informacje o:
a) numerze punktu lub odcinka pomiarowego,
b) numerze drogi,
¢) nazwie punktu lub odcinka pomiarowego,
d) wspotrzednych geograficznych,
e) ROP w podziale na kategorie uczestnikow ruchu rejestrowane w pomiarze.

(6) Tabelaryczne zestawienie wartosci ROP opracowuje sie zgodnie ze wzorem okreslonym
w zatgczniku nr 5.

(7) Przykfad graficznej prezentacji ROP przedstawia rys. 4.15.1.1.

~
~

Rys. 4.15.1.1. Przyktad prezentacji danych o wielkosci natezenia ruchu w danym przekroju pomiarowym
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4.15.2. Profil dobowy

(1) Profil dobowy ruchu to zestawienie na wykresie stupkowym lub liniowym (pomimo faktu, ze
nie jest to parametr ciggty w czasie) wartosci natezenia ruchu z pomiaru w poszczegdinych
godzinach doby. Na osi X znajdujg sie kolejne godziny doby poczawszy od pdtnocy. Na osi Y
przedstawia sie wartosci natezenia ruchu. Nad kazdym stupkiem odpowiadajgcym jedne;j
godzinie przedstawia sie doktadng warto$¢ natezenia ruchu.

(2) W celu stworzenia profilu dobowego, wyniki pomiaréw ruchu drogowego w interwatach 5- lub
15-minutowych agreguje sie do petnych godzin.

(3) Profil dobowy ruchu pokazuje sie osobno dla:
a) ROP,
b) kazdego z kierunkéw ruchu.

(4) W zaleznosci od potrzeb, profil dobowy pokazuje sie dodatkowo dla innego zestawu
parametrow niz wymienione w akapicie (3), np. z wyodrebnieniem pojazdéw ciezkich lub
ciezarowych.

(5) Przyktad profilu dobowego ruchu przedstawia rys. 4.15.2.1. Wykres przedstawia dane dla obu
kierunkéw ruchu tgcznie i ruchu pojazdéw ogdtem.

Profil dobowy ruchu
1400 53ac988388 8¢
ﬁ:ggig:ﬁﬁﬁﬁg
1200 = = = - o
1000

Natezenie ruchu [poj./h]

800
600
400
ﬂ'
200
0 -----
0

2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Godziny

Rys. 4.15.2.1. Prezentacja danych w formie profilu dobowego ruchu
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4.15.3. Wykres struktury rodzajowej

(1) Dane w zakresie struktury rodzajowej pojazddéw prezentuje sie na wykresie kotowym
lub stupkowym skumulowanym.

(2) W celu obliczenia poszczegdlnych udziatdéw procentowych w strukturze rodzajowej
uczestnikdw ruchu sumuje sie liczbe wszystkich uczestnikéw ruchu w obu kierunkach. Po
otrzymaniu sumy, oblicza sie procentowe udziaty poszczegdlnych kategorii wyodrebnionych
zgodnie z podstawowg lub rozszerzong strukturg rodzajowa.

(3) W zaleznosci od potrzeb, strukture rodzajowg prezentuje sie uwzgledniajgc inny podziat
kategorii uczestnikow ruchu.

(4) Przyktad wykresu kotowego ilustrujgcego podstawowg strukture rodzajowg przedstawiono
narys. 4.15.3.1.

Podstawowa struktura rodzajowa

Rowery; 6% Inne; 1%

Autobusy; 2% <

Samochody
ciezarowe; 8%

Samochody
osobowe; 83%

Rys. 4.15.3.1. Wykres pokazujacy strukture rodzajowa pojazdow
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4.15.4. Kartogram ruchu

(1) Kartogram natezenia ruchu na skrzyzowaniu pokazuje w formie graficznej jak poszczegdlne
relacje sg obcigzone ruchem pojazddéw. Szeroko$¢ wstegi odpowiada natezeniu ruchu, jakie
odnotowano na danej relacji.

(2) Wartosci natezenia ruchu dla kazdej relacji sg rzeczywistg liczbg odnotowanych w pomiarze
pojazddw. Wartosci nie poddaje sie zadnym zaokragleniom.

(3) Przyktad kartogramow natezenia ruchu:
a) na skrzyzowaniu zwyktym lub skanalizowanym — przedstawiono na rys. 4.15.4.1,
b) na odcinku drogi w przekroju pomiarowym — przedstawiono na rys. 4.15.4.2,
€) narondzie — przedstawiono na rys. 4.15.4.3.

P |20 poj./h
W [ 60 poj./h
L |10 poj./h N
7 [0 poj/h N
Z |90 poj./h .
o
()]
Q@
-
Q
W
3
o
7))
= P | 20 poj./h
W | 5 poj./h
W< L 40 poj/h
BZ2IMBIMOIA ‘1N Z | 0 poj./h
Z |65 poj./h
P [10 poj./h
W | 5 poj./h Ul. Krasinskiego
L |10 poj./h > E
Z |0 poj./h
I |25 poj./h

- P |10 poj./h

S W | 50 poj./h
L |20 poj./h
Z |0 poj./th
I |80 poj./h

Rys. 4.15.4.1. Przyktad kartogramu natezenia ruchu na skrzyzowaniu zwyktym lub skanalizowanym
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Rys. 4.15.4.2. Przyktad kartogramu natezenia ruchu na odcinku drogi w przekroju pomiarowym

(4) Wstegi powinny uwzglednia¢ wszystkie dopuszczalne relacje na skrzyzowaniu. Jezeli w danej
relacji natezenie ruchu w analizowanym okresie wynosi 0 poj./h, linig koloru czarnego wskazuje
sie jedynie tor jazdy pojazdow w tej relacji.

(5) Wartosci natezen ruchu na poszczegdlnych wlotach podaje sie w kolejnosci: w prawo (P), na
wprost (W), w lewo (L), zawracajacy (Z). Na samym dole pokazuje sie sume wartosci dla danego
wlotu. Alternatywnie relacje z poszczegdlnych wlotéw przedstawia sie od lewej do prawej,
zgodnie z uktadem paséw ruchu na wlocie.

(6) W przypadku wystepowania przejs¢ dla pieszych lub przejazdéw dla rowerdw, wielkosé
potoku ruchu pieszych lub roweréw umieszcza sie odpowiednio réwniez na kartogramie ruchu.

(7) Kartogram w przypadku analizowanego punktu pomiarowego powinien w czytelny sposdb
pokazywac wszystkie wartosci natezen na skrzyzowaniu. Dopuszcza sie stosowanie réznigcych
sie od siebie koloréw dla poszczegdlnych wlotéw.

(8) Kartogram powinien uwzglednia¢ wszystkie wloty analizowanego punktu pomiarowego.

(9) Kazdy z wlotéw skrzyzowania powinien mie¢ przypisany numer drogi, nazwe ulicy oraz
powinien by¢ opisany literg odpowiadajgcg kierunkowi: pétnocnemu (,N”), potudniowemu (,S"),
wschodniemu (,E”), zachodniemu (,W"). W przypadku skrzyzowan o wlotach obréconych o okoto
45° w stosunku do kierunkéw geograficznych, wloty powinny by¢ opisane ,NW”, ,SE” itd. Przy
bardziej skomplikowanej geometrii dopuszcza sie takze zapisy typu ,NNW” itd.

(10) Kartogram powinien by¢ zawsze zorientowany zgodnie ze stronami swiata. Wlot pétnocny
na kartogramie powinien by¢ zawsze skierowany w kierunku pétnocnym itd. Oprécz tego, na
kartogramie zawsze powinna sie znalez¢ strzatka, okreslajgca kierunek pétnocny.
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P [125 poj./h
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Rys. 4.15.4.3. Przyktad kartogramu natezenia ruchu na rondzie

(11) Szerokosci wsteg powinny odzwierciedla¢ rozktad natezen ruchu dla poszczegdlnych relacji.
Im szersza wstega, tym wiecej pojazddw poruszato sie w danej relacji.

(12) Na kazdym wylocie umieszcza sie sume wartosci poszczegdlnych relacji, sktadajgcych sie
na dany wylot ze skrzyzowania.

(13) W opisie podaje sie, czy wartosci dotyczg godziny szczytu, doby, czy innego interwatu
pomiaru. Oprécz tego istotng informacja jest jednostka w jakiej podawane sg wartosci. Natezenie
ruchu okresla sie w pojazdach rzeczywistych zarejestrowanych w okresie pomiaru (np. poj./h).

(14) Kartogram ruchu w przypadku ronda zawiera takze wartosci natezen ruchu na
poszczegdlnych segmentach obwiedni ronda. W uzasadnionych przypadkach, w celu poprawy
czytelnosci kartogramu, dopuszcza sie zastosowanie formy kartogramu jak dla skrzyzowania.

(15) Kartogramy na zjazdach, wyjazdach lub wjazdach tworzy sie analogicznie jak dla
skrzyzowan z dodatkowym opisem drég wigczenia do ruchu. Oprécz tego, kartogram dla
Zjazdow, wyjazdéw lub wjazdédw musi zawieraé informacje na temat ruchu pieszych w poprzek
Zjazdu, wyjazdu lub wjazdu.

(16) Kartogram ruchu, w zaleznosci od potrzeb, mozna przedstawia¢ z uwzglednieniem podktadu
mapowego.
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4.16. Metody pomiaru

(1) Pomiary ruchu drogowego realizuje sie metodg wideo, reczng lub automatyczna.

(2) Sposoby realizacji pomiaréw z wykorzystaniem réznych metod wraz z charakterystyka
przedstawia tab. 4.16.1.

Tab. 4.16.1. Charakterystyka metod pomiaru ruchu drogowego

Metoda . . .
pomiaru Sposob wykonywania pomiaru Zalety Wady
e nagranie wideo przez kamere relatywnie niski koszt utrudniona mozliwos$¢é

i poZniejszy reczny odczyt mozliwosé kontroli realizacji pomiaru -

zapisu wideo lub poprawnosci wynikéw |'<onieczn.os’é zapewnienia,

z automatycznym odczytem L o . ze podmiot realizujgcy
mozllwosg realizacji pomiaru pomiar posiada odpowiednie
przez dtuzszy czas mozliwoséci techniczne
nieograniczona (sprzet pomiarowy)

° kategoryzacja uczestnikow mozliwa podatno$é na

,8 mozliwos$¢ pdzniejszego warunki atmosferyczne

= ponownego odczytu innego (pogorszenie jakosci obrazu)

zakresu pomiaru lub kategorii podatnoéé na akty
uczestnikéw w przypadku wandalizmu
zaistnienia takiej potrzeby o .
. i koszt ewentualnej licenciji
dane rejestrowane w sposob dla urzadzer lub
ciagty oprogramowania
metoda dajgca najwigksza
poprawnos$¢ danych
o formularze papierowe szybkos$¢ organizacji niewydajna przy wysokim
uzupetniane przez w przypadku pomiaréw natezeniu ruchu
obserwatoréw o matym zakresie trudnosci organizacyjne przy
e aplikacje na urzadzeniach mozliwo$¢ pomiaru réznych duzej liczbie punktéw
mobilnych (smartfon, tablet) kategorii uczestnikow i dlugosci pomiaru
e liczniki reczne niski koszt w przypadku koszt ewentualnej licencji
« dyktafony pomiarQw w matym zakresie dla urzadzen mobilnych
oraz krotkotrwatych wrazliwo$é na warunki
atmosferyczne (ujemna
temperatura w okresie
zimowym, opady
atmosferyczne, wysokie

i temperatury w okresie

g letnim)

o trudnosci w weryfikaciji
poprawnosci wynikéw
kosztowna w przypadku
duzej liczby punktéw lub
w przypadku pomiaréw
na rozlegtych
skrzyzowaniach lub
w przekrojach kiedy
wymagana jest duza liczba
obserwatoréw
jakos¢ pomiaru zalezna od
indywidualnych
predyspozycji obserwatora
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Metoda

pomiaru Sposob wykonywania pomiaru Zalety Wady
e wykorzystanie systemoéw e przy wykorzystaniu wysoki koszt - przy
detekcji sygnalizacji $wietlnej istniejgcego systemu detekc;ji tworzeniu nowych punktow
(np. petla indukcyjna, kamery - niski koszt pobrania danych automatycznego pomiaru
ITS) e niska wrazliwos$¢ na warunki w zaleznosci
e pomiar wideo ANPR (LPR) atmosferyczne od zastosowanej technologii
 urzadzenia do pomiaru o gromadzenie danych na moze wystapic brak i
automatycznego: biezaco i w sposdb ciagty, kma?zgvg:)sc;éqdycngsﬁ!ﬂgj
. szybko$é pozyskania danych yzacji uczestnikow
- kamery lidarowe y pozy y wg potrzeb Zamawiajgcego
- kamery na podczerwien konieczno$é posiadania
— piezoelektryki dedykowanego systemu
- weze pneumatyczne do obstugi
© Z reguty wystepowanie
g w obszarach miejskich
% trudnosci w weryfikacji
g poprawnosci wynikow
% ryzyko btednych odczytéw,
< trudnych do zweryfikowania

konieczno$¢ kalibracji przed
pomiarem

koniecznos$¢ sprawdzenia
sposobu dziatania przez
Zamawiajacego w celu
potwierdzenia zatozen
producenta oraz wykonania
pomiaru sprawdzajgcego
przed pomiarem wiasciwym
wraz z kontrolg wynikéw

w celu eliminacji wadliwych
urzadzen dajgcych
niepoprawne wyniki

(3) Podstawowg metodg realizacji pomiaréw jest metoda wideo, z uwagi na doktadnos¢ danych
i mozliwos$¢ walidacji poprawnosci danych.

(4) Pomiar metodg automatyczng jest zalecany tylko w przypadku zapewnienia odpowiedniej
jakosci danych, w tym struktury mierzonych uczestnikéw ruchu.

(5) Decyzja o realizacji pomiaru dang metoda zalezy od Zamawiajgcego, natomiast dopuszcza
sie realizacje pomiaru jedynie wybranych uczestnikdw ruchu w ramach jednego pomiaru.

(6) Pomiary natezenia ruchu drogowego zaleca sie wykonywaé jednoczesnie we wszystkich
punktach pomiarowych.

(7) Zaleca sie, aby Zamawiajacy, przy wsparciu Inspektora Ochrony Danych, zapewnit zgodnos¢
realizacji pomiaréw ruchu drogowego z przepisami o ochronie danych osobowych.

(8) Metode pomiaru w zaleznosci od kategorii lub klasy drogi zaleca sie dobiera¢ zgodnie z
tab. 4.16.2 i 4.16.3. Dopuszcza sie zastosowanie poszczegdlnych metod w innych przypadkach
po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Tab. 4.16.2. Rekomendowana metoda pomiaru w zaleznosci od kategorii drogi

Metoda pomiaru
Kategoria drogi
automatyczna wideo reczna
Krajowa ( X ] ([ 1] @)
Wojewddzka [ ] ([ 1) (@)
Powiatowa [ ( 1 J [
Gminna [ ( 1 J [
®® - rekomendowana
® - dopuszczalna
O - niezalecana
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Tab. 4.16.3. Rekomendowana metoda pomiaru w zaleznosci od klasy drogi

Klasa drogi Metoda pomiaru
symbol opis automatyczna wideo reczna
GP gtéwna ruchu przyspieszonego ([ (X J O
G gtéwna [ ] ( 1) @)
z zbiorcza [ ] ( 1 J ([
L lokalna ©) (] J [ J
D dojazdowa @) (] ( X J

®® - rekomendowana
® - dopuszczalna
O - niezalecana

4.16.1. Metoda wideo

(1) Jako$¢ nagrania wideo powinna umozliwiaé prawidtowy odczyt zarejestrowanych
parametréw ruchu drogowego.

(2) Zamawiajgcy moze wymagac¢ od Wykonawcy pomiaru co najmniej trzech prébek nagrania,
trwajgcych co najmniej 10 minut (30 sekund) kazda, przedstawiajgcych nagranie ruchu
pojazddw (nie mniej niz 50 pojazddéw) w ztych warunkach pogodowych (opad $niegu powyzej
5 cm/24h, opad deszczu powyzej 2,5 mm/h, mgta z widocznoscig ponizej 500 m) i o$wietlenio-
wych (pora nocy, tj. okres pomiedzy godzing 22:00 a godzing 6:00, bez o$wietlenia drogowego)
w celu weryfikacji, czy sprzet pozwoli na poprawng rejestracje nagrania. Powyzsze wymagania
stosuje sig, gdy utrudnione warunki pogodowe sg spodziewane w czasie przeprowadzania
pomiaru ruchu drogowego.

(3) Pomiar wideo powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tab. 4.16.1.1.

Tab. 4.16.1.1. Wymagania zwigzane z pomiarem wideo

Wymagania Opis wymagan

e rozdzielczo$¢ nagrania: przynajmniej 800 x 600 pikseli i 20 klatek na sekunde

e zapewnienie zliczania i jednoznacznej identyfikacji wszystkich pojazdéw w obszarze
Czytelnos¢ pomiaru

e ochrona przed olénieniem obiektywu kamery i innymi warunkami atmosferycznymi
(np. deszcz, mgta, parowanie)

e zapewnienie Zrddta zasilania na caty okres pomiaru
Ciggtos¢ i kompletnos¢ | e zapewnienie ciggtosci pomiaru na wypadek awarii (np. zasilania, o$wietlenia ulicznego)
e sprzet pomiarowy powinien funkcjonowac w zakresie temperatur od -15°C do +40°C

e urzadzenia drogi (np. latarnia uliczna) lub dedykowany statyw
Lokalizacja e dobrze oswietlone miejsce (w miare mozliwosci terenowych)
e urzadzenia poza skrajnig drogi

na nagraniu nanosi sie w sposob ciggty: data pomiaru oraz godzina z doktadnosci
Identyfikacja czasu * do migut i sekund : P agy P g ?
nagrania . L .
e Czas na nagraniu synchronizuje si¢ z czasem podawanym jako urzedowy przez GUM

(4) W pomiarach, w ktérych wykorzystywana jest metoda wideorejestracji, po stronie
Wykonawcy pomiaru lezy obowigzek zapewnienia wysokiej czytelnosci, ciggtosci i kompletnosci
nagrania, w celu zliczania i jednoznacznej identyfikacji sylwetek wszystkich pojazddéw
przejezdzajgcych przez obszar objety pomiarem. W celu ochrony przed wptywem
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych zaleca sie odpowiednie ustawianie obiektywu
kamery, stosowanie daszkéw ochronnych czy preparatéw zapobiegajgcych parowaniu.

(5) W przypadku pomiaréw wymagajacych duzej szczegdtowosci danych, zaleca sie wyzsze
parametry rejestracji wideo, niz podane w tab. 4.16.1.1, w celu umozliwienia poprawnego odczytu
i rozréznienia np. osoby korzystajgcej z UTO lub UWR. Zaleca sie nagrywanie obrazu w kolorze,
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m. in. w celu identyfikacji pojazdéw elektrycznych (kolorowe tablice rejestracyjne). Nie jest
wymagane nagrywanie obrazu w kolorze, jezeli pomiarowi podlegajg jedynie sylwetki pojazdow.

(6) Nie stosuje sie ograniczenia dopuszczalnych standardéw kodowania i formatow plikow
wideo, zaleca sie jednak, aby byty one powszechne i ogdlnodostepne. Zaleca sie, aby nagrania
wideo byty odtwarzalne przez aplikacje wbudowane w systemy operacyjne uzywane przez
Zamawiajgcego. Jezeli Wykonawca pomiaru bedzie stosowat inne, dedykowane formaty
kodowania lub formaty plikdw wideo, do ktérych odtworzenia wymagane bedzie specjalne
oprogramowanie lub konieczno$¢ instalacji dodatkowych kodekdéw, wéwczas Wykonawca
pomiaréw przekazuje je na uzytek Zamawiajgcego wraz ze wszystkimi licencjami, ktére pozwola
na odtworzenie nagran w celu weryfikacji i sprawdzenia poprawnosci zakodowanych danych.

(7) Wykonawca pomiaréw na podstawie wykonanego filmu wideo koduje wyniki pomiaréw do
formularza elektronicznego.

(8) Odczyt obrazu z nagran moze by¢ realizowany przez obserwatoréw przy zatozeniu,
ze obserwatorami powinny by¢ osoby odpowiednio przeszkolone i gwarantujgce wtasciwe,
doktadne oraz rzetelne wykonanie pomiaru.

(9) Podczas realizacji pomiaru w przekroju kazdorazowo tworzy sie schemat punktu
pomiarowego z kadrem z nagrania z zaznaczonym przekrojem pomiarowym w postaci np. kreski.

(10) Rekomenduje sie zamieszczenie schematu dodatkowego na podktadzie mapowym
z oznaczeniem kierunkdéw ruchu z lokalizacjg wszystkich punktéw realizowanych w ramach
pomiaru. Przyktadowe schematy przedstawia zatgcznik nr 7.

(11) Podczas realizacji pomiaru na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie kazdorazowo tworzy sie
schemat punktu pomiarowego z kadrem z nagrania i zaznaczonymi relacjami objetymi pomiarem,
przy czym zaleca si¢ stworzenie schematu ze strzatkami lub wrysowang trajektorig ruchu
pojazddéw w danej relacji.

4.16.2. Metoda reczna

(1) Obserwatorami w metodzie recznej powinny by¢ osoby gwarantujgce wiasciwe, doktadne
i rzetelne wykonanie pomiaru, ktére byty wczesdniej przeszkolone w zakresie niezbednym do
realizacji pomiaru. Potwierdzeniem przeszkolenia jest zaswiadczenie podpisane przez
Wykonawce.

(2) Obserwator wykonuje pomiar w miejscu bezpiecznym, nieutrudniajgcym ruchu innym
uczestnikom oraz zapewniajgcym witasciwg obserwacje drogi i jej uczestnikow.

(3) Pomiar metoda reczng przez obserwatoréw z wykorzystaniem papierowych formularzy
pomiarowych polega na odnotowaniu danych o ruchu i wpisywanie ich bezposrednio do arkusza.

(4) Liczbe obserwatoréw dostosowuje sie do wielko$ci ruchu na danym odcinku.

(5) W przypadku prowadzenia pomiaru przez kilku obserwatoréw w punkcie pomiarowym na
skrzyzowaniu, Wykonawca przed rozpoczeciem pomiaru weryfikuje poprawnosé
rozmieszczenia, wyposazenia i gotowosci do pracy obserwatorow.

(6) Obserwatorzy przeprowadzajg spis uczestnikédw ruchu w punktach pomiarowych,
zaznaczajac na formularzach do pomiaru w kolejnych wierszach kwadranse pomiaru (zaczynajac
od réwnej godziny), a w odpowiednich kolumnach pojazdy poszczegdlnych kategorii lub
uczestnikdéw ruchu, przejezdzajgcych obok stanowiska pomiarowego.

(7) Notowanie danych o ruchu na formularzu papierowym odbywa sie przy uzyciu kresek. Jedna
kreska oznacza jednego uczestnika ruchu. Kreski grupuje sie w pakiety przedstawiajgce
5 uczestnikdw ruchu przy wykorzystaniu nastepujgcych symboli:

a) wigzki 4 pionowych kresek z przekresleniem , HH” lub

n

b) kwadratu z przekresleniem po przekatnej ,,

(8) W przypadku stosowania przez obserwatoréw aplikacji na urzgdzeniach mobilnych,
rejestracja przejezdzajgcych pojazdéw odbywa sie poprzez naciskanie wtasciwych symboli na
ekranie urzadzenia.

(9) Zaleca sig, aby obserwator posiadat podstawowe wyposazenie okreslone w tab. 4.16.2.1.
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Tab. 4.16.2.1. Zalecane wyposazenie obserwatora na czas realizacji pomiaru

Wyposazenie

obserwatora Opis
e identyfikator (plakietka) lub pismo przewodnie informujgce o przeprowadzanym
Identyfikator pomiarze (zaleca sige podanie przynajmniej: celu pomiaru, nazwy zlecajgcego, nazwy
wykonawcy)
Zegarek e zsynchronizowany z czasem NTP lub GUM

. e formularz pomiarowy papierowy wraz z zapasowymi kopiami
Formularz pomiarowy . . L . . .
e inne urzadzenie do realizacji pomiaru: smartfon, tablet, dyktafon, licznik reczny itp.

e narzedzie do pisania (zalecany dtugopis lub otéwek) wraz z zapasowymi

Przybory do pisania .
e podkiadka do pisania

Zapasowe zrédto e w przypadku stosowania formularzy elektronicznych na urzgdzeniach mobilnych
zasilania (np. zapasowe baterie, powerbank, tadowarka)
Ubiér e zalecane stosowanie kamizelki odblaskowej

(10) Pomiar metoda reczng prowadzi sie w sposdb ciggty. Jezeli obserwator jest zmuszony do
opuszczenia stanowiska pomiarowego, rejestracje prowadzi sie przez jednego z zapasowych
obserwatoréw. O zaistniatej sytuacji obserwator informuje osobe koordynujgcg pomiary.

(11) Zapisane formularze pomiarowe dla kazdego punktu pomiarowego wraz ze schematem
rozmieszczenia obserwatoréw i zliczania odpowiednich kierunkéw oraz relacji gromadzi sie
w teczce i przekazuje koordynatorowi badan w terenie.

(12) W przypadku stosowania formularzy elektronicznych konieczne jest potwierdzenie
zakonczenia pomiaru.

(13) Podczas pomiaru zaleca sie zapewnienie obserwatoréw rezerwowych. Osoby te pozostajg
w dyspozycji Wykonawcy pomiaréw i moga zosta¢ w kazdej chwili skierowane do wykonywania
pomiaru w przypadku zaistnienia szczegdlnych okolicznosci (np. nagta niedyspozycja, choroba
itp.). Liczba obserwatoréow rezerwowych pozostaje w gestii Wykonawcy pomiaru.

(14) Wykonywanie pomiaréw dokumentuje sie fotograficznie. Kadr zdjecia powinien obejmowad
lokalizacje punktu pomiarowego oraz arkusza pomiarowego. Zaleca sie wykonanie fotografii
cyfrowej z wigczong geolokalizacjg oraz zapisem daty i godziny wykonania zdjecia
w metadanych pliku.

(15) Podczas realizacji pomiaru ruchu w przekroju kazdorazowo tworzy sie schemat punktu
pomiarowego z zaznaczeniem:
a) przekroju pomiarowego w postaci np. kreski (pomiar w przekroju),
b) relacji objetych pomiarem, przy czym zaleca sie stworzenie schematu
ze strzatkami lub wrysowang trajektorig ruchu pojazdéw w danej relacji.

(16) Zaleca sie zamieszczenie schematu dodatkowego na podktadzie mapowym z oznaczeniem
kierunkéw ruchu.

4.16.3. Metody inne (automatyczne)

(1) Metody automatyczne dopuszcza sie do uzywania z duzg ostroznoscig z uwagi na
skomplikowany proces kalibracji urzgdzen oraz ograniczenia stosowanych technologii.

(2) W pomiarach, w ktérych wykorzystywana jest metoda automatyczna, po stronie Wykonawcy
pomiaru lezy obowigzek zapewnienia odpowiedniej jakosci i struktury danych, jakie sg zaktadane
do uzyskania w ramach pomiaru.

(3) Metode automatyczng dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie w przypadku wykonania
wczesniejszych pomiaréw sprawdzajgcych w celu uzyskanej doktadnosci pomiaru i po
weryfikacji wynikdw pomiaru sprawdzajgcego oraz po pozytywnej akceptacji Zamawiajgcego.

(4) Metody automatyczne:
a) zakiadajg ograniczony do niezbednego minimum (gtéwnie zapewnienia zasilania
i rozmieszczenia sprzetu) udziat czynnika ludzkiego,
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b) eliminujg btedy ludzkie, jednak nalezy by¢ $wiadomym ograniczen stosowanych
technologii,
c) moga wprowadzac btedy urzadzen lub technologii.

Pomiar z wykorzystaniem detektorow

(5) Pomiar z wykorzystaniem detektoréw wykonuje sie po uzgodnieniu z Zamawiajgcym oraz po
wykonaniu pomiaru kontrolnego przed wtasciwym pomiarem.

(6) Detektory montuje sie zgodnie z ich specyfikg technologiczng. Mogg by¢ zamontowane na
jezdni lub nad jezdnia.

(7) Wybér odpowiedniego detektora uzaleznia sie od rodzaju pomiaru. Detektor dobiera sie
z duzg ostroznoscig z uwagi na niepewnos¢ wynikow oraz specyfike technologii.

(8) Z uwagi na duzy stopien skomplikowania pomiaru nie jest to zalecana metoda pomiaru.

(9) W przypadku mozliwosci pozyskania danych z detektoréw (np. sygnalizacji swietlnej) —
mozna je wykorzysta¢ jako dane pomocnicze/uzupetniajgce, wykorzystujgc dane czesciowo,
np. w pomiarze natezenia ruchu drogowego mozna uzyskaé¢ sumaryczng liczbe pojazdéw dla
weryfikacji poprawnosci danych z pozostatych metod.

Pomiar z wykorzystaniem kamer ANPR

(10) Pomiar z wykorzystaniem kamer ANPR zaleca sie w przypadku pomiaréw ruchu
tranzytowego.

(11) Pomiar z wykorzystaniem kamer ANPR mozna wykonywac¢ w celu realizacji pomiarow
natezenia ruchu drogowego w przypadku technologii gwarantujgcej odpowiednig klasyfikacje
uczestnikow oraz strukture kierunkowag, np. na weztach lub skrzyzowaniach.

(12) Pomiary z wykorzystaniem kamer ANPR realizuje sie jednoczesnie na wszystkich punktach
objetych pomiarem.

(13) W pomiarach realizowanych z wykorzystaniem kamer ANPR kazdorazowo wykonuje sie
pomiar odczytujgc przdd (najazd) pojazdow.

(14) Pomiar z wykorzystaniem kamer ANPR polega na odczycie automatycznym numerdw tablic
rejestracyjnych pojazdéw (lub ich fragmentu) oraz kategorii pojazdu, a takze czasu przejazdu
przez punkt pomiarowy, a nastepnie przetworzeniu tych danych do formularzy pomiarowych.

(15) Pomiar z wykorzystaniem kamer ANPR moze by¢ podstawg do:
a) wyznaczenia wiezby ruchu,
b) ustalenia liczby pojazddw poruszajgcych sie tranzytem,
c) okreslenia czasu przejazdu odcinka,
d) wyznaczenia struktury kierunkowej na weztach drogowych lub rozbudowanych
skrzyzowaniach, a takze rondach.

4.17. Przygotowanie stanowisk pomiarowych

(1) Przed przystgpieniem do realizacji pomiaréw ruchu wystepuje sie do odpowiedniego zarzadcy
drogi o zgode na ich przeprowadzenie.

(2) Urzadzenia pomiarowe, przy pomocy ktérych realizowany jest pomiar ruchu, umieszcza sie
w miare mozliwosci w sgsiedztwie drogi (nie nad pasami ruchu) dla poprawy bezpieczeristwa.

(3) Skrzynie, w ktérych znajdujg sie urzadzenia pomiarowe lub inne urzgdzenia potrzebne do
wykonania pomiaru, lokalizowane w poziomie gruntu, umieszcza sie w miare mozliwosci poza
pasem drogowym dla poprawy bezpieczenstwa.

(4) Na czas wykonywania pomiaréw ruchu kazde stanowisko pomiarowe zaleca sie wtasciwie
oznaczy¢ za pomocg specjalnej tabliczki lub naklejki na kamerze z napisem ,Pomiar ruchu” w celu
informaciji spoteczenstwa o wykonywanym badaniu. Tabliczki stosuje sie przy pomiarze o duze;j
skali (powyzej 30 punktéw pomiarowych).

(5) Wtasciwe oznakowanie stanowiska pomiarowego jest obowigzkiem Wykonawcy.

(6) Tabliczki wykonuje sie z materiatu odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
Preferowanym materiatem sg lekkie tworzywa sztuczne. Tabliczki z napisem ,Pomiar ruchu”
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powinny mie¢ wymiary co najmniej 300 x 300 mm. Wielkos$¢ czcionki dobiera sie w taki sposéb,
aby napisy byty widoczne z jadgcego pojazdu oraz w porze nocnej.

(7) Przyktadowe wzory tabliczek przedstawia rys. 4.17.1.

D Pomiar Pomiar
ruchu o | ruchu
20696
30 Pomiar
Pomiar 20 ¢ | ruchu
ruchu Pomiar
. 20969 e
5 120969

Rys. 4.17.1. Przyktadowe wzory tabliczki informujacej o pomiarze ruchu (wymiary w centymetrach)

(8) Tabliczke umieszcza i mocuje sie w taki sposdéb, aby nie stwarzata zagrozenia
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drogi, w szczegdlnosci poza skrajnig drogi. Niedopuszczalne
jest stawianie tabliczek bezposrednio na krawedzi jezdni, na nawierzchni zjazdéw, wyjazdow,
wjazddéw lub innych stref ruchu pieszych lub pojazdéw. Tabliczki ustawia sie w poblizu jezdni,
drogi dla pieszych lub drogi dla rowerdw, prostopadle do ich krawedzi, tak aby mozliwe byto
odczytanie napiséw. Tabliczki montuje sie na stojakach, stupkach lub innych urzadzeniach drogi
na wysokosci od 2,20 do 3,00 m nad poziomem krawedzi jezdni, drogi dla pieszych, drogi dla
pieszych i rowerdw lub drogi dla rowerdw.

(9) W przypadku montazu skrzyn lub urzagdzen pomiarowych w poziomie gruntu, ktére zawieraja
urzadzenia do pomiaru ruchu, dopuszcza sie ich oznakowanie w sposdb analogiczny, tj. przy
pomocy tabliczki z napisem ,Pomiar ruchu”. Minimalna wielko$¢ skrzyni, na ktérej dopuszcza sie
oznakowanie to 300 x 300 mm. W przypadku mniejszych urzadzen, konieczne jest dodanie
tabliczki.

(10) Po wykonaniu pomiaru w danym terminie pomiaru, tabliczki kazdorazowo demontuje sie lub
trwale deaktywuje (w przypadku pomiaréw cyklicznych), razem z ich elementami montazowymi.

(11) Kazde stanowisko pomiarowe w dniu pomiaru dokumentuje sie fotograficznie
z geolokalizacjg, w sposoéb umozliwiajgcy jego lokalizacje i identyfikacje.
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5. Pomiar w przekroju

(1) Pomiary ruchu drogowego w przekroju wykonuje sie zgodnie z wymaganiami ogdlnymi
okreslonymi w rozdziale 4.

(2) W przypadku pomiaru w przekroju podstawowym parametrem podlegajgcemu pomiarowi jest
natezenie ruchu drogowego. W zaleznosci od potrzeb realizuje sie takze pomiary predkosci lub
tranzytu (podrozdziat 4.14).

(3) W przekrojach o dwéch lub wiekszej liczbie jezdni zaleca sie realizacje pomiaru z dwdéch
kamer. Dopuszcza sie realizacje pomiaru z jednej kamery zainstalowanej w pasie dzielgcym
w przypadku mozliwosci terenowych oraz braku zastaniania sie uczestnikéw ruchu, dla
poprawnego pdzniejszego odczytu danych.

(4) Przyktadowy schemat rozmieszczenia kamery na drodze o jednej jezdni gtéwnej przedstawia
rys. 5.1.

O Lokalizacja kamery
Obszar widzenia kamery

Rys. 5.1. Przyktadowy schemat rozmieszczenia kamery w przypadku pomiaru w przekroju drogi o jednej jezdni
giownej

(5) Zalecenia w zakresie realizacji pomiaru w przekroju metodg reczng przedstawia rys. 5.2.

Liczba relacji
(maks. dla RDP
1 obserwatora)

| -
Pomiar 1/1,1/2, 1/2+1,1/2- .
1’ 1/2+0 . poj./24h <

24h

(ze zmianami nie
dtuzszymi niz 8h)

Okres trwania

Przekrdj
(maksymalny)

Typ pomiaru (maksymalny)

Rys. 5.2. Zalecenia w zakresie pomiaru w przekroju metoda reczna
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5.1. Obszar miejski

(1) Pomiar ruchu drogowego w przekroju drogi w obszarze miejskim wykonuje sie wedtug
schematu okreslonego w tab. 5.1.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowa¢ w zaleznosci od
potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 5.1.1. Schemat postgpowania wykonywania pomiarow ruchu drogowego w przekroju drogi w obszarze miejskim

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub Cel projektowy:
punktu pomiarowego punkt pomiarowy w przekroju drogi przeznaczonej do analizy.

(Patrz podrozdziat 4.5) :
Cel planistyczny:

odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczac na odcinkach o jednorodnym charakterze
ruchu, ktére wyznaczajg punkty referencyjne (skrzyzowania, granice miejscowosci, inne
wazne miejsca generujace lub absorbujgce ruch — osrodki rekreacyjne, zaktady
przemystowe, centra handlowe itp.), dodatkowo:

e drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe — na odcinkach zgodnie z aktualnym GPR lub
na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami z drogami krajowymi, wojewédzkimi,
powiatowymi oraz gminnymi o istotnym charakterze obstugi terenu miasta,

e drogi gminne — na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami z drogami krajowymi,
wojewddzkimi, powiatowymi, gminnymi.

Zakres pomiaru Przekroj pasa drogowego obejmujacy jezdnie gtéwne i dodatkowe oraz pozostate
(Patrz podrozdziat 4.6) wystepujace czesci drogi, a w szczegdlnosci: drogi dla pieszych, drogi dla pieszych
i roweréw, drogi dla roweréw

Kierunkowos$¢ ruchu Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Struktura rodzajowa Rozszerzona
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: marzec, kwiecien, maj, 1. potowa czerwca, wrzesien, pazdziernik, listopad

(Patrz podrozdziat 4.8) Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy

i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24h
(Patrz podrozdziat 4.9)

Krotnosé pomiaru Pomiar dwukrotny
(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut
(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo - zalecana Metoda reczna - dopuszczalna, jezeli zachodzi jeden

(Patrz podrozdziat 4.16) z przypadkow:
e przekroj drogi to 1/1,1/2, 1/2+0,

e RDP <5000 poj./24h,
e pomiar ma miejsce na drodze gminnej lub powiatowej,
e pomiar ma miejsce na drodze klasy Z, L lub D.

Dodatkowy pomiar Pomiar predkosci
(Patrz podrozdziat 4.14)

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
(Patrz podrozdziat 4.15) e ROP

e profil dobowy natezenia ruchu

e wykres struktury rodzajowej ruchu

e wykres struktury kierunkowej ruchu (kartogram)
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(2) Przyktadowy zakres przekroju pomiarowego w przekroju drogi na obszarze miejskim

przedstawia rys. 5.1.1.

Przekroj

- Jezdnia gtéwna
Droga dla pieszych

pomiarowy
rozszerzon

—— S — —— S — — — — —

Droga dla rowerow

Pas zieleni

Rys. 5.1.1. Przyktad przekroju pomiarowego rozszerzonego na drodze
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5.2. Obszar zamiejski

(1) Pomiar ruchu drogowego w przekroju drogi w obszarze zamiejskim wykonuje sie wedtug
schematu okreslonego w tab. 5.2.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowaé w zaleznosci od
potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 5.2.1. Schemat postepowania podczas wykonywania pomiarow ruchu drogowego w przekroju drogi w obszarze
zamiejskim

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub Cel projektowy:

punktu pomiarowego punkt pomiarowy w przekroju drogi przeznaczonej do analizy.
(Patrz podrozdziat 4.5)

Cel planistyczny:

Odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczac¢ na odcinkach o jednorodnym charakterze
ruchu, ktére wyznaczajg punkty referencyjne (skrzyzowania, granice miejscowosci, inne
wazne miejsca generujace lub absorbujgce ruch — osrodki rekreacyjne, zaktady
przemystowe, centra handlowe itp.), dodatkowo:

e drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe — na odcinkach zgodnie z aktualnym GPR lub
na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami z drogami krajowymi, wojewddzkimi,
powiatowymi;

e drogi gminne — na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami z drogami krajowymi,
wojewddzkimi, powiatowymi, gminnymi.

Zakres pomiaru Przekroj drogi obejmujgcy jezdnie gtéwne lub dodatkowe
(Patrz podrozdziat 4.6)

Kierunkowos¢ ruchu Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Struktura rodzajowa Podstawowa
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: kwiecien, maj, wrzesien, pazdziernik, listopad

(Patrz podrozdziat 4.8) Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominieciem $wiat, dni wolnych od pracy

i okresow typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24h
(Patrz podrozdziat 4.9)

Krotnos¢ pomiaru Pomiar dwukrotny
(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut
(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo - zalecana Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli zachodzi jeden

(Patrz podrozdziat 4.16) z przypadkow:
e przekroj drogito 1/1,

e RDP < 5000 poj./24h,
e pomiar ma miejsce na drodze gminnej lub powiatowej,
e pomiar ma miejsce na drodze klasy Z, L lub D.

Dodatkowy pomiar Pomiar predkosci - fakultatywnie
(Patrz podrozdziat 4.14)

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
(Patrz podrozdziat 4.15) ¢ ROP
e ROPD, ROPN

e profil dobowy natezenia ruchu
e wykres struktury rodzajowej ruchu
e wykres struktury kierunkowej ruchu (kartogram)
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(2) Przyktadowy zakres przekroju pomiarowego w przekroju drogi na obszarze zamiejskim
przedstawia rys. 5.2.1.

|Przekrdj
porniarowy'
podstawowr
- Jezdnia gtéwna Droga dla roweréw
Droga dla pieszych Pas zieleni

Rys. 5.2.1. Przyktad przekroju pomiarowego podstawowego na drodze
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6. Pomiar na skrzyzowaniu

(1) Pomiary ruchu drogowego na skrzyzowaniu zwyktym lub skanalizowanym albo na rondzie
wykonuje sie zgodnie z wymaganiami ogdlnymi okreslonymi w rozdziale 4.

(2) W przypadku rozlegtych skrzyzowan, w ktérych niemozliwe jest objecie kadrem kamery
wszystkich wlotéw i relacji, zaleca sie rozbicie skrzyzowania na mniejsze skrzyzowania, mozliwe
do objecia kadrem kamery lub przyjecie przekrojéw pomiarowych na kazdym wlocie.

(3) W przypadku skrzyzowania o przesunietych wlotach, do maksymalnie 15 m, traktuje sie je
jako jedno skrzyzowanie, a nie dwa skrzyzowania.

(4) Ruch pieszych obejmuje sie pomiarem z podziatem na relacje kierunkowe:

a) w przypadku pojedynczych przejs¢ dla pieszych wyrdznia sie dwie relacje,

b) w przypadku przejs¢ dla pieszych etapowych bez celdw lub generatoréw ruchu
(np. przystanek tramwajowy) pomiedzy kolejnymi przejsciami wyrdznia sie dwie
relacje,

c) w przypadku przejs¢ dla pieszych etapowych z celem lub generatorem ruchu
(np. przystanek tramwajowy) pomiedzy przejsciami wyrdznia sie co najmnigj
szes¢ relacji kierunkowych.

(5) Oznaczenie relacji mozliwych w ramach przejs$¢ dla pieszych mozna wykonac indywidualnie,
uzupetniajgc pomiar schematem jego realizacji.

(6) Zaleca sig, aby podczas pomiaru pieszych na przejsciach dla pieszych relacje oznaczad literg
wlotu (,N”, ,E”, ,S", ,W"), natomiast kierunek oznacza¢ literg ,L” (lewa strona) lub ,P” (prawa
strona), kazdorazowo przy oznaczaniu kierunkéw zaktadajgc widok od strony wjazdu na
skrzyzowanie.

(7) W pomiarze na skrzyzowaniu kadrem kamery obejmuje sie wszystkie mozliwe relacje
pojazddw, a takze przejscia dla pieszych i przejazdy dla roweréw.

(8) Pomiar na skrzyzowaniu metodg wideo rekomenduje sie realizowa¢ z jednego z rogéw
skrzyzowania dla zapewnienia lepszej widocznosci.

(9) Przyktadowe schematy rozmieszczenia kamery przedstawiajg rys. 6.1, 6.2, 6.3 i 6.4.

(10) Pomiar na skrzyzowaniu metoda reczng odbywa sie na kazdym wlocie przez innego
obserwatora.

(11) Zalecenia w zakresie realizacji pomiaru na skrzyzowaniu metodg reczng przedstawiarys. 6.5.

Liczba relacji
(maks. dla RDP
1 obserwatora)

Pomiar na
skrzyzowaniu T 1/2,1/3,1/4 e 3
o 3 lub 4 wlotach

Rys. 6.5. Zalecenia w zakresie pomiaru na skrzyzowaniu metoda reczng

Okres trwania
(maksymalny)

< 5000 poj./24h
24h

Przekrdj
(maksymalny)

Typ pomiaru

(ze zmianami nie
dtuzszymi niz 8h)

(12) Pomiaru recznego nie wykonuje sie na:
a) skrzyzowaniach o wiekszej liczbie wlotéw niz 4,
b) rondach,
c) skrzyzowaniach skanalizowanych z wyspg centraing,
d) skrzyzowaniach o innych formach geometrycznych, ktérych ksztatt i organizacja
ruchu uniemozliwiajg sprawne okreslenie relacji, w ktérych poruszajg sie pojazdy.

(13) Oznaczenie relacji mozliwych w ramach przejs¢ dla pieszych lub przejazdéw dla roweréw
mozna wykonac indywidualnie, uzupetniajgc pomiar schematem jego realizacji.
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O Lokalizacja kamery
Obszar widzenia kamery

Rys. 6.1. Przyktadowy schemat rozmieszczenia kamery pomiarowej na skrzyzowaniu

O Lokalizacja kamery
Obszar widzenia kamery

Rys. 6.2. Przyktadowy schemat rozmieszczenia dwéch kamer pomiarowych na skrzyzowaniu
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O Lokalizacja kamery
Obszar widzenia kamery

Rys. 6.3. Przyktadowy schemat rozmieszczenia kamery pomiarowej na rondzie

N Y Y NN ey
T - \ [ 3

O Lokalizacja kamery
Obszar widzenia kamery

Rys. 6.4. Przyktadowy schemat rozmieszczenia czterech kamer pomiarowych na rozlegtym skrzyzowaniu
skanalizowanym z wyspg centralng
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6.1. Obszar miejski

(1) Pomiar ruchu drogowego na skrzyzowaniu w obszarze miejskim wykonuje sie wedtug
schematu okreslonego w tab. 6.1.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowaé w zaleznosci od
potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 6.1.1. Schemat postepowania podczas wykonywania pomiaréw ruchu drogowego na skrzyzowaniu w obszarze
miejskim

Opis
Element Skrzyzowania Skrzyzowania
AN . L Ronda
bez sygnalizacji Swietlnej z sygnalizacjg swietlng

Lokalizacja odcinka lub Cel projektowy: skrzyzowanie objete analizg

punktu pomiarowego

. Cel planistyczny: rekomendowane skrzyzowania drég klas GP, G lub Z albo zakres
(Patrz podrozdziat 4.5)

wynikajgcy z uwarunkowan lokalnych

Zakres pomiaru e pomiar natezenia ruchu pojazdéw poruszajgcych sie w ramach krzyzujgcych sie

(Patrz podrozdziat 4.6) jezdni

e pomiar liczby rowerdéw, UTO, hulajndg elektrycznych poruszajgcych sie w poprzek
wlotu (w tym na przejazdach dla roweréw) oraz wzdtuz wlotu

e pomiar liczby pieszych i UWR poruszajacych sie w poprzek wlotu (w tym na
przejsciach dla pieszych) oraz wzdtuz wlotu

e pomiar z uwzglednieniem wszystkich czesci drogi

Kierunkowos¢ ruchu e pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu i relacje

(Patrz podrozdziat 4.6) e struktura kierunkowa pieszych i roweréw w poprzek wlotéw
Struktura rodzajowa Rozszerzona

ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: marzec, kwiecien, maj, pierwsza potowa czerwca, wrzesien, pazdziernik,
(Patrz podrozdziat 4.8) listopad

Dni tygodnia: wtorek, sroda lub czwartek z pominieciem swiat, dni wolnych od pracy

i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru Szczyt poranny i popotudniowy, tj. 6:00-10:00 lub 5:00-9:00 oraz 14:00-18:00 lub 15:00-
(Patrz podrozdziat 4.9) 19:00

Krotnos$é pomiaru Pomiar jednokrotny
(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut
(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo - zalecana
(Patrz podrozdziat 4.16)

Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli zachodzi jeden -
z przypadkow:

e skrzyzowanie jest 3-wlotowe,

e skrzyzowanie jest 4-wlotowe drog klasy D, L lub Z

e RDP < 5000 poj./24h,

e pomiar ma miejsce na drodze gminnej lub powiatowe;j.

Dodatkowy pomiar - Pomiar dtugosci kolejek — -
(Patrz podrozdziat 4.14) fakultatywnie

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)

(Patrz podrozdziat 4.15) e profil 15-minutowy ruchu dla wlotu, skrzyzowania

e profil godzinowy ruchu dla wlotu, skrzyzowania
e wykres struktury rodzajowej ruchu dla wlotu, skrzyzowania

(2) Pomiarem na skrzyzowaniach w obszarze miejskim zaleca sie objgé¢ wszystkie pojazdy
poruszajgce sie po jezdniach gtéwnych i dodatkowych, a takze rowery, UTO i hulajnogi
elektryczne poruszajgce sie po innych czesciach drogi niz jezdnia oraz pieszych, UWR, rowery
UTO i hulajnogi elektryczne poruszajacych sie w poprzek wlotéow skrzyzowania, w tym na
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przejsciach dla pieszych lub przejazdach dla roweréw. Dla wszystkich grup uczestnikow
rekomenduje sie zachowacé kierunkowos¢ ruchu ze wskazaniem relacji ruchu.

(3) Przyktadowy zakres przekroju pomiarowego na skrzyzowaniu zwyktym bez sygnalizacji
$wietlnej w obszarze miejskim przedstawia rys. 6.1.1., a na skrzyzowaniu skanalizowanym
z sygnalizacjg $wietlng w obszarze miejskim przedstawia rys. 6.1.2.

Legenda
Droga dla pieszych
—» | Uwzglednienie relacji w pomiarze
Pas zieleni
Droga dla rowerow

Przekrdj pomiarowy
rozszerzony

Rys. 6.1.1. Przyktad przekroju pomiarowego rozszerzonego na skrzyzowaniu zwyktym bez sygnalizacji swietinej
w obszarze miejskim
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Legenda .

Droga dla pieszych
— | Uwzglednienie relacji w pomiarze
Pas zieleni

Droga dla rowerow

Ll

Rys. 6.1.2. Przykiad przekroju pomiarowego rozszerzonego na skrzyzowaniu skanalizowanym z sygnalizacjg
swietlng w obszarze miejskim
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6.2. Obszar zamiejski

(1) Pomiar ruchu drogowego na skrzyzowaniu w obszarze zamiejskim wykonuje sie wedtug
schematu okres$lonego w tab. 6.2.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowac w zaleznosci od
potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 6.2.1. Schemat postepowania podczas wykonywania pomiaréw ruchu drogowego na skrzyzowaniu w obszarze

zamiejskim

Element

Opis

Skrzyzowania
bez sygnalizacji $wietlnej

Skrzyzowania

S Ronda
z sygnalizacjg swietlng

Lokalizacja odcinka lub
punktu pomiarowego

(Patrz podrozdziat 4.5)

Cel projektowy: skrzyzowanie objete analizg

Cel planistyczny: rekomendowane skrzyzowania drég klasy GP, G, Z lub zakres
wynikajgcy z uwarunkowan lokalnych

Zakres pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.6)

e pomiar natezenia ruchu pojazdéw poruszajgcych sie w ramach krzyzujgcych sie
jezdni gtéwnych

e pomiar liczby rowerdw, UTO, hulajndg elektrycznych poruszajgcych sie w poprzek
wlotu (w tym na przejazdach dla roweréw)

e pomiar liczby pieszych i UWR poruszajacych sie w poprzek wlotu (w tym na
przejsciach dla pieszych)

Kierunkowos$¢ ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

e pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu i relacje
e struktura kierunkowa pieszych i roweréw w poprzek wlotéw

Struktura rodzajowa
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Podstawowa

Data pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.8)

Miesigce: kwiecien, maj, wrzesien, pazdziernik, listopad

Dni tygodnia: wtorek, sroda lub czwartek z pominieciem swiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.9)

Szczyt poranny i popotudniowy, tj. 6:00-10:00 lub 5:00-9:00 oraz 14:00-18:00 lub
15:00-19:00

Krotnosé pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.10)

Pomiar jednokrotny

Interwat pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.11)

15 minut

Metoda pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.16)

Metoda wideo - zalecana

Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli zachodzi jeden -
z przypadkow:

e skrzyzowanie jest 3-wlotowe,

e skrzyzowanie jest 4-wlotowe drég klasy D, L lub Z

e RDP < 5000 poj./24h,

e pomiar ma miejsce na drodze gminnej lub powiatowej.

Dodatkowy pomiar
(Patrz podrozdziat 4.14)

- Pomiar dtugosci kolejek — -
fakultatywnie

Wynik pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.15)

e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
e profil 15-minutowy ruchu dla wlotu, skrzyzowania
e profil godzinowy ruchu dla wlotu, skrzyzowania

e wykres struktury rodzajowej ruchu dla wlotu, skrzyzowania

(2) Dla wszystkich grup uczestnikdw objetych pomiarem

rekomenduje sie zachowaé

kierunkowos¢ ruchu ze wskazaniem relacji ruchu.
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(3) Przyktadowy zakres pomiaru na rondzie jednopasowym w obszarze zamiejskim przedstawia
rys. 6.2.1., a na skrzyzowaniu zwyktym bez sygnalizacji $wietlnej w obszarze zamiejskim
przedstawia rys. 6.2.2.

Pomiar wszystkich mozliwych
relacji pojazdéw na kazdym
wlocie

Pomiar pieszych na przejsciach
dla pieszych

Legenda
Droga dla pieszych
— > | Uwzglednienie relacji w pomiarze
Pas zieleni

Droga dla rowerow I

kroj pomiarowy
stawowy

Rys. 6.2.1. Przyktad zakresu pomiaru podstawowego na rondzie jednopasowym w obszarze zamiejskim
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Legenda
Droga dla pieszych
—» | Uwzglednienie relacji w pomiarze
Pas zieleni
Droga dla rowerow

Przekrdj pomiarowy
podstawowy

Rys. 6.2.2. Przykiad zakresu pomiaru podstawowego na skrzyzowaniu zwyklym bez sygnalizacji swietlnej
w obszarze zamiejskim
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7. Pomiar na wezle

(1) Pomiary ruchu drogowego na wezle wykonuje sie zgodnie z wymaganiami ogdlnymi
okreslonymi w rozdziale 4.

(2) Z uwagi na skomplikowane i rozlegte rozwigzania geometryczne weztdw drogowych nie
zaleca sie wykonywania pomiaréw metoda reczna.

(3) Na weztach drogowych, w celu objecia pomiarem wszystkich mozliwych relacji, zaleca sie
realizacje pomiaru z wykorzystaniem kamer ANPR.

(4) Na weztach drogowych w obszarze miejskim pomiary ruchu drogowego, na poziomie
rozrzadu ruchu, wykonuje sig tak, jak pomiar ruchu na skrzyzowaniu, a na pozostatych poziomach
(jezdniach wiaduktéw lub tuneli), jak w przypadku pomiaréw przekrojowych.

(5) Przyktadowy schemat rozmieszczenia kamer na wezle przedstawia rys. 7.1.
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[77] Obszar widzenia kamery

Rys. 7.1. Przyktadowy schemat rozmieszczenia kamer pomiarowych na wezle

(6) W przypadku mniejszych weztéw dopuszcza sie pomiar z wykorzystaniem jednej kamery, o ile
mozliwe jest objecie kadrem wszystkich relacji i kierunkéw.
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7.1. Obszar miejski

(1) Pomiar ruchu drogowego na wezle w obszarze miejskim wykonuje sie wedtug schematu
okreslonego w tab. 7.1.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowa¢ w zaleznosci od potrzeb
lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 7.1.1. Schemat postepowania podczas wykonywania pomiaréw ruchu drogowego na wezle w obszarze miejskim

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub Cel projektowy: wezet objety analizg
punktu pomiarowego

(Patrz podrozdziat 4.5)

Cel planistyczny: zalecane wezty drég klas A, S, GP lub G albo zakres wynikajacy
z uwarunkowan lokalnych

Zakres pomiaru e pomiar natezenia ruchu w przekroju na jezdniach gtéwnych i dodatkowych
(Patrz podrozdziat 4.6) krzyzujgcych sie w réznych poziomach przed i za tgcznicami wezta

e pomiar na skrzyzowaniu stanowigcym element wezta objetego pomiarem — zgodnie
z podrozdziatem 6.1

Kierunkowos¢ ruchu e pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu i relacje
(Patrz podrozdziat 4.6) e struktura kierunkowa na wlotach skrzyzowania bedgcego elementem wezta

e struktura kierunkowa na przejsciach dla pieszych, przejazdach dla roweréw
w poprzek wlotéw skrzyzowania bedgcego elementem wezta

Struktura rodzajowa Rozszerzona
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: marzec, kwiecien, maj, pierwsza potowa czerwca, wrzesien, pazdziernik,
(Patrz podrozdziat 4.8) listopad
Dni tygodnia: wtorek, sroda lub czwartek z pominieciem swiat, dni wolnych od pracy

i okresow typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24h
(Patrz podrozdziat 4.9)

Krotnosé pomiaru Pomiar trzykrotny
(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut
(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo
(Patrz podrozdziat 4.16)

Dodatkowy pomiar e pomiar petnej struktury kierunkowej wykonuje sie z wykorzystaniem kamer ANPR -
(Patrz podrozdziat 4.14) fakultatywnie
e pomiary kolejek — fakultatywnie
Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
(Patrz podrozdziat 4.15) e profil 15-minutowy ruchu dla wlotu, wezta

e profil godzinowy ruchu dla wlotu, wezta
e wykres struktury rodzajowej ruchu dla wlotu, wezta

(2) Pomiarem na weztach w obszarze miejskim zaleca sie objaé pojazdy poruszajgce sie po
jezdniach gtéwnych i dodatkowych, rowery, UTO i hulajnogi elektryczne poruszajgce sie po
pozostatych czesciach drogi oraz pieszych i rowery poruszajgcych sie w poprzek wlotéw wezta.
Dla wszystkich grup uczestnikdw rekomenduje sie zachowac¢ kierunkowosé ruchu
ze wskazaniem relacji ruchu.
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7.2. Obszar zamiejski

(1) Pomiar ruchu drogowego na wezle w obszarze zamiejskim wykonuje sie wedtug schematu
okreslonego w tab. 7.2.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowac¢ w zaleznosci od potrzeb
lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 7.2.1. Schemat postepowania podczas wykonywania pomiarow ruchu drogowego na wezle w obszarze

zamiejskim

Element

Opis

Lokalizacja odcinka lub
punktu pomiarowego

(Patrz podrozdziat 4.5)

Cel projektowy: wezet objety analizg

Cel planistyczny: zalecane wezty drég klas A, S, GP lub G albo zakres wynikajacy
z uwarunkowan lokalnych

Zakres pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.6)

Pomiar natezenia ruchu w przekroju na jezdniach gtéwnych i dodatkowych krzyzujgcych
sie w réznych poziomach przed i za tgcznicami wezta

Kierunkowos$¢ ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu i relacje

Struktura rodzajowa
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Podstawowa

Data pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.8)

Miesigce: kwiecien, maj, czerwiec, wrzesien, pazdziernik, listopad

Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.9)

24h

Krotnos$é pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.10)

Pomiar dwukrotny

Interwat pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.11)

15 minut

Metoda pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.16)

Metoda wideo

Dodatkowy pomiar
(Patrz podrozdziat 4.14)

e pomiar petnej struktury kierunkowej wykonuje sie z wykorzystaniem kamer ANPR -
fakultatywnie

e pomiar przekrojowy na poszczegodlnych tgcznicach wezta — fakultatywnie

Wynik pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.15)

e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
e profil 15-minutowy ruchu dla wlotu, wezta

o profil godzinowy ruchu dla wlotu, wezta

e wykres struktury rodzajowej ruchu dla wlotu, wezta

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego

WR-D-12



WR-D-12 Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego



8. Pomiar na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie

(1) Pomiary ruchu drogowego na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie wykonuje sie zgodnie
z wymaganiami ogdélnymi okreslonymi w rozdziale 4.

(2) W pomiarze na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie obszarem kamery obejmuje sie wszystkie
mozliwe relacje pojazddw, a takze przejscia dla pieszych i przejazdy dla rowerédw w poprzek
Zjazdu, wyjazdu lub wjazdu.

(3) Przyktadowy schemat rozmieszczenia kamer na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie przedstawia
rys. 8.1.

Zjazd/Wyjazd

O Lokalizacja kamery
Obszar widzenia kamery

Rys. 8.1. Schemat rozmieszczenia kamery pomiarowej na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie

(4) Wykonujgc pomiar na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie metodag reczng uwzglednia sie
pieszych przechodzacych lub rowery, UTO, UWR i hulajnogi elektryczne, przejezdzajgce
w poprzek zjazdu, wyjazdu lub wjazdu. Obserwator powinien mie¢ takze mozliwos¢ odnotowania
dtugosci ewentualnej kolejki tworzacej sie na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie.

(5) Zalecenia w zakresie realizacji pomiaru na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie metodg reczng
przedstawia rys. 8.2.

Przekrdj jezdni Liczba relacji .
Typ pomiaru gtéwnej (maks. dla RDP (oégiz tmﬁg'a)‘
(maksymalny) 1 obserwatora Yy Yy

Pomiar na
zjezdzie,
wyjezdzie lub [ 172 B 3 < 5000 poj./24h
wjezdzie 24h

(ze zmianami nie
dtuzszymi niz 8h)

Rys. 8.2. Zalecenia w zakresie pomiaru na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie metoda reczna
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(6) Zaleca sig, aby podczas pomiaru ruchu pieszych i ruchu rowerédw w poprzek zjazdu, wyjazdu
lub wjazdu relacje oznaczad literg wlotu (,N”, ,E”, ,S”, ,W"), natomiast kierunek oznacza¢ literg
.L” (lewa strona) lub ,P” (prawa strona), kazdorazowo przy oznaczaniu kierunkéw zaktadajgc
widok od strony wjazdu pojazdéw na droge.

8.1. Obszar miejski

(1) Pomiar ruchu drogowego na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie w obszarze miejskim wykonuje
sie wedtug schematu okreslonego w tab. 8.1.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowacd
w zaleznosci od potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 8.1.1. Schemat postepowania podczas wykonywania pomiarow ruchu drogowego na zjezdzie, wyjezdzie lub
wjezdzie w obszarze miejskim

Element

Opis

Lokalizacja odcinka lub
punktu pomiarowego

(Patrz podrozdziat 4.5)

Zjazd, wyjazd lub wjazd objety analizg

Zakres pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.6)

e pomiar natezenia ruchu pojazdéw poruszajgcych sie w ramach jezdni drogi, na ktérej
zlokalizowany jest zjazd, wyjazd lub wjazd

e pomiar natezenia ruchu w ramach zjazdu, wyjazdu lub wjazdu

e pomiar liczby roweréw, UTO, hulajndg elektrycznych poruszajacych sie
na przejazdach dla rowerdw w poprzek jezdni (jezeli wystepuije)

e pomiar liczby pieszych, UWR poruszajacych sie na przejéciach dla pieszych
w poprzek jezdni (jezeli wystepuje)

e pomiar liczby pieszych, roweréw, UTO, UWR, hulajnég elektrycznych poruszajgcych
sie w poprzek zjazdu, wyjazdu lub wjazdu

Kierunkowos$¢ ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

e pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu i relacje
e struktura kierunkowa na jezdni drogi i zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie

e struktura kierunkowa na przejsciach dla pieszych, przejazdach dla roweréw
w poprzek jezdni lub zjazdu, wyjazdu lub wjazdu

Struktura rodzajowa
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Rozszerzona

Data pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.8)

Miesigce: marzec, kwiecien, maj, pierwsza potowa czerwca, wrzesien, pazdziernik,
listopad

Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.9)

Szczyt poranny i popotudniowy, tj. 6:00-10:00 lub 5:00-9:00 oraz 14:00-18:00 lub 15:00-
19:00

Krotnosé pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.10)

Pomiar jednokrotny

Interwat pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.11)

15 minut

Metoda pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.16)

Metoda wideo — zalecana

Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli zachodzi jeden z przypadkdw:
e RDP < 5000 poj./24h,

e pomiar ma miejsce na drodze gminnej lub powiatowej,

e pomiar ma miejsce na drodze klasy D, L lub Z.

Wynik pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.15)

e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)

e profil 15-minutowy ruchu dla zjazdu, wyjazdu lub wjazdu

e profil godzinowy ruchu dla zjazdu, wyjazdu lub wjazdu

e wykres struktury rodzajowej ruchu dla zjazdu, wyjazdu lub wjazdu
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(2) Przyktadowy zakres pomiaru na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie w obszarze miejskim
przedstawia rys. 8.1.1.

[ ] Zjazd, wyjazd lubwjazd [ | Droga dla rowerow
[ ] Droga dla pieszych [ ] Pas zieleni

Rys. 8.1.1. Przyktad zakresu pomiaru rozszerzonego na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie w obszarze miejskim
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8.2. Obszar zamiejski

(1) Pomiar ruchu drogowego na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie w obszarze zamiejskim
wykonuje sie wedtug schematu okreslonego w tab. 8.2.1. Sg to zalecenia, ktére mozna
zmodyfikowac w zaleznosci od potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 8.2.1. Schemat postepowania podczas wykonywania pomiarow ruchu drogowego na zjezdzie, wyjezdzie lub
wjezdzie w obszarze zamiejskim

Element

Opis

Lokalizacja odcinka lub
punktu pomiarowego

(Patrz podrozdziat 4.5)

Zjazd, wyjazd lub wjazd objety analizg

Zakres pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.6)

e pomiar natezenia ruchu pojazddw poruszajgcych sie w ramach jezdni drogi
publicznej

e pomiar natezenia ruchu drogowego w ramach zjazdu, wyjazdu lub wjazdu

Kierunkowos$¢ ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Struktura kierunkowa ruchu na jezdni i zjezdzie, wjezdzie lub wyjezdzie wraz z relacjami

Struktura rodzajowa
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Podstawowa

Data pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.8)

Miesigce: kwiecien, maj, czerwiec, wrzesien, pazdziernik, listopad

Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.9)

Szczyt poranny i popotudniowy, tj. 6:00-10:00 lub 5:00-9:00 oraz 14:00-18:00 lub 15:00-
19:00

Krotnosé pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.10)

Pomiar jednokrotny

Interwat pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.11)

15 minut

Metoda pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.16)

Metoda wideo — zalecana

Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli zachodzi jeden z przypadkdw:
* RDP < 5000 poj./24h,

e pomiar ma miejsce na drodze gminnej lub powiatowej,

« pomiar ma miejsce na drodze klasy D, L lub Z.

Wynik pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.15)

. wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)

. profil 15-minutowy ruchu dla zjazdu, wyjazdu lub wjazdu

. profil godzinowy ruchu dla zjazdu, wyjazdu lub wjazdu

. wykres struktury rodzajowej ruchu dla zjazdu, wyjazdu lub wjazdu
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(2) Przyktadowy zakres pomiaru na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie w obszarze zamiejskim
przedstawia rys. 8.2.1.

[ 1 Zjazd, wyjazd lub wjazd [ | Droga dla roweréw
[ ] Droga dla pieszych [ ] Pas zieleni

Rys. 8.2.1. Przykiad zakresu pomiaru podstawowego na zjezdzie, wyjezdzie lub wjezdzie w obszarze zamiejskim
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9. Pomiar na drodze dla rowerow

(1) Pomiary ruchu roweréw, UTO i hulajndg elektrycznych wykonuje sie zgodnie z wymaganiami
ogolnymi okreslonymi w rozdziale 4.

9.1. Obszar miejski

(1) Pomiar ruchu rowerdéw, UTO i hulajndg elektrycznych na drodze dla roweréw w obszarze
miejskim wykonuje sie wedtug schematu okreslonego w tab. 9.1.1. Sg to zalecenia, ktére mozna
zmodyfikowaé w zaleznosci od potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 9.1.1. Schemat postepowania wykonywania pomiaréow ruchu roweréw na drodze dla roweréw w obszarze
miejskim

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub Cel projektowy:
punktu pomiarowego

(Patrz podrozdziat 4.5)

punkt pomiarowy w przekroju drogi dla rowerdéw przeznaczonej do analizy.

Cel planistyczny:

odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczac¢ na odcinkach o jednorodnym charakterze
ruchu, ktére wyznaczajg punkty referencyjne (skrzyzowania, granice miejscowosci, inne
wazne miejsca generujace lub absorbujgce ruch — osrodki rekreacyjne, zaktady
przemystowe, centra handlowe itp.). Odcinki te powinny by¢ krétsze niz odcinki
wyznaczane dla pojazdéw silnikowych (nie dtuzsze niz 3 km).

Zakres pomiaru drogi dla roweréw
(Patrz podrozdziat 4.6)

Kierunkowos$¢ ruchu Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Struktura rodzajowa Kategorie: ,a", ,a.1”, ,a.2", ,a.3"
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: kwiecien, maj, czerwiec, wrzesien, pazdziernik
(Patrz podrozdziat 4.8)

Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24h lub
(Patrz podrozdziat 4.9) 2 x 4h w okresach szczytu porannego i popotudniowego (jezeli sg znane)
Krotnosé pomiaru Pomiar dwukrotny

(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut
(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo - Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli RDP < 1000 poj./24h
(Patrz podrozdziat 4.16) | Zalecana

Dodatkowy pomiar Pomiar predkosci - fakultatywnie
(Patrz podrozdziat 4.14)

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
(Patrz podrozdziat 4.15) e ROP

« profil dobowy natezenia ruchu

e wykres struktury rodzajowej ruchu

e wykres struktury kierunkowej ruchu (kartogram)
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9.2. Obszar zamiejski

(1) Pomiar ruchu roweréw, UTO i hulajndg elektrycznych na drodze dla roweréw w obszarze
zamiejskim wykonuje sie wedtug schematu okreslonego w tab. 9.2.1. Sg to zalecenia, ktdre mozna
zmodyfikowac w zaleznosci od potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 9.2.1. Schemat postepowania wykonywania pomiarow ruchu roweréw na drodze dla roweréw w obszarze
zamiejskim

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub | Cel projektowy:
punktu pomiarowego punkt pomiarowy w przekroju drogi dla roweréw przeznaczonej do analizy.

(Patrz podrozdziat 4.5)
Cel planistyczny:

odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczac na odcinkach o jednorodnym charakterze
ruchu, ktére wyznaczajg punkty referencyjne (skrzyzowania, granice miejscowosci, inne
wazne miejsca generujgce lub absorbujgce ruch — osrodki rekreacyjne, zaktady
przemystowe, centra handlowe itp.) Odcinki te powinny by¢ krétsze niz odcinki
wyznaczane dla pojazdéw silnikowych (nie dtuzsze niz 3 km). Dodatkowo:

e drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe — na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami
z drogami krajowymi, wojewddzkimi, powiatowymi oraz gminnymi o istotnym
charakterze obstugi terenu miasta,

e drogi gminne — na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami z drogami krajowymi,
wojewddzkimi, powiatowymi, gminnymi.

Zakres pomiaru drogi dla roweréw
(Patrz podrozdziat 4.6)

Kierunkowos$¢ ruchu Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Struktura rodzajowa Kategoria ,a"
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: kwiecien, maj, czerwiec, wrzesien, pazdziernik
(Patrz podrozdziat 4.8)

Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24h lub
(Patrz podrozdziat 4.9) 2 x 4h w okresach szczytu porannego i popotudniowego (jezeli sg znane)
Krotnos¢ pomiaru Pomiar dwukrotny

(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut
(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo — Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli RDP < 1000 poj./24h
(Patrz podrozdziat 4.16) | Zalecana

Dodatkowy pomiar Pomiar predkosci - fakultatywnie
(Patrz podrozdziat 4.14)

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
(Patrz podrozdziat 4.15) ¢ ROP

e profil dobowy natezenia ruchu

e wykres struktury rodzajowej ruchu

e wykres struktury kierunkowej ruchu (kartogram)

WR-D-12 Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego



10. Pomiar na drodze dla pieszych

(1) Pomiary ruchu pieszych i UWR wykonuje sie zgodnie z wymaganiami ogdlnymi okreslonymi
w rozdziale 4.

10.1. Obszar miejski

(1) Pomiar ruchu pieszych i UWR na drodze dla pieszych w obszarze miejskim wykonuje sie
wedtug schematu okreslonego w tab. 10.1.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowad
w zaleznosci od potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 10.1.1. Schemat postepowania wykonywania pomiaréw ruchu pieszych na drodze dla pieszych w obszarze
miejskim

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub Cel projektowy:

punktu pomiarowego punkt pomiarowy w przekroju drogi dla pieszych przeznaczonej do analizy.
(Patrz podrozdziat 4.5)

Cel planistyczny:

odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczac¢ na odcinkach o jednorodnym charakterze
ruchu, ktére wyznaczajg punkty referencyjne (skrzyzowania, granice miejscowosci, inne
wazne miejsca generujace lub absorbujgce ruch — osrodki rekreacyjne, zaktady
przemystowe, centra handlowe itp.). Odcinki te powinny by¢ krétsze niz odcinki
wyznaczane dla pojazdéw silnikowych (nie dtuzsze niz 3 km).

Zakres pomiaru drogi dla pieszych
(Patrz podrozdziat 4.6)

Kierunkowos$¢ ruchu Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Struktura rodzajowa Kategorie: ,h”, ,h.1", ,h.2”, h.3"
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: kwiecien, maj, czerwiec, wrzesien, pazdziernik
(Patrz podrozdziat 4.8)

Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24h lub
(Patrz podrozdziat 4.9) 2 x 4h w okresach szczytu porannego i popotudniowego (jezeli sg znane)
Krotnosé pomiaru Pomiar dwukrotny

(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut
(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo - Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli RDP < 1000 os./24h
(Patrz podrozdziat 4.16) | Zalecana

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
(Patrz podrozdziat 4.15) ¢ ROP

¢ profil dobowy natezenia ruchu

e wykres struktury rodzajowej ruchu

e wykres struktury kierunkowej ruchu (kartogram)

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12



10.2. Obszar zamiejski

(1) Pomiar ruchu pieszych i UWR na drodze dla pieszych w obszarze zamiejskim wykonuje sie
wedtug schematu okredlonego w tab. 10.2.1. Sg to zalecenia, ktére mozna zmodyfikowaé
w zaleznosci od potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 10.2.1. Schemat postepowania wykonywania pomiaroéw ruchu pieszych na drodze dla pieszych w obszarze
zamiejskim

Element

Opis

Lokalizacja odcinka lub
punktu pomiarowego

(Patrz podrozdziat 4.5)

Cel projektowy:
punkt pomiarowy w przekroju drogi dla rowerdw przeznaczonej do analizy.

Cel planistyczny:

odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczac na odcinkach o jednorodnym charakterze
ruchu, ktére wyznaczajg punkty referencyjne (skrzyzowania, granice miejscowosci, inne
wazne miejsca generujgce lub absorbujgce ruch — osrodki rekreacyjne, zaktady
przemystowe, centra handlowe itp.), Odcinki te powinny by¢ krétsze niz odcinki
wyznaczane dla pojazdéw silnikowych (nie dtuzsze niz 3 km). Dodatkowo:

e drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe — na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami
z drogami krajowymi, wojewddzkimi, powiatowymi oraz gminnymi o istotnym
charakterze obstugi terenu miasta,

e drogi gminne — na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami z drogami krajowymi,
wojewddzkimi, powiatowymi, gminnymi.

Zakres pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.6)

drogi dla pieszych

Kierunkowos$¢ ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu

Struktura rodzajowa
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Kategoria ,h”

Data pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.8)

Miesigce: kwiecien, maj, czerwiec, wrzesien, pazdziernik

Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.9)

24h lub
2 x 4h w okresach szczytu porannego i popotudniowego (jezeli sg znane)

Krotnos$é pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.10)

Pomiar dwukrotny

Interwat pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.11)

15 minut

Metoda pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.16)

Metoda wideo —
zalecana

Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli RDP < 1000 os./24h

Wynik pomiaru
(Patrz podrozdziat 4.15)

e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
e ROP

e profil dobowy natezenia ruchu

e wykres struktury rodzajowej ruchu

e wykres struktury kierunkowej ruchu (kartogram)

WR-D-12
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11. Pomiar na drodze dla pieszych i rowerow

(1) Pomiary ruchu pieszych, UWR, rowerdw, UTO i hulajndg elektrycznych wykonuje sie zgodnie
z wymaganiami ogdélnymi okreslonymi w rozdziale 4.

11.1. Obszar miejski

(1) Pomiary ruchu pieszych, UWR, rowerdéw, UTO i hulajndg elektrycznych na drodze dla pieszych
i roweréw w obszarze miejskim wykonuje sie wedtug schematu okreslonego w tab. 11.1.1. Sg to
zalecenia, ktére mozna zmodyfikowaé w zaleznosci od potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 11.1.1 Schemat postepowania wykonywania pomiarow ruchu na drodze dla rowerdéw i pieszych w obszarze
miejskim

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub Cel projektowy:

punktu pomiarowego punkt pomiarowy w przekroju drogi dla roweréw przeznaczonej do analizy.
(Patrz podrozdziat 4.5)

Cel planistyczny:

odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczac¢ na odcinkach o jednorodnym charakterze
ruchu, ktére wyznaczajg punkty referencyjne (skrzyzowania, granice miejscowosci, inne
wazne miejsca generujace lub absorbujgce ruch — osrodki rekreacyjne, zaktady
przemystowe, centra handlowe itp.). Odcinki te powinny by¢ krétsze niz odcinki
wyznaczane dla pojazdéw silnikowych (nie dtuzsze niz 3 km).

Zakres pomiaru drogi dla pieszych i roweréw
(Patrz podrozdziat 4.6)

Kierunkowos$¢ ruchu Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Struktura rodzajowa Kategorie: ,a", ,a.1", ,a.2”, ,a.3", ,h", ,h.1", ,h.2", ,h.3”
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: kwiecien, maj, czerwiec, wrzesien, pazdziernik
(Patrz podrozdziat 4.8)

Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy
i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24h lub
(Patrz podrozdziat 4.9) 2 x 4h w okresach szczytu porannego i popotudniowego (jezeli sg znane)
Krotnosé pomiaru Pomiar dwukrotny

(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut

(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo — Metoda reczna - dopuszczalna, jezeli RDP < 1000 poj./24h
(Patrz podrozdziat 4.16) zalecana lub RDP < 1000 o0s./24h

Dodatkowy pomiar Pomiar predkosci - fakultatywnie

(Patrz podrozdziat 4.14)

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
(Patrz podrozdziat 4.15) ¢ ROP

e profil dobowy natezenia ruchu

e wykres struktury rodzajowej ruchu

e wykres struktury kierunkowej ruchu (kartogram)

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12



11.2. Obszar zamiejski

(1) Pomiary ruchu pieszych, UWR, rowerdéw, UTO i hulajndg elektrycznych na drodze dla pieszych
i roweréw w obszarze miejskim wykonuje sie wedtug schematu okreslonego w tab. 11.2.1. Sg to
zalecenia, ktére mozna zmodyfikowaé w zaleznosci od potrzeb lub uwarunkowan lokalnych.

Tab. 11.2.1. Schemat postepowania wykonywania pomiaréw ruchu na drodze dla pieszych i rowerow w obszarze
zamiejskim

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub | Cel projektowy:
punktu pomiarowego punkt pomiarowy w przekroju drogi dla roweréw przeznaczonej do analizy.

(Patrz podrozdziat 4.5)
Cel planistyczny:

odcinki pomiarowe zaleca sie wyznaczac na odcinkach o jednorodnym charakterze
ruchu, ktére wyznaczajg punkty referencyjne (skrzyzowania, granice miejscowosci, inne
wazne miejsca generujgce lub absorbujgce ruch — osrodki rekreacyjne, zaktady
przemystowe, centra handlowe itp.) Odcinki te powinny by¢ krétsze niz odcinki
wyznaczane dla pojazdéw silnikowych (nie dtuzsze niz 3 km). Dodatkowo:

e drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe — na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami z
drogami krajowymi, wojewddzkimi, powiatowymi oraz gminnymi o istotnym
charakterze obstugi terenu miasta,

e drogi gminne — na odcinkach pomiedzy skrzyzowaniami z drogami krajowymi,
wojewddzkimi, powiatowymi, gminnymi.

Zakres pomiaru drogi dla pieszych i roweréw
(Patrz podrozdziat 4.6)

Kierunkowos$¢ ruchu Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu
(Patrz podrozdziat 4.6)

Struktura rodzajowa Kategorie: ,,a", ,h".
ruchu

(Patrz podrozdziat 4.7)

Data pomiaru Miesigce: kwiecien, maj, czerwiec, wrzesien, pazdziernik

(Patrz podrozdziat 4.8) Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominigciem $wiat, dni wolnych od pracy

i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z dniami
poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24h lub
(Patrz podrozdziat 4.9) 2 x 4h w okresach szczytu porannego i popotudniowego (jezeli sg znane)
Krotnos¢ pomiaru Pomiar dwukrotny

(Patrz podrozdziat 4.10)

Interwat pomiaru 15 minut
(Patrz podrozdziat 4.11)

Metoda pomiaru Metoda wideo — Metoda reczna — dopuszczalna, jezeli RDP < 1000 poj./24h
(Patrz podrozdziat 4.16) zalecana lub RDP < 1000 o0s./24h
Dodatkowy pomiar Pomiar predkosci - fakultatywnie

(Patrz podrozdziat 4.14)

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
(Patrz podrozdziat 4.15) ¢ ROP

e profil dobowy natezenia ruchu

e wykres struktury rodzajowej ruchu

e wykres struktury kierunkowej ruchu (kartogram)
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Zatgcznik nr 1. Przykiady praktycznego zastosowania
Wytycznych

Odcinek drogi zamiejskiej kategorii powiatowej miedzy
skrzyzowaniami
Zalozenia

(1) W tab. Z.1.1 przedstawiono przyjete zatozenia do pomiaru w przekroju odcinka drogi
zamiejskiej kategorii powiatowej miedzy skrzyzowaniami.

Tab. Z.1.1. Opis elementéw pomiaru w przekroju odcinka drogi zamiejskiej kategorii powiatowej miedzy
skrzyzowaniami

Element Opis przyjetych zatozen / wynik

Lokalizacja punktu pomiarowego | Punkt pomiarowy wyznaczony w przekroju odcinka drogi zamiejskiej kategorii
powiatowej w celach projektowych

Zakres pomiaru Przekrdj drogi obejmujacy jezdnie gtéwna
Kierunkowos$¢ ruchu Pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu (lewy i prawy)
Struktura rodzajowa ruchu Podstawowa

Data pomiaru Realizacja pomiaru w kwietniu

Realizacja pomiaru we wtorek i $rode

Czas pomiaru Godziny pomiaru to 0:00-24:00 (kolejne 24 godziny) od wtorku 0:00 do $rody
24:00

Krotnosé pomiaru Realizacja pomiaru w dwdch kolejnych dobach

Interwat pomiaru Interwat pomiaru dla catego okresu pomiaru to 15 minut

Metoda pomiaru Realizacja metodg wideo z wykorzystaniem jednej kamery

Dodatkowy pomiar Realizacja pomiaru predkosci chwilowej na odcinku drogi dla potrzeb
projektowania

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
¢ ROP
e« ROPD, ROPN

e profil dobowy natezenia ruchu
e wykres struktury rodzajowej ruchu

Ruch Okresu Pomiarowego (ROP)

(2) W celu obliczenia ROP zagregowano dane z pomiaru z formularza pomiarowego do danych
godzinowych, a nastepnie dla okresu dnia pomiarowego, w podziale na kierunki.

(3) Dane w podziale na kategorie pojazdéw zestawiono w tab. Z.1.2.

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12



Tab. Z.1.2. Wyniki pomiaru na odcinku miedzy skrzyzowaniami w podziale na kategorie
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KIERUNEK_1_POMIAR_1 3 2151 208 217 279 1 4 2873 2
KIERUNEK_1_POMIAR_2 5 2066 187 165 268 10 3 2704 2

1
KIERUNEK_2_POMIAR_1 6 2223 272 205 308 14 2 3030 2
KIERUNEK_2_POMIAR_2 6 2104 210 198 333 7 2 2860 2

(4) Przyjeto, ze ROP zostanie obliczony dla pojazdéw silnikowych.

P11+P1p+Py+Py, 2873+2704+3030+2860
2 - 2

(5) Dla celéw analizy obliczono ROPD i ROPN, na potrzeby dokumentu dane zagregowano
w tab. Z.1.3.

ROP=

=5734 poj./24h

Tab. Z.1.3. Sumaryczne wyniki pomiaru na odcinku miedzy skrzyzowaniami w podziale na kategorie

NUMER PUNKTU POMIAROWEGO KIERUNEK RUCHU, POMIAR SUMA 6-22 SUMA 22-6
KIERUNEK_1_POMIAR_1 2641 232
KIERUNEK_1_POMIAR_2 2547 157
! KIERUNEK_2_POMIAR_1 2785 245
KIERUNEK_2_POMIAR_2 2686 174

Pi1+P1+Py1 4Py _ 2641+2547+2785+2686

ROPD= . - ; -5330 poj./24h
Py 4P +Py+Py, 232+157+2454+174
ROPN= "7 “; 2*22 2947 ; T 404 poj./24h

Profil dobowy natezenia ruchu

(6) Profil dobowy ruchu przedstawiono dla ROP w punkcie pomiarowym. W celu jego obliczenia
dane z interwatéw 15-minutowych zagregowano do interwatdw godzinnych, a nastepnie
obliczono $redni ruch dla kazdej z godzin w okresie pomiaru z dwdéch dni pomiarowych.

(7) Profil dobowy natezenia ruchu uwzglednia dane w przekroju — przedstawia go rys. Z.1.1.
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PROFIL DOBOWY RUCHU
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Rys. Z.1.1. Profil dobowy natezenia ruchu na odcinku miedzy skrzyzowaniami

Struktura rodzajowa pojazdow

(8) Strukture rodzajowg ruchu przedstawiono dla danych zagregowanych dla catego punktu

pomiarowego, dla wartosci ROP.

(9) Wykres struktury rodzajowej pojazdéw przedstawia rys. Z.1.2.

STRUKTURA RODZAJOWA POJAZDOW

0,37% —\ﬂ 0,17%

|

= kategoria b
= kategoria c

kategoria d
= kategoria e
= kategoria f
= kategoria g
= kategoria h

Rys. Z.1.2. Struktura rodzajowa pojazdow

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego

WR-D-12



Skrzyzowanie drog zamiejskich kategorii powiatowej

Zatozenia

(10) W tab. Z.1.4 przedstawiono przyjete zatozenia do pomiaru na skrzyzowaniu drég zamiejskich
kategorii powiatowej bez sygnalizacji Swietlnej.

Tab. Z.1.4. Opis elementéw pomiaru na skrzyzowaniu drég zamiejskich kategorii powiatowej bez sygnalizaciji
Swietlnej

Element Opis przyjetych zatozen / wynik

Lokalizacja punktu pomiarowego | Punkt pomiarowy wyznaczony na skrzyzowaniu drég zamiejskich kategorii
powiatowej w celu projektowania

Zakres pomiaru Pomiar natezenia ruchu pojazdéw poruszajgcych sie w ramach krzyzujgcych
sie jezdni, dodatkowo wykonano pomiar liczby rowerdw i pieszych
poruszajgcych sie w poprzek wlotdw na potrzebe okreslenia potencjatu

w projektowaniu infrastruktury im dedykowane;j

Kierunkowos$¢ ruchu Pomiar ruchu na jezdniach w podziale na kierunki ruchu (petna struktura
kierunkowa ruchu), pomiar roweréw i pieszych w poprzek wlotéw w podziale
na kierunki lewy i prawy (L i P)

Struktura rodzajowa ruchu e dla jezdni struktura rozszerzona z podziatem na liczbe roweréw, UTO,
hulajnég elektrycznych

e dla pomiaru w poprzek wlotéw struktura rozszerzona z podziatem na liczbe
rowerdw, UTO, hulajndg elektrycznych oraz pieszych, UWR i 0s6b ze
szczegdllnymi potrzebami

Data pomiaru Realizacja pomiaru w kwietniu

Realizacja pomiaru we wtorek i $rode

Czas pomiaru Godziny pomiaru to 6:00-10:00 i 14:00-18:00

Krotnosé pomiaru Realizacja pomiaru w jednym dniu

Interwat pomiaru Interwat pomiaru dla catego okresu pomiaru to 15 minut
Metoda pomiaru Realizacja metodg wideo z wykorzystaniem jednej kamery

Dodatkowy pomiar -

Wynik pomiaru e wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)
o profil 15-minutowy ruchu dla wlotu, skrzyzowania
o profil godzinowy ruchu dla wlotu, skrzyzowania

e wykres struktury rodzajowej ruchu dla wlotu, skrzyzowania

Profil natezenia ruchu dla wlotéow

(11) Profil natezenia ruchu zostat przygotowany dla danych sumarycznych dla wlotu oraz
skrzyzowania i obliczono go na podstawie danych zagregowanych dla okresu pomiaru, tj. od 6:00
do 10:00 i od 14:00 do 18:00. Dane przedstawiono dla wlotu E, S, W.

Profil 15-minutowy

(12) Profil 15-minutowy uwzglednia dane dotyczace natezenia ruchu pojazdéw silnikowych dla
wlotu w okresie pomiaru i przedstawiajg go rys. Z2.1.3, Z.1.4 i Z.1.5.

(13) Profil 15-minutowy dla skrzyzowania obliczono jako dane sumaryczne dla wlotéw 1, 2 i 3
oraz przedstawiono na rys. Z.1.6.

WR-D-12 Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego
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Skrzyzowanie
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(15) Profil godzinowy dla skrzyzowania obliczono jako dane sumaryczne dla wlotéw 1, 2 i 3 oraz

(14) Profil godzinowy uwzglednia dane dotyczace natezenia ruchu pojazddéw silnikowych dla
przedstawiono na rys. Z.1.10.

wlotu w okresie pomiaru i przedstawiajg go rys. Z.1.7, Z.1.8 i Z.1.9.

Rys. Z.1.6. Profil 15 - minutowy natezenia ruchu dla skrzyzowania
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Rys. Z.1.10. Profil godzinowy dla skrzyzowania
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Struktura rodzajowa pojazdow

(16) Strukture rodzajowg ruchu przedstawiono dla danych zagregowanych dla wlotéow
i przedstawiajg jg rys. Z.1.11, 21121 2.1.13.

(17) Strukture rodzajowag ruchu przedstawiono dla danych zagregowanych dla catego
skrzyzowania i przedstawia jg rys. Z.1.14.

Struktura rodzajowa - wlot E
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Rys. Z.1.11. Struktura rodzajowa pojazdéw dla wilotu E
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Rys. Z.1.12. Struktura rodzajowa pojazdow dla wlotu S
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Rys. Z.1.13. Struktura rodzajowa pojazdow dla wlotu W
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Rys. Z.1.14. Struktura rodzajowa pojazdow dla skrzyzowania
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Kartogramy ruchu

(18) Kartogramy ruchu dla okresu porannego oraz popotudniowego przedstawiajg odpowiednio

rys. Z.1.15i Z2.1.16.
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Rys. Z.1.15. Kartogram ruchu dla skrzyzowania - okres poranny
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Rys. Z.1.16. Kartogram ruchu dla skrzyzowania - okres popotudniowy
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Zatacznik nr 2. Katalog przykiadowych uczestnikow ruchu

Symbol

. Grupa uczestnikéw ruchu
kategorii

a rowery, UTO, hulajnogi elektryczne

a.1 rowery

a.2 uTo

a.3 hulajnogi elektryczne

Przyktad pojazdu zaliczanego do kategorii ,a" i ,a.2” Przyktad pojazdu zaliczanego do kategorii ,a" i,a.3"

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12



Symbol

. Grupa uczestnikow ruchu
kategorii

b motocykle, motorowery, czterokotowce

Przyktady pojazdow zaliczanych do kategorii ,b”

WR-D-12 Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego



Symbol
kategorii

Grupa uczestnikéw ruchu

C

samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowca), mikrobusy, pickupy i samochody kempingowe,

z przyczepg lub bez

Przyktady pojazdow zaliczanych do kategorii ,c”

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego
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Symbol

kategorii Grupa uczestnikow ruchu

d lekkie samochody ciezarowe o DMC do 3,5 t z przyczepa lub bez, tzw. dostawcze

H|""11w
k)

Przyktady pojazdow zaliczanych do kategorii ,d”
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Symbol
kategorii

Grupa uczestnikéw ruchu

e

samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t bez przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez

naczep

Przyktady pojazdow zaliczanych do kategorii ,e”

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego
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Symbol

kategorii Grupa uczestnikow ruchu

f samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t z jedna lub wigcej przyczep, ciggniki siodtowe z naczepami,
ciggniki balastowe z przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi

Przyktady pojazdow zaliczanych do kategorii ,f”
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Symbol
kategorii

Grupa uczestnikow ruchu

)

autobusy, tramwaje, trolejbusy

Przykiady pojazdow zaliczanych do kategorii ,.g"”

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego
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Symbol

kategorii Grupa uczestnikow ruchu

h ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny wolnobiezne (walce drogowe, koparki itp.)

Przyktady pojazdow zaliczanych do kategorii ,h”

WR-D-12 Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego



Symbol

Grupa uczestnikéw ruchu

kategorii
i piesi, UWR
i.1 piesi
i.2 osoby ze szczegdlnymi potrzebami
i.3 UWR

Przykiady uczestnikow ruchu zaliczanych do kategorii ,i” oraz ,i.2"

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego
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i3] : i :
Przyktady uczestnikdéw ruchu zaliczanych do kategorii ,i" oraz ,,i.3"
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Zatacznik nr 3. Wzorcowy opis przedmiotu zamoéwienia

(1) Wzorcowy opis przedmiotu zamowienia (OPZ) dla zarzgdcéw drdg publicznych na potrzeby
realizacji pomiaréw natezenia ruchu drogowego znajduje sie w odrebnym pliku w formacie DOCX
pod nazwa:

ZWR_D_12_Zal_3_Wzorcowy_OPZ".

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12
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Zatacznik nr 4. Wzor bazy danych punktow pomiarowych

(1) Wzér bazy danych punktéw lub odcinkdw pomiarowych znajduje sie w odrebnym pliku
w formacie XLSX pod nazwa:

ZWR_D_12_Zal_4_Baza_danych_punkty_pomiarowe”.

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12
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Zatacznik nr 5. Wzor zestawienia tabelarycznego ROP

(1) Wzér zestawienia tabelarycznego ROP znajduje sie w odrebnym pliku w formacie XLSX pod
nazwa:

JWR_D_12_Zal_5_Tabela_ROP”".

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12
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Zatgcznik nr 6. Wzory formularzy do pomiaru metoda
reczna

(1) Wzér formularza do pomiaru metodg reczng ruchu pieszych, UWR, rowerdéw, hulajnég
elektrycznych i UTO znajduje sie w odrebnym pliku w formacie XLSX pod nazwa:

SWR_D_12_Zal_6A_Formularz_pomiarowy_piesi_rowery”.

(2) Wz6r formularza do pomiaru metodg reczng ruchu pojazddéw silnikowych i roweréw znajduje
sie w odrebnym pliku w formacie XLSX pod nazwa:

ZWR_D_12_Zal_6B_Formularz_pomiarowy_pojazdy_silnikowe_rowery”.

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12
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Zalgcznik nr 7. Wzory formularzy do pomiaru metoda
wideo

(1) Wzér formularza do pomiaru metodg wideo na skrzyzowaniu w obszarze miejskim znajduje
sie w odrebnym pliku w formacie XLSX pod nazwa:

SWR_D_12_Zal_7A_Formularz_pomiarowy_skrzyzowanie_miejski”.

(2) Wzér formularza do pomiaru metodg wideo na skrzyzowaniu w obszarze zamiejskim znajduje
sie w odrebnym pliku w formacie XLSX pod nazwa:

ZWR_D_12_Zal_7B_Formularz_pomiarowy_skrzyzowanie_zamiejski".

(3) Wz6r formularza do pomiaru metodag wideo w przekroju drogi w obszarze miejskim znajduje
sie w odrebnym pliku w formacie XLSX pod nazwa:

SWR_D_12_Zal_7C_Formularz_pomiarowy_przekroj_miejski”.

(4) Wzor formularza do pomiaru metodg wideo w przekroju drogi w obszarze zamiejskim znajduje
sie w odrebnym pliku w formacie XLSX pod nazwa:

SWR_D_12_Zal_7D_Formularz_pomiarowy_przekroj_zamiejski”.

Wytyczne wykonywania pomiaréw ruchu drogowego WR-D-12



