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1. Propozycie zalecen
do standardow technicznych
w digitalizac)i™

1.1 / ZALECENIA ODNOSNIE DO CYFROWYCH OBRAZOW OBIEKTOW
PEASKICH NIERUCHOMYCH TWORZONYCH W RAMACH DIGITALIZAC]I
DZIEDZICTWA NARODOWEGO
1.1.1 / UWAGI WSTEPNE
Poréwnujac kategorie, na jakie podzielono zbiory w réznych zaleceniach,
a szczegblnie Narodowej Biblioteki Nowej Zelandii oraz Biblioteki Kon-
gresu, mozna zauwazy¢, ze na kryteria techniczne natozono dodatkowe
kryteria, odnoszace si¢ do celu digitalizacji badz innych okoliczno$ci. Za-
lecenia nowozelandzkie formutujq dwa poziomy wymagani (minimalne
oraz zalecane), nie interpretujac doktadniej celéw digitalizacji. Natomiast
zalecenia Biblioteki Kongresu werbalizuja ten cel dla poszczegblnych ka-
tegorii zbioréw.
Itak w przypadku dokumentéw tekstowych rozr6znia sie, czy celem jest:
> umozliwienie zapoznania sie z trescia,
> rozpoznanie tekstu za pomocg OCR.
W przypadku manuskryptéw oraz dokumentéw muzycznych celem jest:
> umozliwienie zapoznania sie z trescia

> rozpoznanie cech artefaktéw.

<przypis 1 = Niniejsza cze$¢ powstata
w oparciu o publikacje Standardy
w procesie digitalizacji obiektéw
dziedzictwa kulturowego, pod
redakcja Grzegorza Ploszajskiego.
Warszawa 2008. Biblioteka Gtéwna
Politechniki Warszawskiej, Rozdziat

7 Propozycje zalecen; />
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W przypadku fotografii oraz grafiki (w pewnym sensie takze map)
celem jest:

> umozliwienie zapoznania sie z trescia,

> reprodukowanie.
W przypadku rzadkich ksigzek i innych obiektéw o wysokiej wartosci
wyréznia sie cele:

> rozpoznawanie cech artefaktéw,

> badanie naukowe tych cech.

Wydaje sig, ze w warunkach polskich nie jest konieczne tak szczegélowe roz-
réznienie rodzajéw digitalizowanych jak w zaleceniach Biblioteki Kongresu.
Mozna osiggngc te same cele wychodzac od podziatu wzorowanego na nowo-
zelandzkim i jednoczesnie formutujac kilka zasad ogélnych, ktérymi nalezy

sie kierowac czytajac tabele z ,minimalnymi wymaganiami” technicznymi.

1.2 / PROPONOWANE ZASADY OGOLNE
Zasadal — dotyczaca uzywania odpowiedniego sprawnego i popraw-
nie skalibrowanego urzadzenia do digitalizacji
Uzycie odpowiedniego sprzetu i jego whasciwa kalibracja jest podstawowym
warunkiem mozliwoséci wykonania kopii cyfrowych dobrej jakosci. Odpowied-
ni sprzet niekoniecznie oznacza sprzet drogi. Sprzet nieodpowiednio skalibro-

wany wytworzy obrazy o obnizonej jakosci.

Zasada 2 — dotyczaca uzywania prawidlowo skalibrowanego monitora
Wykonane kopie cyfrowe podlegaja wzrokowej ocenie jakosciowej (patrz za-
sady 3-5). Prawidlowo$¢ takiej oceny w zakresie szarosci i koloru jest w zna-
czacym stopniu zalezna od jakosci i prawidtowego skalibrowania monitora
stuzacego do oceny wykonanej pracy.

Do kalibracji monitora nalezy stosowaé metody i wzorce kalibracyjne za-

lecane przez producenta.

Zasada 3 — dotyczjca obrazéw czarno-bialych jednobitowych
Obraz cyfrowy podlega wzrokowej ocenie jakosciowej, ktéra polega na:
> sprawdzeniu czy zostaly prawidlowo przedstawione elementy obrazu ory-
ginalnego, bez deformacji znakéw graficznych (np. zaciemnieri wewnatrz
litery e), nieciaglosci albo pogrubied linii itp.,
> sprawdzeniu czy nie powstaly na obrazie ciemne , plamy” wywotane np.
struktura papieru lub jego zagieciem, majgce charakter ,szumu” lub

znieksztalcer.
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Zasada 4 — dotyczjca skali szarosci
Skala szarosci oparta jest na nie mniej niz 8 bitach. Parametry obrazu cyfrowe-
go podlegajq wzrokowej ocenie jakosciowej, ktéra polega na:
> sprawdzeniu czy wzorzec szarosci zostal odwzorowany prawidtowo
> sprawdzeniu czy w partiach tonéw bardzo jasnych i bardzo ciemnych szcze-
g6ty zostaly prawidtowo odzwierciedlone.
Ocena wzrokowa moze by¢ uzupelniona ocena dokonywang automatycz-

nie (pomiar gamma, pomiar szumu, pomiar dynamiki).

Zasada 5 — dotyczaca koloru
Kolor powinien by¢ stosowany w obrazach zamiast skali szarosci jedynie wte-
dy, gdy stanowi istotny atrybut dokumentu. Powinien to by¢ wéwczas kolor
nie mniej niz 24-bitowy Dokladnos¢ zachowania koloru w obrazie cyfrowym
podlega ocenie wzrokowej ktéra polega na:
> sprawdzeniu czy wzorzec koloru zostat odwzorowany prawidtowo
> sprawdzeniu czy w partiach tonéw bardzo jasnych i bardzo ciemnych szcze-

gbly zostaly prawidlowo odzwierciedlone.
Ocena wzrokowa moze by¢ uzupetniona ocena dokonywana automatycz-

nie (pomiar zgodno$ci barw ze wzorcem, pomiar szumu, pomiar dynamiki).

Zasada 6 — dotyczaca mozliwo$ci wykonania reprodukciji kolorowych
Obrazowi, dla ktérego odwzorowanie koloru jest wazne, towarzyszy informacja
o profilu ICC. Zaleca sie sporzadzanie obrazéw barwnych w przestrzeniach
zapewniajacych lepsze mozliwosci wiernego odtworzenia barw w druku niz
przestrzeri sRGB. Jako wymaganie minimalne przyjmuje sie profil ICC Ado-
beRGB 1998, dopuszczajac stosowanie profili zapewniajacych wieksze pokrycie
przestrzeni barw, jak np. ProPhoto, badZ innych uznanych za odpowiednie dla

technik drukarskich w razie ich upowszechnienia.

Zasada 7 — dotyczaca rozdzielczosci obrazé6w dokumentéw i przed-

miotéw o duzych rozmiarach
Jesli zalecenia odnosnie rozdzielczosci wyrazane sg zaréwno liczbg pikseli na
cal (ppi), jak liczbg pikseli na caly dokument wzdtuz jego wigkszego wymiaru,
to dla dokumentéw o duzych rozmiarach obowijzuje to z nich, ktéremu od-
powiada mniejsza liczba pikseli na dany wymiar dokumentu. W przypadku
dokumentéw bez drobnych szczegétéw (np. szkolnych map konturowych
$ciennych, wiekszosci plakatéw i afiszy, odbitek fotograficznych bardzo du-
zych rozmiaréw) dopuszczalne jest stosowanie rozdzielczo$ci mniejszej od

zalecanej w tabeli.
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Zasada 8 — dotyczjca rozdzielczosci obrazéw przedmiotéw o matych

rozmiarach i/lub dokumentéw o duzej ilosci szczegétéw
Jesli zalecenia odnos$nie rozdzielczosci wyrazane sa zaréwno liczba pikseli
na cal (ppi), jak liczbg pikseli na caly dokument wzdtuz jego wiekszego wy-
miaru, to dla dokumentéw o duzej ilosci szczegétéw obowiazuje to z nich,
ktéremu odpowiada wigksza liczba pikseli na dany wymiar dokumentu. To
samo dotyczy obiektéw muzealnych.

W przypadku dokumentéw o drobnym druku nalezy stosowaé rozdziel-
czo$¢ wieksza od zalecanej (np. odwrotnie proporcjonalna do wielkosci
czcionek, przyjmujac, ze zalecenia standardowe odnosza si¢ do czcionek
o wielko$ci 10-12 punktéw drukarskich). Podobnie w przypadku innych
materialéw zawierajacych drobne szczegdtly, jezeli stanowia one istotny
sktadnik dokumentu, np. niewielkich rozmiarowo odbitek fotograficz-

nych itd.

Zasada 9 — dotyczaca stosowania wzorc6w barw i wzorcéw szarosci
Zaleca si¢ umieszczanie na obrazie wzorca szarosci umozliwiajacego ocene
jakosciowa obrazu, a w przypadku obrazéw barwnych takze wzorca barw
umozliwiajacego ocene wiernosci odtworzenia koloru. Wzorce powinny
woéwczas by¢ wyraznie odseparowane od digitalizowanego obiektu, aby
mozliwe byto automatyczne oddzielenie samego obiektu od wzorca. Do-
puszcza si¢ dolaczenie metadanych zawierajacych wspdtrzedne czesci obra-
zu zawierajacej sam obiekt, z pominieciem wzorcéw. Pliki pochodne, prze-
znaczone do udostepniania moga pomijaé wzorce.

Dopuszcza sie takze oddzielne wykonywanie obrazéw z wzorcami stuzg-
ce technicznej ocenie jako$ciowej. W przypadku obiektéw o powtarzalnych
parametrach, np. kolejnych stron ksigzki, mozna ograniczy¢ takie zdjecia
techniczne do préby reprezentacyjnej. Réwniez w przypadku wykonywa-
nia zdje¢ z mikrofilméw za pomocy zautomatyzowanych urzadzenl ocene
jakosciowa mikrofilméw i dobér parametréw skanowania mozna przepro-

wadzié oddzielnie.

Zasada 10 — dotyczjca racjonalnego wykorzystania srodkéw
Podane w tabeli wymagania minimalne i zalecane mogg by¢ przekraczane
w kierunku ich zwigkszania zgodnie z zasadg nr 8. Jednak stosowanie tej za-
sady ma sens tylko wtedy, gdy oddanie wiekszej ilosci szczegéléw ma wazne
uzasadnienie.

Na przyktad w celu oddania wiekszej ilosci szczegétéw z negatywu
6x9 cm mozna zdecydowa¢d sie na maksymalna mozliwg rozdzielczos¢,
jaka mozna osiagnac za pomocy posiadanego urzadzenia. Jednak podjecie
takiej decyzji moze prowadzi¢ do tworzenia obiektéw cyfrowych o takich

rozmiarach, ze samo ich wykonanie zajmowa¢ bedzie bardzo duzo czasu,



tak jak i péZniejsze konwertowanie do postaci mozliwej do udostepnienia.
Moze to spowolnié proces i ograniczy¢ zakres digitalizacji tak skutecznie, ze
w ramach tych samych §rodkéw zostanie wykonane znacznie mniej pracy.
Takze przed podjeciem decyzji o automatycznym skanowaniu kazdej klatki
mikrofilmu w rozdzielczosci 600 ppi i w odcieniach szarodci (zamiast do-
konywania wyboru parametréw w zaleznosci od rodzaju materiatu, ktéry
zostal zmikrofilmowany) nalezy wziaé pod uwage takie elementy, jak koszty
selekcji mikrofilméw na te, ktére mozna digitalizowad z wyzsza jakoscia, i te,
ktére mozna z jakodcig nizszy, oraz pézniejsze koszty przechowywania tak
wykonanych skanéw

Dlatego zaleca sie, aby przy decydowaniu o wyborze parametréw digita-
lizacji mieé na uwadze takze koszty zwiazane z przygotowaniem obiektéw

cyfrowych i péZniejszym ich dlugoterminowym przechowywaniem.

1.3 /| ZESTAWIENIE TABELARYCZNE WYMAGAN DOTYCZACYCH
PARAMETROW PLIKOW GRAFICZNYCH RASTROWYCH

Ze wzgledu na przejrzystos¢ tabeli rodzaje materiatéw przeznaczonych do
digitalizacji w celu przedstawienia w plikach graficznych rastrowych podzie-
lono na siedem grup, wyodrebnionych ze wzgledu na znaczenie skali szaro-
$cilub koloru dla odwzorowania zawartosci obiektéw oraz rozmiaréw doku-
mentéw i szczegdtéw, ktdre moga zawieral.

Zespdt roboczy uznaje ze w wigkszosci przypadkéw najwazniejszym ce-
lem digitalizacji jest mozliwie wierne oddanie zawartosci obiektu, tak aby
stosunek jakosci do kosztéw byt do przyjecia majac na uwadze poszanowa-
nie srodkéw publicznych przeznaczonych na digitalizacje. Z tego powodu
w przypadku dokumentéw, w ktérych kolor (lub odcienie szarosci) nie maja
znaczenia dla tredci, nalezy decydowad sie na rozwigzania tarisze. Nie doty-
czy to oczywiscie np. tych obiektéw, dla ktérych uznano za celowe utrwa-
lenie cech samego no$nika. Dodatkowa kwestig jest celowos¢ i dopuszczal-
nos¢ uzycia koloru ze wzgledéw prezentacyjnych, a nie wartosci dokumentu.
Kwestia ta powinna by¢ rozwazona odrebnie. Z jednej strony uzycie koloru
powoduje zwiekszenie objetosci plikéw, a tym samym kosztéw dtugotrwa-
tego przechowywania w repozytoriach, z drugiej wzgledy prezentacyjne tez
maja znaczenie. Poszczegdlne osrodki digitalizujace mogg oczywiscie na
wtasny uzytek tworzy¢ i udostepniaé obrazy barwne takze w takich przy-
padkach, w ktérych do celéw diugotrwatego przechowywania wymagane s
jedynie obrazy monochromatyczne. W sumie nie jest to kwestia techniczna,
lecz polityki paristwa w zakresie digitalizacji, ktéra pafistwo moze realizowad
m.in. poprzez formutowanie biezacych zalecen, okreslanie wymagari jako-
$ciowych (np. nizszych, gdy uzycie koloru wynika jedynie ze wzgledéw pre-
zentacyjnych), dopuszczanie nowych formatéw graficznych, a takze poprzez

wspieranie konkretnych projektéw.
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Wymagania minimalne

1.3.1 / TABELA GEOWNA

Grupa Grupa A Grupa B Grupa C Grupa O Grupa E Grupa F Grupa G
materiatow
(patrz tabela)
Materiaty teksty teksty rysunkiigrafiki materiaty mikrofilmy malarstwo, plakaty, duze
przyktadowe  drukowane  drukowane monochroma- fotograficzne: odbitki foto. mapy, duze
zilustracjami  tyczne, rekopi- negatywy barwne, obiekty
sy, odbitki foto. iprzezrocza mate obiekty =~ muzealne
cz/b muzealne
Format TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0
z kompre- dopuszczasie  dopuszczasie  dopuszczasie  dopuszcza si¢ kom-dopuszczasi¢  dopuszcza sie
sja CCITT kompresje bez- kompresje bez- kompresje bez- presje bezstratng  kompresje bez-  kompresje bez-
Group4<*> stratng LZW ™" stratna LZW<""” stratng LZW ™" LZW <" stratng LZW ™" stratng LZW <"
Rozdzielczas¢ 400 ppi 300 ppi 300 ppi, lecz nie 300 ppi, lecz nie jak dla mikrofilmo- 300 ppi, lecz nie 300ppi
mniej niz3000 mniej niz3000 wa-nego oryginalu mniej niz 3000
pikseli na dtuz- pikseli na dtuz- wgranicach prze- pikseli na dtuz-
szym wymiarze szym wymiarze noszeniajego cech szym wymiarze
przez mikrofilm
Bity na piksel 1 8-bitowa skala  8-bitowa skala 8 bitéw na 8 bitéw na kolor**” 8 bitéw na kolor 8 bitéw na kolor
szarosci szaro$ci kolor**” 24-bit 24-bitRGBalbo  24-bit RGB 24-bit RGB
RGB albo 8-bito- 8-bitowa skala
wa skala szarodci szarosci
Wymagania zalecane
Format TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0 TIFF 6.0
zkompresjy  dopuszczasie  dopuszczasi¢  dopuszczasie  dopuszcza sie kom-dopuszczasie  dopuszcza sig
CCITT Group4 kompresje bez- kompresje bez- kompresje bez- presje bezstratng  kompresje bez-  kompresje bez-
stratng LZW """ stratna LZW*""” stratna LZW*""> LZW*""> stratng LZW<""” stratna LZW ">
Rozdzielczo$¢ 600 ppi 400 ppi 400 ppi, lecz nie 600 ppi, lecz nie jak dla mikrofilmo- 400 ppi, lecz nie 300ppi
mniej niz 5000 mniej niz 5000 wa-nego oryginatu mniej niz 5000
pikseli na dtuz- pikseli na dtuz- w granicach prze- pikseli na dtuz-
szym wymiarze szym wymiarze noszeniajego cech szym wymiarze
przez mikrofilm
Bity na piksel 1 16-bitowa skala 16-bitowa skala 16 bitéw na 8 bitéw na 16 bitéw na 16 bitéw na
szarosci szarosci kolor kolor<****> kolor kolor
48-bit RGB 24-bitRGBalbo  48-bit RGB 48-bit RGB
albo 16-bitowa  8-bitowa skala
skala szarosci  szarosci
Wzorce Gray Gray Gamma 2.2. albo nie dotyczy Adobe RGB 1998 Adobe RGB 1998
szarosci/koloru Gamma 2.2 Gamma 2.2 Adobe RGB 1998 lub lepszy“™™*  lub lepszy
lub lepszy "™

< * = kompresja opisana w zaleceniach ITU-T T6 (11/1988) dla fakséw grupy 4 [P08] />

< k*

= dopuszcza sig stosowanie kompresji LZW, gdy testy na (obszernej) reprezentatywnej

prébie wykaza znaczne zmniejszenie objetosci plikéw/>

<*** =]epiej dostosowany do technik drukarskich (patrz zasada 5) badz pokrywajacy wieksza

czes$¢ przestrzeni barwnej w zakresie wystepujacym w oryginale; />

< *¥** = tylko przy glebi optycznej D nie wigkszej od 2/>
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1.3.2 / GRUPY MATERIALOW — PRZYKELADY
Lista przyktadowych materiatéw grup A-G

Grupa A ksigzki, gazety, czasopisma bez ilustracji; rysunki; mapy monochromatyczne;
rysunki techniczne (z wyraznym kontrastem); nuty; dokumenty urzedowe
(normy, monitory, rozporzadzenia itp.); maszynopisy; prace licencjackie, magi-

sterskie, doktorskie <*~

Grupa  ksiazki, gazety, czasopisma z ilustracjami w odcieniach szarosci (ewentualnie
B pojedyncze strony jako uzupelnienie grupy A); rysunki techniczne, druki,
mapy, nuty (z ,niewyraznym” kontrastem)

Grupa C  odbitki fotograficzne czarno-biate; rysunki i grafiki czarno-biate lub w odcie-
niach szarosci; (gdy uzycie koloru nie jest uzasadnione szczegélnymi cechami
dokumentéw, to takze rekopisy; inkunabuly; stare druki)

Grupa D fotografia (tylko negatywy i przezrocza), negatywy szklane o typowej wielkosci;

Grupa B mikrofilmy i mikrofisze: kopie zabezpieczajace wykonane w technice
fotograficznej

Grupa F odbitki fotograficzne barwne, ew. monochromatyczne (sepia itp.); rysunki i gra-
fiki kolorowe; obrazy; miedzioryty; drzeworyty; rekopisy; inkunabuly; stare
druki; (gdy uzycie koloru jest uzasadnione szczeg6lnymi cechami dokumentéw,
to takze, ksiazki, czasopisma); obiekty muzealne male i §redniej wielkosci, takie
jak bizuteria, monety, medale, bibeloty, niewielkie rzezby, narzedzia i przed-
mioty codziennego uzytku, narzedzia produkcyjne, naczynia, militaria

Grupa G mapy wielkoformatowe; atlasy; plakaty; duze obrazy; duze obiekty muzealne;
malarstwo nascienne

1.3.3 / Uwaci DOTYCZACE DOBORU PARAMETROW DIGITALIZAC]I
1.3.3.1 / Rozdzielczo$¢ skanowania dokumentéw tekstowych

W przypadku dokumentéw zawierajacych drobny druk, kiedy uzasadnione
moze by¢ zwigkszenie rozdzielczosci w stosunku do podanych w tabeli, ich
dobér mozna oprzeé na wypraktykowanym w przypadku mikrofilmowania
tekstéw i przeniesionym na kopie cyfrowe zaleceniu, by tzw. Quality Index
przyjmowat wartos$¢ nie mniejsza od 8 dla najmniejszego pod wzgledem roz-
miaréw znaku.

Przeformutowania zaleceni dla kopii cyfrowych dokonano w Cornell Uni-
versity (www.library.cornell.edu/preservation/tutorial / conversion/conver-
sion-04.html), okreslajac formuly wigzace wysoko$é najmniejszego znaku (h),
rozdzielczo$¢ skanowania (dpi) i Quality Index (QI) dpi=3QI/0.03%h dla obra-
z6w czarno-biatych (jednobitowych) i dpi=2QI/0.039h dla obrazéw w stopniach
szarosci lub w kolorze.

W przypadku, gdy najmniejszy znak ma wysoko$¢ jednego milimetra, dla
uzyskania QI=8 nalezy zastosowa¢ rozdzielczosci ok.:
> 600 ppi przy skanowaniu czarno-biatym,
> 400 ppiw stopniach szarosci lub w kolorze.

Doktadne wartosci wynosza odpowiednio 6151 410.

< * = Jedli w digitalizowanych materiatach
znajduja sie pojedyncze ilustracje, zdjecia,
kolorowe wkiadki, oktadki itp. zaleca sie
kwalifikowanie tylko tych wybranych
elementéw do innej grupy, odpowiedniej
dla danego typu materiatéw.] />
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Jako najmniejszy znak mozna przyjad litere ,e” (patrz np. opracowanie
,Digitisation as a Method of Preservation? Final report of a working group of
the Deutsche Forschungsgemeinschaft®, European Commission on Preserva-
tion and Access, dostepne na stronie www.knaw.nl/ecpa/publ/weber.html).

Wynika stad posrednio, ze parametry podane w tabeli dla grup A i B jako
minimalne, wystarczg do spelnienia warunku QI>=8, gdy najmniejszy znak
bedzie miat co najmniej 1,5 mm wysokosci.

Przytoczone zalezno$ci moga by¢ podstawa przede wszystkim do zwigksze-
nia rozdzielczosci przy drobnym druku. Mogg jednak by¢ réwniez podstawa do
doboru rozdzielczosci dla dokumentéw zawierajacych wylacznie duze znaki,

zwlaszcza dokumentéw nadwymiarowych.

1.3.3.2 / Rozdzielczo$¢é skanowania fotografii
Podstawq doboru rozdzielczosci sq rozmiary samych zdje¢ na materiale foto-
graficznym, a nie cata powierzchnia materiatu.

Archiwa amerykariskie (NARA — US National Archives and Records Ad-
ministration) w dokumencie [Gl1] , Technical Guidelines for Digitizing Archival
Materials for Electronic Access” w przypadku duzych rozmiarami materiatéw
transparentnych zalecajq stosowanie nieco wieksze rozdzielczosci niz podane
w tabeli. Dzielq one materialy na trzy grupy wielkosci, i zalecaja w obrebie kazdej
z nich stosowaékonkretna liczbe pikseli odnoszong kazdorazowo do wigkszego
wymiaru zdjecia:
> 4000 pikseli — do 20 cali kwadratowych (4”x5”), w tym 35 mm,
> 6000 pikseli — od 20 cali kwadratowych do 80 (do 8”x10”),
> 8000 pikseli — od 80 cali kwadratowych i wieksze.

Odpowiada to np. rozdzielczosci ok. 2800 ppi dla filmu matoobrazkowego 35
mm.

Zaréwno wielkos¢ 6000 pikseli, jak 8000 jest wieksza od 5000 rekomen-

dowanej w tabeli. Mozna postugiwad sie tymi wskazaniami w przypadku digi-

talizacji negatywéw czy diapozytywéw o duzych rozmiarach.

Dobér rozdzielczosci dla malych obiektéw (muzealnych)
W stosunku do matych obiektéw mozna stosowa¢ zalecenia takie jak do mate-
riatéw filmowych. Réznica dotyczy techniki digitalizacji, ktéra czesciej bedzie
wykorzystywa¢ aparaty fotograficzne niz skanery. Nie da sie bezpo$rednio na-
stawiaé wielkosciw rodzaju ,ppi” (liczby pikseli na jednostke wielkosci obiektu)
gdyz zalezy ona takze od odlegtosci obiektu od aparatu, ogniskowej obiektywu,
rozmiaru stosowanego w aparacie sensora. Nalezy zatem operowa¢ raczej liczba
pikseli zdjecia i odnosi¢ ja do przedmiotu. Scile biorac bierzemy pod uwage
wigkszy z dwéch rozmiaréw zdjecia.

Zgodnie z danymi tabeli liczba pikseli nie powinna by¢ mniejsza od 3000

pikseli, a zalecana wynosi 5000 pikseli. Ocene potrzebnej rozdzielczosci
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w przypadku przedmiotéw o duzej ilosci drobnych szczegétow mozna prze-
prowadzi¢ kontrolujac wiernos¢ oddania szczegétéw. Mozna tez postuzy¢ sie
analogia z wymaganiami dla drobnego tekstu w wersji barwnej.

Problem zapewnienia nalezytej rozdzielczosci, np. nie mniej niz3000 pikseli
czy 5000 pikseli dla wigkszego wymiaru, dotyczy w pewnym sensie doboru
sprzetu. Takie rozdzielczosci uzyskuje sie obecnie bez trudu nawet w sprze-
cie popularnym. Problem zapewnienia odpowiedniej jakosci zdjgé wymaga
uwzglednienia innych cech sprzetu, poczawszy od obiektywu, a takze wyko-
nywania zdje¢ w taki spos6b, by uzyskiwa¢ niskie szumy itp.

Rozdzielczo$é w przypadku duzych obiektéw — uwagi o sprzecie
W przypadku duzych obiektéw wystepuja dwie kwestie:
> rozdzielczosci,
> techniki wykonywania zdje¢ badz skanéw.

Zachowanie minimalnej rozdzielczosci 300 ppi przy duzych rozmiarach
przedmiotu prowadzi do tworzenia plikéw duzej wielkosci. Powstaje oczywiste
pytanie, czy jest to konieczne. Kwestia rozdzielczosci wigze si¢ z oddaniem
szczegétéw. Obiekt duzy moze mie¢ drobne szczegbly lub nie. Jezeli ich nie ma,
a raczej jezeli najmniejsze z nich s3 duze, to mozna rozdzielczo$¢ zmniejszy¢,
kontrolujac to, czy te ,duze” szczegdly pozostajg oddane wiernie. W przeciwnym
razie nalezy te minimalne wymagania zachowa¢.

Kwestia wykonywania zdjec i skanéw duzych obiektéw tez jest nietrywial-
na. W przypadku map mozna sie postuzy¢ specjalnymi skanerami z ruchoma
glowica. Zapewne mozna za ich pomocy digitalizowa¢ takze $redniej wielko-
$ci dzieta malarstwa. Z duzymi jest problem. Wprawdzie wielko$¢ sensoréw
aparatéw fotograficznych stale rosnie, ale tez ciggle moze by¢ niewystarczajaca
w przypadku duzych obrazéw.

Mozna zrobi¢ zdjecie duzego obiektu fragmentami. Oprogramowanie
umozliwia juz sktadanie wiekszego zdjecia z kilku nachodzacych na siebie, po-
dobnie jak w popularnych aparatach cyfrowych tworzy sie zdjecia , panoramicz-
ne” (nalezy wowczas zwracaé szczegdlng uwage na znieksztalcenia geometryczne
wprowadzane przez obiektywy, a takze na zgodnos¢ barw w miejscach faczenia
fragmentéw obrazu).

Interesujaca mozliwos$¢ stwarzaja aparaty profesjonalne majace zamiast
czujnika pétprzewodnikowego uktad skanujacy (scanning back). Wspéliczesne
kamery tego typu umozliwiaja tworzenie zdje¢ o liczbie pikseli przekraczajacej
10000 wzdtuz kazdego wymiaru, i wielkosci zapisywanych zdje¢ zblizajacej sie
do 1GB (patrz np. www.betterlight.com/, www.photographyreview.com/cat/
cameras/digital-cameras/digital-camera-backs/pls_4287_912crx.aspx, www.
largeformatphotography.info/forum/).
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E. STANDARDY TECHNICZNE DIGITALIZACII
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1.4 / KLUCZ DO USTALANIA WEASCIWYCH PARAMETROW
TECHNICZNYCH DIGITALIZOWANEGO OBIEKTU

L ki iz Ad i hrak
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1.5 / OBOWIAZEK OKRESOWE] AKTUALIZACJI ZALECEN
Wszystko, co zostaje ustalane w zakresie standardéw i metadanych (a zapewne
takze i w innych zakresach), powinno by¢ okresowo przegladane i w rezultacie
uzupetniane badZ korygowane. Celowos¢ dokonywania zmian wynika m.in.
z dokonujacego sie szybko postepu technicznego, z wprowadzania nowych urza-
dzen i technologii itp. Niektdre z tych zmian mogg mie¢ odbicie w zmieniajacych
sie tez przepisach prawa (np. zatwierdzanie nowych formatéw, standaryzowanie
wymagan odno$nie metadanych).

Rekomenduje sig, aby przeglad standardéw, wymagar i zaleceri umozliwia-
jacy wprowadzenie stosownych korekt odbywat sie nie rzadziej niz co trzy lata.
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