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Cel:
» Przedstawienie budowy pojazdow hybrydowych i
elektrycznych

»Zapoznanie sie z wystepujgcymi zagrozeniami dla
ratownikow wynikajgcych ze specyfiki tych aut

» Przedstawienie wypracowanych zasad postepowania

ratownikow uczestniczgcych w akcji ratowniczej z
udziatem pojazdow hybrydowych lub elektrycznych

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Pojazdy elektryczne zostaty zaprojektowane |
zbudowane jeszcze przed samochodem z silnikiem
spalinowym

kpt.mgr Jacek Gawronski
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1835 r — Thomas Davenport konstruuje elektryczng kolej liniowg

1838 r - Robert Davidson buduje elektryczna lokomotywe (predkos$¢ okoto 6 km na

godzine)

1832-1839 (ustalenie doktadnej daty jest nie mozliwe) —Robert Anderson buduje

swoj powoz elektryczny w Szkocji. Do zasilania uzywa nieregenerowalnych baterii.

1834-1835 — konstrukcja przez Sibrandus Stratingh Groningen i Christopher Becker

pierwszego elektrycznego samochodu

1840 r — ztozenie wniosku patentowego przez anglikdw do uzywania szyn jako

przekaznika pradu, 1847 — amerykanski patent Lilley and Colten

1865 — 1881 — Francuzi Gaston Plante, Kamil Feaure ulepszajg akumulatory

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Samochody elektryczne i hybrydowe w zasadzie nie roznig sie
zewnetrznie od swoich ,braci i sidstr” z napedem spalinowym

Naped elektryczny i hybrydowy nie ogranicza sie tylko do pojazdow
miejskich, naped taki wystepuje w:

» Pojazdach klasy miejskiej, sSredniej i wyzszej
» SUV- ach
» Samochodach dostawczych

» Autobusach

» Ciezarowych w fazie testowania

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Jak rozpoznac¢ samochdd hybrydowy lub elektryczny?

»Z7 zewnatrz

»Wewnatrz

»Pod pokrywsa

kpt.mgr Jacek Gawronski
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W ukiadzie szeregowym silnik spalinowy dziata jako generator pradu, ktéry zasila silnik
elektryczny i jesli moze rowniez taduje baterie. Nazywane jest to systemem szeregowym, gdyz

przeptyw mocy odbywa sie po kolei przez elementy.

W uktadzie réwnolegltym zaréwno silnik spalinowy jak i elektryczny napedzajg kota, a moc z obu
tych zrodet jest wykorzystywana w stopniu zaleznym od warunkéw na drodze. System ten zwany
jest rownolegtym, gdyz moc moze ptyng¢ réwnoczesnie z dwoch zrodet. Niestety nie jest mozliwe

jednoczesne tadowanie baterii i napedzanie pojazdu z obu zrddet.

Uktad mieszany napedu hybrydowego tgczy w sobie cechy systemu rownolegtego oraz systemu
szeregowego. Jezeli wymagana jest duza moc, czyli na przyktad podczas dynamicznego
wyprzedzania, uktad korzysta zaréwno z silnika elektrycznego, jak i spalinowego. Natomiast jezel

w ukfadzie powstaje nadmiar mocy, na przyktad podczas jazdy z rownomierng predkoscig wtedy

uktad petni role "tadowarki” i magazynuje nadmiar energii w akumulatorach. Uktad ten ze wzgledu

= A B

na swe zalety stosowany jest najczesciej w tzw. pojazdach hybrydowych.

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Jak dziatajg pojazdy hybrydowe?
Pojazd z napedem hybrydowym posiada silnik spalinowy oraz silnik
elektryczny prgdu zmiennego (lub statego) o pracy odwracalnej

(odwracalnosc¢ pracy pozwata na odzyskiwanie energii podczas hamowania).

Silnik elektryczny zazwyczaj stuzy do ruszania z miejsca i przyspieszania
samochodu. Przy statej predkosci dziata silnik spalinowy, a silnik elektryczny
pracuje wtedy jako pradnica i dotadowuje akumulatory. Przy gwattownym

przyspieszaniu pracujg obie jednostki jednoczesnie.

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Jak dziatajg pojazdy elektryczne?

Posiadajg jedynie silnik elektryczny, ktory czerpie
energie z zestawu ogniw elektrycznych. tadowanie
oghiw odbywa sie zasadniczo z przytgcza
sieciowego. Uktad napedowy wykorzystuje
automatyczna skrzynie biegdow (stopniowa lub
bezstopniow3)

kpt.mgr Jacek Gawronski
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W pojazdach hybrydowych i elektrycznych uzywa sie
gtownie ogniwa niklowo-wodorkowe, ktore muszg byc
schtadzane lub podrzewane podczas swojej pracy

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Sposoby wentylacji komory z akumulatorem
hybrydowym:

» Grawitacyjny

» Mechaniczny (wentylator)

»Mechaniczny (wodny)

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Sposob zasilania silnika elektrycznego:

»Wartos¢ napiecia od 200V do 400 V z ogniw (prad staty)
»Wartos¢ natezenia okoto 300A
»Wartosc napiecia silnika elektrycznego 400V (prad zmienny)

»Przewody w ostonach w kolorze pomaranczowym

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Zagrozenia dla ratownikow wynikaj3 z:
»\Wysokiego napiecia i natezenia pradu
»Z powodu z rozszczelnienia sie ogniw elektrycznych

»Wynikajgce z powodu uwalnianych produktow
spalania podczas pozaru

kpt.mgr Jacek Gawronski
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o _ RATOWNICZYCH . )
Podczas dziatan wystepuja nastepujace niebezpieczenstwa:

Zagrozenie porazeniem pragdem o napieciu niebezpiecznym dla zycia i

zdrowia ratownikow.

» Roztgczy¢ uktad (opcjonalnie) akumulatora hybrydowego
wykorzystujgc ostone twarzy i rekawice

kpt.mgr Jacek Gawronski
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kpt.mgr Jacek Gawronski
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Podczas czynnosci ratowniczych z uzyciem narzedzi nalezy
uwazac na miejsca gdzie znajdujg sie przewody wysokiego
napiecia:

kpt.mgr Jacek Gawronski
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e Polak potrafi

kpt.mgr Jacek Gawronski
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W sytuacji, auto hybrydowe czy tez elektryczne sie pali lub
wystepuje zagrozenie pozarem nalezy:

»Pamietajgc o ustawieniu pojazdu gasniczego w bezpiecznej odlegtosci od
strony zawietrznej.

»Zawsze dziataC w sprzecie ochrony drog oddechowych z powodu
zagrozenia toksycznymi produktami spalania.

»DziataC z bezpiecznej odlegtosci pamietajgc o kierowaniu dymu w
bezpieczng strone.

»Schtadzac miejsce, w ktorym znajduje sie akumulator NiMH, by zapobiec
zapaleniu ogniw.

»PamietaC o mozliwosci wystgpienia wysokiego napiecia na karoserii auta.

kpt.mgr Jacek Gawronski
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kpt.mgr Jacek Gawronski
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Podczas rozszczelnienia sie baterii wysokiego napiecia
wystgpiC mogg bezposrednie zagrozenia dla zdrowia
ratownikow. W akumulatorze znajdujg sie ogniwa elektryczne z

elektrolitem NiMH w postaci zelowej o pH rownym 13.5
Nalezy zmyC wodg przez ok.20 min. lub zneutralizowac za

pomocg substancji o odczynie kwasnym takimi jak rozwor octu

lub kwasu bornego w proporcjach 800g kwasu na 20l wody

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Pamietaj o:

»Sprawdzeniu czy nie ma przebicia wysokiego napiecia na nadwozie

» Natychmiastowym wyciggnieciu karty-kluczyka z samochodu

i odniesieniu jej na odlegtos¢ co najmniej 5m

»Ewentualnym schtadzaniu komory silnikowej i zestawu ogniw gdy ich

stan wskazuje, ze sie nadmiernie nagrzaty

» Nie przecinaniu lub zgniataniu przewodéw w pomaranczowej otulinie

kpt.mgr Jacek Gawronski
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Whnioski natury ogélnej:

»Brak kompendium wiedzy na temat pojazdow elektrycznych i
hybrydowych oraz zasad postepowania podczas akcji
ratowniczo-gasniczej

»Potrzeba stworzenia stanowisk ¢wiczebnych na poligonach
szkot z pojazdami hybrydowymi i elektrycznymi

»Koniecznosc¢ przeprowadzenia ¢wiczen- szkolen dla
ratownikow PSP i OSP

»Lobbowanie na rzecz wymuszenia u producentow pojazdow
hybrydowych jednolitego gféwnego wyfacznika pragdu w
samochodzie w kazdym samochodzie elektrycznym i
hybl’ydowym kpt.mgr Jacek Gawronski
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