ISSN 0867-4752 2 (46) /200 1

 BEZPIECZENSTWO
. JADROWE

i

. OCHRONA
RADIOLOGICZNA

PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI




BEZPIECZENSTWO
JADROWE

j
OCHRONA
RADIOLOGICZNA

BIULETYN INFORMACYJNY PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI

Nr 2(46)/2001
Warszawa

Wydawca
PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI

Redakcja: 00-921 Warszawa, ul. Krucza 36
tel.: 695 98 22, 629 85 93
fax: 695 98 15
e-mail: tbia@paa.gov.pl

Przewodniczacy Rady Programowej
Witold LADA

Redaktor naczelny
Tadeusz BIALKOWSKI

Wydanie publikacji dofinansowane przez Komitet Badan Naukowych

ISSN 0867-4752

SPIS TRESCI
Druk

| Drukarnia Piotra Wiodarskiego Informacja Pafistwowej Agencji Atomistyki o stanie bezpieczefistwa jadrowego 1 ochrony
02-646 Warszawa, ul. Ksaweréw 21, tel.: 853-50-98 radiologicznej w Polsce w roku 2000 . .. ... ... i e 3



Szanowni Paristwo,

Oddany Pafistwu numer Biuletynu zawiera Informacje Pafistwowej Agencji
Atomistyki o stanie bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej (bjior) Polski
w 2000 roku. Jest ona czescia obszerniejszego opracowania przedkadanego corocznie
wladzom Panistwa zgodnie z wymogami stosownych przepiséw. Wspomniana Informa-
cja sklada sie z czgéci poswieconej nadzorowi i kontroli bjior, analizie i ocenie sytuacji
radiacyjnej ludnosci kraju i Srodowiska naturalnego oraz z wniosk6w. W zakofczeniu
wnioskéw Prezes PAA prof. Jerzy Niewodniczaniski stwierdza, ze poziom radiacji 1 za-
nieczyszczei promieniotwérczych komponentéw srodowiska i zywnosci w kraju nie
stwarza zagrozefi dla naszego spoteczefistwa, a przyjete rozwiazania organizacyjne za-
pewniaja odpowiednia kontrole nad wszelkg dziatalno$cia zwigzang ze stosowaniem pro-
mieniowania jonizujacego.

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W POLSCE
W ROKU 2000

1. NADZOR I KONTROLA
W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNE]J

1.1. ORGANY I SLUZBY WEASCIWE
W SPRAWACH NADZORU
I KONTROLI W ZAKRESIE
B.J.1 O.R. ORAZ PODSTAWY
PRAWNE ICH DZIALANIA

Nadzér i kontrola w sprawach bezpieczen-
stwa jadrowego 1 ochrony radiologicznej
(b.j.1 o.r.) prowadzone sg w celu wyeliminowa-
nia lub ograniczania zagrozenia radiacyjnego
zZwigzanego ze stosowaniem materialéw jadro-
wych, Zrédet promieniotwérczych i urzadzen
wytwarzajacych promieniowanie jonizujace.
Istotne znaczenie ma réwniez kontrola zagroze-
nia od promieniowania naturalnego, wzmozone-
go wskutek dziatan cztowieka, jak tez systema-
tycznie prowadzona kontrola skazeil promienio-
tworczych Srodowiska. Dziafania te stanowig
wazne zobowigzania Pafstwa w stosunku do je-
go obywateli i prowadzone sg na podstawie od-
powiednich regulacji prawnych.

Zgodnie z ustawa — Prawo atomowe, od 1986 .
kazda dziatalno$¢ zwigzana ze stosowaniem mate-
riaféw jadrowych, Zrédel promieniowania jonizuja-
cego oraz gospodarka odpadami promieniotwér-
czymi podlega w Polsce szczegdlnemu nadzorowi,
okreslonemu w ustawie jako panstwowy dozdr bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
zwanemu w skrécie dozorem jadrowym. Jego orga-
nami s3: powolywany przez Prezesa Rady Mini-
strow Prezes PAA oraz powotywani przez niego —
Gléwny Inspektor i inspektorzy dozoru jadrowego.
Funkcje Giéwnego Inspektora Dozoru Jadrowego
petni obecnie Wiceprezes PAA.

Zadania Prezesa okre§lone mianem dozoru
jadrowego obejmujg w szczegdlnosel:

— ustalenic wymagan niezbgdnych do zapew-
nienia b.j.i o.r. w obiektach jadrowych i za-
ktadach stosujgcych promieniowanie jonizu-
jace;

— dokonywanie kontroli w obiektach jadro-
wych i w innych jednostkach oraz stosowa-
nie, w razie koniecznosci, sankcji okreslo-
nych w ustawie;

— wydawanie zezwolet na prowadzenie dzia-
falnosci zwigzanej z materiatami jadrowymi,
Zrédfami promieniowania jonizujacego 1 od-
padami promieniotwdrczymi;

— nadawanie uprawnien panstwowych do zaj-
mowania okreslonych stanowisk w jednost-
kach prowadzacych prace zwiagzane z wyko-
rzystaniem energii atomowej;

— dokonywanie analiz i ocen stanu b.j.i our.
w kraju.

Realizacjq zadan dozorowych w odniesieniu
do obicktéw jadrowych oraz innych uzytkowni-
kéw Zrédet promieniowania jonizujacego zajmu-
ja sie dwa departamenty PAA: Departament Bez-
pieczefistwa Jadrowego i Radiacyjnego (Dep.
BJiR) oraz Departament Nadzoru Zastosowan
Promieniowania Jonizujgcego (Dep. NZPJ). Ze-
zwolenia i inne decyzje zwigzane z obiektami ja-
drowymi wydaje Prezes PAA w oparciu o mate-
rialy przygotowywane przez Wydziat Analiz
i Nadzoru Obiektéw Jadrowych istniejacy
w strukturze Dep. BJiR. Inspektorzy tego Wy-
dziatu przeprowadzajg kontrole dozorowe
w obiektach jadrowych oraz w obiektach gospo-
darki odpadami promieniotwdrczymi w Polsce,
a takze dokonuja analiz sytuacji w zakresie bez-
pieczenstwa jadrowego i radiacyjnego w obiek-
tach jadrowych zlokalizowanych w krajach
osciennych. Procedura wydawania zezwolen
zwigzanych z obiektami jadrowymi pokazana
jest schematycznie na rys. 1.1.
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Rys. 1.2. Procedura wydawania ze-
zwolen Prezesa PAA w odniesieniu do
Zrédet promieniowania jonizujacego

Zezwolenia na dziatalnos¢ ze
Zrédfami promieniowania joni-
zujgcego udzielane sa przez Pre-
zesa PAA (lub osoby przez nie-
g0 upowaznione) na podstawic
materialéw przygotowywanych
przez Dep. NZPJ. Proces ten ilu-
struje rys.1.2.

Procedura zwigzana z kontro-
lami dozorowymi w zakresie bez-
pieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej w odniesieniu do
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uzytkownikéw obiektéw jadro-
wych oraz 7rédet promieniowa-
nia jonizujacego pokazana jest na
rys. 1.3.
Zadania dozorowe w zakre-
sie kontroli ewidencji materia-
16w jadrowych wykonujg in-
spektorzy dozoru jadrowego
w Wydziale Nieproliferacji De-
partamentu Wspdtpracy z Zagra-
nicy i Integracji Europejskie;j.
Dep. BJiR, wraz z utworzo-
nym w nim Centrum ds. Zdarzef
Radiacyjnych CEZAR, zleca
i koordynuje prace niezbedne do
zapewnienia stafej kontroli ska-
zefi promieniotwérczych w §ro-
dowisku oraz ograniczania skut-
kéw zdarzen radiacyjnych po-
wstatych w kraju lub zagranicg.
Prace te wykonywane sa przez:
e Centralny Osrodek Pomiaréw
Skazen Promieniotwérczych
(COPSP);

e Osrodek Dyspozycyjny Stuz-
by Awaryjnej (ODSA);

e Krajowy Punkt Kontaktowy

(KPK).
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Rys. 1.3. Procedura kontroli dozorowych

nostce badawczo-rozwojowej nadzorowanej
przez Prezesa PAA.

Prezes PAA $cisle wspdtdziata — na podsta-

wie odrgbnych przepiséw i porozumiei — z na-
stgpujacymi organami i jednostkami:

Panstwowg Inspekcja Sanitarng i Panstwowy
Inspekcjg Sanitarng Polskich Kolei Paristwo-
wych (w zakresie kontroli stanu ochrony ra-
diologicznej zaktadéw wykorzystujacych za-
mknigte Zrédla promieniotwdrcze oraz kon-
troli skazen produktéw spozywczych);
Inspekcja Ochrony Srodowiska (w zakresie
podsystemu monitoringu skazeid promienio-
twdrczych, funkcjonujacego w ramach Pani-
stwowego Monitoringu Srodowiska);
Szefem Obrony Cywilnej i Komendyg Gtéw-
ng Pafistwowe] Strazy Pozamej (w zakresie
likwidacji lub ograniczania zagrozen radia-
cyjnych spowodowanych sytuacjami awaryj-
nymi w kraju);

Wojewodami (orzekanie w sprawach gospo-
darczego wykorzystania odpadéw przemy-
stowych zawierajacych substancje promie-
niotwdrcze pochodzenia naturalnego);
Wyzszym Urzgdem Gdémiczym (w zakresie
nadzoru i kontroli nad rozpoznawaniem
i ograniczaniem zagrozen radiacyjnych
w podziemnych zaktadach gémiczych).
Waznym elementem tej wspétpracy byfa
w 2000 r dziatalnos¢ Zespotu ds. zagrozei ra-
diacyjnych w gérnictwie powotanego na mo-
cy Porozumienia (z 1995 r.) zawartego po-
migdzy Prezesami WUG i PAA oraz Glow-
nym Inspektorem Sanitarnym;

Szefostwem Wojsk Obrony Przeciwche-
micznej (w zakresie monitoringu skazeii pro-
mieniotwdrczych oraz postepowania awaryj-
nego i dzialan interwencyjnych w sytuacjach
nadzwyczajnych zagrozen radiacyjnych);
Centralnym Szpitalem Klinicznym Wojsko-
wej Akademii Medycznej (w zakresie pomo-
cy medycznej poszkodowanym w wyniku
awaril jadrowych i wypadkéw radiacyjnych);
Urzedem Ochrony Pafistwa (w zakresie
ochrony fizycznej materiatéw i obiektéw ja-
drowych);

Komenda Gtéwna i Biurem Kontroli Ruchu
Granicznego Strazy Granicznej oraz Giéw-
nym Urzedem Cet (w zakresie zabezpieczen

materiatéw jadrowych i Zrédet promieniowa-
nia jonizujacego przed nielegalnym przewo-
zem przez granice Polski);

Centralnym Inspektoratem Standaryzacji
podlegtym Ministerstwu Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi (w zakresie wystawiania $wiadectw
dotyczacych skazen promieniotwdrczych do-
puszczanych produktéw spozywczych).
Zadania Prezesa PAA zwigzane z nadzorem

i kontrola w sprawach b.j.i o.r. wynikaja réwniez
z podpisanych przez Polsk¢ konwencji i zawar-
tych uméw migdzynarodowych, takich jak:

konwencja o wczesnym powiadamianiu
o awarii jadrowej (ratyfikowana w 1988 roku),
konwencja o pomocy w przypadku awarii ja-
drowej lub zagrozenia radiacyjnego (1988 r.),
konwencja bezpieczeistwa jadrowego
(1995 1),

oraz bilateralnych uméw miedzyrzadowych do-
tyczacych bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej podpisanych przez Polske z Danig
(1987), Norwegia (1989), Austrig (1989), Ukrai-
na (1993), Biatorusig (1994), Federacja Rosyjska
(1995), Litwa (1995) 1 Stowacjg (1996).

1.2. REALIZACJA ZADAN

DOZOROWYCH

1.2.1. Ustalanie wymagan bezpieczenstwa

jadrowego i ochrony radiologicznej

Podstawowe wymagania w zakresie ochrony

radiologicznej i bezpieczefistwa jadrowego usta-
lone sg w ustawie — Prawo atomowe oraz w za-
rzadzeniach Prezesa PAA. Reguluja one nastg-
pujace zagadnienia:

dawki graniczne promieniowania jonizujace-
go 1 wskazniki pochodne oraz wzory do ich
obliczania;

zasady klasyfikacji odpadéw promieniotwoér-
czych i gospodarowanie tymi odpadami;
sprzgt dozymetryczny oraz ewidencja wyni-
kéw pomiaréw dozymetrycznych;

ewidencja i kontrola Zrédef promieniowania;
ewidencja i kontrola materiatéw jadrowych
oraz ich ochrona fizyczna;

szkolenie i nadawanie uprawnien do zajmo-
wania okre§lonych stanowisk w obiektach ja-
drowych i w innych jednostkach prowadza-



cych prace w warunkach narazenia na pro-
mieniowanie jonizujace;

e przywéz, wywoz i przewdz materiatow ja-
drowych, Zrédet promieniotworczych i urza-
dzefi zawierajacych takie Zrodta;

e plany awaryjne w obiektach jadrowych.

Wymagania dotyczace ochrony radiologicz-
nej w pracowniach stosujacych aparaty rentge-
nowskie o energii promieniowania do 300 keV
okreslone sg przez Ministra Zdrowia.

1.2.2. Analiza i nadzo6r obiektéw
oraz zastosowan promieniowania

1.2.2.1. Obiekty jgdrowe w Polsce

Obiekty jadrowe w Polsce zlokalizowane sg
w Swierku w Instytucie Energii Atomowej,
ktérego dyrektor, zgodnie z ustawa — Prawo ato-
mowe, odpowiada za bezpieczefistwo ich eksplo-
atacji. Kontrole w zakresie bezpieczefistwa ja-
drowego prowadza w imieniu Prezesa PAA, na
polecenie Gtéwnego Inspektora, inspektorzy do-
zoru jadrowego (inspektorzy byli réwniez kon-
sultantami oraz przeprowadzali wizje lokalne nie
ujete w formalne protokéty kontroli).

Reaktor MARIA

Reaktor MARIA (rys. 1.4), o projektowej mo-
cy nominalnej 30 MW, eksploatowany od 1976 r.
w Instytucie Badan Jadrowych, a nastgpnie w In-
stytucie Energii Atomowej (z przerwa na modemi-
zacje w latach 1985-93), jest wysokostrumienio-
wym reaklorem badawczym typu basenowego
chtodzonym woda. Moderatorami sg woda i beryl.
W reaktorze wykorzystujacym przez szereg lat pa-
liwo o wzbogaceniu ok. 80%, od 1999 roku wpro-
wadzane jest stopniowo paliwo o wzbogaceniu
36%. MARIA jest obecnie jedynym czynnym
obiektem reaktorowym w Polsce; jest wykorzysty-
wana gtéwnie do badan fizycznych i do produkciji
izotopéw oraz analizy aktywacyjnej. W 2000 roku
reaktor byt eksploatowany na podstawie Zezwole-
nia Prezesa PAA Nr 2/908/MARIA z dnia 30 gru-
dnia 1998 roku, waznego do 31 grudnia 2000 1.

Zezwolenie to dopuszczato do eksploatacji
réwniez niektére elementy paliwowe eksploato-
wane w zestawie krytycznym AGATA oraz wy-
tadowane z reaktora do 1986 r., natomiast stop-
niowe wprowadzanie paliwa o wzbogaceniu
36% odbywato sie na podstawie wydanych przez
Prezesa anekséw do zezwolenia: Nr 1/99/MA-
RIA z dnia 19.10.1999 r. i Nr 1/2000/MARIA
z dnia 20.04.2000 1.

Komora
goraca

|

Zestawy paliwowe
w kanatach
technologicznych

]|

Rys. 1.4. Reaktor MARIA wraz z basenem technologicznym i wypalonym paliwem
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mieni neutronéw niezbgdnych do
na$wietlaf, reaktor eksploatowano
na roboczym poziomie mocy ok. 15
MW. W roku 2000 reaktor przepra-
cowat Tacznie 3748 godzin, w 37 cy-
klach pracy (rys. 1.6), z czego na ro-
boczym poziomie mocy — 3709 go-
dzin. W ciagu calego roku miato

| Rok

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

miejsce 8 nieplanowanych wylaczen
reaktora (tab. 1.2.), z ktérych 6 na-

Rys. 1.5. Dynamika zmian wielkosci i rodzaju naswietlan

realizowanych w reaktorze MARIA

Program pracy reaktora MARIA w 2000 r. byt
dostosowany gtéwnie do programu naswietlan
materialéw tarczowych do produkcji izotopéw —
gtéwnie siarki, dwutlenku telluru i chlorku potasu
(dynamike zmian wielkosci i rodzaju realizowa-
nych na$wietlad na przestrzeni lat eksploatacji re-
aktora MARIA pokazano na rys. 1.5). Réwnocze-
énie wykorzystywane byly kanaly poziome reak-
tora do prac na wigzkach neutronowych. Nomi-
nalne parametry wiazek neutronowych w po-
szczegblnych kanatach oraz czasy wykorzystania
kanatéw w ciagu roku 2000 podano w tabeli 1.1.

Majac na wzgledzie oszczgdng gospodarke
paliwem jadrowym przy réwnoczesnym zapew-

Tabela 1.1. Zestawienie czasu wykorzystania kanatéw poziomych w 2000

stapifo w czasie pracy reaktora na
mocy (4 razy spowodowalo to jedy-

Tabela 1.2. Niesprawnosci reaktora MARIA i ich usuwanie

kwartat I |10 JHI[IV [razem |
Wylaczenia nieplanowe: 031|510 8 N
przyczyny: |
zanik napigcia . - 1 1 2 |
niesprawno§¢ aparatury 3 3_ _i
wylaczenia reczne 2 1 3 ;
konsekwencje: -
skrécenie cyklu 2 2
"krc’)Lka przerwa w cyklu 1|3
powtérny rozruch 2 2
Zaistniate niesprawnosci 9 |7 1|7 16| 29
Naprawy i konserwacje 6|14 [15]7] 52
Kontrole i préby 18 |31 |5 |I5] 69 |

nie krétka przerwe w cyklu pracy,

Oznaczenie kanatu H-3 H-4 H-5 H-6

H-7

HS a 2 razy skrécenic cyklu pracy),

Poprzeczny przekrdj
wigzki [em x cm]

5,5%5,5| 5,5%5,5| 4,0x4,0| 5,5x5,5| 5,5x5,5| D10

a pozostate 2 przypadki — w czasie
rozruchu reaktora.

Strumiefl neutronéw
na wylocie kanatu

[n/cm?/s] (*¥)

1,9x10°| 0,6x10°| 5,4x10°| 1,6x10%| 2,0x10°| 1,9x10°

Na 5 wylaczen automatycznych,
3 wywolane byty niesprawnosciami
aparatury, a 2 zanikiem napigcia za-

Wykorzystanie czasu
pracy reaktora w 2000

[godzin / (% czasu pracy reaktora w kwartale)]

silania ~ (przyczyna zewnetrzna).

kwartat | czas pracy

Przyczyna 3 wylgczen recznych, na
polecenie operatora, bylo stwierdze-

reaktora H-3 H-4 H-5 H-6 H-7 H-8
[godz] nie lokalnych niesprawnosct w po-
1 907,0 7137 | 7171 | 3604 | 6860 | 3734 | — mpowni obiegu chtodzenia kanaléw
87| 9.1 | 397 | (756) | (412) reaktora. Zadne z wylgczeri niepla-
1 8020 | 3129 | 3005 | 3435 | 4364 | 2774 | — nowych nie wptynefo na stan bezpie-
(390) | (37.5) | (42.8) | (544) | (346 czefistwa eksploatacyjnego reaktora,
I 996,2 5818 | 1651 | 668 | 4180 | 1608 | — ani nie stwarzafo jakiegokolwiek za-
(584) | (166) | (6,7) | (42,0 | (A6.1) | grozenia dla obiektu i otoczenia.

v | 10020 | 2839 | 2932 | 1526 | 1243
(283) | (29.3) | (152) | (124)

4.3 Jedyny incydent, ktéry doprowadzit

(*) przy nominalnym poziomie mocy reaktora

©4 | do lokalnych, niewielkich skazef
w obrebie reaktora, mial miejsce
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Rys. 1.6. Wykorzystanie mocy reaktora MARIA w 2000 roku

w czasie kiedy reaktor byl planowo wylaczony,
podczas roztadunku napromieniowanych w reak-
torze materiatéw tarczowych. Nie miat on zadnego
wplywu na bezpieczeiistwo reaktora, ani tez nie
spowodowal przekroczenia limitéw narazenia za-
fogi obowiazujacych dla normalnej eksploatacji
(zob. tab. 1.3), wykazal natomiast potrzebe zmody-
fikowania i uzupelnienia istniejagcych procedur
eksploatacyjnych. Nie wszystkie zaistniate w reak-
torze niesprawnosci prowadza do nieplanowych
wylaczen. Lacznie w 2000 roku zarejestrowano 29
niesprawnosci, usunigtych w toku napraw bieza-
cych, ktérych facznie z konserwacjami wykonano
52, oraz podczas planowych przegladéw i remon-
tow urzadzef i instalacji. Wymagalo to przeprowa-
dzenia w 2000 roku facznie 69 préb i kontroli.

W roku 2000 podjeto ponadto prace moder-
nizacyjne w zakresie wdrozenia nowych syste-
moéw kontrolno-pomiarowych przygotowywania
projektu 1 realizacji nowego systemu dozyme-
trycznego reaktora.

Narazenie radiacyjne pracownikéw reaktora
w 2000 r. oszacowano na ok. 0,085 osobo-siver-
ta, przy czym maksymalna indywidualna dawka
kwartalna nie przekraczala wartosci 3,4 mSv
(przy rocznym limicie wynoszacym 50 mSv).

przez inspektoréw dozoru jadrowego, weryfikuja-
cych podawane w nich informacje w toku kontro-
li w obiekcie 1 innych kontaktéw z personelem.

Reaktor EWA

W roku 2000, zgodnie z wydanym w dniu 23
maja 1997 roku Zezwoleniem Nr 1/97/EWA,
w IEA kontynuowano likwidacje reaktora EWA.
Utrzymywane byly w stanie czynnym niektére
ukfady technologiczne wylaczonego z eksploata-
cji reaktora, m.in. system energetyczny, uktad
wentylacji technologicznej i kanalizacji specjal-
nej, wybrane ukfady pomiarowe w systemie kon-
troli technologicznej i dozymetrycznej, urzadze-
nia dZwigowe 1 inne.

W 2000 roku przeprowadzono demontaz in-
stalacji w pompowni wtérego obiegu chtodze-
nia reaktora oraz demontaz zeliwnej plyty
wsporczej zbiornika reaktora.

Prowadzone pomiary dozymetryczne potwier-
dzaja, ze przygotowane technologie demontazu
elementéw reaktora zostaty zrealizowane popraw-
nie, a personel wykonujacy te prace byt narazony
na promieniowanie jonizujace na bardzo niskim
poziomie. Wszystkie prace byty wykonywane pod
kontrola dozymetryczng i w uzgodnieniu z inspek-

Tabela 1.3. Narazenie pracownikéw reaktora MARIA w 2000 roku

[ kwartat ] Il 1 v
Liczba pracownikéw narazonych na dawki
>0.5 mSv (>1% rocznej dawki granicznej) 7 7 10
Dawka na cate ciatfo, mSv 0,6-2.7 0,6-1,5 0,334 0,5-1,5
(procent rocznej dawki granicznej) (1,2-54) (1,2-3,0) (1,6-6,8) (1,0-3,0)
Dawka na skérg, mSv — — 0,1-11,9
(procent rocznej dawki granicznej) 0,02-2,4)
Skazenia wewngtrzne, liczba 0sdb, 0 0 8
rodzaj promieniowania, (procent ALI) B8, (0,3)
Skazenia odziezy ochronnej: 10 8 10 16
liczba pracownikéw/wielkos¢ skazen (Bq/cm?) 1,8-10 1,3-42 1,0-150 0,5-43
Skazenia rak: 0 5 9 6
liczba pracownikéw / wielko$é skaze (Bg/cm?) 0,5-3,7 0,5-10 1,0-40

Stan osobowy zespotu eksploatacyjnego re-
aktora pozwalaf na jego eksploatacje z minimal-
ng rezerwg kadrowa.

Kierownictwo reaktora MARIA sktada kwa-
rtalne sprawozdania z dziatalnosci podleglego
mu obiektu. Sprawozdania te sa akceptowane
przez Prezesa PAA po ich przeanalizowaniu

torami dozoru jadrowego, kt6rzy opiniowali prze-
kazywane z wyprzedzeniem procedury, niejedno-
krotnie zalecajac zmiany lub uzupetnienia.

Nalezy podkreslié, ze wszystkie etapy bli-
skiej zakoniczenia likwidacji reaktora EWA zo-
staly przeprowadzone bardzo sprawnie i mini-
malnym naktadem kosztéw.



Przechowalniki wypalonego paliwa — obiekty 19
i 19A, basen paliwowy reaktora MARIA

Przechowalnik 19 stuzy do przechowywania
wypalonego paliwa typu EK-10 z pierwszego
okresu eksploatacji reaktora EWA do 1967 r.
Obickt ten jest wykorzystywany réwniez jako
miejsce przechowywania niektérych statych od-
padéw z likwidacji reaktora EWA i z eksploatacji
reaktora MARIA, oraz zuzytych Zrédel promie-
niowania gamma o duzej aktywnosci. Podstawo-
wym elementem tego przechowalnika jest korpus
betonowy, w ktérym usytuowane sa w siatce kwa-
dratowej cztery cylindryczne komory. Komory sa
wylozone wyktadzing ze stali kwasoodporne;j.
Wewnatrz komér znajduja si¢ zbiomniki.

W obiekcie 19A w basenie nr 2 przechowy-
wane jest paliwo typu WWR-SM 1 WWR-M2
z reaktora EWA. Przekroje przechowalnikéw 19
i 19A pokazano narys. 1.7.

Elementy paliwowe typu MR-6, wypalone
w reaktorze MARIA, sktadowane sg w basenie
paliwowym tego reaktora (rys.1.4). W roku 2000

EK-10 oraz kilka zestawéw MR-6 powinno by¢
usunigte ze Srodowiska wodnego i umieszczone
w najblizszym czasie (ok. 1 rok) w suchych po-
jemnikach.

Niezaleznie od ogélnie zadowalajacego stanu
paliwa wypalonego dazy si¢ obecnie do stopnio-
wego umieszczenia wszystkich wypalonych ele-
mentéw paliwowych w szczelnych kapsutach
w §rodowisku gazowym.

Liczbe wypalonych elementéw paliwowych
przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1.4.
Wypalone | Typ elementu Liczba Stopiefi
elementy paliwowego elementéw | wzbogacenia
paliwowe paliwowych| w stanie
z rektora swiezym [%]
EWA EK-10 2595 10
WWR-SM
i WWR-M2 2540 36
MARIA MR-6 i MR-5 297* 80136

* tacznie z elementami aktualnie w rdzeniu reaktora

1400 mm

1340 mm

BETON

Rys. 1.7. a) przekroj poprzeczny jednej z komor przechowalnika 19, b) przekréj poprzeczny przechowalnika 19A

kontynuowano prace zwigzane z opracowaniem
technologii izolacji (kapsufowania) paliwa MR-6.

Przeprowadzone badania stanu wypalonych
w reaktorach EWA i MARIA elementéw pali-
wowych nie wykazaly obecnosci ewidentnie
uszkodzonych (nieszczelnych zestawéw paliwo-
wych). Jednak co najmniej dwa potrdjne zestawy
paliwowe WWR-SM, kilka pretéw paliwowych
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Zbiornik Pomieszczenie

Zbiornik
Nr 1

czych Instytutu Energii Atomowej (ZDUOP

IEA) w Swierku wraz z podlegtym mu Krajo-

wym Sktadowiskiem Odpadéw Promieniotwér-

czych (KSOP) w Rézanie. Ze wzgledu na swéj
charakter, jednostki te, mimo iz nie sa (w sensie
definicji z ustawy — Prawo atomowe) obiektami

Jadrowymi, podlegaja kontroli Wydziatu Analiz

i Nadzoru Obiektéw Jadrowych Dep. BJiR PAA.

Przeprowadzone kontrole oraz systematycznie

wykonywane przez stuzby ochrony radiologicz-

nej IEA dozymetryczne pomiary kontrolne wy-
kazaly, ze praca tych obiektéw nie stwarza za-
grozenia radiacyjnego dla otoczenia.

Do zadah ZDUOP nalezy:

e  odbidr odpadéw promieniotwérezych od wszy-
stkich uzytkownikéw materialéw promienio-
twérczych w Osrodku Swierk i catym kraju,

e transport odpadéw promieniotwdrczych,
udziat w likwidacji skutkéw awarii radiolo-
gicznych i incydentéw z materiatami promie-
niotwdrczymi na terenie kraju,

e przetwarzanie i zestalanie odpadéw promie-
niotwdrczych,

e fymczasowe magazynowanie i przygotowanie
do sktadowania odpadéw promieniotwérczych.
Zadania te wykonywane sg na podstawie Ze-

zwolenia z dnia 18.11.1999 r. wydanego przez

Gl6éwnego Inspektora Dozoru Jadrowego w opar-

ciu o wnioski i analizy dokonywane przez ww.

Wydzial Analiz i Nadzoru Obicktéw Jadrowych

(wiecej informacji nt. odpadéw i sktadowiska po-

dano w pkt. 1.2.6.2 1 1.4). Zezwolenie to jest waz-

ne bezterminowo, pod warunkiem aktualizacji

Raportu i procedur maksymalnie co 5 lat. Ze swej

dziatalnosci ZDUOP skiada regularne sprawo-

zdania analizowane przez organy dozorowe.

1.2.2.3. Uzytkownicy Zrédel promieniowania
Jonizujgcego

W roku 2000 znacznemu zmniejszeniu ulegta
liczba zarejestrowanych jednostek prowadzacych
dziatalno$¢ zwigzana z narazeniem. Wedtug stanu
z korica 2000 roku bylo ich 1877, w por6wnaniu
z 2554 na koniec roku 1999. Impulsem do drobia-
zgowej rewizji rejestru uzytkownik6w byty wyniki
zarzadzonej przez Prezesa PAA akcji zwigzanej

‘Tabela 1.5. Jednostki organizacyjne prowadzace dziatalno§¢ zwigzang z narazeniem na promieniowanie jonizujace

1.2.2.2. Zaktad unieszkodliwiania i sktadowisko
odpadéw promieniotworczych

Szczegblne miejsce, z uwagi na potencjalne
zagrozenie radiacyjne, w§réd wszystkich jedno-
stek prowadzacych prace z substancjami promie-
niotwérczymi zajmuje Zaktad Do$wiadczalny
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-

Rodzaj dziatalno$ci Liczba Liczba wydanych w 2000 roku
dziatalnosci | zezwoleni anekséw |zas§wiadczef
APLIKATORY IZOTOPOWE 32 3 4 0
MAGAZYNOWANIE ZRODEE | URZADZEN IZOTOPOWYCH 39 8 1 0
EI;ROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI 53 13 0 2
OBROT ZRODLAMI OTWARTYMI 17 0 0 0
OBROT ZRODLAMI ZAMKNIETYM 14 0 2 0
PRACE ZE ZRODLAMI W TERENIE 55 15 5 0
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL.I 11 0 0 0
PRACOWNIE ZRODEE. OTWARTYCH KL.II 88 22 14 0
PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL.III 338 50 9 17
PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH 187 20 8 4
PRODUKCIJA ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 16 13 2 0
TELEGAMMATERAPIA 17 4 2 0
TRANSPORT ZRODEL I URZADZEN IZOTOPOWYCH 9 3 0 0
UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 66 18 5 0
UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 388 107 24 0
UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH 130 35 16 0
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEI 1013 155 46 8
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 124 1 17
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 25 3 3 0
UZYTKOWNIK URZADZENIA WYTWARZAJACEGO
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE 46 11 3 0
Razem: 2640 482 142 49
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z Problemem Roku 2000. Na przeszto 2.5 tysigca
pism zwiazanych z ta akcjg wystanych do wszyst-
kich zarejestrowanych uzytkownikéw, odpowiedZ
uzyskano od niewiele ponad 1,8 tysiaca. Analiza
sytuacji oraz wyniki dalszej korespondencii i kon-
troli zarzadzonych przez Gléwnego Inspektora Do-
zoru Jadrowego pozwolily zidentyfikowaé dwie
grupy ,,martwych dusz”. Pierwsza wiazala si¢ z re-
formg administracyjng kraju. W wyniku powstania
znacznie wiekszych wojewddztw szereg jednostek,
zlokalizowanych uprzednio w réznych wojewddz-
twach i zarejestrowanych w zwiazku z tym jako kil-
ka jednostek, znalazto si¢ w jednym i zostato zare-
jestrowanych jako jedna. Druga grupe stanowity
jednostki, ktére zaniechaty dziatalnosci i nie powia-
domily o tym Paristwowej Agencji Atomistyki.

Liczba zarejestrowanych na koniec 2000 roku
dziatalnosci zwigzanych z narazeniem wyniosta
2640. Jest ona znacznie wigksza od liczby jedno-
stek, bowiem szereg z nich prowadzi kilka réz-
nych, a niekt6re nawet kilka tego samego rodzaju
dziatalnosci. Wyciag z rejestru, uwzgledniajacy
liczby wydanych w 2000 roku zezwolefi, anekséw
oraz zaswiadczen o wpisaniu do rejestru, przedsta-
wiony zostal w tabeli 1.5. Zezwolenia na prowa-
dzenie wszystkich tych dziatalnosci wydawane sa
zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw
z dnia 21.11.1995 roku w sprawie wydawania ze-
zwolen na dziatalno$¢ zwigzang z wykorzystywa-
niem energii atomowej. Aneksy wprowadzaja
zmiany warunkéw w dotychczasowych zezwole-
niach, natomiast zaswiadczenia potwierdzaja do-
konanie wpisu do rejestru w przypadkach,
w ktérych dziatalno$¢ ze Zrédlami promieniowa-
nia jonizujacego nie wymaga zezwolenia, a jedy-
nie zgloszenia (przypadki takie okre§lone sg w za-
rzadzeniu Prezesa PAA z 28 sierpnia 1997 r.).

W powyzszym rejestrze nie s3 uwzglednieni
uzytkownicy izotopowych czujek dymu, ktérych
na koniec 2000 roku zarejestrowanych byto 13 923.

Zdecydowanie najliczniejsza grupe stanowia
w dalszym ciagu uzytkownicy aparatury izotopo-
wej w przemysle. Utrzymuje si¢ réwniez, zaob-
serwowana w ostatnich latach, tendencja do
zmniejszania ich liczby. W ciagu ostatniego roku
zmniejszyla si¢ ona o dalszych 50-ciu. Wiaze si¢
to gléwnie z likwidacja przestarzatych urzadzen.
Liczby uzytkownikéw w pozostatych grupach
zmieniajg sie nieznacznie.
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Kontrole w jednostkach organizacyjnych
(wymienionych w tab. 1.5.) wykonywali gléwnie
inspektorzy dozoru jadrowego zatrudnieni w De-
partamencie Nadzoru Zastosowari Promieniowa-
nia Jonizujacego (Dep. NZPJ) w Paristwowej
Agencji Atomistyki. W 2000 r. przeprowadzili oni
810 kontroli, z czego 36 byto ponownymi kontro-
lami. Ponadto do Dep. NZPJ wptynefo 126 proto-
kétéw z kontroli (z czego 31 uzytkownikéw izoto-
powych czujek dymu) przeprowadzonych przez
pracownikéw Wojewédzkich Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznych, dzialajacych na mocy Poro-
zumienia zawartego w dniu 10 kwietnia 1990 1.
przez Gtéwnego Inspektora Sanitarnego, Gléwne-
go Inspektora Sanitarnego Polskich Kolei Paii-
stwowych i Prezesa Pafistwowej Agencji Atomi-
styki w sprawie okre§lenia szczegélowych zasad
i form wspéldziatania w realizacji zadar z zakresu
ochrony radiologiczne;j.

Z 810 kontroli przeprowadzonych przez in-
spektoréw dozoru jadrowego PAA 333 wykona-
li inspektorzy zatrudnieni w oddziale Dep. NZPJ
w Katowicach, 230 w oddziale w Poznaniu i 247
w Warszawie. Rok 2000 byt kolejnym rokiem,
w ktérym liczba kontroli przeprowadzonych
przez inspektoréw dozoru jadrowego wzrosla
(w 1999 bylo ich 762). Na rys. 1.8. przedstawio-
no, jak liczba ta zmieniafa si¢ w ostatnich latach.

’71000 o
800 1

600 1

400 =il B

~mifnnnnng

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999. 2000
Rok

Rys. 1.8. Liczba kontroli przeprowadzonych w jednost-

kach prowadzacych dziatalnos¢ zwigzana z wykorzy-
stywaniem energii atomowej

1.2.3. Udzielanie zezwolei na dzialalnos¢ ze
#zrédtami promieniowania jonizujacego

W 2000 r. dyrektor Dep. NZPJ (dziatajac
z upowaznienia Prezesa PAA) udzielit 482 ze-
zwolen, wystawit 142 aneksy do zezwolef oraz
49 zaswiadczefi o wpisaniu do rejestru uzytkow-

nikéw (bez uwzglednienia uzytkownikéw izoto-
powych czujek dymu). Szczegélowe dane, odno-
szace sie do réznego rodzaju dziatalnosci przed-
stawione zostaty w tabeli 1.5. Na rys. 1.9 przed-
stawiono zmiang liczby udzielanych zezwolen
w ostatnich latach. Utrzymanie si¢ w 2000 r.
znacznej liczby udzielonych zezwolef i anekséw
do zezwolef, przy jednoczesnym zmniejszeniu
liczby uzytkownikéw, w dalszym ciagu wiazato
si¢ z konieczno$ciag wydawania nowych zezwo-
lehh w wyniku zmiany osobowosci prawnej przez
jednostki organizacyjne posiadajace wazne ze-
zwolenia. Rok 2000 by! juz trzecim rokiem
w ktérym mozliwe bylo, w szczegSlnych przy-
padkach, prowadzenie dziatalnosci zwiazanej
z narazeniem bez zezwolenia, a jedynie na pod-
stawie zgloszenia tego faktu w PAA.

W przypadku uzytkownikéw izotopowych
czujek dymu, w 2000 roku udzielono 140 zezwo-
lefr i wydano 70 anekséw do zezwolef na czujki
plutonowe oraz wystawiono 1413 zaswiadczen
rejestracyjnych na czujki amerykowe. Z koicem
2000 roku liczba zarejestrowanych uzytkowni-
kéw izotopowych czujek dymu wyniosta 13923.
Liczba zainstalowanych u nich czujek wynosita
1217690, z czego juz niespetna 290 tys. stanowi-
ty czujki plutonowe. Na rys. 1.10 przedstawiono
zmiang liczby udzielanych zezwolef na stosowa-
nie izotopowych czujek dymu i wydawanych za-
$wiadczeft o wpisie uzytkownikéw do rejestru
uzytkownikéw substancji promieniotwérczych
w ostatnich latach.

Do marca 2000 roku Dep. NZPJ wydawat opi-
nie, z punktu widzenia wymagan ochrony radiolo-
gicznej, odnosnie gospodarczego wykorzystania
odpadéw przemysfowych zawierajacych zwigk-
szone ilo$ci naturalnych pierwiastkéw promienio-
tworczych. Wydano w tym czasie 6 postanowien
pozytywnie opiniujacych proponowany sposéb
wykorzystania odpadéw przemystowych. Nie by-
fo opinii negatywnych Wydano jedno uzgodnienie
dla laboratorium pomiarowego, ktérego wyniki
pomiaréw mialy by¢ uwzgledniane przez Pai-
stwowa Agencje Atomistyki przy wydawaniu po-
stanowien. Byla to kontynuacja dziatalnosci do-
tychczasowej tego laboratorium. Wedlug stanu na
28 lutego 2000 r. w kraju byty 23 takie uznane la-
boratoria. W zwigzku ze skre§leniem w ustawie
o ochronie i ksztattowaniu §rodowiska art.61, na
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Rys. 1.9. Liczba udzielonych zezwolef na dziatalnosé
zwiazana z wykorzystywaniem energii atomowej
(bez izotopowych czujek dymu)
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Rys. 1.10. Liczba udzielonych zezwolef na stosowanie

izotopowych czujek dymu oraz wydanych zaswiadczen

o wpisie uzytkownikéw czujek do rejestru nzytkowni-
kéw substancji promieniotworczych

podstawie ktorego Prezes Paristwowej Agencii
Atomistyki, jako organ wilasciwy w sprawach
ochrony radiologicznej, wydawal na wniosek
Urzedéw Wojewddzkich postanowienia odno$nie
gospodarczego wykorzystania odpadéw przemy-
stowych zawierajacych substancje promienio-
tworcze, od marca 2000 r. takie postanowienia nie
sg juz wydawane. Wykorzystywanie takich odpa-
déw reguluja obecnie zapisy w ustawie z dn.
27.06.1997 r. o odpadach.

W 2000 roku wydano, na wniosek Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Izotopéw POLATOM
w Swierku, dwa §wiadectwa zatwierdzajace dla
celéw przewozu wzdr materiatu promieniotwor-
czego w specjalnej postaci dla Zrédet Co-60 i Ir-
192 w kapsufkach stalowych, przeznaczonych do
zastosowan przemystowych. Na wniosek Mig-
dzyresortowego Instytuta Techniki Radiacyjnej
Politechniki L.6dzkiej przediuzono waznos¢
$wiadectwa zatwierdzajacego wzor opakowania
transportowego typu B(u). Dopuszczono do
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przewozu na terytorium Polski dwa opakowania
produkcji zagranicznej dla materialéw rozszcze-
pialnych (paliwo jadrowe) i jedno opakowanie
typu B(u) dla Zrédet promieniotwérczych.
Przedtuzono wazno$¢ §wiadectwa zatwierdzaja-
cego warunki przewozu Zrédet Co-60 o duzej ak-
tywnosci przez terytorium Polski z przefadun-
kiem z jednego $rodka transportowego na drugi,
na terenie OBRI w Swierku. W 2000 r. odbyto
sie 5 takich przewozo6w i przebiegaly one bez za-
ktécen. W 2000 roku poswiadczono takze 45 de-
klaracji przywozu zamknigtych Zrédet promie-
niotwérczych w ruchu miedzynarodowym.

1.2.4. Nadawanie uprawnien w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej

Zgodnie z przepisami ustawy — Prawo ato-
mowe, w obiektach jadrowych i w innych jedno-
stkach, w ktérych wystepuje narazenie na pro-
mieniowanie jonizujace, na okre§lonych stano-
wiskach moga by¢ zatrudniane osoby majace
uprawnienia panstwowe, zgodnie z wymagania-
mi zarzgdzenia Prezesa PAA z dnia 28 lipca
1987 r. w sprawie rodzajéw stanowisk majacych
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz
warunkéw i trybu nadawania uprawnien ko-
niecznych do ich zajmowania. Warunkiem uzy-
skania uprawniefi jest m.in. ukoficzenie wymaga-
nego szkolenia w zakresie ochrony radiologicz-
nej 1 bezpieczefistwa jadrowego oraz zdanie eg-
zaminu przed Pafistwowa Komisja Egzaminacyj-
na, powolywana przez Prezesa PAA.

Programy szkolen (z wyjatkiem okre§lonych
stanowisk w obiektach jadrowych, zastrzezo-
nych do osobistej decyzji Prezesa PAA) zatwier-
dza oraz nadaje uprawnienia — w drodze decyzji
z upowaznienia Prezesa PAA — GI6wny Inspek-
tor Dozoru Jadrowego.

W 2000 r. CLOR przeprowadzil, zgodnie
z zatwierdzonymi programami szkolenia i egza-
miny, na podstawie ktérych Gtéwny Inspektor
Dozoru Jadrowego nadat nastgpujace uprawnie-
nia:
— inspektora ochrony radiologicznej

(typu B) — 224 osobom

14

~ inspektora ochrony radiologicznej

(typu C) — 100 osobom
— kierownika akceleratora

(typu E) — 26 osobom
— operatora akceleratora

(typu C1) — 100 osobom

— inspektora ochrony

radiologicznej (typu B2 i C2) — 13 osobom
(typy uprawniefi okreslone sg w ww. zarzadzeniu
Prezesa PAA z 1987 1.).

Précz tego, dziatajaca w PAA Komisja Egza-
minacyjna dla os6b ubiegajacych si¢ o uprawnie-
nia do zajmowania stanowisk w obstudze obiek-
téw jadrowych przeprowadzita postgpowania
kwalifikacyjne 17 os6b, w wyniku ktérych decy-
zja Prezesa PAA:

— 1 osoba uzyskata uprawnienia kierownika re-
aktora MARIA i kierownika zmiany tego re-
aktora z uprawnieniem do dozorowania takze
obiektéw reaktora EWA i przechowalnikow
wypalonego paliwa;

— 5 0s6b uzyskato uprawnienia operatora reak-
tora MARIA w tym 3 osoby jednocze$nie
uprawnienia dozorowania obiektéw reaktora
EWA i przechowalnikéw wypalonego pali-
wa;

— ponadto uprawnienia dozorowania obiektéw
reaktora EWA i przechowalnikéw wypalone-
go paliwa uzyskalo 9 os6b, a dozorowania
tylko obiektéw reaktora EWA — 1 osoba;

— 1 osoba uzyskata uprawnienia starszego do-
zymetrysty reaktora EWA i przechowalni-
kéw wypalonego paliwa;

Ogétem w 2000 r. wydano 480 decyzji
uprawniajgcych okreslone osoby do wykony-
wania funkcji majacych istotne znaczenie dla
zapewnienia bezpieczefistwa jadrowego i och-
rony radiologicznej. Ponadto, na wniosek firm
i instytucji prowadzacych dziatalno$¢ zwiazang
z wykorzystywaniem energii atomowej, Prezes
PAA zatwierdzal programy szkolenia w zakre-
sie ochrony radiologicznej, w zwiazku z usta-
wowym wymogiem przeszkolenia przez te fir-
my i instytucje swoich pracownikéw i nadania
im wewnetrznych uprawnien przed przystapie-
niem przez nich do pracy zwiazanej z naraze-
niem na promieniowanie.

1.2.5. Nadzor w zakresie ewidencji i kontroli
materialéw jadrowych

Dziatalno$¢ obejmujaca nadzér, kontrole
i ewidencje materiatéw jadrowych w Polsce pro-
wadzona jest w ramach Krajowego Systemu Ewi-
dencji i Kontroli oraz Ochrony Fizycznej Materia-
16w Jadrowych. Zadania zwigzane z inspekcjami
i rachunkowoscia (prowadzeniem ewidencji) wy-
konywane sg przez Wydzial ds. Nieproliferacji
Departamentu Wsp6tpracy z Zagranica i Integra-
cji Europejskiej PAA we wsp6lpracy z Systemem
Zabezpieczei MAEA (Safeguards).

Lacznie na terenie Polski, w koricu 2000 1., sy-
stemem zabezpieczefi MAEA objetych byto 9904
kg materialéw jadrowych, w tym paliwo jadrowe
zgromadzone w obiektach Osrodka Badawczego
w Swierku. W 2000 1. przeprowadzono ogéfem 26
inspekcji krajowych dotyczacych zabezpieczefi
materialdw jadrowych, w czasje kt6rych skontro-
lowano 5 rejonéw bilansu materialéw jgdrowych
(MBA), przy czym w 22 inspekcjach uczestniczy-
li przedstawiciele MAEA. W ramach tej dziatal-
nodci przeprowadzono w Osrodku Badawczym
w Swierku, w IChiTJ oraz w wybranych jednost-
kach w Warszawie 8 inspekcji miesiecznych, 6
kwartalnych oraz 9 rocznych, podczas ktérych
wykonywano m.in. pomiary kontrolne jadrowego
paliwa wypalonego i §wiezego wykorzystywane-
go w krajowych reaktorach badawczych. Tak, jak
corocznie w 2000 r zostata przeprowadzona in-
wentaryzacja materialéw jadrowych w 54 instytu-
cjach na terenie catego kraju. Wyniki kontroli za-
bezpieczefi materiatéw jadrowych wskazuja, ze
w 2000 r. nie stwierdzono przypadku wykorzysta-
nia tych materiatéw do celéw niezgodnych z ich
przeznaczeniem. Zostato to potwierdzone w ofi-
cjalnych dokumentach poinspekeyjnych (State-
ments of Conclusion of Inspection).

Ponadto w 2000 r., realizujac postanowienia
porozumienia o zabezpieczeniach zawartego
miedzy Polska a MAEA, przestano do Departa-
mentu Zabezpieczeft MAEA 65 raportéw doty-
czacych giéwnie przemieszczania materialéw ja-
drowych na terenie kraju, w tym pojemnikéw
ostonnych z uranu zubozonego wykorzystywa-
nych do transportowania Zrédet promieniotwér-
czych importowanych i eksportowanych przez
BHZ POLATOM.

1.2.6. Kontrola sytuacji radiacyjnej na terenie
i w otoczeniu osrodka jadrowego
w Swierku oraz krajowego skladowiska
odpadéw promieniotwérczych

Podobnie jak w latach ubieglych, w celu za-
pewnienia bezpiecznych warunkéw pracy i eksplo-
atacji urzadzeri Ogrodka w Swierku oraz KSOP
w Rézanie, Stuzba Ochrony Radiologicznej Insty-
tutu Energii Atomowej przy wspdtpracy ze stuzba-
mi dozymetrycznymi OBRI i IPJ prowadzifa syste-
matyczna kontrole sytuacji radiacyjnej na terenie
1w otoczeniu tych obiektéw. Wyniki pomiaréw do-
tyczacych Osrodka w Swierku i KSOP w Rézanie
nalezy odnosi¢ do danych ogdlnokrajowych przed-
stawionych w rozdziale 10.

1.2.6.1. Osrodek w Swierku

Najwazniejsze wyniki pomiaréw oraz dane
obrazujace sytuacje radiacyjna Osrodka w Swier-
ku w 2000 r. ksztattowaly si¢ nastepujaco:

a) Emisja substancji promieniotwérezych z obiek-
t6w Osrodka w Swierku do atmosfery:

— reaktor MARIA:

e gazy szlachetne (gléwnie argon) — 3,7-1013
Bq, co stanowi ok. 3,7% rocznego limitu
uwolnief;

e I-131 — 1,76-108 Bq, co stanowi ok. 3,5%
rocznego limitu uwolniefi.

— reaktor EWA:

e po wytaczeniu z eksploatacji (24.02.1995
r.) i wytadowaniu paliwa jadrowego reak-
tor nie emituje substancji promieniotwor-
czych do atmosfery.

— obiekty OBRI:

e1-131 i I-125 — ok. 2,0-10° Bg, w tym
1,0-108 Bq 1-125; $rednie stgzenie tych izo-
topéw wynosito 7,6 Bg/m3, co stanowi ok.
9,5% limitu (80 Bg/m? w przeliczeniu na
I-131).

b) Emisja cieklych substancji promieniotwor-
czych z Osrodka w Swierku.
Radioaktywnos¢ sciekéw ogélnych usuwa-

nych w 2000 r. z Osrodka w Swierku do oczy-

szczalni miejskiej w Otwocku okre§lano, podob-
nie jak w latach ubiegtych, na podstawie pomia-
réw stezenia tzw. aktywnosci réwnowaznej
uwzgledniajacej obecnosé réznych izotopéw pro-
mieniotwérczych. Srednia tygodniowa wartosé
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aktywnosci réwnowaznej usunigtych w 2000 r.

Sciekéw wynosifa ok. 3,6:10° Bq (1,9-10% Bq w

ciagu roku) to jest ponizej 1% limitu tygodniowe-

go wynoszacego 2,6:10°Bq. Stezenia sztucznych
izotopéw promieniotwdrczych (Cs-137, Co-60,

Na-22) rejestrowane w pojedynczych prébkach

§ciekéw nie przekraczaly, podobnie jak w roku

ubieglym, wartosci 1,2 Bq/dm3.

Powyzsze dane wskazuja, ze radioaktywno$¢
substancji promieniotwérczych usuwanych
w Sciekach ogélnych usunigtych w 2000 r.
z Osrodka byta znacznie nizsza od obowigzuja-
cych limitéw.

c) Radioaktywnos¢ gléwnych komponentéw Sro-
dowiska oraz tfo promieniowania X 1 gamma
na terenie i w otoczeniu Osrodka w Swierku.
W 2000 r. pobrano facznie 559 préb materia-

16w srodowiskowych, przeprowadzajac 734 po-

miary w tym 259 analizy spektrometryczne

z oznaczeniem zawarto$ci poszczeg6lnych izoto-

p6éw gamma-promieniotwérczych. Uzyskano na-

stepujace wyniki pomiarowe:

e acrozole atmosferyczne; Srednia zawarto$¢
izotopu Cs-137 wynosita ok. 2,4 LBg/m? dla
stacji na terenie Osrodka w Swierku; w sied-
miu przypadkach (préby tygodniowe) zareje-
strowano obecno$¢ I-131 o stezeniach zawie-
rajacych si¢ w granicach 85-1200 pBg/m>.

e opad catkowity; Srednia miesigczna zawar-
t0§¢ izotopu Cs-137 nie przekraczata pozio-
mu 0,15 Bg/m? (prég wykrywalnosci),

e wody drenazowo-opadowe  (usuwane
z Osrodka w Swierku do rzeki Swider); Sre-
dnia zawartos¢ izotopu Cs-137 w prébach ty-
godniowych nie przekraczata progu wykry-
walnosci (2 Ba/dm?), a $rednia zawartos¢ try-
tu wynosita 41 Bg/dm?,

e gleba z terenu i okolicy Osrodka; Srednie za-
wartodci izotopu Cs-137 wynosily odpowie-
dnio ok. 8 1 10 Bg/kg s.m. (suchej masy) przy
ponad 10-krotnie wyzszych zawartoSciach
naturalnego izotopu K-40,

e mleko z okolicznych gospodarstw; $rednia
zawarto$é¢ izotopu Cs-137 wynosifa 0,9
Bg/dm? przy ok. 45 Bq/dm? zawarto$ci natu-
ralnego izotopu K-40,

e Srednia roczna warto$¢ dawki promieniowa-
nia X i gamma wyznaczono z 20 punktéw
kontrolnych na terenie i z 12 punkiéw w oko-
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licy Osrodka; wynosita odpowiednio ok. 0,89

mGy oraz 0,81 mGy przy wartosci maksy-

malnej wynoszacej 1,1 mGy.

Poréwnanie tych danych z danymi przedsta-
wionymi w rozdz. 2 pozwala stwierdzic, Ze nie
obserwuie si¢ wptywu pracy Osrodka w Swierku

na $rodowisko przyrodnicze w otoczeniu obiek-
t6w Osrodka.

1.2.6.2. Krajowe Skladowisko Odpadéw
Promieniotworczych (KSOP)
w Rézanie
W 2000 r., w ramach programu pomiaréw
kontrolnych realizowanego przez Stuzbg Ochro-
ny Radiologicznej IEA, pobrano, podobnie jak
w roku ubiegtym, 173 préby srodowiskowe z te-
renu i okolic KSOP wykonujac 253 pomiary za-
wartoéci izotopéw promieniotwérczych, w tym
73 analizy spektrometryczne z oznaczeniem po-
szczegllnych izotopéw w probach materialow
Srodowiskowych.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze:

e globalna zawarto$¢ izotopéw beta promie-
niotwérczych w wodach wynosita:

—w rzece Narew — od ok. 0,08 do ok. 0,35
Bg/dm?;

—w wodzie wodociggowej z terenu KSOP
oraz ze studni okolicznych gospodarstw —
od ok. 0,08 do ok. 0,22 Bg/dm?;

— w wodach z podziemnych z odwiertéw kon-
trolnych (piezometr6w) na terenie i w otocze-
niu KSOP — od ok. 0,08 do ok. 0,51 Bg/dm?;

e stezenie trytu w wodach podziemnych

w okolicy i na terenie skfadowiska — od poni-

zej 7 Bg/dm? do ok. 45 kBg/dm?® (w jednym

odwiercie); w wodzie wodociagowej KSOP
stezenia te byly ponizej progu wykrywalno-

§ci (ok. 7 Bg/dm?);

Ponadto w 2000 r. wykonywano pomiary po-
ziomu promieniowania gamma w 14 punktach
na terenie KSOP (przy ogrodzeniu) oraz st¢zefi
radonu w poblizu sktadowanych odpadéw rado-
wych i torowych uzyskujac nastgpujace wyniki:
e roczne warto$ci dawki promieniowania gam-

ma zawieraly si¢ w granicach 0,91-4,1 mGy

($§rednio 1,3 mGy);

e stgzenia radonu nie przekraczaly wartosci
kilku Bg/m?.

Uzyskane w 2000 r. wyniki pomiaréw wska-
zuja, ze zawartoSci substancji promieniotwor-
czych w elementach Srodowiska oraz poziom pro-
mieniowania gamma na terenie i w otoczeniu

sktadowiska utrzymuja sie na poziomie wynikéw
z roku ubieglego i nie stanowig zagrozenia dla pra-
cownikéw skfadnicy i okolicznej ludnosci.

1.2.7. Kontrola zawodowego narazenia
na promieniowanie jonizujace

Wykonywanie obowigzkéw zawodowych
zwigzanych ze stosowaniem Zréde! promieniowa-
nia jonizujacego powoduje narazenie radiacyjne
pracownikéw zwane narazeniem zawodowym. Na-
razenie to okresla si¢ jako sume napromienienia ze-
wnetrznego (narazenie zewngtrzne) 1 napromienie-
nia wewngtrznego (narazenie wewnetrzne).

W celu utrzymania wlasciwych warunkéw
bezpieczefistwa pracy ze Zrédtami promieniowa-
nia jonizujacego stosuje si¢ odpowiednie limity
narazenia radiacyjnego, ktére w przepisach pol-
skich (ustawa — Prawo atomowe, zarzadzenie
Prezesa PAA z 31 marca 1988 roku) okreslane sa
Jjako dawki graniczne.

Dawki graniczne obejmujg zaréwno naraze-
nie zewnetrzne jak i wewnetrzne, bez uwzgle-
dnienia napromienienia powodowanego promie-
niowaniem kosmicznym oraz promieniowaniem
emitowanym przez naturalne pierwiastki promie-
niotworcze zawarte normalnie w Srodowisku
i w organizmie cztowieka, a takze nie obejmuja
dawek medycznych otrzymywanych w diagno-
styce i terapii. Zgodnie z obowigzujacymi aktual-
nie krajowymi przepisami, dawka graniczna dla
oséb zatrudnionych w warunkach narazenia za-
wodowego w ciagu kolejnych 12 miesiecy, wy-
razona jako efektywny réwnowaznik dawki (tj.
obrazujacy narazenie calego organizmu czlowie-
ka), wynosi 50 mSv. Przepisy te dopuszczaja od-
powiednio wyzsze dawki graniczne przy napro-
mienieniu pojedynczych narzadéw lub tkanek.

Osoby zatrudnione w warunkach, w ktérych
istnieje mozliwosé otrzymania dawki wiekszej
niz 0,1 warto$ci limitu rocznego (dawki granicz-
nej), musza byé poddane systematycznej kontro-
li narazenia. Dopuszcza sie przy tym mozliwosé
kontroli Srodowiska pracy, zamiast kontroli po-
szczeg6lnych oséb, w sytuacjach gdy pewne jest,

ze nie przekroczy si¢ 0,3 wartosci limitu roczne-

go. Jezeli istnieje mozliwo$§¢ przekroczenia 0,3

limitu dawki granicznej grupy zawodowo nara-

Zonej na promieniowanie jonizujace zwigzane

z praca, obowiazuje stosowanie indywidualnej

kontroli narazenia.

Rada Unii Europejskiej wydata w dniu 13 ma-
ja 1996 r. dyrektywe 96/29/EURATOM w spra-
wie podstawowych norm bezpieczenstwa doty-
czacych ochrony zdrowia przed promieniowa-
niem jonizujacym pracownikéw i ogétu ludnosei.
Dyrektywa ta jest zgodna z zaleceniami Migdzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA)
opublikowanymi w 1996 r. w dokumencie pt. Ba-
sic Safety Standards for Protection Against Ioni-
sing Radiation and for the Safety of Radiation So-
urces (Safety Series No 115, IAEA, 1996). Pan-
stwa czlonkowskie Unii sg zobowigzane dostoso-
waé swoje przepisy prawne do zawartych w dy-
rektywie uregulowan do 13 maja 2000 r.

W odniesieniu do 0s6b narazonych zawodo-
WO na promieniowanie jonizujace, powyzsze do-
kumenty wprowadzajg nastepujace, nowe warto-
$ci limitéw narazenia (wg terminologii krajowej
— dawek granicznych):

a) Srednia roczna dawka efektywna (wg termi-
nologii krajowej — efektywny réwnowaznik
dawki) w okresie pigciu kolejnych lat nie mo-
ze przekroczyé 20 mSv;

b) maksymalna roczna dawka efektywna
z okresu kolejnych 5 lat nie moze przekro-
czy¢ 50 mSv, przy zachowaniu wymagania
okreslonego w purikcie a).

Limity narazenia (dawki graniczne) dotycza-
ce pojedynczych narzadéw i tkanek nie ulegly
zmianie.

Kontrole i rejestracje narazenia zawodowego
w Polsce prowadza:

e dla zatrudnionych w zaktadach stosujgcych
Zrédta promieniowania jonizujacego (z wyla-
czeniem Instytutu Fizyki Jadrowej w Krako-
wie, wykonujacego kontrolg we wlasnym za-
kresie, oraz zaktadéw i jednostek wymienio-
nych ponizej) ~ Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej;

e dla zatrudnionych w zakladach posiadajg-
cych i stosujacych wytacznie aparaty rentge-
nowskie o energii promieniowania mniejszej
od 300 keV — Instytut Medycyny Pracy;
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e dla zatrudnionych w jednostkach podlegiych
Ministerstwu Obrony Narodowej i Minister-
stwu Spraw Wewngtrznych i Administracji -
Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii.
Ponadto zawodowe narazenie na promienio-

wanie jonizujace wystepuje w gérnictwie
podziemnym, z uwagi na wzmozone dziatalno-
$cig cztowicka promieniowanie pochodzace od
naturalnych pierwiastkéw promieniotwérczych
zawartych w skatach gérotworu. Kontrole i reje-
stracje narazenia' radiacyjnego pracownikéw
podziemnych zaktadéw gémiczych prowadza;

e Gléwny Instytut Gémictwa (kopalnie wegla
kamiennego i niektdre kopalnie rud metali
i surowcéw mineralnych);

tralnego Laboratorium Ochrony Radiologiczne]
(CLOR) za pomocg dawkomierzy fotometrycz-
nych, uzywanych przez osoby kontrolowane
w cyklach kwartalnych lub miesigcznych. Lacz-
nie w 2000 r. kontrolg dawek indywidualnych
prowadzona przez CLOR objetych byto 6060
0s6b zatrudnionych w 366 zaktadach, w tym 678
0s6b z Ogrodka w Swierku i IChiTJ. Zbiorcze ze-
stawienie wynikéw pomiaréw obrazujacych na-
razenie indywidualne oséb kontrolowanych
z uwzglednieniem poszczegdlnych grup pracow-
niczych przedstawiono w tabeli 1.6inarys. 1.11.

Wyniki pomiaréw narazenia radiacyjnego
pracownikéw Osrodka w Swierku i IChiTJ
w Warszawie przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1.6. Wyniki kontroli dawek indywidualnych pracownikéw poszczegdlnych grup zawodowych

Grupy zaktadéw | Liczba os6b Liczba 0s6b, ktére otrzymaty dawki | Srednia wartosé
kontrolowanych -__poniiej 0,1 ponizej 0,3 ponizej powyzej rocznych
rocznego limitu | rocznego limitu |rocznego limitu | rocznego limitu dawek
(>50 mSv) [mSv]
Naukowe 1811 1797 1810 1811 0 0969
Przemystowe 1453 1412 1444 1453 0 1,475
Lecznicze 2434 25 2433 2434 0 0,873
Inne 362 361 361 362 0 0,931
Wszystkie grupy 6060 5995 6048 6060 V] 1,049
e Instytut Medycyny Pracy (kopal-
nie rud metali i surowcéw mine-

ralnych).

1.2.7.1. Kontrola narazenia zawodo-
wego sprawowana przez jed-

nostki podlegle PAA

Pomiary dawek indywidualnych
0séb narazonych zawodowo na pro-
mieniowanie jonizujace wykonywane
sq przede wszystkim przez Zakiad

Rok

Kontroli Dawek i Wzorcowania Cen-

Rys. 1.11. Odsetek 0s6b z grupy narazonej zawodowo na promienio-
wanie gamma, kiére otrzymaly dawke nie przekraczajaca 0,1 limitu

20,1 limitu
'mo.3 limitu

rocznego (5 mSv) i 0,3 limitu rocznego (15 mSv)

Tabela 1.7. Wyniki kontroli dawek indywidualnych pracownikéw Osrodka w Swierku i IChiTJ w Warszawie

Grupy zakladéw | Liczba oséb Liczba 0s6b, ktére otrzymaty dawki Srednia warto$¢
kontrolowanych |  ponizej 0,1 ponizej 0,3 ponizej powyzej rocznych
rocznego limitu | rocznego limitu |rocznego limitu |rocznego limitu dawek
(>50 mSv) [mSv]
IChiTJ 172 172 172 172 0 0,888
IEA 239 238 239 239 0 1,064
1PJ 141 14 114 114 0 0,831
OBRI 153 145 153 153 0 1538 |
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Ponadto 186 pracownikéw IFJ [~
w Krakowie objetych byto kontrola
narazenia indywidualnego — przy uzy-
ciu dawkomierzy termoluminescen-

%]
100,0 (7
99,8 -
1
99,6 |

cyjnych — prowadzong przez pracow- [
ni¢ Ochrony przed Promieniowaniem 99,4 |/
tego Instytutu. Dla wszystkich kontro- 99,2
lowanych pracownikéw IFJ zmierzone 99,0

dawki byly mniejsze od 0,1 limitu
rocznego.
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Dodatkowo okreslone grupy pra-
cownikéw Osrodka w Swierku (gl6w-
nie OBRI i IEA) poddawano kontroli
skazeft wewnetrznych poprzez:

e pomiary zawarto$ci izotopéw gamma pro-
mieniotworczych w organizmie ludzkim wy-
konywane tzw. licznikiem promieniowania
ciata cztowieka (220 oséb, 342 pomiary);

e pomiary zawarto$ci izotopéw alfa i beta pro-
mieniotwdrczych w wydalinach biologicz-
nych (104 osoby — 242 analizy),

e pomiary zawartosci izotopu I-131 i I-125
w tarczycy (18 oséb, 87 pomiaréw).

U wszystkich kontrolowanych oséb obserwu-
Je sig nadal obecno$¢ sladowych ilosci izotopu Cs-
137 pochodzacego z awarii czarobylskiej, przy
czym u dwdch oséb zarejestrowano zawartosci
izotopéw cezu odpowiadajace dawce skutecznej
nie przekraczajacej 0,3 limitu rocznego.

Przedstawione dane wskazuja, ze w 2000 r.
narazenie radiacyjne os6b kontrolowanych byto
— podobnie jak w latach poprzednich — znacznie
nizsze od obowiazujgcych limitéw. Nie odnoto-
wano zadnego przypadku otrzymania przez pra-
cownikéw kontrolowanych zakladéw dawek
przekraczajacych limit roczny.

1.2.7.2. Kontrola narazenia zawodowego
w zaktadach podleglych Ministerstwu
Zdrowia

Kontrolg dawek indywidualnych objete sa
osoby narazone na promieniowanie rentgenow-
skie o energii ponizej 300 keV. Kontrolg t¢ spra-
wuje Zaktad Ochrony Radiologicznej Instytutu
Medycyny Pracy w Lodzi za pomocg dawkomie-
rzy fotometrycznych uzywanych w cyklach
dwumiesiecznych. Wyniki pomiaréw, obrazuja-
ce narazenie radiacyjne pracownikéw, przedsta-
wiono na rys. 1.12 . Nalezy przy tym dodag, ze

Rys. 1.12. Odsetek oséb z grupy narazonej zawodowo na promienio-
wanie rentgenowskie (do 300 keV), ktore otrzymaly dawke nie prze-

kraczajaca 0,1 limitu rocznego (5 mSv)
ok. 98,1% kontrolowanych 0s6b otrzymalo rocz-
ng dawke nie przekraczajaca 1 mSv.

W 2000 r. w 4-ch przypadkach odczyty daw-
komierzy wskazuja na mozliwo$é otrzymania
przez pracownikéw dawek promieniowania po-
wyzej limitu rocznego, z ktérych jeden dotyczyt
pracownika stuzby zdrowia (97 mSv), a pozosta-
tych trzech — pracownikéw zaktadéw przemysto-
wych (90 mSv). Przypadki te sa w trakcie wyja-
$niania przez stuzby inspekcji sanitarne;j.

Strukturg grup zawodowych oséb objetych
kontrolg dawek indywidualnych podano w po-
nizszej tabeli:

Tabela 1.8.

Rodzaj zaktadu Liczba % Liczba %
0s6b zaktadéw

Stuzba Zdrowia 27074 882 2582 | 81,0
Zaktady przemystowe 1430 47 227 7.1
Placéwki
naukowo-badawcze 647 2,1 149 477
Szkoly Medyczne 683 2.2 18, 06
Stacje
Sanitarno-Epidemiolog. 168 05 46 14
Zaktady Techniki
Medycznej 280 09 61 1.9
Inne 401 1.3 103 32
Razem 30683| 100,0 3186 | 100,0

1.2.7.3. Kontrola zawodowego narazenia
w jednostkach podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej oraz Ministrowi
Spraw Wewnetrznych i Administracji

Pomiary dawek indywidualnych oséb zawo-
dowo narazonych na promieniowanie jonizujace
w wymienionych resortach prowadzone sg przez
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Zaktad Ochrony Radiologicznej i Radiobiologii
Wojskowego Instytutu Higieny i Epidemiologii.
Pomiary te wykonywane sa za pomocg dawko-
mierzy fotometrycznych wymienianych w cy-
klach kwartalnych. Lacznie w 2000 r. w obu re-
sortach kontrola dawek indywidualnych objgtych
bylo 2171 0s6b, w tym 1141 os6b w MON i 930
0s6b w MSWiA. Wyniki pomiaréw obrazujace
narazenie radiacyjne pracownikéw przedstawio-
no na rys. 1.13

(%]
100,0

99,8 ok

99,6 1 -

99,4 1

99,21‘--

90,0 HALILEIH W NE NS
& &

Rok

FFSEPPEPPEIFF S PSS

— wody kopalniane (oraz osady z tych wéd)
o podwyzszonej zawartosci izotopéw radu.
Dwa pierwsze czynniki obejmujg praktycz-

nie wszystkich gémikéw zatrudnionych pod zie-

mia, natomiast zagrozenie radiacyjne pochodza-
ce od wéd kopalnianych i osadéw wyst¢puje

w szczegblnych przypadkach i dotyczy ograni-

czongj liczby pracownikéw.

Zarzadzenie Prezesa Wyzszego Urzedu Gor-
niczego z 3 sierpnia 1994 r. (M.P. nr 45, poz.
368) wprowadza podzial wyrobisk
dotowych na dwie klasy zagrozenia

- | radiacyjnego:

—klasa A — wyrobiska, w ktérych
warto$¢ rocznego efektywnego
réwnowaznika dawki miesci si¢
w zakresie 5-20 mSyv,

—klasa B — wyrobiska, w ktérych

> warto§¢ rocznego ecfektywnego

réwnowaznika dawki moze byc
wieksza od 20 mSv.

Rys. 1.13. Odsetek pracownikow resortow MON i MSWiA narazo-

nych zawodowo na promieniowanie jonizujace, ktérzy otrzymali
dawke nie przekraczajaca 0,1 oraz 0,3 limitu rocznego

Zaobserwowane 3 przypadki zaczernienia
btony fotometrycznej wskazujace na mozliwosé
otrzymania dawki przekraczajacej limit spowo-
dowane byty czynnikami nie zwigzanymi z pro-
mieniowaniem jonizujacym. Nie zarejestrowano
zadnego przypadku otrzymania przez pracowni-
ka dawki przekraczajacej limit roczny.

1.2.7.4. Kontrola narazenia zawodowego
w glrnictwie
W odréznieniu od zagrozefi radiacyjnych po-
chodzacych od sztucznych izotopdw promienio-
tworczych i urzadzen emitujacych promieniowa-
nie, zagrozenie radiacyjne w gérnictwie spowo-
dowane jest przede wszystkim podwyzszonym
poziomem promieniowania jonizujacego w ko-
palniach, wywotanym promieniotwdrczos$cia na-
turalng. Do Zréde! tego zagrozenia nalezy zali-
czyé:
— radoni pochodne jego rozpadu w powietrzu ko-
palnianym (podstawowe Zrédto zagrozenia),
— promieniowanic gamma emitowane przez
naturalne izotopy promieniotwércze (gtéw-
nie rad), zawarte w skatach gérotworu,
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Kwalifikacji wyrobiska do okre-
§lonej klasy dokonuje si¢ w oparciu
o nastepujace wskazniki:
stezenie energii potencjalnej alfa krétkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu,

— moc dawki promieniowania gamma,

— stezenie radu w wodach i osadach.
Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Han-

dlu z 14 kwietnia 1995 r. (Dz. U. nr 67, poz. 342)

okresla wymogi kontroli w poszczegélnych kla-

sach wyrobisk:

— w wyrobiskach klasy A wymagana jest kon-
trola stanowiska pracy,

— w wyrobiskach klasy B — kontrola stanowi-
ska pracy i kontrola indywidualna zatrudnio-
nych oséb.

Ponadto rozporzadzenie to okresla maksymal-
ng warto§¢ rocznego efektywnego réwnowaznika
dawki, ktéra dla oséb pracujacych w podziem-
nych zakfadach gémiczych w wyrobiskach zagro-
zonych radiacyjnie wynosi 50 mSv, przy czym
w ciagu 5 kolejnych lat sumaryczna warto$¢ nie
powinna przekracza¢ 100 mSv. Powyzsze limity
narazenia sg zgodne z aktualnymi zaleceniami
miedzynarodowymi oraz wspomniang poprzednio
dyrektywa 96/29 EURATOM. Rozporzadzenie
wprowadza takze dwa poziomy, tzn.:

— poziom inspekcyjny, wynoszacy 2 mSv rocz-
nie, przekroczenie ktérego naktada na zaktad
obowigzek bardziej szczegétowej kontroli
warunkéw w miejscu pracy,

— poziom interwencyjny, wynoszacy 5 mSv
rocznie, przekroczenie ktérego naklada obo-
wigzek prowadzenia dziataf prewencyjnych
w celu likwidacji lub obnizenia zagrozenia na
stanowisku pracy.

Omawiane rozporzadzenic okresla réwniez
warto$ci wskaZnikéw zagrozen wynikajace z li-
mitéw dawek oraz wymagang czestotliwos$é kon-
troli tych wskaznikéw.

Goérnictwo weglowe
Kontrolg i oceng narazenia radiacyjnego gémi-

kéw kopalfi wegla kamiennego wykonuje Giéwny

Instytut Gémictwa (GIG) w Katowicach. Wyniki

tych prac GIG przedstawia w corocznych opraco-

waniach pt. ,,Raport o stanie zagrozenia radiacyjne-
go gémikéw”. Analiza danych zawartych w rapor-
cie dotyczacym 2000 roku wskazuje, ze:

— laczna liczba gérnikéw pracujacych w 66 ko-
palniach podziemnych wynosifa ok. 120 tys.,

— maksymalna dawka roczna — oszacowana na
podstawie rzeczywistego czasu pracy i po-
miaréw wykonywanych na stanowiskach
pracy — wynosifa ok. 3,2 mSv przy czym ok.
50% tej dawki pochodzito od radonu i pro-
duktéw jego rozpadu,

— wyrobiska odpowiadajace klasie A zagroze-
nia radiacyjnego znajdowaty si¢ tylko w 2
kopalniach; wyrobiska zaliczane do klasy
B nie wystgpowaly. Wyniki obrazujace nara-
zenie goérnikéw tych kopalni, obejmujgce la-
ta 1995-2000, przedstawiono na rys. 1.14.

Gomictwo rud metali i surowcéw chemicznych
Kontrolg i oceng narazenia w kopalniach rud

metali i wegla brunatnego, wymagajacych nad-
zoru radiacyjnego, prowadzi Instytut Medycyny
Pracy (IMP) w Lodzi. Dotyczy to jednej kopalni
cynku, jednej — ofowiu, dwdch — miedzi i jednej
kopalni wegla. Wyniki przedstawiane sa w co-
rocznych opracowaniach pt. ,,Ocena narazenia
g6mikéw na produkty rozpadu radonu w kopal-
niach metali i surowcéw chemicznych”. Dane
zawarte w raporcie z 2000 r. wskazuja, ze:

— 1Iaczna liczba gérnikéw pracujacych w ww.
kopalniach wynosita, podobnie jak w roku
ubieglym, ok. 9 tys.,

— ok. 97% gbmikéw otrzymato roczne dawki
nie przekraczajace 5 mSv,

— 3% gbmik6éw otrzymato dawki w zakresie od
5 do 15 mSv (maksymalna roczna dawka —
oszacowana przy przyjeciu pesymistycznych
zalozefi — wynosita ok. 9,6 mSv),

— wyrobiska odpowiadajace klasie A zagroze-
nia radiacyjnego znajdowaty sic w 2 kopal-
niach; wyrobiska klasy B nie wystgpowaly.

1.3. SYSTEM REAGOWANIA
NA NADZWYCZAJNE ZDARZENIA
RADIACYJNE

Zdarzeniem radiacyjnym okreéla si¢ wyda-
rzenie na terenie kraju lub poza jego granicami,
zwigzane z materialem jadrowym, Zrédtem pro-
mieniowania jonizujacego, odpadem promienio-
twérczym lub innymi substancjami promienio-
twérczymi, powodujace lub mogace powodowaé
zagrozenie radiacyjne, stwarzajace mozliwos¢
przekroczenia wartosci granicznych dawek pro-
mieniowania jonizujacego okreslo-
nych w obowiazujacych przepisach,

|
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a wigc wymagajace podjecia pilnych
dziatat w celu ochrony pracownikow
lub ludnosci. Na zagrozenia radiacyjne
narazeni sa przede wszystkim pracuja-
cy zawodowo ze Zrédtami promienio-
wania — w medycynie, przemysle, rol-
nictwie i w badaniach naukowych,
a ponadto — pacjenci poddani bada-
niom lub terapii z uzZyciem promienio-

Rys. 1.14. Odsetek gornikéw kopalni wegla kamiennego narazonych  wania, a dopiero w dalszej kolejnosci
na dawkinie przekraczajace wartosci 2 mSv i 5 mSv w ciggu roku _ ogél ludnosci. Opracowanie i przed—
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fozenie organom dozoru jgdrowego odpowied-
nich planéw postepowania i instrukcji awaryj-
nych jest jednym z warunkéw uzyskania zezwo-
lenia Prezesa PAA na dziatalno§é w zakresie wy- o
korzystania energii atomowej. Scisty nadzér
i kontrola nad obiektami jadrowymi oraz dziatal-
noscia ze Zrédfami promieniowania powoduja,
ze prawdopodobiefistwo wystapienia nadzwy-
czajnych zagrozei radiacyjnych Iudnosci w Pol-
sce jest znikome, niemniej jednak Prezes PAA
dysponuje systemem pozwalajacym na oceng sy- e
tuacji radiacyjnej kraju oraz podejmowanie de-
cyzji co do koniecznych dziatafi interwencyj-
nych. W roku 2000 na system ten, pokazany
schematycznie na rys. 1.15, sktadaly sie nastepu-
jace elementy:

e Centrum ds. Zdarzef Radiacyjnych CEZAR
w PAA, majgce za zadanie §ledzenie sytuaciji
radiacyjnej kraju, a w przypadku awarii —
prognozowanie jej rozwoju przy pomocy po-
siadanych baz danych i systeméw wspoma-
gania decyzji na podstawie otrzymywanych
informacji i danych biezacych, oraz wypra-
cowywanie przesfanek decyzji w sytuacjach
wymagajacych interwencji Prezesa PAA.
W sytuacji zagrozefi publicznych o zasiggu
krajowym CEZAR nastawiony jest na bezpo-
Srednie wspétdziatanie z krajowym centrum

kryzysowym (zlokalizowanym w Urzedzie
ds. Zarzadzania Kryzysowego i Ochrony
Ludnosci).

Stuzba Pomiaréw Skazefi Promieniotwér-
czych — prowadzaca w sytuacji normalnej
i awaryjnej na terenie kraju pomiary skazen
promieniotwérczych, ktérych wyniki zbiera-
ne sg przez Centralny Osrodek Pomiaréw
Skazefi Promieniotwérczych w CLOR i prze-
kazywane do PAA.

Osrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej
(ODSA) — dyzurujacy w sposéb ciagly punkt
przyjmowania informacji o zdarzeniach ra-
diacyjnych na terenie kraju, udzielajacy kon-
sultacji w zakresie oceny sytuacji i sposobéw
interwencji oraz pomocy w usuwaniu skut-
kéw tych zdarzen, dzialajacy w porozumie-
niu z PAA. Przedmiotem dziatah ODSA sa
w pierwszym rzedzie sytuacje awaryjne
o charakterze lokalnym zdarzajace sie pod-
czas prowadzenia dziatalnosci ze Zrédtami
promieniowania jonizujgcego w ramach po-
siadanego przez dany zaklad zezwolenia.
W sytuacji, gdy skutki zdarzenia siegaja poza
teren zakfadu, ODSA wspétdziata ze stuzba-
mi Wojewody wlasciwego dla miejsca zda-
rzenia. Szczegblne znaczenie ma wspéipraca
ODSA ze Straza Graniczng w zakresie prze-
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Rys. 1.15. Umiejscowienie Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych

CEZAR w systemie PAA w powigzaniu z instytucja-

mi zewnetrznymi
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ciwdzialania nielegalnemu wwozowi do Pol-
ski substancji promieniotwérczych.

° Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK) — czynny
catodobowo punkt kontaktowy stuzacy weze-
snemu powiadamianiu o awarii jadrowej zgo-
dnie z wymaganiami Konwencji MAEA
z 1986 roku oraz wymianie informacji o za-
grozeniach radiacyjnych stosownie do podpi-
sanych przez Polsk¢ uméw bilateralnych.
KPK zapewnia szybkie uzyskania informacji
0 zagrozeniach radiacyjnych majacych swe
Zrédlo poza granicami Polski i niezwloczne
podjecie dziafari przez centrum CEZAR.

* Departament Szkolenia i Informacji Spotecz-
nej PAA — odpowiedzialny za przygotowy-
wanie oficjalnych komunikatéw oraz infor-
mowanie mediéw i spofeczefistwa o przebie-
gu awarii, mozliwym jej rozwoju i koniccz-
nych dziataniach zapobiegawczych.

* Bazy Danych i Systemy Wspomagania Decy-
zji — pozwalajace na szybki dostep do znanych
wezesniej informacji, istotnych z punktu wi-
dzenia oceny sytuacji i okreslenia sposobu re-
agowania, oraz na szybkie uwzglednienie na-
ptywajacych informacji biezacych przy pro-
gnozowaniu rozwoju sytuacji, a takze na we-
ryfikacje otrzymanych prognoz

padek powaznej awarii o mozliwych skutkach
transgranicznych, koordynowanym przez Mie-
dzynarodowa Agencj¢ Energii Atomowej, pro-
mier strefy objetej planowaniem pilnych dziatan
interwencyjnych, takich jak nakaz pozostania
w pomieszczeniach zamknietych, podanie prepa-
ratéw ze stabilnym jodem, czy czasowe przesie-
dlenie ludnosci, nawet w przypadku bardzo po-
waznej awarii nadprojektowej, polegajacej na po-
waznym uszkodzeniu rdzenia reaktora, dla wsp6t-
czesnych elektrowni jadrowych nie przekracza 30
km od reaktora. Natomiast tzw. pézne dziatania
interwencyjne dotyczace przede wszystkim kon-
troli (pod wzgledem radiologicznym) wody pitnej,
zywnoSci i pasz w zasadzie nie sg planowane po-
za strefg o promieniu 300 km od miejsca awarii.

1.3.1. Obiekty jadrowe zlokalizowane wokét
Polski

Polska, nie posiadajac sama elektrowni jadro-
wych, ma w sasiedztwie, w odleglosci do ok. 300
km od swych granic (rys. 1.16), 11 clektrowni ja-
drowych (26 blokéw — reaktoréw energetycznych)
0 facznej mocy zainstalowanej ok. 16 tys. MWe
(odpowiada to mocy cieplnej ok. 51 tys. MWt).

w oparciu o biezace dane z monito-
ringu radiologicznego.

® Wydzial Analiz i Nadzoru Obiek-
tow Jadrowych — grupujacy specjali-
stéw kompetentnych w zakresic
technologii obiektéw jadrowych
zlokalizowanych w poblizu granic
Polski. Pracownicy Wydziatu $ledza
na biezaco, w oparciu o dostepne in-
formacje oraz obserwacje wlasne
poczynione podczas wizyt technicz-
nych w tych obiektach, stan ich bez-
pieczenistwa. Ich wiedza pozwala na
uzyskanie szybkiej, wstepnej oceny
sytuacji w pierwszej fazie awarii —
przy malej liczbie danych w warun-
kach niepewnosci.
Potencjalnym Zrédlem zagrozef ra-

diacyjnych moga by¢ elektrownie jadro- I

BARSEBECK (2)
2x615, BWR
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1315, BWR
O

258 km
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AXBBDWWER s

OSKARSHAMN (3)
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250 km

POLSKA ROWNE (3
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138 km SN
BOHUNICE (4)
4x440,WWER230 125 km

MOCHOVE (1)
13440, WWER

307 km
PAKS (4)
4x440,WWER

we zlokalizowane w poblizu granic Pol-
ski. Zgodnie z programem harmonizacji
dziatar w skali migdzynarodowej na wy-

Rys. 1.16. Elektrownie jadrowe w odlegtosci do ok. 300 km od gra-
nic Polski (w nawiasach podano liczbg czynnych reaktoréw ener-

getycznych)
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Wyzej wymienione elektrownie jadrowe
obejmuja:
szesnascie blokéw z reaktorami WWER-440
(o mocy 440 MW ).

— 4 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja), w tym
dwa bloki starego typu WWER-440/230,

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry —ok. 310 km
od granic Polski),

— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowacja),

— 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy),

trzy bloki.z reaktorami WWER-1000 (o mocy

1000 MW )):

— 1 blok elektrowni Chmielnicki (Ukraina),

— 1 blok elektrowni Réwne (Ukraina),

— 1 blok elektrowni Temelin (Czechy),

pie¢ blokéw z reaktorami BWR:

— 1 blok elektrowni Barsebeck (Szwecja) o mo-
cy 615 MW,

— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja) —

o mocach 465, 630 i 1205 MW,

— 1 blok elektrowni Kriimel (RFN) o mocy

1315 MW,;

— dwa bloki z reaktorami RBMK:
— 2 bloki elektrowni Ignalino (Litwa) po 1300

MW, kazdy.

Na omawianym obszarze w budowie znajdu-
je si¢ 5 kolejnych blokéw:

— 2 bloki WWER-440 elektrowni Mochovce

(Stowacja)

— 1 blok WWER-1000 elektrowni Réwne

(Ukraina),

— 1 blok WWER-1000 elektrowni Temelin

(Czechy),

— 1 blok WWER-1000 elektrowni Chmielnicki

(Ukraina),

W 2000 r. poza drobnymi incydentami nie
stwierdzono zadnych awarii w reaktorach jadro-
wych wokdt Polski.

PAA otrzymuje, za posrednictwem systemu
INES Miedzynarodowej Agencji Energii Atomo-
wej, zawiadomienia o zdarzeniach (incydentach
lub awariach) w obiektach jadrowych na catym
$wiecie. Migdzynarodowa skala zdarzeni jadro-
wych, tzw. skala INES, nadaje takim zdarzeniom
klasy od 0 (,,bez znaczenia dla bezpieczefistwa ja-
drowego™) do 7 (,,wielka awaria”). W 2000 roku
otrzymano 23 zawiadomienia, z ktérych 1 doty-
czylo zdarzenia klasy 4 (szczegdly ponizej) 3 do-
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tyczyly zdarzef klasy 2 (incydenty), a pozostate
zawiadomienia dotyczyly zdarzefi klasy 1 (ano-
malie) lub O (po za skala INES), ktére niec majg
znaczenia dla bezpieczenstwa.

W sierpniu 2000 roku miat miejsce jeden po-
wazny wypadek radiacyjny sklasyfikowany na po-
ziomie 4 w skali INES, nie majacy jednak zadnego
zwiazku z elektrownig jadrowa. Na przedmie-
$ciach Kairu w Egipcie doszlo do cigzkiego napro-
mieniowania 5 0séb, z ktérych dwie, w tym male
dziecko, wkrétce zmarty. Napromieniowani¢ po-
chodzito od duzego Zrédta promieniotwérczego
zawierajacego okoto 1,8 TBq Irydu 192. Zrédto to
w niewyjasnionych okolicznosciach trafito do mie-
szkania wieloosobowej rodziny. Prawdopodobnie
#rédlo zaginefo lub zostato skradzione z terenu
prac inZynieryjnych, gdzie wykorzystywane byto
do badari defektoskopowych.

W 2000 roku w ramach INES do CEZAR
nadeszty 3 informacje o zdarzeniach w elektrow-
niach jadrowych znajdujacych si¢ w krajach sg-
siadujacych z Polska. W sfowackiej elektrowni
jadrowej Bohunice, po przeprowadzonych pra-
cach konserwacyjnych w bloku 4, stwierdzono
niewielkie przekroczenie dawek u wykonujg-
cych je pracownikéw. Dwukrotnie doszto do po-
zaru kabli elektrycznych w czeskiej elektrowni
w Dukovanach. Miejsca zapalen kabli byly poza
budynkami gléwnymi i nie mialy wplywu na
bezpieczefistwo jadrowe, a straty nimi spowodo-
wane byly minimalne, wigc sklasyfikowano je
jako zdarzenia poza skala INES, cho¢ ze wzgle-
du na duze zainteresowanie bezpieczefistwem
w czeskich elektrowniach jadrowych o incyden-
tach tych poinformowano opini¢ publiczng.

Nalezy dodaé, ze w ocenie obiektow jadro-
wych istniejacych w poblizu naszych granic oraz
w ocenie zagrozef zwiazanych ze zdarzajacymi
sie w nich zaktéceniami i incydentami, w ramach
miedzynarodowych porozumien biorg udziat in-
spektorzy Wydziatu Analiz i Nadzoru Obiektéw
Jadrowych.

1.3.2. Organizacja i dziatanie Centrum ds.
Zdarzen Radiacyjnych CEZAR w PAA

W dziatajacym od 1997 r. w strukturze Dep.
Bezpieczefistwa Jadrowego i1 Radiacyjnego
PAA, Centrum ds. Zdarzeft Radiacyjnych CE-

ZAR w roku 2000, podobnie jak w 1999, konty-
nuoOwano prace zwigzane z przygotowywaniem
Centrum do odpowiedniego pelnienia swych
funkcji wspomagajacych dziatania Prezesa w sy-
tuacji zagrozefi radiacyjnych o zasiggu krajo-
wym. Sa to funkcje nastepujace:

— zbieranie, weryfikacja i analiza informacji
przekazywanych Prezesowi PAA przez stuz-
be pomiaréw skazefn promieniotwérczych,
krajowa stuzbe awaryjng oraz inne stuzby,
ktére dysponujg danymi potrzebnymi do oce-
ny sytuacji radiacyjnej kraju, w tym w szcze-
g6lnosci przez stuzbg meteorologiczng, oraz
weryfikacja i analiza informacji uzyskiwa-
nych z innych Zrédet;

— obstuga baz danych i systeméw istotnych dla
oceny stanu radiacyjnego kraju w sytuacji
awaryjnej;

— dokonywanie analiz, ocen i prognoz rozwoju
sytuacji radiacyjnej kraju na podstawie uzy-
skiwanych informacji oraz posiadanych baz
danych i narzedzi wspomagania decyzji;

— w przypadku stanu zagrozenia radiacyjnego
kraju przygotowywanie syntetycznych infor-
macji bedacych podstawa podejmowania de-
cyzji o dziataniach interwencyjnych zmierza-
jacych do minimalizacji skutkéw zagrozenia
radiacyjnego;

— opracowywanie dla Prezesa PAA projekiow
komunikatéw dla ludno$ci o sytuacji radia-
cyjnej kraju, w tym o poziomie skazeni pro-
mieniotwérczych w warunkach normalnych
i w sytuacjach zagrozenia radiacyjnego.

Dzialania organizacyjno techniczne

W 2000 roku zainstalowano w Centrum ko-
lejng, ulepszong wersje duriskiego informatycz-
nego systemu wspomagania decyzji ARGOS NT
(wersja 2.0.0). Umozliwia on analiz¢ i oceng sy-
tuacji zagrozenia radiacyjnego o skali lokalnej
(na obszarze 100x100 km) oraz w mezoskali (do
kilkuset km). System obejmuje zbieranie i anali-
z¢ danych pomiarowych ze stacji terenowych
wczesnego wykrywania skazen promieniotwor-
czych (11 automatycznych stacji typu PMS) oraz
ruchomych laboratoriéw wysytanych w teren
podczas sytuacji zagrozenia radiacyjnego, a tak-
ze umozliwia uzyskiwanie danych pomiarowych
oraz danych o sytuacji meteorologicznej w za-

grozonym rejonie i wykonywanie prognoz roz-
woju sytuacji na podstawie otrzymywanych da-
nych o 7rédle zagrozenia. System ARGOS NT
wyposazony jest w serwer WINDOWS NT 4.0
oraz stacje robocza. BliZniaczy zestaw znajduje
si¢ w CLOR. Serwer ARGOS NT w CLOR po-
siada centralna baze danych pomiarowych ze sta-
cji PMS. W sytuacji normalnej dane przesyfane
sa ze stacji pomiarowych do serwera w CLOR
automatycznie dwa razy na dobg. W sytuacji za-
grozenia mozliwe jest zbieranie danych nawet co
15 minut. CEZAR wyposazony jest réwniez
w dwa proste programy komputerowe (RELEA-
SE i INTERRAS) pozwalajace na przeprowa-
dzenie w ciagu kilku minut szybkiej, wstgpnej
analizy sytuacji zagrozenia (w promieniu do 50
km od Zrédta zagrozenia).

W 2000 roku zakoficzono realizacje projektu
polegajaca na wdrozeniu w CEZAR systemu
wspomagania decyzji RODOS w ramach projek-
tu Komisji Europejskiej obejmujacego wyposa-
zenie centréw reagowania na nadzwyczajne zda-
rzenia radiacyjne w Polsce i w Stowacji w odpo-
wiedni software, sprzet komputerowy i sprzet
tacznosci. Rozpoczgto prébna eksploatacjg syste-
mu (zgodnie z zalozeniami projektu okres wstep-
nej eksploatacji trwa 2 lata). Dokonywano okre-
sowego testowania sprzgtu i oprogramowania.
System RODOS ma sta¢ si¢ w najblizszych la-
tach standardem europejskim w zakresie wspo-
magania decyzji w sytuacjach powaznych awarii
obiektéw jadrowych. W roku 2000 utworzona
zostala takze miedzynarodowa grupa uzytkowni-
kéw systemu tzw. RODOS DSSNET. W grudniu
2000 r., w Pradze, odbyto si¢ pierwsze spotkanie
DSSNET, a takze udost¢pniona zostata wstepna,
dalekozasiegowa wersja systemu. Zostanie ona
wdrozona i przetestowana w roku 2001.

W 2000 roku kontynuowano uzupelnianie
i prowadzono biezaca aktualizacje 13 zainstalo-
wanych w CEZAR baz danych ORACLE obej-
mujacych dane o:

e dawkach indywidualnych oséb narazonych
zawodowo na promieniowanie jonizujace,

e obiektach jadrowych znajdujacych si¢ poza
granicami Polski,

e krajowych placéwkach i stacjach pomiaro-
wych Stuzby Pomiaréw Skazeri Promienio-
twoérezych,
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e placéwkach monitoringu radiacyjnego w kra-
jach sasiadujacych z Polska,

e zdarzeniach radiacyjnych (zagranicznych
i krajowych) powyzej stopnia 3 migdzynaro-
dowej skali zdarzen radiacyjnych INES (da-
ne o zdarzeniach radiacyjnych ponizej stop-
nia 3 skali INES gromadzone sg w CEZAR
w przekazanej przez MAEA w Wiedniu ba-
zie INES),

e punktach kontaktowych i organach dozoru
jadrowego za granica,

e krajowych laboratoriach specjalistycznych,

e sktadowisku odpadéw promieniotwérczych
w Rézanie,

e wynikach pomiaréw otrzymywanych z syste-
mu wczesnego wykrywania skazefi promie-
niotwoérczych,

e uzytkownikach Zrédet promieniowania joni-
Zujacego,

e zainstalowanych w kraju izotopowych czuj-
kach dymu,

e krajowych i zagranicznych przepisach w za-
kresie b.j.i o.r.,

e dzialaniach Strazy Graniczne;j.

W 2000 r. CEZAR uczestniczyl w éwiczeniu
NATO INTEX-2000, migdzynarodowym ¢wi-
czeniu zorganizowanym wspélnie przez MAEA
i Swiatowa Organizacje Meteorologiczna (IA-
EA/WHO exercise), dwéch testach notyfikacyj-
nych zorganizowanych przez Republik¢ Czech
(test obejmowat Chorwacjg, Polske, Czechy, Ru-
munie, Sfowacj¢, Stowenig i Wegry), a takze
dwdch éwiczeniach krajowych (wewnetrznych)
zorganizowanych przez Sfowacj¢ i Czechy.

1.3.3. Kontrola skazen promieniotwérczych
Srodowiska

Kontrolg skazeft promieniotwérczych na te-
renie kraju (poza terenami wokof obiektéw ja-
drowych w Swierku i KSOP w Rézanie) prowa-
dzita na zlecenie PAA w 2000 roku, podobnie
jak w latach ubieglych, Stuzba Pomiar6w Skazer
Promieniotwdrczych (SPSP), utworzona na pod-
stawie uchwaly nr 265/64 Rady Ministréw
z 1964 r. okreslajacej organizacj¢ i zakres dziata-
nia SPSP. Celem prowadzonej kontroli skazei
promieniotwérezych bylo systematyczne zbiera-
nie i opracowywanie danych o stopniu zanieczy-
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szczenia Srodowiska i zywnosci izotopami pro-

mieniotwérczymi pozwalajace na:

e ocene sytuacji radiologicznej w kraju i oceng
zagrozenia radiacyjnego ludnosci;

e prognozowanie skutkéw powodowanych za-
nieczyszczeniem S§rodowiska substancjami
promieniotwérczymi oraz formulowanie
ewentualnych zaleceir w tym zakresie;

e wypelnienie postanowieni konwencji i umow
dwustronnych o wczesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych.

Wynikajace stad zadania s3 nastgpujace:

e wykonywanie pomiaréw stgzefi izotopow
promieniotwérczych w komponentach §ro-
dowiska i zywnosci;

e prowadzenie nadzoru nad placéwkami SPSP,
a w szczegoblnosci nad siecig wczesnego wy-
krywania skazefi, w celu natychmiastowego
wykrycia wzrostu poziom6w skazefi promie-
niotwérczych w §rodowisku i alarmowania
0 sytuacji awaryjnej;

e gromadzenie informacji o sytuacji radiolo-
gicznej Srodowiska i §ledzenie dtugookreso-
wych zmian skazenia promieniotwdrczego
Srodowiska;

e uruchamianie, w wypadku awarii, szerokiej
sieci poboru prébek i punktéw pomiarowych,
umozliwiajacych szybkie pomiary dla osza-
cowania zagrozenia radiologicznego w skali
lokalnej i ogdéinopolskiej.

Kontrolg skazefi promieniotwérczych srodo-
wiska wokét Osrodka w Swierku i KSOP
w Rézanie prowadzita Stuzba Ochrony Radiolo-
gicznej IEA (p. pkt. 1.2.6). Kontrola ta obejmuje
m.in. pomiary:

— emisji substancji promieniotwdrczych do at-
mosfery 1 §rodowiska wodnego,

— zawartoSci substancji promieniotwdrczych
w gtéwnych komponentach §rodowiska,

— poziomu promieniowania gamma.

Wyniki tych pomiaréw, podane w rozdziale
10, pozwalaja stwierdzié, ze nie obserwuje si¢
wplywu pracy Osrodka Swierk i eksploatacji
KSOP w Rézanie na Srodowisko przyrodnicze.

Stuzbe Pomiaréw Skazen Promieniotwor-
czych tworzy Centralny Osrodek Pomiar6w Ska-
zeh Promieniotwoérczych (COPSP) znajdujacy
sie¢ w Centralnym Laboratorium Ochrony Radio-
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centralnej, zakoficzono instalowanie oraz
uruchomiono w dziewieciu stacjach tere-
nowych spektrometry AS-01, ktére po-
przez komputery stacyjne przesylaja dane

Rys. 1.17. System pomiaréw skazeh promieniotwérczych

logicznej, sie¢ wczesnego wykrywania (stano-
wigca podsystem w systemie Pafistwowego Mo-
nitoringu Srodowiska) oraz inne placéwki po-
miarowe (rys. 1.17).

1. Sie¢ wczesnego wykrywania tworzq:
Stacje pomiarowe PAA:
e jedenasScie stacji automatycznych PMS

(Permanent Monitoring Station) dzialajacych

w systemie mi¢dzynarodowym panstw bal-

tyckich (dawniej okre§lanych jako stacje

DARMS), ktére wykonuja ciagle pomiary:

—mocy dawki promieniowania gamma z re-
jestracjg danych pomiarowych co 1 godz.
(w warunkach normalnych) oraz co 10 min.
w sytuacjach awaryjnych.

—widma promieniowania gamma powodo-
wanego skazeniem powietrza i powierzch-
ni ziemi — z rejestracja wynikéw pomiaréw
(co 1 godz. w sytuacji normalnej i co 10
min. w sytuacji awaryjnej).

—intensywnosci opadéw atmosferycznych
oraz temperatury otoczenia.

do komputera centralnego w CLOR, a na-
stepnie do Centrum ds. Zdarzen Radiacyj-
nych w PAA. Zainstalowanie tych urzadzen
umozliwilo wigczenie stacji ASS-500 do systemu
wczesnego wykrywania skazen, spetniajacego
wymagania aktualnych standardéw europejskich
i w pelni zaspokaja potrzeby pafistwa w tym za-
kresie.

Placéwki alarmowe Instytutu Meteorologii i Go-

spodarki Wodnej (placéwki IMiGW)

o dziewieé placowek zlokalizowanych w sta-
cjach IMiGW, ktére wykonuja:

— ciagly pomiar mocy dawki promieniowania
gamma,

—ciggle zbieranie opadu catkowitego i po-
miar zawartej w nim aktywnosci catkowitej
beta w prébach tygodniowych, oraz okre-
sowo (raz w miesigcu) oznaczajg zawartos¢
cezu-137,

— ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych
i pomiar aktywnosci catkowitej beta w pré-
bie dobowej.

Lokalizacje stacji i placéwek wczesnego wy-

krywania skazeh przedstawiono na rys. 1.18.
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niowania gamma.

Rys. 1.18. Lokalizacja stacji i placéwek wczesnego wykrywania

skazei promieniotworczych

Obecnie w placéwkach tych trwaja prace nad
uruchomieniem nowych urzadzeni do pomiaréw
mocy dawki i skazen powietrza.

Sie¢ wezesnego wykrywania skazen promie-
niotwérczych wspomagana jest przez:

e dwanasScie stacji pomiarowych Minister-
stwa Obrony Narodowej (stacje MON) zlo-
kalizowanych na terenach jednostek wojsko-
wych, ktére wykonujg ciagle pomiary mocy
dawki promieniowania gamma. Wyniki po-
miaréw przesyltane sg automatycznie do Cen-
tralnego Osrodka Analizy Skazen (COAS)
w Szefostwie Wojsk Obrony Przeciwche-
micznej Dowddztwa Wojsk Ladowych, a na-
stepnie — poprzez Inspekcje Ochrony Srodo-
wiska (I0S) — do COPSP.

o dwadzieScia pieé stacji pomiarowych
Obrony Cywilnej Kraju (stacje OC) przy
Wojewodzkich Inspektoratach Obrony Cy-
wilnej, ktére wykonuja ciagle pomiary mocy
dawki promieniowania gamma. Wyniki prze-
sytane sg do Sztabu Obrony Cywilnej Kraju
(OCK) w Warszawie, a w przypadkach awa-
ryjnych — do COPSP.

Dziatalno$¢ wymienionych stacji — funkcjo-
nujacych na odrgbnych zasadach — nadzorowana

Jjest odpowiednio: przez COAS oraz Sztab OCK.
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Stacje pomiarowe Ministerstwa Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi (MRiRW)

e czternascie Okregowych Stacji Chemicz-
no-Rolniczych, ktére wykonujg pomiary cat-
kowitej aktywnosci beta podstawowych ga-
tunkéw zbdéz (raz w roku), warzyw (raz
w miesigcu w okresie wegetacji warzyw zie-
lonych lub dwa razy w roku w przypadku wa-
rzyw korzeniowych), owocéw (jeden lub
dwa razy), oraz

e dziewietnascie Zakladéw Higieny Wetery-
naryjnej, ktére wykonuja pomiary catkowitej
aktywnosci beta migsa (raz na kwartal, pasz
oraz trawy (raz na dwa miesigce w okresie we-
getacji), a takze oznaczaja Cs-137 w wybra-
nych prébkach. Lokalizacje stacji wykonuja-
cych pomiary skazeri promieniotwdrczych
materialow srodowiskowych i artykutéw spo-
zywczych przedstawiono na rys. 1.19.

Poza wymienionymi sieciami istniejg row-
niez placéwki pomiarowe zlokalizowane w jed-
nostkach naukowo-badawczych réznych resor-
téw oraz w niektérych wyzszych uczelniach wy-
konujace specjalistyczne pomiary radiometrycz-
ne i dozymetryczne uzupelniajgce pomiary pro-
wadzone przez SPSP, a w szczegdlnosci:

e laboratoria Panstwowego Zakladu Higie-
ny wykonujace oznaczenia izotopow promie-
niotwdrczych w artykutach spozywczych,
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dziatania PAA i Prezesa PAA, stanowi
podsystem Paristwowego Monitoringu

3 Srodowiska. W szczegélnosci 10 stacji

\ ASS-500, jako wysokoczule stacje pomia-
Y ru aktywnosci powietrza, 1 11 automatycz-
nych stacji PMS (nalezacych do resortu

i
1
e

4 atomistyki) oraz 9 stacji alarmowych nale-
3 zacych do Instytutu Meteorologii 1 Gospo-

{ darki Wodnej — jako stacje weczesnego wy-

A krywania skazefi, stanowig zasadniczy ele-
= ment sieci monitoringu skazefi w ramach
o } Paristwowego Monitoringu Srodowiska.
Ve W sieci tej pracuje réwniez 13 stacji resor-

tu obrony zlokalizowanych na terenie jed-
nostek wojskowych.

1.3.4. Dziatalnosé KPK i ODSA

Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK)

Rys. 1.19. Rozmieszczenie stacji pomiaréw skazer promienio-
twérczych materiatéw Srodowiskowych i artykutéw spozywcezych

o laboratoria Instytutu Energii Atomowej

w Swierku wykonujace oznaczenia zawarto-

§ci izotopéw promieniotwdrczych w préb-

kach $rodowiskowych pobranych z Osrodka

w Swierku i KSOP w Rézanie.

Nadzér nad systemem kontroli skazen pro-
mieniotwérezych w kraju sprawuje Dep. Bezpie-
czenstwa Jadrowego i Radiacyjnego PAA, ktéry
réwniez przygotowuje okresowe raporty ocenia-
jace sytuacje radiacyjna w kraju.

Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z art.23 ust.2
ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochro-
ny Srodowiska (Dz. U. nr 77 poz. 335, z péZniej-
szymi zmianami), istniejacy w Polsce system
Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
koordynowany przez Gliéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska, obejmuje monitorowanie
wszystkich elementéw skazajacych srodowisko,
a wigc i skazen promieniotwérczych. W takim
ujeciu obecnie dziatajaca sie¢ wezesnego wykry-
wania skazefi promieniotworczych, zorganizo-
wana w oparciu o wspomniang uchwate Rady
Ministréw nr 265/64 i funkcjonujaca w celu wy-
konania zadan PAA wynikajacych z § 2 p. 5 roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 lutego
1987 roku w sprawie szczegélowego zakresu

—  oraz Osrodek Dyspozycyjny Stuzby
Awaryjnej (ODSA) stanowig krajowa
stuzb¢ awaryjng nadzorowana przez
PAA i dzialajg na jej zlecenie.

Krajowy Punkt Kontaktowy, ustanowiony
decyzja nr 3 Prezesa PAA 7z 20 czerwca 1990 r.,
stanowi skfadnik systemu informacyjno-ostrze-
gawczego Migdzynarodowej Agencji Energii
Atomowej (bedgcego wypelnieniem postanowien
miedzynarodowej konwencji o wczesnym powia-
damianiu o awarii jadrowej, ratyfikowanej przez
Polske w 1988 roku). KPK jest réwniez elemen-
tem systemu dwustronnego powiadamiania o za-
grozeniach radiacyjnych, w ramach podpisanych
przez Polske uméw z krajami sasiednimi.

W 2000 r. Krajowy Punkt Kontaktowy uczest-
niczyl w jednodniowym (27.06.) migdzynarodo-
wym ¢éwiczeniu pt. ,,WMO/IAEA Global Com-
munication Test” dotyczacym hipotetycznej awa-
rii w elektrownii jadrowej w Angra (Brazylia).
Sprawdzana byta sprawno$¢ odbierania i przesyta-
nia informacji migdzy punktami kontaktowymi
poszczegdlnych krajéw oraz Osrodkiem Awaryj-
nego Reagowania (ERC) w MAEA. Ponadto
w 2000 r. KPK otrzymat z MAEA-ERC:

— retransmisje informacji (30.08.2000 r.) Mini-
sterstwa Energii Atomowej Federacji Rosyj-
skiej o sytuacji radiacyjnej w rejonie miejsca
zatopienia podwodnej fodzi atomowej
.. Kursk”.
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— Informacje (04.-07.12.2000 r.) o sprzedazy
w sieci supermarketéw Carefour zegarkéw
z metalowymi bransoletkami zawierajacymi
izotop Co-60; wyjasniono, ze zegarki takie
nie byly sprzedawane w Polsce.
Zadnych awarii jadrowych, a takze powazniej-
szych zdarzen radiacyjnych w roku 2000 nie byto.

Osrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej,
ustanowiony zarzadzeniem nr 6/73 Petnomocni-
ka Rzadu ds. Wykorzystania Energii Jadrowe;j,
z 10 marca 1973 r., w sprawie organizacji i za-
kresu dziatania stuzby awaryjnej dla likwidacji
wypadkéw i ich skutkéw, jest — dyzurujacym
w sposéb ciagly — punktem przyjmowania infor-
macji o zdarzeniach radiacyjnych w kraju, ktére
wymagaja oceny, interpretacji czy interwencji
oraz udzielajacym pomocy w usuwaniu skutkéw
tych zdarzen. W 2000 r. ODSA przyjat 56 zgto-
szef, z czego 13 przypadkéw wymagalo wyja-
zdéw ekip interwencyjnych na miejsce zdarze-
nia. Zgloszenia te dotyczyty gléwnie:

— kradziezy, zagubienia lub uszkodzenia

Zrédet promieniotwdrczych -17
— znalezienia Zrédet promieniotwérczych

w miejscach ogélnodostepnych —13
— pozaréw w obiektach ze Zrédfami

promieniotworczymi -1
— zakl6cen pracy urzadzen zawierajacych

Zrédta promieniotworcze -8
— nielegalnego posiadania materiatéw

promieniotwérczych -1

— innych przyczyn (wykazywanie przez
przyrzady pomiarowe podwyzszone
promieniowania, incydenty zwigzane
z przekraczaniem granicy panstwa,
niedomogi organizacji pracy,

w tym zatrudnianie nie przeszkolonego

personelu) -12

Wyjazdy ekip interwencyjnych ODSA doty-
czyly gléwnie:

e zatrzymanych na granicy pafistwa transpor-
téw przesytek wykazujacych podwyzszony
poziom promieniowania (5);

e niesprawnosci urzadzen ze Zrédfami promie-
niotwérczymi (2).

W 2000 r. ODSA udzielit 180 konsultacji nie
zwiazanych z interwencjg ekipy ODSA. Okoto

30% konsultacji udzielana byla Granicznym
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Punktom Kontroli (GPK) w zwigzku z przewozo-
nymi przez granicg materiatami wykazujacymi
podwyzszony poziom promieniowania. Materialy
te w wiekszosci przypadkéw byly mineratami wy-
kazujacymi naturalng promieniotwérczosé.

Ponadto do ODSA zgloszono 72 transporty
Zrédet promieniotwérezych z czego 7 przypad-
kéw dotyczyto przewozu tranzytowego.

KPK i ODSA zorganizowane sa w Central-
nym Laboratorium Ochrony Radiologicznej
w Warszawie.

1.3.5. Dziatalno$é kontrolna stuzb granicznych

Istotnym elementem systemu ochrony radio-
logicznej kraju, w zakresie wykrywania nielegal-
nego przewozu przez granicg panstwa materia-
6w 1 Zrédet promieniotwdrczych, jest dziafal-
nos¢ kontrolna Strazy Granicznej. Na przejsciach
granicznych bylo zainstalowanych w 2000 r. 131
tzw. bramek dozymetrycznych UK-1M i UKO-
IM (z czego ok. 50% dotyczy przejsé drogo-
wych), umozliwiajacych wykrywanie niskoak-
tywnych Zrédet gamma-promieniotwérczych.
Poza tym funkcjonariusze Strazy Granicznej
oraz Urzedéw Celnych sa wyposazeni w przeno-
$ne przyrzady do pomiaréw mocy dawki promie-
niowania i skazef promieniotwérczych. W 2000
roku funkcjonariusze Strazy Granicznej skontro-
lowali radiometrycznie ok. 73 000 000 srodkéw
transportowych z czego ok. 99% stanowily sa-
mochody osobowe. W ok. 12 000 przypadkéw
urzadzenia kontrolne zarejestrowaty podwyzszo-
ny poziom promieniowania, w wyniku czego po
przeprowadzonych czynnos$ciach kontrolnych
nie zezwolono na wjazd do Polski 22 transpor-
tom. W 2000 r. nie zarejestrowano przypadku
przemytu materialéw jadrowych lub Zrédet pro-
mieniotworczych.

1.4. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI
PROMIENIOTWORCZYMI

W Polsce odpady promieniotworcze powsta-
Jja w wyniku stosowania radioizotopéw w medy-
cynie, przemysle i badaniach naukowych, pod-
czas produkcji otwartych i zamknigtych Zrédet
promieniowania oraz w toku eksploatacji reakto-
réw badawczych stuzacych m.in. do produkcji

radioizotopéw. Odpady te wystgpuja zaréwno
w postaci cieklej jak i statej.

Z uwagi na rodzaj emitowanego promienio-
wania i typ odpadéw, wyréznia si¢ nastgpujace
ich kategorie:

— beta i gammapromieniotwércze:

= niskoaktywne (odziez ochronna, li-
gnina, bibuta, sprzet
laboratoryjny, narzg-
dzia - ogélnie te ma-
teriaty, ktére ulegly
skazeniu przez ze-
tknigcie z substancja-
mi promieniotwor-
czymi);

(koncentraty promie-
niotwdrcze powstajg-
ce W procesie zateza-
nia §ciekéw, zuzyte
materialy sorpcyjne,
fragmenty konstruk-
cji itp.),
(gléwnie wypalone
paliwo jadrowe oraz
pozostalosci po jego
przerobie).
— alfapromieniotworcze (niezaleznie od ak-
tywnosci).

= Srednioaktywne

m wysokoaktywne

— zamkniete Zrédta
promieniotworcze (Zrédta stosowane
m.in. w radioterapii
lub metodach radia-
cyjnych, np. przy ste-
rylizacji sprzgtu me-
dycznego).

Odpowiednio przygotowane (zestalone i opa-
kowane) odpady nisko- i Srednioaktywne zazwy-
czaj skladuje si¢ w tzw. sktadowiskach po-
wierzchniowych zapewniajacych izolowanie
sktadowanych materialéw w okresie 300 lat.
Odpady wysokoaktywne i alfapromieniotwércze
musza by¢ skfadowane w glegbokich formacjach
geologicznych. Ze wzgledu na dlugi okres — rze-
du tysiecy lat — polowicznego rozpadu (czas,
w ktérym aktywno§¢ zmniejsza si¢ do potowy
aktywnos$ci poczatkowej) niektdrych substancji
promieniotwérczych zawartych w odpadach al-
fapromieniotwérezych i wysokoaktywnych, spo-

s6b sktadowania powinien zapewnia¢ skuteczne
ich izolowanie od biosfery w czasie mierzonym
w skali geologicznej.

Postepowanie (gospodarka) z odpadami pro-
mieniotwérczymi obejmuje: odbidr, transport,
przetwarzanie, magazynowanic okresowe i skfa-
dowanie odpad6éw, jak réwniez budowe sktado-
wisk i ich zamykanie, a takze monitoring $rodo-
wiska w czasie eksploatacji i po zamknigciu skta-
dowiska.

Powstajgce obecnie w kraju nisko- i Srednio-
aktywne odpady promieniotworcze s przetwa-
rzane, zestalane i przygotowywane do skfadowa-
nia w Zaktadzie Doswiadczalnym Unieszkodli-
wiania Odpadéw Promieniotworczych Instytutu
Energii Atomowej (ZDUOP IEA), a nastgpnie
skfadowane w Krajowym Sktadowisku Odpa-
déw Promieniotwérczych (KSOP) w Rézanie
(przewiduje si¢ wypelnienie tego skfadowiska
okoto 2015-2020 r.). Sktadowisko to eksploato-
wane jest od 1961 r. i powstato w wyniku adap-
tacji bylego fortu zbudowanego w latach 1905-
1912. Powierzchnia zajmowana przez skladowi-
sko wynosi 3,3 ha. W sktadowisku w Rézanie
przechowywane sg réwniez tymczasowo odpady
alfapromieniotwdrcze przewidziane do przenie-
sienia do ostatecznego miejsca skladowania po
zamknieciu sktadowiska.

Ilosci odpadéw odebranych przez ZDUOP
w 2000 roku podano w tabeli 1.9.

Tabela 1.9.
Zr6dta odpadéw Odpady w Odpady |
state [m3] | ciekle [m3]
Medycyna, przemyst, badania
naukowe 45,85 1,09
Produkcja izotopéw 119 0,4
Instytut Energii Atomowej
(w tym reaktory badawcze) 27,58 2735
ogétem: 85,33 274,99
W tym:
— odpady alfa promieniotwércze ~ — 3,74 m>
— wycofane z eksploataciji
czujki dymu — 24 367 szt.
— zuzyte Zrédla promieniotwércze — 899 szt.

W stosunku do roku 1999 ilo$¢ odebranych
odpadéw stalych ulegla zmniejszeniu o 5,8%,

31



a odpadéw ciektych zwigkszeniu o 13,9%, wzro-
sta liczba przekazanych zuzytych zamknigtych
#rédet promieniotwérezych z 862 do 899 szt., na-
tomiast liczba czujek dymu zmalala z 29 682 szt.
do 24 367, tj. o ok. 18%.

Tloéci i strukture statych i cieklych odpadéw
promieniotwérezych odebranych od uzytkowni-
kéw materiatéw promieniotwérczych w latach
1995-2000 przedstawiono na rys. 1.20i 1.21.

2. ANALIZA I OCENA SYTUACJI
RADIACYJNEJ W SRODOWISKU
NATURALNYM ORAZ
NARAZENIA LUDNOSCI
W KRAJU!

Podstawowymi wielkoSciami charakteryzuja-
cymi ogodlng sytuacje radiacyjna w srodowisku sa:
— poziom promieniowania gamma, obra-

' [m]

120
100 ; — .

[ Zuzyte zrédia
promieniotworcze

zujacy narazenie zewngetrzne ludzi od
naturalnych i sztucznych Zrédet pro-
mieniowania jonizujacego, istnieja-

I i M Czujki dymu . .

80 " " O odpady cych w Srodowisku lub wprowadzo-
alfapromieniotwdrcze . o . . :
60 | 0 sy nych w wyniku d21alaln0§01 czlowieka;
40 = — zawarto§¢ naturalnych i sztucznych
20 | =i izotopéw promieniotwérczych w
0 I - g gtéwnych komponentach Srodowiska

1995 1996 1997 1998 1999 2000 .
Rok naturalnego, a w konsekwencji w pod-

Rys. 1.20. Iosé stalych odpadéw promieniotwérczych odebranych
przez ZDUOP od uzytkownikéw materialéw promieniotwérczych

w latach 1995-2000

stawowych artykutach spozywczych,
obrazujaca narazenie wewnetrzne ludzi
w wyniku wchtonigecia izotopéw drogg
pokarmowa.

600 (7~ —é Scieki
5 niskoaktywne
B Scieki
$rednioaktywne

0 lda ] ] = e
1995 1996 1997 1998 1999 2000
Rok

Wymienione wielkosci charaktery-
zujg si¢ naturalng zmiennoscia i s3 réw-
niez w powaznym stopniu uzaleznione
od wprowadzonych do srodowiska sub-
stancji promieniotwérczych pochodza-
cych z wybuchéw jadrowych oraz awarii
LW Czarnobylu.

Wykonane w 2000 r. pomiary radio-

aktywnogsci materialéw Srodowiskowych
w Polsce wskazuja. ze zawartosci sztucz-

Rys. 1.21. Tlo$¢ cieklych odpadéw pmmieniotwérczych odebra-
nych przez ZDUOP od uzytkownikéw materialéw promieniotwor-

czych w latach 1995-2000

W 2000 roku przekazano do KSOP w Réza-
nie ok. 44,87 m3 przetworzonych odpadéw
o tacznej aktywnosci ok. 1399,9 GBq. Wypalone
paliwo jadrowe z reaktoréw badawczych EWA
i MARIA oraz zuzyte 7rédla promieniotwércze
gamma o duzej aktywnosci sa przechowywane
(tymczasowo) w basenach wodnych przechowal-
nikéw 19 i 19A w Instytucie Energii Atomowej
w Swierku (patrz pkt. 1.2.2.1).
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nych radionuklidéw w_powietrzu. opa-
dach atmosferycznych. wodach po-

wierzchniowych i w wodzie pitnej sa na

poziomie z okresu przed awaria czamo-

bylska. Tylko w niektérych artykufach
spozywczych pochodzenia zwierzgcego (migso
z dziczyzny) oraz ro§linnego (grzyby lesne) ob-
serwuje si¢ nadal obecnos¢ izotopu Cs-137 wy-
zszg od poziomu z 1985 r., tj. sprzed awarii czar-
nobylskiej. Zawartosci izotopu Sr-90 w kompo-
nentach srodowiska 1 artykutach spozywczych sg
na poziomie rejestrowanym przed awarig
w Czarnobylu. Znaczna czg¢$é prac opisanych

U Opracowano gléwnie na podstawie materiatéw Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej

w pkt. 2.1, 2.2 i 2.3 wykonywano w ramach

Panistwowego Monitoringu Srodowiska przy

wsparciu finansowym ze §rodkéw Narodowe-

go Funduszu Ochrony Srodowiska.

Istotne uzupelnienie ogdlnokrajowego
programu pomiaréw radioaktywnosci kompo-
nentéw Srodowiska stanowia:

— systematycznie prowadzone przez Stuzbe
Ochrony Radiologicznej IEA pomiary
kontrolne na terenie i w otoczeniu Ogrod-
ka w Swierku i KSOP w Rézanie
(omdéwione w rozdz. 1),

— pomiary obrazujace aktualng sytuacje ra-
diacyjng w $rodowisku naturalnym w re-
jonach bylych kopalni rud uranu wykony-

wane przez pracownikéw Biura Obstugi

Roszczen b. Pracownikéw ZPR-1 w Jele-

niej Gorze.

Srodki na realizacje tych pomiaréw po-
chodzg 7z budzetu PAA, przy w czym w przypad-
ku drugiej grupy wykonywanie pomiaréw jest
dodatkowo dofinansowywane przez Wojewddz-
ki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej we Wroclawiu.

2.1. POWIETRZE ATMOSFERYCZNE
2.1.1. Poziom promieniowania gamma

Poziom promieniowania gamma, uwzgle-
dniajacy promieniowanie ziemskie (pochodzace
od promieniotwérczych nuklidéw zawartych
w powierzchniowej warstwie gruntu) i kosmicz-
ne, okreslano na podstawie pomiaréw mocy da-
wek lub dawek promieniowania gamma wyko-
nywanych za pomoca:

— urzadzert mierzacych wartosci chwilowe po-
ziomu promieniowania, znajdujacych si¢ w 11
stacjach automatycznych PMS (Permanent
Monitoring Station) oraz w 9 placéwkach alar-
mowych w stacjach IMiIGW (p. rys. 1.18),

— dawkomierzy termoluminescencyjnych umie-
szczonych na wysokosci 1 m nad powierzch-
nig ziemi w 256 punktach pomiarowych na te-
renie kraju (rys. 2.1).

Wykonane w 2000 r. pomiary wskazuja, ze
$rednie warto$ci mocy dawek promieniowania
gamma zawieraly si¢ — zaleznie od miejsca po-
miaru — w granicach od ok. 44 nGy/h (5 uR/h) do

Rys. 2.1. Rozmieszczenie punktow pomiarowych tla pro-

mieniowania gamma w Polsce w 2000 r.

ok. 141 nGy/h (16,3 uR/h). Wartosci mocy daw-
ki promieniowania gamma w poszczeg6lnych re-
gionach kraju, wyznaczone na podstawie pomia-
réw wykonanych w 256 punktach pomiarowych,
przedstawiono w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Srednie, minimalne i maksymalne warto$ci
mocy dawki tfa promieniowania gamma dla poszcze-
gélnych wojewodztw w 2000 roku

Wojewddztwo Moc dawki promieniowania
gamma [nGy/h]
il $rednia | min max
Dolnoslaskie 80,9 50,5 115,0
Kujawsko-Pomorskie 66,1 | 582 753
Lubelskie 693 | 54,1 97,4
Lubuskie 656 | 574 75.8
‘Lodzkie 614 | 546 | 713
Matopolskic | 809 | 607 | 1416
Mazowieckie 65,2 52,8 82,0
"Opolskie 782 | 688 | 946 |
Podkarpackie 73,6 438 86,8
Podlaskie 77,0 63,4 90,7
Pomorskic | &8 | s13 80,4
Slaskie 73.5 55,3 92,9
Swietokrzyskie 66,8 553 82,6
Warminsko-Mazurskie 76,6 66,5 85,8
Wielkopolskie 630 | 454 | 742
‘Z_achodniopomorskic 65,4 549 80,0
Polska 72 | 438 | 1416
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Wyniki pomiaréw wskazuja, ze poziom pro-
mieniowania gamma w Polsce w 2000 r. nie
odbiegat od poziomu z roku 1985. Wyzsze war-
tosci mocy dawki promieniowania gamma wy-
stepuja gléwnie na potudniu kraju i wynikajg
z lokalnych warunkéw geologicznych decyduja-
cych o poziomie promieniowania ziemskiego.

2.1.2. Aerozole atmosferyczne

Pomiary radioaktywnosci aerozoli atmosfe-
rycznych w przyziemnej warstwie powietrza
w 2000 r. wykonywane byly systematycznie
przez 10 wysokoczutych stacji ASS-500 (p. rys.
1.18), oznaczajacych stgZenie poszczegdlnych
izotop6éw promieniotwdrczych w prébkach tygo-
dniowych, oraz przez 9 stacji alarmowych
IMiGW, wykonujacych pomiary globalnej za-
warto$ci izotopéw betapromieniotwérczych
w prébkach dobowych.

Wyniki pomiaréw stacji ASS-500 wskazuja,
ze w 2000 r., podobnie jak w ostatnich kilku la-
tach, zanieczyszczenia powietrza izotopami
sztucznymi powodowane byly gléwnie obecno-
§cia izotopu cezu (Cs-137), ktérego stgzenia za-
wieraly si¢ w granicach od ok. 0,1-do ok. 14,6
uBg/m3 (Srednio 1,5 uBg/m3). Srednie wartosci
stezef naturalnego izotopu berylu (Be-7) oraz ra-
donu (Rn-222) wynosity odpowiednio kilka mi-
libekereli i kilka bekereli (w m3).

Wykonane w 1998 r. pomiary zawartosci Cs-
137 w troposferze 1 dolnej atmosferze wskazuja,
ze na wysokosci 15 km nad poziomem morza
stezenie tego izotopu jest okoto dwukrotnie wy-
zsze od wartosci maksymalnych zarejestrowa-
nych w warstwie przyziemnej powietrza.

W stacjach alarmowych IMGW w 2000 r.
prowadzono prace nad wdrozeniem nowych
urzadzenn do prowadzenia ciaglych pomiaréw
globalnych zawartosci sztucznych izotopéw alfa-
oraz betapromieniotwdrczych w powietrzu.
Przewiduje sig, ze urzadzenia te wejda do ruty-
nowej eksploatacji w roku 2001.

Podane powyzej wyniki wskazuja, ze w 2000 .
stezenia sztucznych izotopéw cezu w powietrzu
byly na poziomie roku ubieglego i niewiele prze-
wyzszaly wartosci rejestrowane przed awarig
w Czarnobylu. Srednie roczne stezenia Cs-137
w powietrzu w Polsce, w okresie 1990-2000 oraz
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Tabela 2.2, Aktywnos¢ Cs-134, Cs-137 i Sr-90 oraz
aktywnosé beta w §rednim rocznym opadzie catkow-
itym w Polsce w latach 1985-2000

Rys. 2.2. Srednie roczne stezenie Cs-137 w powietrzu
w Polsce, okreslone na podstawie pomiaréw prowadzo-
nych w sieci stacji ASS-500 (w nawiasach podano licz-

be czynnych stacji z koncem danego roku)
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Rys. 2.3. Zmiany Srednich rocznych wartosci stezen
Cs-137 w powietrzu w Warszawie w latach 1987-2000

w Warszawie (1987-2000), okres$lone na podsta-
wie pomiaréw prowadzonych za pomoca stacji
ASS-500, przedstawiono na rys. 2.212.3.

2.1.3. Opad catkowity

Pod nazwg opadu catkowitego rozumie si¢
pyly z czasteczkami izotopéw promieniotwor-
czych, ktére wskutek pola grawitacyjnego i opa-
déw atmosferycznych osadzaja si¢ na po-
wierzchni ziemi.

ZawartoSci sztucznych izotopéw promienio-
twérczych w 2000 r., w opadzie catkowitym,
okreslono na podstawie pomiaréw wykonywa-
nych w placéwkach alarmowych IMiGW.
Podobnie jak dla aerozoli atmosferycznych,
stwierdzono, ze stezenia sztucznych izotopow
promieniotwérczych uwarunkowane byly obe-
cnoscig izotopu Cs-137 (aktywnosé izotopu Cs-
134 stanowi mniej niz 1% aktywnosci Cs-137)
przy sladowym poziomie izotopu Sr-90. Radio-
aktywnosci izotopéw Cs-137 oraz Sr-90 w Sre-
dnim rocznym opadzie catkowitym w 2000 roku

Rok Aktywnosé [Bg/m?] Aktywnosé
Cs-134 | Cs-137 | Sr-90 | beta kBg/m?]

1985 ] 6 2 | o041

1986 753 1511 2 19,01
1987 8 2 39 0,53

1988 3 12 40 0,45

1989 16 8 19 043

1990 10 76 20 039

1991 05 53 16 0,39

1992 02 338 <12 036

1993 | <02 3,8 <12 036
1994 | <02 22 <12 034
1995 | <02 24 <10 033

199 | <02 13 <10 034
1997 | <0, 15 <1,0 035

1998 | <<0,1 1,0 <10 032

1999 | <<0,1 0,7 <1,0 0,34
2000 | <<0,1 07 | <10 033

wynosilty, podobnie jak w roku ubieglym, ponizej
1 Bg/m? przy czym §rednia miesicczna radioak-
tywno$¢ Cs-137 w prébkach opadu za-
wierata si¢ w granicach 0,03-0,13
Bg/m?. Wyniki pomiaréw za okres

nieczyszczenia gleby, podobnie jak powietrza,
powodowane sg gtéwnie izotopem Cs-137 uwol-
nionym do atmosfery w wyniku awarii czarno-
bylskiej. Stgzenia tego izotopu zawieraly si¢
w granicach od ok. 0,41 do ok. 34,7 kBq/m?,
przy czym najwyzsze poziomy, nadal obserwo-
wane w wojewddztwach opolskim i dolnosla-
skim, spowodowane s3 intensywnymi lokalnymi
opadami deszczu wystgpujacymi na tych tere-
nach w czasie awarii czamobylskiej. Srednie za-
warto$ci izotopu Cs-137 oraz zawartosci izoto-
péw naturalnych w glebie w poszczegdlnych wo-
jewédztwach podano w tabeli 2.3, a Srednie za-
wartosci izotopéw cezu dla gleby w Polsce w la-
tach 1988-1999 podano na rys. 2.4

Ponadto przeprowadzone w placéwkach sieci
pomiar6w skazen pomiary globalnej aktywnosci
beta (facznie z izotopami naturalnymi) w prob-
kach glebowych pobranych w 2000 r. wskazuja,
ze stezenia izotopéw betapromieniotworczych
w powierzchniowej warstwie niekultywowanej
gleby zawieraty si¢ w granicach od ok. 245 do ok.
1099 Bg/kg (Srednio ok. 586 Bg/kg) i byly na po-
ziomie rejestrowanym w latach 1989-1998.

Tabela 2.3. Srednie stezenia radionuklidéw w powierzchniowej warstwie
(0-10 cm) gleby w poszezegdlnych wojewddztwach (wg danych z 1998 1)

1987-2000 przedstawiono w tabeli 2.2. Stezenia radionukluidéw ]
Powyzsze dane wskazujg, ze | Wojewddztwo naturalnych sztucznych
radioaktywno$¢ opadu catkowitego w | [Ba/kg] (kBg/m’)
Polsce w 2000 r. byla na poziomie Rad-226 | Aktyn-228 | Potas-40 | Cez-137 |
nizszym niz w roku 1985 (préby Dolnoglaskie 36,0 30,0 537 4,62
jadrowe). Kujawsko-Pomorskie | 16,2 13,8 370 1,33
Lubelskie 19,5 18,2 352 2,84
2.2. GLEBA Lubuskie 14,0 13,0 316 1,13
Lédzkie 18,3 13,2 280 1,53
Radioaktywnos¢ gleby pochodzaca | Matopolskie 310 304 465 457
od naturainych i sztucznych izotop6w | Mazowicckic 14,7 142 340 409
promieniotwérczych wyznaczano na | gpoiskic 256 243 438 1047
podstawic pomiaréw zawartosci po- Podkarpackie 317 309 437 170
szczegblnych izotop(’)w prdmieniot}vér— Podlaskic 172 18.1 453 292
czych w prébkach mekultywowantzj gle- Pomorskie 190 150 354 18
by, pobranycb z war§twy o grubosci do Slaskie 285 2677 388 523
10 cm?. Wyniki pomiaréw prébek gleby S ” 99 s 3 23
pobranych w 1998 r. z 256 punktéw W“;t(?l,mys — : : :
kontrolnych (rys. 2.1) wskazuja, ze za- Warmifisko-Mazurskie| 18,2 ) 154 - 418 3,97
Wielkopolskie 15,0 12,3 334 1,15
Zachodniopomorskie 15,7 13,8 335 1,44
I Pomiary te wykonuje si¢ co dwa lata Przecigtnie: 24,1 220 403 349
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Powyzsze dane pozwalaja stwierdzié, ze:

— zawartosé sztucznego izotopu Cs-137 w gle-
bie pochodzi gtéwnie z okresu awarii czamo-
bylskiej i ulega powolnemu spadkowi wyni-
kajacemu gtéwnie z pétokresu rozpadu tego
izotopu, przy Sladowej zawartosci izotopu
Cs-134,

— $rednia zawarto$¢ izotopu Cs-137 jest kilka-
dziesiat razy nizsza od Sredniej zawartosci
naturalnego izotopu K-40.

[kBg/m?}
6l

1988 1990 1992 1994 1996 1998
Rok

Rys. 2.4. Srednie stezenia izotopéw Cs-134 + Cs-137
w powierzchniowej warstwie (0-10 cm) gleby w Polsce
w latach 1988-1998

2.3. WODY OTWARTE
ORAZ OSADY DENNE

2.3.1. Wody otwarte

Wyniki przeprowadzonych w 2000 r.
w CLOR pomiaréw zawartosci izotopu Cs-137
oraz izotopéw pochodzenia naturalnego, K-40
i Ra-226, w wodach Wisty i Odry wraz z ich do-
rzeczami (dwa razy w roku w 13 punktach kon-
trolnych) oraz w wodach 6 wybranych jezior i 4
rzek Przymorza (raz w roku w 10 punktach kon-
trolnych) przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 2.4. Zakres stezeft wybranych radionuklidéw
w wodach otwartych w 2000 roku [Bq/m?3]

Cez-137 | Rad226 | Tyt
Jeziora 1,7-144 | 0,3-1,9 | 1000 - 1600
Rzeki Przymorza | 14-18 | 0,7-13 | 800- 1300

Wista, Odra

i ich dorzecza 1,3-6,5 | 0,8-56,4| 900 - 1800

Pomiary stezenia trytu w wodzie wodociago-
wej wykazujg, ze stgzenia te s3 na poziomie reje-
strowanym w wodach otwartych.
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Ponadto placéwki pomiarowe dziafajace
w ramach Stuzby Pomiaréw Skazen Promienio-
twérczych wykonywaly pomiary tzw. globalnej
aktywnosci beta (obejmujacej sztuczne i natural-
ne substancje promieniotwércze) w wodach
rzecznych 1 w rejonach ujeé wody wodociago-
wej. Wyniki tych pomiaréw zawieraly si¢ w za-
kresie 43-298 Bq/m3, przy sredniej wartosci wy-
noszacej 123 Bg/m?.

Analiza wynikéw pomiaréw wskazuje, zZe ra-
dioaktywno$¢ srédladowych wdéd otwartych
w Polsce w 2000 r. ksztaftowala si¢ na poziomie
z toku poprzedniego. Podobnie jak w latach
ubieglych, wyzsze wartosci radioaktywnosci
wod otwartych wystepujg w rejonie potudnio-
wym kraju i sg spowodowane przede wszystkim
dziatalnoscia gérnicza (odprowadzanie do §rodo-
wiska wéd kopalnianych o podwyzszonych za-
wartosciach naturalnych izotopéw raduy).

Radioaktywno$¢ wéd przybrzeznych potu-
dniowej strefy Battyku kontrolowana jest po-
przez pomiary zawartosci izotopu Cs-137 oraz
izotopu H-3 (trytu) w prébkach wody morskiej
pobieranych raz w roku w okreslonych (wg
tzw. programu MORS) punktach kontrolnych.
Pomiary stezef cezu wykonywane sg przez Od-
dzial Morski IMiGW w Gdyni, a pomiary st¢-
zefi trytu — przez CLOR. Wyniki tych pomia-
réw wskazuja, ze od kilku lat stgzenia tych izo-
topéw w wodzie morskiej utrzymujg si¢ na po-
ziomie okoto 2 kBg/m3 dla trytu i kilkudziesi¢-
ciu Bg/m? dla cezu.

2.3.2. Osady denne

W 2000 r. w CLOR prowadzono pomiary ra-
dioaktywnosci osadéw dennych wdéd otwartych
$rédladowych oraz — wg programu MORS —dla
strefy poludniowej Battyku. Prébki osadéw wod
§rédladowych pobierano w tych samych punk-
tach kontrolnych i z ta samg czgstotliwoscia, co
w przypadku pomiaréw dotyczacych wéd otwar-
tych. Prébki osadéw morskich pobierano dwu-
krotnie w ciggu roku w punktach kontrolnych
okre§lonych w programie MORS.

Zawarto§ci izotopéw promieniotwérczych
w osadach dennych wéd otwartych $rédlado-
wych (rzeki i jeziora) oZnaczone w probkach
s.m. (suchej masy) podano w ponizszej tabeli:

Tabela 2.5. Zakres stgzefi wybranych radionuklidéw
w osadach dennych wod otwartych érédladowych (rze-
ki i jeziora) w 2000 roku [Bg/kg s.m.]

| cez-137 | Rad-226 | Potas-40

!_Ji:ziora 51-4201| 33-99
‘ Rzeki Przymorza | 1,7-3.2 | 12,3206 | 166 -522

Wista, Odra
i ich dorzecza 10-410| 42-117

Wyniki te wskazuja, ze radioaktywnos¢ osa-
déw dennych wéd otwartych w Polsce byta na
poziomie rejestrowanym w latach ubieglych.

Zawartosci radionuklidéw w osadach den-
nych strefy potudniowej wéd przybrzeznych
Battyku, w profilu 0-10 cm, w warstwach o gru-
bosci 112 cm, przedstawiono w tabeli 2.6.

Tabela 2.6. Zakres stezefi wybranych radionuklidéw w osa-
dach dennych strefy potudniowej wid przybrzeznych Bat-

tyku [Bq/kg s.m.]

Naturalne Sztuczne

Potas40 | Rad-226 Cez-137 |Pluton-239, Pluton-23§

240

2.4.1. Mleko ptynne i mleko odtluszczone
w proszku

Zawarto$¢ izotopdw promieniotwérczych w
mieku stanowi istotny wskaznik dla oceny nara-
zenia radiacyjnego droga pokarmowa. Mozna
przyjaé, ze mleko wnosi ok. 30-50% izotopéw
cezu do catkowitej podazy tych izotop6w w prze-
cigtnej racji pokarmowej w Polsce. W mleku
plynnym (§wiezym) w 2000 roku zawartosci izo-
topéw cezu, oznaczane w Stacjach Sanitamo-Epid-
emiologicznych, wynosity srednio ok. 0,7 Bg/dm3,
czyli byly dwukrotnie wyzsze, niz w roku 1985
(rys. 2.5). Warto dla poréwnania podaé, ze Srednia
zawarto$§¢ naturalnego izotopu promieniotwor-
czego K-40 w mleku wynosi ok. 43 Bg/dm?3.

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka
odttuszczonego zawarto$é izotopéw cezu
oznaczanych w CLOR w 2000 r. zawierafa si¢
w zakresie od 5 do ok. 78 Bg/kg. co w przeli-

“czeniu na mleko plynne odpowiada zakresowi
0,4-6,5 Bg/dm? (przy zatozeniu, ze 1 kg pro-
szku = 12 dm? ptynu) i jest zgodne z wynika-

991 - 1445|256 -424 | 64,7-170,5| 0,97- 4,47 |0,033 0,142 l

Nie zarejestrowano | [Bg/dn)
istotnych zmian w sto- 6 T
sunku do danych z lat 5
ubiegtych. .
4 |
2.4. ARTYKULY 3
SPOZYWCZE
I PRODUKTY 2
ZYWNOSCIOWE i

Podane w tym roz-
dziale zawarto$ci izoto- |

mi analiz mleka ptynnego. Rejestrowane roz-
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pdw promieniotworczych
w artykufach spozyw-
czych i produktach zyw-
nosciowych nalezy poréwnywaé z wartosciami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Rady Unii Euro-
pejskiej Nr 737/90. Dokument ten stanowi m.in., Ze
faczna zawarto$¢ izotopéw cez-137 i cez-134
(bedacych pozostatoscia skazein wywolanych
awarig reaktora w Czamobylu w 1986 r.) nie
moze przekracza¢ 370 Bq/kg w mleku i jego
przetworach oraz 600 Bg/kg we wszystkich
innych produktach.

Rys. 2.5. Srednie roczne aktywnosci Cs-134+Cs-137 i Sr-90 w mieku w Polsce

(1985-2000)

rzuty radioaktywnosci poszczegélnych prébek
dla mleka plynnego i sproszkowanego wynikajg
z 16znych pozioméw skazen promieniotwor-
czych wystepujacych po awarii czarnobylskiej
w poszczegdlnych regionach kraju.

Zawartos€ izotopu Sr-90 w mleku ptynnym
Swiezym oraz w mleku z proszku w 2000 roku
nie przekraczata 0,2 Bg/dm? tzn. byta na pozio-
mie z okresu przed awarig czarnobylska.
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Rys. 2.6. Srednie roczne aktywnosci Cs-134+Cs-137 w dziczyZnie

w Polsce (1986-2000)
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Rys. 2.7. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w migsie ho-

dowlanym w Polsce w latach 1985-2000
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Rys. 2.8. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w drobiu

i w jajach w Polsce w latach 1985-2000.
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Rys. 2.9. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w rybach

stodkowodnych w Polsce w latach 1985-2000

2.4.2. Migso, dréb i ryby

Pomiary zawarto$ci izotopéw cezu
w réznych rodzajach migsa zwierzat ho-
dowlanych (wotowina, cielgcina, wie-
przowina i baranina) i w dziczyZnie
(dzik, sama, jelen), a takze w migsic
z drobiu i w rybach stodkowodnych wy-
konywane byty w 2000 r. w Stacjach Sa-
nitarno-Epidemiologicznych, w Woje-
wédzkich Zakfadach Higieny oraz
w Centralnym Laboratorium Ochrony
Radiologicznej. Wyniki tych pomiaréw
przedstawiono na rys.2.6.-2.9. Zawar-
to§¢ izotopu Sr-90 w ww. rodzajach mig-
sa nie przekraczata wartodci 0,1 Bg/kg.

Przedstawione na wykresach dane
wskazuja, ze od 1992 roku zawartosci izo-
topéw cezu i strontu w migsie, drobiu i ry-
bach utrzymujg si¢ na stalym poziomie.
Utrzymujace sie podwyzszone, w poréw-
naniu do 1985 r., zawartosci izotopéw ce-
zu w migsie wynikajq z wehfonigcia przez
organizmy zwierzat substancji promienio-
tworczych droga pokarmowa przez bezpo-
$rednie spozycie powierzchniowo skazo-
nej rodlinnosci, zwlaszcza trawy.

2.4.3. Warzywa, owoce, zboze, grzyby

Pomiary zawartosci izotopdw cezu
i strontu w warzywach, owocach, grzy-
bach i zbozu wykonywano w 2000 r.
w Centralnym Laboratorium Ochrony
Radiologicznej, w Stacjach Sanitarno-
Epidemiologicznych i w Okr(;gowych
Stacjach Chemiczno-Rolniczych. Sre-
dnie stezenia izotopéw cezu w ziemnia-
kach i warzywach (rys. 2.10) oraz
w owocach i zbozach (rys. 2.11) zawie-
raly sic w granicach 0,1-0,7 Bg/kg (przy
warto§ciach pojedynczych Bg/kg w po-
szczegdlnych probkach) tj. byty podobne
do stezefi obserwowanych w ostatnich
kilku latach. Najwyzsze wartosci reje-
strowano w owocach i warzywach,
a wartosci najnizsze — w zbozach.

Stosunkowo wysoki poziom zawar-
toici izotopéw cezu, wynikajacy z za-
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Nalezy podkresli¢, ze w 1985 .,
{| tj. wokresie przed awarig czarno-
| bylska, zawartosci izotopu cezu
; 137 w grzybach byly réwniez
|| znacznie wyzsze od zawartosci

@3 ziemniaki |
O warzywa

tego izotopu w innych produk-
tach spozywczych. Mozna stad
Znaczacym
Zrédtem zawarto$ci cezu 137
w grzybach lesnych sa pozostato-

Rys. 2.10. Srednia aktywno$¢ Cs-134 + Cs-137 w ziemniakach i warzy-

wach w Polsce w latach 1985-2000

$ci tego izotopu z okresu prob
z bronig jadrowa, a potwierdza to
analiza stosunku izotopu cezu-

[Ba/kg] 134 i cezu-137 w 1986 1. NaleZy
sg _LW - - E;o;e' .réwnie,i zaznaczy¢, ze zawartos¢
701 . = IO zboze izotopéw cezu w grzybach ho-
6.0 dowlanych byta w 2000 r. na po-
504 e ziomie nizszym od 1Bg/kg.

40 = Wyzsze stezenia izotopu cezu
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Rys. 2.11. Srednia aktywno$¢ Cs-134 + Cs-137 w owocach i zbozach

w Polsce w latach 1985-2000
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400 Narazenie radiacyjne ludno-
300 $ci okresla si¢ jako sumg narazen
200

Zrédet promieniowania oraz od
Zrédet sztucznych, tj. wytworzo-
nych przez czlowicka. Pierwszg

ﬂn pochodzacych od naturalnych

Rys. 2.12. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w grzybach lesnych

w Polsce w latach 1985-2000

chowania si¢ cezu w Srodowisku lesnym, utrzy-
muje si¢ w grzybach lesnych. W 2000 r. §rednie
zawartoci izotopu cezu 137 w trzech podstawo-
wych gatunkach grzybéw (rys. 2.12) zawieraly sie
w granicach od ok. 170 Bg/kg (podgrzybek) do
ok. 60 Bg/kg (borowik i kurka). W pojedynczych
prébkach podgrzybkéw i borowikéw zawartosci

grupe Zrode! narazenia stanowi
przede wszystkim promieniowa-
nie kosmiczne oraz promienio-
wanie jonizujgce emitowane przez radionuklidy
stanowiace naturalne skfadniki wszystkich ele-
mentéw Srodowiska przyrodniczego. Do drugiej
grupy Zrédel narazenia zalicza si¢ wszystkie —
wykorzystywane w réznych dziedzinach dziafal-
nosci gospodarczej, naukowej oraz dla celow
medycznych — Zrédia sztuczne, takie jak aparaty

3%



rentgenowskie, akceleratory, sztuczne izotopy,
reaktory jagdrowe i urzadzenia radiacyjne. Nara-
zenie radiacyjne czfowieka nie moze by¢ zatem
catkowicie wyeliminowane, a jedynie ograniczo-
ne. Nie mamy bowiem wpltywu na poziom pro-
mieniowania kosmicznego, czy zawartos$¢ natu-
ralnych radionuklidéw w skorupie ziemskiej, ist-
niejacych od miliardéw Iat. Wspomnianemu
ograniczaniu podlega natomiast narazenie wy-
wotane sztucznymi Zrédtami promieniowania jo-
nizujgcego i ograniczenie to okreslane jest przez
tzw. dawki graniczne (limity), ktére — zgodnie
z dotychczasowy wiedza — nie powoduja szkodli-
wych skutkéw zdrowotnych. Nalezy przy tym
zaznaczyC, ze limity te nie obejmuja dawek
otrzymanych przez pacjentéw w wyniku stoso-
wania promieniowania w celach medycznych,
jak réwniez dawek otrzymanych przez cziowie-
ka podczas awarii radiacyjnych, czyli w warun-
kach, w ktérych Zrédfo promieniowania nie znaj-

duje si¢ pod kontrola. e
Limity narazenia uwzgledniaja na-
promieniowanie Zewngtrzne oraz napro- 1,4
mieniowanie wewnetrzne powodowane 1,27
radionuklidami wnikajacymi do organi- 1.0
zmu czlowieka poprzez droge pokarmo- 0847
w3 lub oddechowg i wyrazane sg, podob- 064
nie jak dla narazenia zawodowego, jako: 04y
— efektywny réwnowaznik dawki 0.2
(dawka skuteczna) obrazujacy nara- 0.0

zenia calego ciata,

— réwnowaznik dawki (dawka rowno-
wazna) obrazujacy narazenia po-
szczegdlnych organdw i tkanek ciala.
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajacym powyzsze limity jest zarza-

dzenie Prezesa PAA z 31.03.1988 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujace-
go 1 wskaznikéw pochodnych okreslajacych za-
grozenie promieniowaniem jonizujagcym od
sztucznych Zrédet promieniowania. Dokument
ten stanowi m.in., ze dawka graniczna dla oséb
narazonych od sztucznych Zrédet promieniowa-
nia, a wigc wskutek skazen promieniotwérczych

Srodowiska, zamieszkatych lub przebywajacych

w ogélnie dostgpnym otoczeniu takich Zrédet,

z wylaczeniem narazenia wywolanego promie-

niowaniem naturalnym lub postepowaniem me-

dycznym, wyrazana jako efektywny réwnowaz-

40

[mSv}] o

5 2
©8 =&
=€ S5
© kel
- Bz -28 - — - ¥ D} =
2 83 o = = E =)
EZ g3 2 N § a 2
S S 6z 8¢ __ = ] £
o5 Eg T 25T F = @ =
o3 Ego ] 5 = © < E v
€28 g8 £& 28|38 £ g S
8 [ s E a2 2 = No
2R %g—gg ~NE |2 —= g% o3
°F ° 52 8g |3 L5 E
-52 gy -—c=32 45 2K oz
=R k) k=1 = @
55 -] B 2 .
a < '9 _E-

nik dawki, w ciggu roku wynosi 1 mSv. Dopu-
szcza sie zwiekszenie tej dawki do wartoéci 5
mSv rocznie pod warunkiem, ze wieloletnia war-
to$¢ srednia nie przekroczy 1mSv.

Ocenia sig, ze roczny efektywny réwnowaz-
nik dawki promieniowania jonizujacego otrzy-
mywany przez statystycznego mieszkarica Polski
od naturalnych i sztucznych Zréde! promienio-
wania jonizujacego oraz od Zréde! promieniowa-
nia stosowanych w procedurach medycznych
w 2000 r. wynosit ok. 3,30 mSv, tj. utrzymywat
sie na poziomie z ostatnich trzech lat (udziai
w tym réznych Zrédet promieniowania przedsta-
wiajg rysunki 2.13 1 2.14). Warto$¢ t¢ oszacowa-
no uwzgledniajac dane zawarte w opublikowa-
nym w 1998 r. opracowaniu Instytutu Medycyny
Pracy dotyczacym narazenia radiacyjnego pa-
cjentéw i catej populacji w Polsce w latach 1986-
1995, powodowanego diagnostyky rentgenow-

ska (rtg).

Rys. 2.13. Srednie roczne efektywne rownowazniki dawki otrzy-
mane w 2000 r. przez statystycznego mieszkanca Polski od réz-

nych Zrédet promieniowania jonizujacego (3,30 mSv)

Narazenie od Zrédet naturalnych

Jak juz wspomniano, dawki graniczne nie
obejmujg narazenia na promieniowanie natural-
ne, tj. narazenia pochodzacego od:

— radonu i produktéw jego rozpadu,

— promieniowania kosmicznego,

— promieniowania ziemskiego, tzn. promienio-
wania emitowanego przez naturalne radionu-
klidy znajdujgce si¢ w nienaruszonej skoru-
pie ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéw wchodzacych
w sktad ciata ludzkiego,

Przedstawione na rys. 2.5 i 2.6 dane wskazu-
ja, ze w Polsce — podobnie, jak w wielu krajach
europejskich — narazenie od Zrédet naturalnych

ZRODLA NATURALNE 73,1%

toron

promieniowanie g/
gamma =
promieniowanie

kosmiczne

skazenia
wewnetrzne

DIAGNOSTYKA MEDYCZNA
| ZRODLA SZTUCZNE 26,9%

25,8% diagnostyka medyczna:
| 24,3% badania rentgenowskie;
1,5% badania radioizotopowe in vivo;

3 0,4% awaria czarnobylska

0,7% inne:
0,4% wybuchy jadrowe;
0,2% przedmioty powszechnego uzytku;
0,1% dziatalnoéci zawodowe;

Rys. 2.14. Udziat ré6znych Zrédet promieniowania jonizujacego w Sredniorocznym efektywnym réwnowazniku daw-
ki otrzymanej przez statystycznego mieszkanca Polski w 2000 r.

stanowi ok. 2/3 calkowitego narazenia radiacyj-
nego i, wyrazone jako tzw. dawka skuteczna,
wynosi ok. 2,4 mSv/rok. Najwigkszy udziat
w tym narazeniu ma radon i produkty jego rozpa-
du, od ktérych statystyczny mieszkaniec Polski
otrzymuje dawke wynoszaca ok. 1,3 mSv/rok.
Nalezy réwniez zaznaczyC, ze narazenie staty-
stycznego mieszkafica Polski od Zrédel natural-
nych jest okoto 1,5-2 razy nizsze niz mieszkanca
Finlandii, Szwecji, Rumunii, czy Wloch.

Narazenie medyczne

Narazenie statystycznego mieszkanca Polski
w 2000 roku od Zrédet promieniowania stosowa-
nych w celach medycznych, gféwnie w diagno-
styce medycznej obejmujacej badania rentge-
nowskie oraz badania in vivo (tj. podawanie pa-
cjentom preparatéw promieniotworczych), sza-
cuje sie na okoto 0,85 mSv. Dominujacy udziat
w tym narazeniu ma diagnostyka rentgenowska,
od ktérej — wg danych Instytutu Medycyny Pra-
cy — statystyczny mieszkaniec naszego kraju
otrzymuje efektywny réwnowaznik dawki wy-
noszacy ok. 0,8 mSv rocznie. Warto$¢ ta nie
odbiega znaczgco od analogicznych wskaZnikéw
rejestrowanych w koncu lat 80 w wielu krajach
europejskich (m.in. w Danii, Norwegii, Szwecji

i Hiszpanii). Ponadto na podstawie raportu IMP

z 1995 r. mozna stwierdzié, ze:

e badania klatki piersiowej, wéréd ktérych po-
nad polowa przypada na zdjecia maloobraz-
kowe, stanowig ok. 45% wszystkich diagno-
stycznych badan rtg i maja decydujacy
wplyw na narazenie medyczne populacji;

e sredni efektywny réwnowaznik dawki przy-
padajacej na jedno badanie wynosi 1,2 mSv,
a dla najczesciej wykonywanych badan war-
tosci te ksztaltuja si¢ nastgpujaco:

— zdjecia klatki piersiowej — 0,11 mSv,

— matoobrazkowe zdjecia klatki piersiowej —

0,8 mSv,

—zdjecia kregostupa i przeswietlenia ptuc

odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSyv;

e zakres zmienno$ci ww. warto$ci w odniesie-
niu do pojedynczych badaft osiaga nawet
dwa rzedy wielkosci 1 wynika zaréwno z ja-
kosci aparatury, jak i stosowania ekstremal-
nie odmiennych, od typowych, warunkéw
badania.

Pomimo, ze przedstawione powyzej dane do-
tyczg roku 1995, to — uwzgledniajac fakt, ze sto-
sowane aparaty oraz zakres diagnostycznych ba-
dan rtg w ciagu ostatnich 5 lat nie ulegly zasadni-
czym zmianom — mozna przyja¢, ze dane te sa
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aktualne réwniez w 2000 r. Trzeba takze przypo-
mnied, ze limity narazenia ludnodci nie obejmuja
narazenia wynikajacego ze stosowania promie-
niowania jonizujacego w celach medycznych.

Narazenie podlegajgce ograniczeniu
Narazenie radiacyjne powodowane:

— obecnoscia sztucznych substancji promienio-
twérczych w §rodowi- ’

ne nt. rocznego wehfaniania z zywnoscia sztucz-
nych radioizotopéw, w latach 1985-2000, przed-
stawiono na rys. 2.15. Warto dodad, ze narazenie
od naturalnego izotopu potasu (K-40), wystepu-
jacego powszechnie w zywnosci, wynosi ok.
0,25 mSv rocznie, czyli ok. 20-krotnie wigcej od
narazenia powodowanego sztucznymi radionu-
klidami.

sku i zywnosci pocho-

dzacych z wybuchéw ja- [ng&')‘! .

drowych 1 awarii radia- !

c)jnych’ 4000t
— dziatalnosci zawodowych 3000

zwigzanych ze stosowa-

niem Zréde! promienio- 2000 |

wania jonizujacego, 1000 ¥
— wykorzystywaniem wy-

robéw powszechnego

uzytku emitujacych pro-

mieniowanie lub zawie-

rajacych substancje pro-

mieniotworcze,

podlega, w myg] zalecent
miedzynarodowych, kontroli i ograniczeniom
okreslanym porzez dawki graniczne, ustalane
przez kompetentne organy krajowe. Przepisy
krajowe, zgodnie ze standardami mig¢dzynarodo-
wymi, ustalajg dawke graniczng dla ludnosci ja-
ko wynoszaca 1 mSv rocznie.

Ponizej oméwiono poszczegdlne sktadniki
narazenia radiacyjnego statystycznego mie-
szkarica Polski w 2000 r. (wyrazajgc to narazenie
w postaci efektywnego réwnowaznika dawki).

Narazenie od sztucznych radionuklidéw
w zywnosci i w srodowisku oszacowano na ok.
0.026 mSv, przy czym poziomy narazenia od
obydwu tych czynnikéw byty zblizone. Wartosci
dotyczace zywnosci (narazenie wewngtrzne) wy-
znaczano na podstawie zawartosci sztucznych
radionuklidéw w produktach spozywczych,
uwzgledniajac ich spozycie (tzw. przecigtng ra-
cje pokarmowa) przez statystycznego mieszkar-
ca Polski. Dominujacy udzial w tym narazeniu
przypéda, podobnie do lat ubiegtych, artykutom
mlecznym i migsnym, natomiast grzyby i dziczy-
zna, pomimo znaczacych zawartosci Cs-137, nie
wnoszg istotnego wkfadu do tego narazenia ze
wzgledu na stosunkowo niskie ich spozycie. Da-
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Rys. 2.15. Srednie roczne wnikniecie z zywnoscia Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w Pol-

sce w latach 1985-2000

Wartosci obrazujace narazenie powodowane
promieniowaniem emitowanym przez sztuczne
radionuklidy zawarte w takich komponentach
srodowiska, jak gleba, powietrze i wody otwarte,
okreslano na podstawie pomiaréw zawartosci
poszczegdlnych radionuklidéw w prébkach ma-
terialéw $rodowiskowych pobieranych w réz-
nych regionach kraju (wyniki podano we wcze-
$niejszej czesci niniejszego rozdziatu). Uwzgle-
dniajac lokalne réznice w poziomie zawartosci
izotopu Cs-137, ciagle obecnego w glebie
i w zywnosci, mozna oszacowac, ze maksymal-
na warto$é dawki moze by¢ ok. 5-krotnie wyzsza
od wartosci §redniej, co oznacza, iz narazenie po-
wodowane sztucznymi radionuklidami nie prze-
kracza 10% dawki granicznej.

Narazenie od przedmiotéw powszechnego
uzytku wynosito w 2000 r. ok. 0.007 mSy, tj. nie
przekraczato 0,1% dawki granicznej. Podana
wartoéé wyznaczono glownie na podstawie po-
miaréw promieniowania emitowanego przez ki-
neskopy telewizoréw i izotopowe czujki dymu
oraz promieniowania gamma emitowanego
przez sztuczne radionuklidy wykorzystywane
przy barwieniu glazury, czy porcelany.

Narazenie od dziatalnosci zawodowych ze
Zrédtami promieniowania jonizujgcego, uwzgle-
dniajace réwniez odpady promieniotwércze, wy-
nosifo w 2000 r. ok. 0.003 mSv. (szczegétowe
omdwienie zagadnien zwigzanych z tym naraze-
niem przedstawiono w poprzednim rozdziale).

Na podstawie danych przedstawionych w ni-
niejszym rozdziale i w rozdziale poprzednim,
mozna oszacowad, ze faczne narazenie radiacyj-
ne statystycznego mieszkaiica naszego kraju
w 2000 r., powodowane promieniowaniem po-
chodzacym ze sztucznych Zrédel promieniowa-
nia jonizujacego (przy dominujgcym udziale na-
razenia pochodzacego od izotopu Cs-137, obe-
cnego w Srodowisku w wyniku wybuchdw jadro-
wych 1 awarii czamobylskiej), wynosito ok.
0.036 mSv, co stanowi ok. 3.6% dawki granicz-
nej dla ludnodci, wynoszacej 1 mSv rocznie
(warto przy tym podkreslié, ze warto$é 0,036
mSv stanowi zaledwie ok. 1,5% dawki otrzymy-
wanej przez statystycznego mieszkanica Polski
od Zrédet naturalnych). Przytoczone dane po-
zwalajg stwierdzié, ze narazenie radiacyjne po-
pulacji Polski w 2000 roku, bedgce nastepstwem
stosowania sztucznych Zrédel promieniowania
jonizujacego, jest b. mate w $wietle ogdlnie przy-
Jetych na §wiecie i stosowanych w kraju standar-
dow narazenia radiacyjnego.

3. UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie jest kolejnym rocz-
nym raportem Panistwowej Agencji Atomistyki
o stanie bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjne-
go Polski w minionym 2000 roku, przedktada-
nym wiladzom Panstwa zgodnie z wymogami
stosownych przepiséw.

Wielkim sukcesem Agencji w ubiegtym roku
mozna nazwac opracowanie ostatecznego tekstu
ustawy — Prawo atomowe. Przygotowane przez
PAA zapisy zostaly zaakceptowane w ramach
uzgodniefi migdzyresortowych i po niewielkich
uzupetnieniach zatwierdzone przez obydwie
Izby Parlamentu. Ustawa nosi date 29 listopada
2000 roku (ustawa wejdzie w zycie 1 stycznia
2002 r. poza rozdzialem 13., dotyczgcym Preze-
sa PAA, kt6ry juz obowigzuje i w ktérym m.in.
przywrdécono bezposrednia podleglto$é Prezesa
Agencji Premierowi). W Prawie atomowym

uwzgledniono nie tylko nowe zalecenia specjali-
stycznych organizacji 1 zespoféw mi¢dzynarodo-
wych i nowe polskie wewnetrzne uwarunkowa-
nia prawne, ale réwniez przyjgte w ostatnich la-
tach przez Polske konwencje migdzynarodowe
oraz dyrektywy Unii Europejskiej. Pozostaje je-
szcze konieczno$¢ opracowania ok. 30. aktéw
wykonawczych (zgodnie z zawartymi w ustawie
upowaznieniami) — rozporzadzei Rady Mini-
stréw oraz Ministréw, m.in. Srodowiska i Zdro-
wia, przy czym na szczegdlng uwage zastuguje
rozporzadzenie w sprawie bezpiecznego stoso-
wania promieniowania jonizujgcego w celach
medycznych (do tej pory brak tego rozporzadze-
nia, pomimo stosownej delegacji réwniez w ,,sta-
rym” Prawie atomowym).

W 2000 roku Polska ratyfikowala Konwencij¢
o bezpiecznej gospodarce odpadami promienio-
twérczymi i wypalonym paliwem jadrowym oraz
dodatkowy protokét do zawartego przez Polske
porozumienia w sprawie zabezpieczef materiatow
jadrowych. Udoskonalano w dalszym ciagu sy-
stem ochrony fizycznej oraz zabezpieczefi mate-
rialéw i obiektéw jadrowych w Swierku. Stoso-
wane przez nas rozwigzania prawne, organizacyj-
ne 1 techniczne, jak réwniez ,,szczelno$¢” naszych
granic w przypadku préb nielegalnego przewozu
substancji promieniotwdrczych oraz nasza aktyw-
no$¢ migdzynarodowa w obszarze Swiatowego
bezpieczenstwa jadrowego, pozwalajg na podtrzy-
manie migdzynarodowej opinii o Polsce jako kra-
ju wiasciwie wypetniajagcym podjete zobowigza-
nia w tym zakresie.

Poziom bezpieczenstwa jadrowego w na-
szym regionie nic ulegl zmianie. Zbudowany
ostatnio drugi blok elektrowni jadrowej w Mo-
chovcach na Stowacji rozpoczal pod koniec
ubiegtego roku okres normalnej eksploatacji ko-
mercyjnej, a w Republice Czeskiej rozpoczgto
proces uruchamiania pierwszego bloku elektrow-
ni jadrowej w Temelinie. Liczne w naszej prasie
doniesienia o nieprawidlowosciach w funkcjono-
waniu tej elektrowni, normalnych w okresie roz-
ruchu tego rodzaju inwestycji, nie dotyczyly
awarii jadrowych uktad6éw elektrowni. Nie wno-
simy zadnych zastrzezet do poziomu bezpie-
czefstwa jadrowego 1 radiacyjnego obydwu
obiektéw, znajac je nie tylko z wizyt naszych
ekspertéw, ale i z udostgpnionych nam wynikéw
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analiz przeprowadzonych przez migdzynarodo-
we zespoly specjalistéw. Nasze czgste kontakty
z urzgdami dozoru jadrowego obydwu krajéw
pozwalajg na wysoka oceng ich kompetencji
i przyjetych przez nie procedur licencjonowania
i nadzoru. Na Ukrainie definitywnie zakoficzono
eksploatacje ostatniego czynnego bloku elek-
trowni w Czarnobylu, spelniajac tym samym je-
den z naszych postulatéw.

Kontynuowano w ubieglym roku, przede
wszystkim we wspétpracy z Dania, prace nad na-
szym nowym systemem wczesnego wykrywania
zagrozefi radiacyjnych, ktéry w sposéb automa-
tyczny mierzy poziom skazefi promieniotwor-
czych i zmiany tta promieniowania w powietrzu,
umozliwiajac jednoczesnie wglad do tych da-
nych zbieranych w podobnych stacjach pomiaro-
wych krajéw basenu Morza Battyckiego. System
ten uzupelniony jest nowoczesnym przewozZnym
laboratorium spektrometrycznym. Istniejgce
oprogramowanie pozwala na analizowanie roz-
woju sytuacji radiacyjnej w regionie, wizualiza-
cje zagrozef i prognozowanie dalszego jej roz-
woju. Niezaleznie od rozbudowanych ukfadéw
monitoringu radiacyjnego nadal gtéwnym ele-
mentem naszego systemu ostrzegania o zagroze-
niach radiacyjnych pozostaja mechanizmy wcze-
snego powiadamiania o sytuacjach nadzwyczaj-
nych, oparte przede wszystkim na stosownych
porozumieniach z krajami sasiadujacymi z Pol-
ska. Okresowe spotkania z naszymi sgsiadami
pozwalaja na weryfikowanie przyjetych proce-
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dur. Przyjete w nowym Prawie atomowym roz-
wigzania stwarzaja podstawe prawng do podej-
mowania wiasciwych dziatad interwencyjnych
na wypadek zdarzefi radiacyjnych, co jest tym
wazniejsze, 7e brak do tej pory innych ustaw
okreslajacych postgpowanie Pafistwa w razie za-
istnienia szczegdlnych zagrozen pochodzenia na-
turalnego czy przemysfowego.

Istotnym elementem, majacym decydujacy
wplyw na rozumienie realnych zagrozefi radiacyj-
nych i na wtasciwe postgpowanie w przypadku ta-
kich zagrozef, jest znajomo$¢ zagadniefi wcho-
dzacych w zakres atomistyki. Pafistwowa Agencja
Atomistyki przywiazuje duzg wage do swojej
dzialalno$ci w zakresie szeroko rozumianej edu-
kacji spotecznej. Jak wynika z przedstawionego
opracowania, realizuje to przez wydawanie rézne-
go rodzaju materiatéw edukacyjnych, produkcje
filméw, organizacje wystaw, uczestnictwo w im-
prezach populamonaukowych itp.

Przedktadana w niniejszym opracowaniu in-
formacja o stanie bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w Polsce pozwala na
stwierdzenie, Ze poziom radiacji i zanieczyszczefi
promieniotwérczych komponentéw srodowiska
i Zywnosci w kraju nie stwarza zagrozenia dla na-
szego spofeczefistwa, a przyjete rozwigzania orga-
nizacyjne zapewniaja odpowiednia kontrole nad
wszelka dziatalnoscia w tym zakresie.

Prof. Jerzy Niewodniczanski
Prezes Panistwowej Agencji Atomistyki



