4. Badania sgjsmiczne i elektrooporowe wraz z interpretacjq geofizyczng i

geologiczna
4.1. Metodyka badan

4.1.1. Badania sgjsmiczne

Metoda sejsmiki refleksyjnej

Zatozenia metody sejsmiki refleksyjnej opieggapic na podstawowych prawach
fizycznych — zasadzie odbicia. ¥da rozchodzca s¢ w przestrzeni fala w przypadku
napotkania granicy oddzielgej césrodek o ranych parametrach ¢gtasci, stanu skupienia,
kata zatamaniawiatta itp.) ulega ocgciowemu odbiciu, a & padania promienia fali jest
réowny katowi jego odbicia. W przypadku baftlasejsmiki refleksyjnej, kiedy svodek, w
ktérym przemieszczacsitala jest érodkiem skalnym, ciatem statym, do badaykorzystuje
sic fale w zakresie niskoegtotliwosciowych fal akustycznych, zwanych falami
sejsmicznymi. Cgstotliwos¢ wykorzystywanych fal zawieraesw zakresie od kilkudziegtiu
(20-40) do kilkuset (zwykle do 300) hercéw (Hz)ld&avytworzona zwykle jako impuls w
okreslonym miejscu na, lub tupod powierzchniterenu i w okrélonym momencie rozchodzi
sie w osrodku skalnym. Napotykag granice geologiczne spetrgeg warunek wygpowania
na nich odbicia, ulega exiowemu odbiciu w kierunku powierzchni ziemi. Nawperzchni
ziemi rozmieszczony jest uktad odbiornikéw (geofené mikrofonéw o wysokiej czukei
dla niskich cegstotliwosci), o doktadnie znanych poteniach. Zwykle stosuje esiuktad
skladajcy sk z kilkudziesgciu geofondw rejestrggych amplitug drgax gruntu. Dla
wszystkich elementéw ukiadu odbiorczego rejestr@avgast amplituda i czas wyslienia
drgar z bardzo wysok rozdzielczécig. Na podstawie wspoélnych zapiséw ima okréli¢
moment dajcia fali odbitej (czsto odbitej wielokrotnie od kolejnych granic geatamych)
do poszczegolnych elementow ukladu odbiorczegoyna samym wyznaczy op&nienie
dojscia fal odbitych wzgidem generacji fali pierwotnej. Znaj lub zaktadajc rozkiad
predkosci w osrodku skalnym mana okréli¢ potazenie poszczegdlnych granic odbi@ych.

Prosta w teorii zasada badaejsmicznych komplikuje siznacaco w naturalnych
warunkach, gdzie wséoodku skalnym zachodzrowniez zjawiska ugicia fal, catkowitego
wewretrznego odbicia, a tak dyspersji. Wanym zjawiskiem komplikujcym badania jest

rowniez wystpowanie odki od granic nachylonych podtiem.
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Podstawowym zateniem w metodzie refleksyjnej jest pregie wystpowania
warstwowanego wodka skalnego, w ktérym poszczegdlne pakiety skedinia sic od siebie
twardcciag akustyczg definiowar jako iloczyn pedkosci fali sejsmicznej i gstasci osrodka.
W przypadku wystpowania wysoce jednorodnych mechanicznie serii, Sabg sejsmiczne
nie ulegag odbiciu i badania sejsmiczne (refleksyjne) nie agl wystpowania granic.

W badaniach sejsmiki refleksyjnej zastosowano uldachiarowy zigony z 48 96
kanatow o odlegkxriach pom¢dzy kanatami wynosgych 5m i 10 m. Dla zapewnienia
wysokiej rozdzielczéci zastosowano rejestrgcgdla punktow wzbudzenia patonych co
10 m i metod kroczca (ang.roll-along), gdzie przy kadym kolejnym odcinku pomiarowym
powtarza si cze$¢ pomiaréw poprzedniego odcinka pomiarowego. W takikiadzie
efektywna il@¢ rejestrowanych punktow wzbudzenia przekracza petdwsci kanatdw i
uzyskuje s} znaczne zaggzczenie wspolnych punktoweblokasciowych (ang CDP-common
depth poink koniecznych do wysokorozdzielczego modelowania pedkosci i pokrycie 12
do 24 krotnego (and.2- to 24-fold

Jakozrodia sejsmicznegozyto szerokopasmowych wdzen dziatapcych na zasadzie
przyspieszonego zrzutu masy o szacunkowej energii 2{®@dJdowiednio, urgdzenie PEG-40
i samojezdny wibrator sejsmiczny).W badaniach segnych zastosowano uwdzenie
Terraloc Pro szwedzkiej firmy ABEM i geofony ogstotliwasci gtdbwnej 30 Hz.

Badania sejsmiki refleksyjnej wykonano dlagad badanych linii pomiarowych.
W wielu przypadkach, gdzie badania byly prowadzmjenach o podiau zbudowanym ze
skat krystalicznych horyzonty refleksyjne nie wymtja, map zbyt maty kontrast impedancji
akustycznej, lubgszbyt silnie nachylone dla skutecznego zastosowaei@dy refleksyjnej.

Sejsmiczna tomografia refrakcyjna (STR)

Dla wickszasci profili sejsmicznych wykonano badania meiegjsmicznej tomografii
refrakcyjnej. Technika ta wykazala szczegdimzydatné¢ na profilach, na ktérychgoz ze
wzgleddw technicznych (brak mitiwosci wjazduzrédiem sejsmicznym),dolz ze wzgédu na
zbyt dwe upady powierzchni geologicznych nie zarejestrawvadarzé refleksyjnych. W
przypadkach tych wyniki sejsmicznej tomografii etyjnej pozwolity na odtworzenie pola
predkosci fali P w podtau, co postiayto do wyznaczenia rozmieszczenia ciat geologichnyc
stref niecagtosci.

Metoda sejsmicznej tomografii refrakcyjnej, tak jakne metody sejsmiki
inzynierskiej pozwala na okfkenie pedkosci fal spgzystych (fal sejsmicznych) wsoodku

gruntowym. Pgdkos¢ fal sejsmicznych koreluje ¢si bezpdrednio z widciwosciami
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mechanicznymi @odka gruntowego, lub skalnego. Wiastio sprzyste skat wynikay
gidwnie z litologii podiga, zagszczenia i, co szczegdlnie istotne w rozpoznaniaf st
spekaniowych, stopnia zniszczenia pierwotnej strukiskst.

W metodzie wykorzystuje i fale refrakcyjne wywotane w wielu punktaciji
wzbudzenia w precyzyjnie kontrolowanym czasie iyofizwzdtuz linii pomiarowej. Dzgki
wielokrotnej rejestracji licznych fal sejsmicznyclwzbudzonych w ¢odku skalnym,
przestrzé pomiarowa pokryta zostaje licznymi promieniamissa@cznymi. Dla kadego
punktu wzbudzenia przeprowadza¢ sanaliz predkosci pozornej fali refrakcyjnej
dochodzacej do kadego z geofondéw. Integracja wynikdw z wszystkicheko/ch punktow
wzbudzenia polega na obliczeniowym, iteracyjnym asmwvaniu modelu pdkosci
rzeczywistych w érodku, o najmniejszym sumarycznyneditie (por. Watanabe i in. 1999).
Efektem pomiarow jest ggty przekro) pedkosci fali sejsmicznej w badanymsmdku.
Metoda jest stosowana do wykrywania zmiesanpola pedkosci, anomalnych stref wardoi
predkosci i nieciggtosci pola pedkosci. Pole pedkosci w przyblzeniu odwzorowuje
zmiennd¢ litologii w osrodku skalnym (gruntowym), a anomalne ofemia wartdéci

predkosci mogy wskazywa na warstwy o niskich parametrach mechanicznych.

Przetwarzanie danych.

W celu ws¢pnej eliminacji zaktoce niekoherentnych i podniesienia stosunku sygnatu
do szumu zastosowano tzw. sktadanie pionowe (aegical stacking, polegajce na
wielokrotnym zapisie sygnatu w jednej pozycji stoxeej. Proceduy t3 wykonywano na
biezaco podczas rejestracji polowej, a efekty oceniaaopondstawie zmiany wizualnego
obrazu rejestracji w czasie rzeczywistym.

Dla przetwarzania danych metpslejsmiki refleksyjnej iyto standardowej procedury
przetwarzania danych sejsmiki refleksyjnej, skladejj st z etapu preprocessingu, sfaego
do poprawy jakéci sygnatu i podniesienia stosunku sygnatu do szwwyznaczenia pola
predkosci w podtaru i zastosowania poprawki dynamicznej; tzw. sumowgroziomego
stuzacego do ograniczenia zakldcé&oherentnych. Ostatnim etapem przetwarzania danych
byla inwersja czasowo-ghokasciowa, pozwalajca oszacow@agicbokas¢ potazenia granic i
powigzat te informacje z danymi z archiwalnych otworow wimgczych. Od przeprowadzenia
inwersji czasowo-gbokasciowej ods¢gpowano w przypadkach, gdy precyzja wyznaczenia
pola pedkosci w warstwach przypowierzchniowych byta niska zeglydu na znaczp
zmiennd¢ litologiczrg. W takich przypadkach sekcgejsmiczg prezentowano jako tzw.

sekcg czasow, na ktorej zamiast gbokasci horyzontow prezentuje¢stzas powrotu sygnatu
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odbitego od poszczegolnych horyzontdw w milisekwhddms]. Prezentacja taka jest
powszechnie stosowana w badaniach sejsmicznych zivgda unikac¢ sytuacji, gdy
nieprawidtowo okréona gkbokas¢ jest interpretowana jako rzeczywista.

Etap preprocessingu skladat s manualnego czyszczenia zapiséw (zerowanie tras
ktore zawieraty lokalne zaklocenia niskestotliwosciowe; procedur dekonwolucii
pozwalajca na ,wyostrzenie” uytecznych amplitud pochogaeych od fal odbitych; filtragj
czestotliwosciowg pozwalajca na czsciowg eliminacg zakiécé koherentnych, zwlaszcza
pochodacych od fal powierzchniowych generowanych przeadto; oraz wyciszanie fal
refragowanych i #wiekowych. Wyznaczenia pola gkosci dokonano manualnie pikyg
maksima gstasci energii. Pikowanie wykonywano dla profili z kiekn nie wekszym ng
100 m, co pozwolito oggm¢ duza doktadnd¢ wyznaczania pola pdkosci dla catego
profilu. Uzyskanego pola pdkosci uzyto do wprowadzenia poprawki dynamicznej i
poprawnego zsumowania do czasowej sekcji sejsmjiczD® inwersji czasowo-
giebokasciowej wykorzystano srednie pedkosci dla catego profilu co pozwolito na
ograniczenie  zwielokrotnienia  ewentualnego  wplywu ysi@powania  anomalii
predkosciowych na ostateczny obraz sekcji sejsmiczngyajtasciowe).

Do przetwarzania danych sejsmicznych metodejsmiki refleksyjnej iyto
oprogramowania RadExPro Professional. Do przetwioazesejsmicznej tomografii
refrakcyjnej zastosowano metgpdv ktdrej wykorzystuje siinformacg zawarh w czasach
pierwszego wgpienia (dofcia fali) do kolejnych elementow pomiarowych (geuio).
Dzigki zastosowaniu znacznej $ld danych i algorytmu obliczeniowego stagggo
rownanie eikonalne (najbardziej zaawansowane réignapisugce propagaej frontu fali)
mozna tworzy model subtelnych dinic w rozkladzie prdkosci fali wzdtuz przekroju pod
profilem pomiarowym. Do przetwarzania danych seggmych w metodzie STRzuto
programu Rayfract. Bl dopasowania (RMS — pierwiastekedh sredniokwadratowego)
modelu obliczeniowego pola gatkosci do danych pomiarowych dla wszystkich profili nie
przekroczyt 1%, cédwiadczy o bardzo dobrym dopasowaniu modeli.

Zakres prac interpretacyjnych w ramach askjsmicznych

Wyniki bada sejsmiki refleksyjnej przedstawione zostaly jakwasowe sekcje
sejsmiczne lub w postaci sekcjiegbkasciowych z przyblkonymi wartgciami gkbokdasci.
Interpretacja polegata na przyeaniu wyznaczonych horyzontéw sejsmicznych do
prawdopodobnych horyzontow geologicznych na podstaanych archiwalnych, okiieniu

ich potazenia i cagtosci pod kgtem wystpowania ewentualnych uskokow.
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Wyniki sejsmicznej tomografii refrakcyjnej zostatprzedstawione w postaci
przekrojow sejsmicznych ggtego rozktadu pdkosci fali podiwznej (Vp). Zastosowano
bezpdredny interpretagi rozktadu pgdkosci na przekrojach, polegaia na okréleniu
horyzontalnych i wertykalnych zmian polag¢gkosci i wystepowania ewentualnych stref

anomalnych pola pdkosci.

4.1.2. Metoda e ektrooporowa

Ze wzgkdu na ograniczenia techniczne metody pomiaréw sepsiych, na émiu
profilach zostaly wykonane pomiary megoslektrooporow.

Pomiary opornéci osrodka skalnego metodami elektrooporowymi opieraje
podstawowym roéwnaniw=V/l, gdzie o odpowiada oporrigi, V — napéciu a | — nagzeniu.
W metodach elektrooporowych stosuje gicsredni sposOb wyznaczania opofoio skat,
dlatego podstawowe réwnanie jest zmodyfikowane @&kezynnik opisujcy geometr
uktadu. Wartéci oporngci uzyskane metodami geofizycznyma skreslane opornécia
pozorry (pa) i opisane gwzorem:pa=(V/1)k, gdzie wspotczynnik k jest zaley od geometrii
uktadu pomiarowego. W pojedynczym pomiarze opfchazywa Sk zestawu czterech
elektrod; dwoch zasilagych o znanym nateniu i dwoch elektrod pomiarowych
rozmieszczonych symetrycznie peuoizy zasilagcymi, miedzy ktorymi mierzy si napkcie.
Wynik pomiaru oddaje w przylideniu sredng opornag¢ osrodka skalnego w poétprzestrzeni
osrodka pontej elektrod. Kolejne pomiary o zgkszonym zasigu gkbokasciowym uzyskuje
sic powickszajc rozstaw elektrod. Uswtie efektu plytszych pomiaréw (inwersja
oporngciowa) pozwala w efekcie na obliczenie opdmazeczywistej gibszej ,warstwy”.
Wielokrotne powtdrzenie procedury pomiaru z coragkezs gtebokascia i inwersji pozwala
na uzyskanie profilu opordciowego. Profile takie magstuzy¢ do stworzenia przekroju
oporngciowego.

W  metodzie tomografii elektrooporowej (ERT)kilkadziesat elektrod
rozmieszczonych jest rownomiernie wzdhprofilu i polgczone z aparatgr pomiarovy.
Odlegta¢ miedzy elektrodami dobiera giw zaleznosci od oczekiwanej rozdzielcza.
Aparatura pomiarowa automatycznie dokonuje pomiatywajac wszystkich kombinacji
elektrod, ktére spetnigjwarunki geometryczne uktadu pomiarowego. Inwengarngciowa
prowadzona jest wspolnie dla calej macierzy wynikéso pozwala na wyznaczenie
usrednionej opornéci rzeczywistej dla blokéw pomiarowych i po intel@gi utworzenie

ciagtego przekroju zmian oporéa osrodka.
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Oporna¢ elektryczna érodka zaley w gtownej mierze od skiadu litologicznego
osrodka oraz jego zawodnienia. Skaty silnielsgne i o drobnej frakcji majogoélnie nisz
oporng¢ niz skaly gruboziarniste i skaty lite. Zawodnieniéramlka w oczywisty sposéb
obniza oporné¢ elektrycza. Metoda ERT jest z powodzeniem stosowana do stakra
sktadu litologicznego @wodka skalnego, wyznaczania stref nigédsci tektonicznych oraz
okreslenia zastgu strefy zwietrzelin i nadktadu.

W badaniach zastosowano rozstaw pomiarowy z el@&ind rozmieszczonymi co
10 m, i dlugdcig rozstawu pomiarowego 800 m, ktory pozwolit na mzpanie érodka
skalnego do gbokasci okoto 100 m. Przyta geometria ukiadu pomiarowego zapewnita
rozdzielczé¢ wystarczajca do rozpoznania zagju nadktadu i strefy zwietrzatej, oraz
wyznaczenia elementdw strukturalnych (uskokéwefstitensywnych sgkan).

Pomiary wykonano aparatuferrameter LS firmy ABEM, produkcji Szwedzkiej.
Zastosowany zostat uktad pomiarowy gradientowy,hogcy si wysoky rozdzielczdécig
pomiarow.

Zakres prac interpretacyjnych w ramach hadiektrooporowych.

Wyniki tomografii elektrooporowej zostaty przedstame w postaci przekrojow
geoelektrycznych ggtego rozkiadu oporrigi rzeczywistej. Zastosowano beZpxing
interpretag} rozktadu oporngci na przekrojach, polegg na okréleniu horyzontalnych i
wertykalnych zmian oporgoi i wystpowania ewentualnych stref anomalnych pola
predkosci.

4.2. Lokalizacja wykonanych badan

Badania sejsmiczne i elektrooporowe zostaty wykenandhs 24 linii pomiarowych,
w dwudziestu przypadkach wyznaczonychgpsie na etapie przygotowywania planu bada
W pozostatych czterech przypadkach linie dodatkomygznaczono w gsiedztwie linii
zaprojektowanych pierwotnie, wzdhktérych juz wykonano badania. Badania na liniach
dodatkowych wykonano po uzyskaniu gstych wynikdw bad& na podstawowych liniach,
gdy wyniki uzyskane wskazywaly na wygbwanie szczegolnie interegaych struktur,
ktorych nie rozpoznano wystarczep, lub gdy przeprowadzone badania metod
elektrooporow nie pozwolity na rozpoznanie do wystarezaj gkbokasci.

Badania elektrooporowe wykonano dla 8 linii badayetz o sumarycznej dtugoi
10,7 km. Badania sejsmiczne wykonano wzdta linii podstawowych i 4 linii dodatkowych

na profilach o sumarycznej diugo 21,8 km. Wyniki refleksyjne udato¢uzyska jedynie
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dla czsci z profili sejsmicznych. Wyniki badasejsmicznej tomografii refrakcyjnej uzyskano
dla wigkszaci badanych linii.

Lokalizacja wykonanych bada elektrooporowych 1 sejsmicznych na mapach
topograficznych zaprezentowana jest na figurach1l42.19. Zakres wykonania prac

sejsmicznych i elektrooporowych przedstawia tadekal.

Tabela 4.2.1. Zakres badasejsmicznych i elektrooporowych

wykonanych na poszczegoélnych liniach pomiarowygtmeracja
rejonow badai linii pomiarowych zgodna z przyg w catym raporcie.

Nr rej. badan/linia pomiarowa | Sejsmika ERT

2. Szklarska Poreba-Kamienna 1,6

3. Przesieka 1,5

5. St. Waliszow 0,75 1
6. ldzikdw - Pasterskie Skaty 1
7. Wilkanéw 0,5

9.l. Tomaszow Bolestawiecki | 1,545

9.1l.Tomaszéw Bolestawiecki Il 2,385

11. Mecinka 1,6
12. Mysliborz 1,66

13. Ktaczyna 0 1,3
14. Mokrzeszow 1,54

15. Ostroszowice 2,1
16. Srebrna Goéra-Brzeznica 1,16

17. Makolno 1,058

18. Niemcza 0,85

19.1. Cieptowody | 1,95

19.1l. Cieptowody Il 1,45

20.1. Grabin | 1
20.11. Grabin Il 1,7

21.1. Tutowice | 1,5
21.1l. Tutowice 0,75

22. Gtuchow 1,415

23. Kepa 1,2
SUMA [km] 21,813 10,7
ILOSC LINII 18 8
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4.3. Wyniki i inter pretacja badan sejsmicznych i elektrooporowych
(numeracja rejonow baddinii pomiarowych w tefcie pontej jest zgodna z prafj

w catym raporcig

2. Rejon bada Szklarska Paba — Kamienna, profil sejsmiczny (masyw izerski. fi
4.2.1i4.3.1)

Na catej dtugéci przekroju pgdkosciowego (fig. 4.3.1) zaznacza siwuwarstwowy

uktad drodka skalnego — warsewplytszz o0 migzszaci od kilku do okoto 20 m
charakteryzuje stosunkowo niskie wadiopredkosci fali P (Vp). Za spg tej warstwy meéna
przyja¢ maksimum gradientu pionowego watdVp, ktdéra pokrywa si w przyblizeniu z
izolinig 1500 m/s. Granica ta nie jest dobrze zaznaczojg,ptazenie podlega wahaniom.
Warstwa niskich mdkosci jest interpretowana jako warstwa rumoszy i zeziein.

Warstwa g¢hsza charakteryzuje esi wysokimi wartgciami Vp, miejscami
przekraczajcymi 5000 m/s. Wartei Vp rosry stopniowo w gib warstwy. Warstwa ta jest
zbudowana z gnejsow izerskich a stopniowy wzrosidiméci w glab warstwy jest
spowodowany przypuszczalnie rozwojenclksgh i proceséw wietrzeniowych w ptytszych
partiach warstwy.

W warstwie gnejséw notujecsiokalne obnienia wartéci Vp. Mozna wyr&ni¢ dwie
grupy takich stref anomalnych. Strefy nieznacznefaizenia wartéci Vp ukiladajce se
subhoryzontalnie magmie¢ zwigzek ze zmias litologii w obrebie masywu gnejsowego.
Strome, dochodre do wertykalnych strefy znacznego aigmia wartéci Vp, wigzace s¢ z
wystepowaniem pionowych gradientéw pola ¢gkosci interpretowane g jako efekt
obecndci stref uskokowych. Na przekroju zanotowano dvakid strefy uskokowe. Strefa

uskokowa potgona w dnie doliny ma szerokoblisko 100 m.

3. Rejon badaPrzesieka, profil sejsmiczny (pluton Karkonosig; #.2.2 i 4.3.2)

Na uzyskanym na linii pomiarowe] przekrojuggkosciowym (fig. 4.3.2) mana
wyrozni¢ trzy warstwy. Najgibsza warstwa charakteryzujes swysokimi wartégciami Vp,
osiggajgcymi ponad 4500 m/s. Zarejestrowano maksymedkméci rzedu 5500 m/s. Za
granie tej warstwy przyto arbitralnie warté&¢ Vp=3500 m/s. Warstwa ta odpowiada
niezwietrzatemu masywowi granitowemu. Warstwa gaafzna wyznaczona na podstawie
wartasci Vp, pokrywajca niezwietrzaty masyw granitowy charakteryzuje gosrednimi
wartagsciami Vp w przedziale 2000-3500 m/s. Warstwa ta meregularna mpgszaé |

pokrywa skaty niezwietrzate wyrowrygy powierzchrng. Warstwe tg mazna interpretowa
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jako streé wietrzenia granitdbw, w ktorej ngtenie proceséw wietrzeniowych i obegéto
szczelin wzrasta ku powierzchni stopniowo, co vkeie daje stopniowy spadekgplkosci w
warstwie. Gérg granig warstwy przygto wartég¢ okoto 1500-2000 m/s. Jest to wattp
ponizej ktorej wartdci predkaosci nie zmieniag Si¢ znaczaco.

Warstwa przypowierzchniowa, o wasttach Vp poniej 1500 m/s i stosunkowo
jednorodnym rozktadzie wala Vp tworzy ptaty o mizszasci do 10 m i wypetnia obnenia
nizszych warstw. Warstyvta, na podstawie jej pozycji i wado Vp mazna interpretowa
jako rumosze i deluwia powstate z wietrzenia gramitWypetniaj one nieregularmpowtoka
obnizenia i nierébwnéci podtaza skalnego.

W obrbie niezwietrzatych granitow zanotowano 3 strefyaaanego obuaenia
wartasci Vp. Strefy te kontynuugj sie do maksymalnej gbokasci oshgnictej badaniem.
Zwraca uwag fakt, ze w miejscach rejestracji wspomnianych alefipredkosci, wysepuje
rowniez spadek gibokasci rozpoznania, co zwkane jest prawdopodobnie z wygaszaniem
sygnatu sejsmicznego na strefie niejednorédnmechanicznej (strefie uskokowej), co w
posredni sposéb potwierdza obedadaiskoku. Strefy spadkéw wakm Vp notowane lokalnie
w strefie zwietrzatych granitéw i niekontyngag s¢ w obrb najgtbszej, niezwietrzatej

warstwy mag prawdopodobnie zwkek z nieregularnym wietrzeniem granitow.

5.l. Rejon bada Stary Waliszéw, linia badawcza |, profil elektraopwy, (kontakt

rowu gornej Nysy i metamorfiku Krowiarek; fig. 43i.4.3.3)

Zakres zarejestrowanych wzdidinii pomiarowej wartéci oporngci wynosi od
kilkunastu do ponad 40Qm, przy czym wart&ci wynoszce ponad 10@m grupuj Sie
wytacznie na potnocnym odcinku przekroju, na odcinkotoklO0 m, na pozostatej gri
przekroju Na pozostatej efxi przekroju zmienn& oporndgci waha s w granicach od
kilkunastu do okoto 4@m, z lokalnymi maksimami dochoglzymi do 60-802m. Wartdci
opornaci wskazuy, ze a&rodek skalny jest zbudowany w przexmgcej czsci ze skat
osadowych — iéw marglistych i margli kredy. Litgie taka potwierdza take lokalne
wystepowanie skénie nachylonych stref o subtelnie znicowanej oporn&ci — warstw
skalnych o zmiennym udziale eglanu wapnia. Blok relatywnie wysokich opofob
wystepujacy w poétnocnej cgci przekroju jest efektem wygiowania warstwy (bloku?)
wapieni kredowych. Wapienie te znanezspowierzchni i budujwzgorze Babilon. Przebieg
granic margle/wapienie wskazuje wapienie te twoggstromo ustawionwarstwe.

Na przekroju zanotowano dwie gekie strefy znacznie obtunej opornéci, o

przebiegu odmiennym od generalnego uktadu warstie 6trefy nalgy zinterpretowa jako
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strefy uskokowe. Strefa potudniowa jest mniej wyia z uwagi na fakgze przecina skaty o
niskiej oporndci. Jest ona nachylona na poinoc padekn okoto 70°. Strefa uskokowa
potnocna rozcina wysokooporowe wapienie,ckiziczemu jest znacznie bardziej wima.
Strefa uskokowa potnocna zapada na potnoc potamb kgiem okoto 20° | ma szeroké 15-
20 m. Przebieg strefy mie by zaréwno obrazem rzeczywistego przebiegu strefpkske),
jak i efektem intersekcji strefy przebiegegj skanie do linii przekroju. Najbardziej pétnocny
fragment przekroju ponownie rejestruje niskie op§en przypisywane marglom i skatom

ilastym. Przekrdj nie osgng granicy skat metamorficznych budaych pobliskie wzgorze.

5.1l. Rejon bada Stary Waliszéw, linia badawcza |l, profil sejsmmgz (kontakt rowu

gornej Nysy i metamorfiku Krowiarek; fig. 4.2.3 i%44)

Badaniami sejsmicznymi afip odcinek potnocny profilu ERT (Stary Waliszéw )
oraz fragment potamny bardziej na potnoc, wcagej nie obgty badaniami geofizycznymi.

Przekréj rozkiadu wartei Vp ilustruje dug zmiennd¢ wzdtuz linii badawczej.
W czsci potnocnej (w poditau pasma Krowiarek) warfoi Vp 3 stosunkowo jednorodne,
osiggaja okoto 3000-3500 m/s. Jedynie w warstwie przypomibniowe] wartéci te g
nizsze. Rozktad taki odpowiada warunkom masywu zbudega z tupkéw krystalicznych o
stabym stopniu sgkania. Strefa jednorodnych wadto Vp w podiau pasma Krowiarek od
potudnia ograniczona jest stranrzapadajca na potudnie strgfspadku Vp. Strefta mazna
interpretowé jako krawedz strefy uskokowej. G&¢ potudniowa przekroju sejsmicznego
(rozktadu pola pydkosci Vp) charakteryzuje siwyskpowaniem naprzemiennych warstw o
bardzo wysokich (powsej 4000 m/s) i wzgidnie obnkonych (pontej 3000 m/s) warkei
Vp. Warstwy o ranej wartgci Vp zapadaj tagodnie na potudnie, agkzapadania wzrasta
nieznacznie kérodkowi przekroju. Cg¢ tg mazna interpretowéjako zbudowap z warstw
kredowych — wapieni i margli. Poguzy stref zbudowan z weglandw kredowych i stref
zbudoway z tupkdéw krystalicznych wygpuje szeroka na ponad 100 m strefa atmych
wartasci Vp. Prawdopodobnie strefa ta jest zedna z wysfpowaniem skat silnie sganych
szerokiej strefy uskokowej. W centralneg€a przekroju (pomgdzy 400 a 550 metrem), w
obrebie warstwy wysokopidkosciowej zaznacza sistrefa obnionej pedkosci zapadajca
potogo na poétnoc. Pozycja tej strefy odpowiada ppztrefy niskooporowej zanotowanej na
przekroju oporngciowym wzdhs linii pomiarowej Stary Waliszow |. Strefa ta odpada
prawdopodobnie strefie uskokowej uskoku odwréconego

Na przekroju sejsmicznym metody refleksyjnej (sekepsowej) zaznaczaeskilka

wyraznych powierzchni. W c¢&ci potudniowej wysipuja rownolegte powierzchnie
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zapadajce na potudnie, odpowiadag powierzchniom utawicenia skat kredowych. Wsck
centralnej i poinocnej sekcji zaznacza fowierzchnia nachylona potogo na pétnoc,
odpowiadagca powierzchni uskokowej zidentyfikowanej na progkeh pola pgdkosc |

oporngciowym.

6. Rejon bada Idzikbw (Pasterskie Skaty), profil elektrooporowkontakt rowu

gérnej Nysy i metamorfik§nieznika; fig. 4.2.4 i 4.3.5)

Rozktad oporngci wzdtwz profilu (fig. 4.3.5) wykazuje wyrany dwudzielny uktad. W
cze$ci wschodniej wartéci oporndgci s3 stosunkowo jednorodne i niskie. Oposé@srodka
skalnego w tej agci przekroju zawiera siw przedziale od kilkunastu do 9&m. Lokalne
wzrosty opornéci zanotowane na przekroju gfektem artefaktow pomiarowych.s@dek
skalny o niskiej oporri@i mazna interpretow@jako margle i mutowce gérnej kredy.

Zachodnia cg¢ przekroju charakteryzujeesskomplikowanym rozktadem oporw.
Partie drodka o wysokie] oporrigi, przekraczajcej 250Qm i maksymalnych wartgiach
okoto 500Qm przedzielone g partiami, w ktérych oporrié obniza sg do 100-1502m.
Uktad stref o kontrastagej oporngci jest pozornie nieregularny, jednak pazbliej analizie
mozna dostrzecze partie wysokooporowe buduyvarstwy o przerwanej ggtosci. Osrodek
skalny mana interpretowéa jako zbudowany z warstw piaskowcéw przewarstwidnyc
wktadkami mutowcédw, margli lub skat ilastych. Wavgt piaskowcowe charakteryzugie
wysokimi  oporami, podczas gdy strefy drobnoklastycz odpowiadaj strefom
niskooporowym. Nachylenie warstw piaskowcow obsevewwych na przekroju stopniowo
zmniejsza ¢, od prawie pionowych w centralnejeszi przekroju, do zapadgych pod
katem okoto 20° na zachodzie. Prawdopodobne uskatégmajce warstwy piaskowcow
zapadaj stromo ku E. Granica poruzy sery piaskowcovg a marglisto — ilagtlezy w smgu
ciggtej warstwy wysokooporowej, co m® wskazywd, ze granica ta ma charakter

sedymentacyjny, a nie tektoniczny.

7. Rejon bada Wilkanéw, profil sejsmiczny (wschodnia kradé rowu gornej Nysy

Kiodzkiej na kontakcie z metamorfikiefmieznika; fig. 4.2.5 i 4.3.6)

Na przekroju sejsmicznym (fig. 4.3.6) zaznacza syrazny uklad warstwowy, z
dwoma warstwami w g&ci zachodniej i trzema warstwami weszi wschodniej. Na diugai
catego przekroju warstwa ptytsza, oguszaci do 20 m charakteryzuje ¢siwartagsciami
predkosci fali P (Vp) w zakresie 1000-2600 m/s. Wa&ovp stopniowo wzrasta wraz z
gtebokdscig. Skaty budujce § warstwe interpretowane gsjako zwietrzeliny, w tym gliny
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deluwialne. Mjzsza¢ warstwy w czsci zachodniej jest stosunkowo stata i wynosi okoto
20 m. W centralnej ¢&ci przekroju (okoto 300-350 metra przekroju notgje lokalny
spadek warteci Vp w warstwie zwietrzelin. Mze to by spowodowane lokalnym silnym
zawodnieniem @odka skalnego. We wschodniej ¢ézi przekroju mazszagé warstwy
stopniowo zmniejszagpokrywapc klinoform warstwy péredniej.

Warstwa pérednia wysgpuje jedynie w cgsci wschodniej przekroju. Charakteryzuje
sie ona bardzo jednorodnymi wateami prdkosci sejsmicznej w zakresie 2600-2800 m/s.
Warstwa tworzy klin o maksymalnej saszaci do 30 m w najbardziej wschodniejegei
przekroju i wyklinowuje si na dystansie 100-150 m na zachod. Waydhninterpretuje i
jako staek usypiskowy zbudowany z materiatu gruboklastygmnepowstaty u podré
stoku masywi$nieznika.

Warstwa najgibsza charakteryzujeeswartgciami Vp powyej 2800 m/s, najwisze
wartasci Vp dochodz w tej warstwie do 4000 m/s. Strop warstwy jesbtlige nachylony na
zachdd i tylko nieznacznie pofalowany. Warstty mozna interpretowa jako wapienie i
wapienie i margle kredowe. W warstwie zaznagzag strefy kilkumetrowe) mizszaci
tagodnie nachylone charakteryzcg s¢ subtelnym obrieniem wartéci Vp, ktére mog by¢
zZwigzane ze zmiaplitologii warstw kredowych, np. zwkszonym udziatem frakcji ilastej w
skatach, lub gstszym utawiceniem. Zwraca uwagaznaczace st synklinalne wyggcie
stref obnkonych wartéci w warstwie, ktére prawdopodobnie jest zmdne z ugiciem
przyuskokowym.

W skrajnie wschodniej e&ci przekroju notuje silokalne obnienie wartéci Vp o
stromym przebiegu. Ohienie to mae by zwigzane z obecricia w tym miejscu strefy
uskokowej. Szczegotéw budowy strefy i jej otoczenia mana rozpozné precyzyjnie ze

wzgledu na spadek rozdzielcg na kravgdziach przekroju.

9.l. Rejon bad&d Tomaszéw Bolestawiecki, linia badawcza |, profgéjssiczny
(sudecki uskok brzmy: fig. 4.2.614.3.7)

Na sekcjach sejsmicznych dla linii TB1 (fig. 4.3Z3znacza sikilka wyraznych
horyzontéw refleksyjnych. Najptytszym horyzontemtory udato s} zarejestrowa jest
horyzont pokrywajcy prawie ca} dtugasé linii badawczej. Potoony jest on na 80-100 m pod
powierzchma terenu i mae jest interpretowany jako gp czwartorzdu. Na gébokaici 120-
150 m, wspotksztattnie do stropu czwart@la zarejestrowano horyzont, ktory weéa
potudniowo-zachodniej linii pomiarowej przebiega stropie podtéa, podczas gdy we

wschodniej cgsci linii kontynuuje s¢ jako granica w skatach kenozoicznych. Wesct
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wschodniej sekcji pownej opisanego horyzontu wysuje kilka kolejnych horyzontow
uktadapcych s¢ w ksztalt wypetnienia matego basenu sedymentaggin€pg tego basenu
znajduje st na gkbokasci okoto 200 m pod powierzchniterenu, a jego szerok®wynosi
maksymalnie 600-700 m. Mbpa przypuszcza ze basen ten od potudniowego zachodu
ograniczony jest strgfuskokows sudeckiego uskoku brzeego. Z obrazu sejsmicznego
wynika, ze sedymentacja kenozoiczna w rejonie lharchodzita w 2 etapach — starszy etap
obejmowat wypelnienie matego basenu sedymentacgjnegyvstalego prawdopodobnie w
wyniku aktywndaci uskoku, mitodszy etap obejmowat powstanie pokrywgadowej

przekraczajcej granie uskoku brzenego.

9.1l. Rejon bad&d Tomaszéw Bolestawiecki, linia badawcza Il, prafgjsmiczny
(sudecki uskok brzmy: fig. 4.2.614.3.8)

Sekcja sejsmiczna uzyskana dla linii TB2 (fig. 8)3pokazuje podobny ukfad, w

ktorym sekcja jest wytamie dwudzielna. W ¢%ci potudniowo-zachodniej jedynym
wyraznym horyzontem potanym na okoto 100 ms (w przybéniu gebokasci 80-100 m)
jest horyzont odpowiadggy stropowi starszego podim. Horyzonty gibsze wysipujace w
tej czsci 3 niejednoznaczne i mogtyby odpowigdgranicom litologicznym w podia
glkebszym. W cgsci potnocno-wschodniej sekcji notujeesivyrazng sere horyzontow w
przyblizeniu ptasko zalegagych. Horyzonty te interpretowaneg gako horyzonty w
kenozoicznej pokrywie osadowej. Nie zanotowano wbja wypetniania basenu
sedymentacyjnego, prawdopodobnie ze waglina faktze linia badawcza nie kontynuowata
si¢ wystarczagco daleko w strop skrzydta zrzuconego uskoku bzmego. W srodkowej
czesci sekcji zanotowano dwie szerokie strefy zanikuybontéw sejsmicznych, ze stgef
zachodni wigze sk rowniez obecné¢ paraboli dyfrakcyjnej. Strefy te naoa interpretowa
jako miejsca wyspowania stref uskokowych. Rozdzielézopozioma sekcji nie pozwala
jednak na obrazowanie szczego6téw budowy tych stref.

Badania STR, wprawdzie znacznie piytsze hadania refleksyjne, pozwalapa
poznanie szczegotdw budowy strefy uskokowej. Takwaprzypadku sekcji refleksyjnej,
przekroj pedkosciowy jest wyranie dwudzielny. W agci potudniowo-zachodniej przekroju
wystepuje piytko zalegaga warstwa wysokich pdkosci. Zaleganie warstw jest
niezaburzone. Uklad ten odpowiada wpstwaniu skalnego podia starszego przykrytego
przez Idéne osady kenozoiczne. W ¢ezi wschodniej granica soodka
wysokopedkaosciowego  (izolinia 2500 m/s) zagfia Sk znacznie na przestrzeni

kilkudzieskciu metrow i wychodzi pouej giebokasci osignictej badaniami. Pole padkosci
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w tej czsci przekroju jest bardziej niejednorodne, charakteje s¢ oboczm zmienndcig i
skokowymi granicami pionowymi lub stromymi. W tegeéci przekroju w podieu wysepuja
luzne osady kenozoiczne. Pionowe i strome granice w pedkosci mazna interpretowé
jako wynik obecnéci uskokow. Gtowna granica uskokowa (135-1400 rpedfilu) objawia
sie najsilniejszym kontrastem gakosci, wyrazng krawedzig w ptytkiej strefie i odpowiada

potozeniu paraboli dyfrakcyjnej na sekcji refleksyjne;.

11. Rejon badaMecinka, profil elektrooporowy (sudecki uskok bimg; fig. 4.2.7 i
4.3.9)

Na przekroju ERT (fig. 4.3.9) maa wyr&ni¢ trzy wyrane strefy, odréniajace s¢
srednp oporndciag oraz uktadem warstw. €& potudniowo-zachodnia przekroju (w zakresie
0-380 metra) charakteryzujee¢shajwyzszymi wartdciami oporndéci, ktére przekraczaj
lokalnie 500Qm. Partie wysokooporowe przedzielong stromo nachylonymi na SW
partiami o obnionej opornéci (w zakresie 60-140m). Warstwowy ukiad i przemienne
wystepowanie partii (warstw) o obionej i podwyszonej oporngci pozwala zinterpretowa
ten typ drodka skalnego jako zlityfikowane skaly osadowe imbtasedymenty wychylone
tektonicznie. Ta @&¢ przekroju reprezentuje skaly paleozoiczne blokudeskiego
wyniesione w skrzydle wigzym sudeckiego uskoku brzeego.

Strefa po6tnocno-wschodnia przekroju, peday 750 a 1600 metrem ma budpw
dwuwarstwovwy. Gibsz warstwe stanowi @&rodek o opornéci ponizej 40Qm,
interpretowany jako osady drobnoklastyczne, warstiyzsza, o wyszych opornéciach (od
70 do 18002m) i niejednorodnym rozktadzie oposwd maze by interpretowana jako osady
ziarniste,zwiry i1 piaski. Charakterystyczne jeste oporné¢ tej warstwy wzrasta wraz ze
zblizaniem s¢ do granicy skat podi@ paleozoicznego. Me to przemawiaza interpretagj
ze osady te majgenez stokowy (stazki naptywowe, deluwia) i zawaréé frakcji grubych
gwaltownie spada wraz z oddalaniem ed krawedzi morfologicznej (wyniesionego bloku
sudeckiego).

Strefa pomgdzy 380 a 750 metrem przekroju cechuje lsardzo dig zmienndcia
wartasci opornaci. Na SW tej strefy mna zanotow&znaczne obuenie opornéci w catym
przekroju na diugai okoto 120 m. Obriienie to mana interpretowa jako szerok stret
uskokows (sudecki uskok brzmy SUB) bardziej na pétnocny wschod przy powierichn
wystepuje nierdwny pakiet o z#dicowanej, podwyszonej oporngti, ktory kontynuuje si
ponad kolejg stref niechgtosci na okoto 750 metrze przekroju pokrya@jja. W podiau

wystepuje arodek niskooporowy (osady drobnoklastyczne blokuzegsudeckiego).
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Potnocno-wschodngistrek uskokows mozna interpretowéjako podrzdny uskok zwgzany z
SUB, przebiegary juz w obrbie bloku przedsudeckiego, natomiast przypowierzcha
warstwa wysokooporowa me byt zwigzana z osadami stokowymi powstatymi przed skarp

tektoniczra wywotarg aktywnaciag SUB.

12. Rejon badaMysliborz (sudecki uskok brzay; fig. 4.2.814.3.10)
Na przekroju pgdkosciowym fali podhinej (Vp), (fig. 4.3.10) mzna wyr@nié¢ trzy

wyrazne typy drodka skalnego tdnigce s¢ wartagsciami Vp. Najgtbiej i najbardziej na SW
wystepuje grodek o bardzo wysokich wadmach Vp, w zakresie od 3500 do ponad
5500 m/s. Wartgri predkosci wskazug, ze cérodek zbudowany jest ze skat krystalicznych, a
najwyzsze zanotowane ¢gikosci zwigzane § prawdopodobnie z wyghowaniem bazaltow
kenozoicznych. Bazalty wygiuja w ssiedztwie i byly eksploatowane w kilku
kamieniotomach. Centralnagz profilu zagta jest przez @odek o pgdkosciach pdrednich,

w przedziale 2000-3500 m/s. Parametrycdbosciowe tego érodka odpowiadaj
zmetamorfizowanym skatom osadowym weystiacym w rejonie linii badawczej. W
najbardziej NE cgci przekroju, w strefie przypowierzchniowejrodek skalny cechuje ¢si
najnzszymi wart@ciami  Vp, w granicach 1400-2000 m/s. ¢@kosci takie mana
interpretowé jako odpowiadajce stabo skonsolidowanym lub nieskonsolidowanyndosa
kenozoicznym pokrywagym podiae bloku przedsudeckiego (ity i osady klastyczne
miocenu, osady czwartg@owe).

Przekroj Vp rejestruje wykme stopnie, wzdiu ktérych granica pomdzy
wysokopedkosciowym asrodkiem w gebi a grodkiem o srednich wartéciach Vp przy
powierzchni skokowo obga st ku potnocnemu wschodowi. Granice, wzdttorych
zachodzi obriienie g stromo nachylone na péinoc i sma je interpretowa jako strefy
uskokowe. Na przekroju zarejestrowano trzy tak rdigfekowane strefy uskokowe.gSone
rozmieszczone co 200-300 m, a najbardziej poinacmich ma szerokdé dochodzca do
100 m. Najszersza strefa odpowiada prawdopodobi@engj strefie sudeckiego uskoku
brzeznego. Zrzut uskokow (potudniowegarodkowego) mena oszacowaodpowiednio na
nie mniej nz 60 i okoto 40 m. Zrzut najbardziej pétnocnego ugkavynosi nie mniej ri
70 m.

Péinocno-wschodnia strefa uskokowa charakteryzujepsnad stumetroyv stref
znacznej zmienrigi pola pedkosci i1 obnizonej wartdci Vp. Potudniowo-zachodnia i
centralna strefa uskokowa manifestujec diylko jako krawedz blokow arodka o

zroznicowanej pedkosci. Anomalia wysokoprdkosciowa w przypowierzchniowej €xci
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centralnej strefy uskokowej me by zwigzana z wysipowaniem napren w tej strefie
uskokowej (napyzen resztkowych?).

Badania metogisejsmiki refleksyjnej wykazaty wygtowanie wyranych horyzontéw
refleksyjnych. Na sekcji sejsmicznej strefy wymiwania horyzontow refleksyjnycha s
nieciggte, przedzielone strefami, w ktérych horyzonty ikaja. Zanikanie horyzontéw
zachodzi w miejscach wygiowania stref uskokowych zidentyfikowanych na padst
bada tomografii refrakcyjnej. Cztery ezci sekcji o odmiennym uktadzie wypiowania
horyzontéw refleksyjnych nmma zidentyfikowa jako kolejne bloki tektoniczne obigne
stopniowo ku blokowi przedsudeckiemu.

W bloku najbardziej potudniowo-zachodnim nie reaje& st horyzontow
refleksyjnych. Mae mie to zwigzek ze struktur osrodka skalnego (skaty masywne,
krystaliczne bez ptaszczyzn mymych stanowd horyzonty refleksyjne), silnym nachyleniem
warstw i innych powierzchni odbiggych, lub té z wystpowaniem przy powierzchni
pokryw bazaltowych dagych anomalie wysokopadkosciowe uniemaliwiajace prawidiowe
badania sejsmiki refleksyjnej. Dwérodkowe bloki wykazuj obecnéc¢ pojedynczych
potogich horyzontéw refleksyjnych, ktérych obeéfiavigze st prawdopodobnie z granicami
w obrbie skat paleozoicznych (metasedymentow) lub stropkat krystalicznych. W
najbardziej potnocno-wschodnim bloku horyzongyrajwyraniejsze i cigte. Zwigzane g
prawdopodobnie ze zmiendui litologiczrg w obrbie kenozoiczne] pokrywy bloku
przedsudeckiego. Najrgze horyzonty w tym bloku wyklinowaljsie, dagc formy rynnowe i

klinoformy.

13. Rejon bada Kilaczyna, profil elektrooporowy (pétnocno-wschaankrawnedz
bloku sudeckiego — sudecki uskok bmzg fig. 4.2.914.3.11)

Na przekroju oporniwiowym (fig. 4.3.11) zakres oporém zanotowanych w wyniku

przeprowadzonych baflazawiera s w przedziale od kilkunastu do ponad 300G, przy
czym przewaaja wartgsci pomkdzy 50 a 20@m. Na przekroju notuje siduza zmienndé
wartasci i pozornie chaotyczny rozktad pdl ozriych wartdciach opornéci. Przy wnikliwej
analizie na przekroju ndoa zanotowa& naprzemienne wygbowanie tabularnych stref o
obnizonych i podwyszonych wartéciach opornéci, odpowiadacych warstwom
geologicznym. Warstwy te zapagaja zachod, w &%ci wschodniej przekroju zapadanie to
jest tagodne (nachyleniegidu kilku stopni), natomiast w skrajnie zachodnigjsci warstwy
zapadaj pod stromszym #em, rzdu 20°. Partie przekroju z wynaie definiowanymi

warstwami przedzielonegsstrefami, gdzie warstwy zanikajwartagci oporngci spadag
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znacaco i pojawiaj sie znaczne lokalne zaburzenia oraz wysokie gradieptyrngci. Po
dwéch stronach takich stref warstwy zmiegiagwoje potgenie. Strefy te mma
interpretowé jako strefy uskokowe. Szczegdlnie zwraca wvageroka na ponad 100 m
strefa pomgdzy 360 a 500 metrem przekroju. Strefa ta pokrywave przyblizeniu z
przebiegiem sudeckiego uskoku bmzego i mana przypuszcza ze odpowiada ona strefie
nieciggtosci tego uskoku.

W czsci zachodniej obecrdé wyraznych warstw zapadajych na zachdd oraz zakres
opornaci osrodka skalnego sugeruje wygbwanie skat osadowych (prawdopodobnie
klastykow o zmiennym uziarnieniu) wychylonych takitznie. Na wschod od szerokiej strefy
uskokowej mana obserwowa prawdopodobnie jednwarstwe wysokooporow, ktérej
Migzsza¢ zmniejsza i ku wschodowi, poprzecinampodrzdnymi strefami uskokowymi.
Nachylenie opisywanej warstwy wzrasta wraz ze zabiiem s¢ do strefy uskokowej
sudeckiego uskoku brzeego. Warstwa ta, bigc pod uwag jej charakterystyk
oporngciowa maze by interpretowana jako warstwa osadow klastycznyalaskp, zwiry).
Cienienie warstwy wraz z oddalanieng sd strefy uskokowej wskazujge jej sedymentacja
mogta by powigzana z obecrigig skarpy uskokowej lub sagraktywnacig uskoku. Wzrost
nachylenia wraz ze zlikniem s¢ do strefy uskokowej, wygbowanie podrgdnych uskokow
przecinagcych warstw wskazuje na aktywr¢ tektoniczm w strefie sudeckiego uskoku
brzeznego po etapie sedymentacji warstwy. Bepopisanej warstwy wysokooporowej notuje
sic sere niskooporow, ktéra mazna interpretowa& jako niezlityfikowane osady

drobnoklastyczne (mutki, ity).

14. Rejon badaMokrzeszéw, profil sejsmiczny (sudecki uskok brae fig. 4.2.10 i
4.3.12)

Przekroj) pola mdkosci Vp zarejestrowany na linii pomiarowej (fig. 413) jest

wyraznie dwudzielny. W cgci potudniowo-zachodniej i centralnej wyptije grodek skalny
o zdecydowanie wysokich wakmach Vp, natomiast w najbardziej potnocno-wschepni
czesci przekroju wartéci Vp s nizsze.

Cz$¢ potudniowo-zachodnia i centralna charakteryzuje wiartgsciami Vp w
zakresie od 2500 do ponad 4500 m/s. rozkiad paoddkpéci jest niejednorodny, nmma
zaobserwowa& strefy wzgédnie obnionej wartdci Vp przebiegajce pionowo lub stromo
przez cad glebokas¢ przekroju. Strefy wysokich pdkosci (3000-4500 m/s) mama
interpretow@ jako masyw skalny zbudowany z zlejgéw i piaskowcow goérnego dewonu

(obserwacje terenowe, dane kartograficzne). W mdgiigy potudniowo-zachodnim odcinku
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przekroju prawdopodobnie zarejestrowano efekt gpgsivania zmiennai litologicznej w
obrebie skat podiea — potogie warstwy o0 nieznacznie zmiegeaj st wartgci Vp
zapadajce na SW. Strefy obionej wartdci Vp przecinggce masyw skalny magby¢
interpretowane jako strefy uskokowe. Znaczna sza®tokdwoch wyranych stref
wystepujacych w centralnej c#ci przekroju (pomgdzy 460-590 m i 720-830 m) jest
prawdopodobnie zwrana ze skimym przebiegiem uskokéw wzglem linii badawczej.
Obnizenie wartéci Vp w przypowierzchniowej warstwie zgdane jest z wyspowaniem
pokryw zwietrzelinowych i strefy wietrzenia masyskalnego.

Potnocno-wschodnia eg przekroju charakteryzuje esiwyjatkowo jednorodnym
rozkladem wartéci Vp. Wartcci predkosci zawieray sig w granicach pomgdzy 1500 a
2200 m/s z tendergjdo nieznacznego wzrostu wraz zlgkdicia. Osrodek ten ména
interpretowé jako osady niezlityfikowane, prawdopodobnie muliky, miocenskie i gliny
oraz inne osady plejstogskie.

Granica pomidzy asrodkiem o wysokich warteiach Vp (paleozoicznym masywem
skalnym) a érodkiem o niskich wartiwiach Vp (pokryws osadoéw niezlityfikowanych)
realizuje s¢ jako bardzo wyrana strefa wysokich gradientéw polaggkosci przebiegajcych
stromo wzdtaz dwoch stopni. Granicta mozna interpretowé jako granie uskokows, z
dwoma rozdzielnymi strefami uskokowymi. Strefy ¢elpowiadajce sudeckiemu uskokowi
brzeznemu maj na linii badawczej Mokrzeszéw stosunkowo gnsteroké¢, co mae by

Zwigzane z przewajagcym ekstensyjnym ggmem napgzen na uskoku.

15. Rejon bada Ostroszowice, profil elektrooporowy (NE kresi¢ Gér Sowich —
sudecki uskok brzay; fig. 4.2.1114.3.13)

Rozktad opornéci osrodka na przekroju (fig. 4.3.13) jest wyrée dwudzielny.
W czesci SW przekroju wysfpuje jedna warstwa, w ktdrej opokod rzeczywiste znacznie
przekraczagy 1000Qm. Gsrodek wysokooporowy jest jedynie w kilku miejscaatzecety
pionowymi lub bardzo stromymi strefami, w ktGrychoona¢ obniza st ponizej 200Qm i
Zwigzanymi z wysipowaniem w masywie skalnym strefekpn lub uskokdéw. Ten typ
osrodka zbudowany ze skat krystalicznych (gnejséw isgarskich) ku NE kéczy sk
raptownie strom grani@ charakteryzujca Si¢ znacznym kontrastem opoldemwym.
Granica ta odpowiada pdieniu gtébwnej strefy uskokowej sudeckiego uskokuebrzgo
(SuB).

Na NE od granicy wygpowania jednowarstwowegosrodka wysokooporowego

budowa geologiczna zmienia ¢sidiametralnie. Giéwna €&t przekroju ma budog
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dwuwarstwovyg. Warstwa gjbsza cechuje sinadal wysokimi wart@ciami oporngci,
przekraczagicymi 1000Qm, jednak taki typ &rodka przykryty jest warstw o oporndci
spadajcej ponrej 60Qm. Migzszas¢ warstwy niskooporowej zwksza st w kierunku
stokow Gor Sowich i maksymalnie gga 30-40 m. Warstyglebsz, wysokooporow mozna
interpretowé jako kontynuagj skat krystalicznych Gor Sowich, a&rodek niskooporowy
jako osady kenozoiczne (ity, piaski i mutki) pokrgyace blok przedsudecki. Dwuwarstwowy
obraz w tej cgsci przekroju komplikuje wyspowanie licznych stref uskokowych
manifestugcych s¢ jako niskooporowe strefy przecigag warstwg wysokooporow na
ktérych zachodzi przemieszczenie granicy warstwalkiae obecné&t cienkiej niecigte] i
nieregularnej myzszaci warstwy wysokooporowej przy powierzchni. Warstiy maozna
zinterpretowd jako czwartorzdowe osady stokowe i stikdw naptywowych.

16. Rejon bada Srebrna Goéra (Brzeica), profil sejsmiczny (péinocno-wschodnia
krawedz Gor Bardzkich, sudecki uskok bezwy; fig. 4.2.12 1 4.3.14)

Linia pomiarowa badasejsmicznych zostata przesgtai wzgkdem planowanej linii
pomiarowej bada spektrometrycznych Srebrna Gora z uwagi na uwanwakia techniczne.
W bliskim gsiedztwie linii pomiarowej Srebrna Goéra przebiegaal sredniego nagiia,
ktorej obecné¢ istotnie zaktocitaby pomiary. Wybrana linia ponuaa byla najblisz
lokalizacp, w ktérej mana bytlo wykona badania sejsmiczne bez utrudniechnicznych
prostopadle do sudeckiego uskoku brego.

Przekroj ukazuje prz&ggie pomedzy Gorami Bardzkimi (blok sudecki) a ich
przedpolem (blok przedsudecki), wraz ze gtiedntaktu. W potudniowo-zachodniej @Gzi
profilu, po stronie bloku sudeckiego notuje svystpowanie wysokich wartei Vp w
zakresie 3000-4000 m/s. Jednorodny rozktad paldkoeéci wskazuje na mate ztdicowanie
litologiczne i prawdopodobnie mate zaangaanie tektoniczne (brak znacych deformacii
kruchych) skat na odcinku aftym badaniami. @odek skalny o wysokich waroach Vp
wystepuje ptytko przy powierzchni, co wskazujgg jest pokryty jedynie ciemkwarstwg
zwietrzelin i rumoszy skalnych. Poétnocno-wschodkhiawedz strefy wysokich pgdkosci
zaznacza gijako bardzo stroma strefa wysokiego gradientu paidkosci.

W czsci pétnocno-wschodniej przekroju rozktad Vp jestragnie dwuwarstwowy,
warstwa gibsza, ktérej strop znajdujecsia gkbokasci 50-60 m charakteryzujecsivysokimi
wartasciami Vp, przekraczagymi nawet 5000 m/s, co odpowiada skatom krystaloz
podiaza paleozoicznego. W warstwie tej notuje sirome strefy, wzdiuktorych grodek o

najwyzszych wartéciach Vp obnia st stopniowo. Mdliwe jest, ze strefy te reprezentyj
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stopnie uskokowe w podta krystalicznym. Warstwa ptytsza charakteryzugeveartagsciami
Vp w zakresie 1500-2700 m/s ze stopniowym spadkiartosci Vp ku gorze. Warstwa ta
moze by interpretowana jako kenozoiczna pokrywa osadowa.

Granica ponydzy dwoma opisanymi strefami reprezentowanymi Zlakevanymi na
przekroju pomgdzy 350 a 400 metrem, odpowiagtsg w terenie podrd stoku,
charakteryzuje si lokalnym spadkiem pdkosci zarowno w podiu skalnym, jak i
kenozoicznej pokrywie osadowej. Strefa demia pedkosci ma blisko 200 m szerokai.
Stret t3 mazna interpretowa jako stre¢ uskokows. Znaczna szeroké tej strefy mae
wynika¢ z przecgcia st w rejonie bada sudeckiego uskoku brzgego i podrzdnego uskoku
poprzecznego, na ktérego obe&havskazuje wysfpujace w terenie gbokie wckcie
erozyjne wchodgce w ghb masywu Gor Bardzkich.

Dla metody refleksyjnej ze wzgléw technicznych uzyskano jedynie przekroj
sejsmiczny (sekejczasow) na odcinku okoto 700 m pomdj podnga wzgorz. Na sekcji
sejsmicznej zaznaczaesijeden wyrany horyzont refleksyjny pofony w poétnocno-
wschodniej cgsci sekcji. Horyzont ten jest patony na szacunkowej ghokasci okoto 60 m
pod powierzchnij terenu, co dobrze korelujezsie stropem podi@ skalnego (krystalicznego)
wykazanego w poétnocno-wschodniegéa przekroju STR. Horyzont opisywany obaisk
stopniowo na dwoch stopniach ku pétnocnemu wschad@bnizenie to rejestrowane jest
rowniez na przekroju STR. Horyzonty powsj podicza paleozoicznego odpowiadaj
prawdopodobnie granicom w a@lie kenozoicznej pokrywy osadowej. Uktad nagaiych
refleksow w pokrywie osadowej wskazuje na przelkaace zaleganie pierwszych warstw
kenozoicznych — prawdopodobnie stopniowe pokrywargedwnej, uskokowo uformowanej
powierzchni podtéa zbudowanego ze skat paleozoicznych.

17. Rejon bada Makolno, profil sejsmiczny (NE kragdz Goér Zlotych — sudecki
uskok brzeny; fig. 4.2.1314.3.15)
W rozktadzie pgdkosci w osrodku skalnym na przekroju (fig. 4.3.15) winge mazna

wydzielic dwie strefy — zachodsi pokrywajca sie z przebiegiem linii pomiarowej po stoku
Gor Ziotych, i wschodni obejmugca podn&e tych gor. W cgci zachodniej notuje si
wysokie i bardzo wysokie wado Vp, przekraczace 4000 m/s z lokalnymi maksymami
powyzej 5500 m/s. Rozktad wada Vp w tej strefie jest niejednorodny, lokalnie stypuja
obnizenia wartéci Vp. Obnienia te da wyrazne, strome granice. &dek o wysokich
wartgsciach Vp mae by interpretowany jako krystaliczne skaly magmoweafkiy,

granodioryty). Lokalne strefy obtenia wartéci Vp i strefy szybkich zmian tej waioi
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mozna interpretowajako strefy niegjgtosci — szerokie strefy gfgan lub uskoki tace masyw
krystaliczny. Znaczny spadek waito Vp w najptytszych 10 metrach w zachodniepscz
przekroju jest zwjzany z wystpowaniem zwietrzelin i rumoszy.

Osrodek skalny wyspujacy we wschodniej g&ci przekroju charakteryzuje ¢si
znacznie niszymi wart@ciami Vp. Wartd¢ predkosci nie przekracza 2500 m/s nawet do
gtebokasci 70 m pod powierzchaiterenu. Jedynie w centralnejeéei przekroju (okoto 560-
620 metra przekroju) moa zanotowa lokalne wyniesienie @wodka o wartéci Vp
przekraczajcej 3000 m/s do gbokasci okoto 40 m pod powierzchpiterenu. W najbardziej
wschodniej cgsci przekroju mana zanotowa wysktpowanie horyzontalnych warstw
nieznacznie rinigcych sg¢ wartdscig Vp. Osrodek skalny w tej c&ci przekroju mana
interpretowé jako kenozoiczy pokrywe osadow. Wyniesiony element o wgzych
wartasciach Vp mae stanowé blok podtaa wyniesiony tektonicznie.

Dwa opisane powaej typy agrodka skalnego oddzielong sd siebie szerakstref
wyraznego obnienia wartdci Vp. Strefa obrienia Vp ma szeroké do 100 m i ograniczona
jest stromymi krawdziami wysokiego gradientu wakm Vp. Stret tg mazna interpretowa
jako streé uskokows sudeckiego uskoku brzeego. Na przekroju wyfmie mana
zaobserwow& zapadanie powierzchni ogranicaajch ku zachodowi, co mie wskazywa

na fakt,ze uskok na tym odcinku jest uskokiem odwréconym.

18. Rejon bada Niemcza, profil sejsmiczny (strefzinania Niemczy; fig. 4.2.14 i

4.3.16)

Na przekroju pgdkosciowym (fig. 4.3.16) ména wyr&ni¢ dwie wyrane strefy

(warstwy) ré&nigce sé¢ charakterystyk predkosciows. Warstwa przypowierzchniowa o
migzszasci od okoto 10 do 20 m charakteryzuje segularnym, szybkim wzrostem wastd
Vp z gkbokdscig. Zmiennd¢ ta jest stosunkowo stata na dtdgoprofilu. Wartagci Vp w tej
warstwie wzrastajod okoto 500 m/s przy powierzchni, do 3000-3508 m/spgu warstwy.
Migzszas¢ warstwy régnie ku zachodowi, czyli w kierunku od osi doliny dbocza. Warste
ta mazna zinterpretow@jako zwietrzeliny skat podi@ i czwartorgdowe osady pokrywowe
(gliny zwatowe, lessy). Staty wzrosteolkosci w warstwie wraz z gbokcdicig, oraz brak
wyraznej granicy sejsmicznej, ka przypuszczg ze mizszas¢ osadow pokrywowych jest
niewielka i nie rejestrygjsic one w zapisie pola gakosci jako odebna warstwa.

Warstwa gtbsza cechuje sibardzo wysokimi warteiami Vp, przekraczagymi
5000 m/s. Wartéri takie mana whzat ze skatami krystalicznymi podta (granodioryty

strefy Niemczy). Lokalne obagnia wartéci Vp w warstwie skat krystalicznych naoa
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Zwigzana jest z obechcig stref uskokowych. Szczegélruwag zwraca szeroka (ponad
50 m) strefa w centralnej ¢xi przekroju, w ktérej wartd Vp obniza st do okoto 4000 m/s.
Strefa ta zapada stromo i obejmujegaaérstwe. Na wschodnim kigcu profilu wystpuje te
skokowe obnienie warstwy wysokopdkosciowej, ktdre mana interpretowa jako
wystepowanie stopnia tektonicznego, na ktorym pedtlrystaliczne obaa st 0 co najmniej
20 m.

19.1. Rejon bada Cieptowody, linia badawcza |, profil sejsmiczny di@amorfik
niemczasko-kamieniecki; fig. 4.2.1514.3.17)
Osrodek skalny ukazany na przekrojwgkosciowym (fig. 4.3.17) charakteryzujegsi

wyraznie dwudzielg budows. Warstwa gibsza cechuje siwysokimi wartdciami pedkaosci

fali P (Vp), przekraczgacymi 3500 m/s. Strop tej warstwy znajdujeg sha zmiennegj
gtebokdasci, od kilku — kilkunastu metrow pod powierzchnierenu w zachodniej egi
przekroju, do okoto 70 m na wschodzie. W centralteefci przekroju warstwa ta zanika.
Mozna przypuszcza ze jej strop znajduje sipoza zasgiem gkbokasciowym bada (co
najmniej 120-150 m pomej powierzchni terenu). Zmiany zalegania stropu Sivey o0
wysokich wartéciach pedkosci nastpuja gwatltownie, na stromych granicach o wysokim
gradiencie pola pdkosci, ktére prawdopodobnie gs przejawem wyspowania stref
uskokowych. Warstw o wysokich wartéciach pedkosci interpretuje si jako skaty podiga
krystalicznego (tupki krystaliczne).

Warstwa piytsza charakteryzujes stosunkowo niskimi wartgiami pedkosci, od
1500 do 2500-3000 m/s. Zmiany rozktadu wéstd/p w tej warstwie g ptynne, nie notuje
sic wyraznych stref o podniesionym gradiencie pola wanitoVp. Warstwe ta maozna
interpretowé jako pokrywe osadowy (kenozoiczp) zalegajca na podiau krystalicznym.
Najnizsze wartéci Vp notowane w tej warstwie (okoto 1500 m/s) wepsia na wschodnim
zboczu wzgorza i prawdopodobnie majwigzek z wysgpowaniem w tej ogci pokrywy
lessowe;j.

Cechy charakterystyczn przekroju jest blokowa budowa podéo Strop podiga
krystalicznego zmienia patenie na granicach uskokowych, W strefie zachodnieg skat
krystalicznych jest wyniesiony wysoko, u podadnzgorz wysipuje réw tektoniczny, a w
zachodniej cgsci przekroju ponownie notowany jesthrtektoniczny. Jedynie w zachodniej
czesci przekroju wyniesienie skat krystalicznych daje przeledzic w morfologii jako
pasmo wzgorz. 4b podiaza wystpujacy we wschodniej e&ci przekroju (pomgdzy 1200 a

1700 metrem przekroju) nie daje efektéw w uksztedtoiu terenu. Mgna przypuszcza ze
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osady pgtra pokrywowego (kenozoiczne?) wypetnity znicowary morfologi i wyrownaty
zraznicowany paleorelief stropu pod krystalicznego, powstaty w wyniku aktywioo

uskokdow.

19.1l. Rejon bada Cieptowody, linia badawcza II, profil sejsmiczngnétamorfik
niemczasko-kamieniecki; fig. 4.2.1514.3.18)
Rozktad wartéci predkosci rejestrowany wzdtu linii pomiarowej odpowiada w

ogolnych zarysach rozktadowi zarejestrowanemu wzdhii Cieptowody I. na przekroju
predkosciowym mana wyznacz§ dwie, diametralnie e strefy. W ceéci gkbszej
przekroju notuje si wartasci Vp przekraczajce znaczco 3500 m/s, podczas gdy w strefie
ptytsze] wysgpuja warstwy o wartéciach Vp poniej 3000 m/s. Lokalnie warfoi Vp
spadaj do okoto 1500 m/s. Warkoi nizsze notuje sijedynie w strefie przypowierzchniowe;j
obejmupcej pierwsze kilka metrow gbokasci. Granica pomidzy drodkiem o ranych
wartasciach Vp jest na zmiennejgpokasci, od okoto 20 m w g&ci zachodniej, do ponad
160 m w cgsci centralnej przekroju i okoto 80 m na wschodZimiana g¢bokasci granicy
zachodzi skokowo, wzdiustromych powierzchni, dgg obraz blokowej budowy podia.
Osrodek wysokopgdkosciowy mazna interpretowé@ jako skaty krystaliczne, przede
wszystkim tupki krystaliczne, natomiasgrodek o niszych wartéciach Vp odpowiada
prawdopodobnie osadowe] pokrywie kenozoicznej.r8&rgranice mdkosci, szczegolnie ta
zlokalizowana w rejonie 450 a 550 metra przekrajerpretowana jest jako strefa uskokowa
(uskok normalny) wynogza podige krystaliczne w cgci zachodniej o ponad 100 m.
Zwraca uwag znaczna zmiengé wartasci Vp w strefie centralnej, w obibie asrodka o
obnizonych wartéciach Vp. Zaznaczajsic w niej warstwy i soczewy o Vp okoto 3000 m,
ktére mana interpretowajako skonsolidowane ity, partie o wasttach Vp okoto 2000 m/s
odpowiadajce piaskom #wirom, oraz strefy o Vp ponej 1700 m/s, ktére maghy¢ efektem
wystepowania wkiadek egli brunatnych. Znaczna zmienigowyksztatcenia litologicznego
wskazywg maze na lokalnie kontrolowane (prawdopodobnie tektomig) warunki
sedymentacji. Prawdopodobnie sedymentacja osaddwzké&znych zachodzita w rowie
tektonicznym.

Na przekroju sejsmicznym metody refleksyjnej (sakpp inwersji gtbokasciowej)
zaznacza @i seria horyzontow refleksyjnych. Zarejestrowane yhonty dopowiadaj
granicom w obgbie osaddéw kenozoicznych. Skaly padicrystalicznego manifestugic na
prezentowanej sekcji w postaci stref ttumienia sygnHoryzonty refleksyjne zapadapa

zachod pod &em kilku stopni, co ma prawdopodobnie zreék z wychyleniem tektonicznym
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po etapie sedymentacji. Lokalnie zanotowano wgp®ivanie litosomow 0 szerokd
kilkudzieskciu — stu metrow i mizszagci okoto 20 m w ktorych obserwowamozna
horyzonty o przebiegu skoym. Litosomy takie prawdopodobnie odpowiadaj
progradugcym stakom naptywowym. Obecr$é takich form mae potwierdzé periodyczi

aktywnas¢ uskokow w rejonie badawv kenozoiku.

20.1. Rejon badaGrabin, linia badawcza |, profil elektrooporoww¢hodnia krawdz

wysoczyzny niemodtiskie], blok przedsudecki; fig. 4.2.16 i 4.3.19)

Na przekroju elektrooporowym (fig. 4.3.19) zarejestano trzy strefy rinigce se
wartgsciami opornéci. W najbardziej zachodniej ¢xi przekroju wystpuje przy
powierzchni terenu cienka, maksymalnie do 10 mzszcci strefa o wysokich wartgiach
opornaci. Osrodek ten wysfpuje jedynie w najriszej morfologicznie g&ci przekroju, w
dolinie Nysy Ktodzkiej. Wartéci oporndgci w tej strefie dochodzdo 1000Qm. Stret ta
mozna interpretowa@ jako w przewadze piaszczyste aluwia tarasu nadpalego Nysy
Ktodzkiej.

Najwicksz czgs¢ przekroju zajmuje @odek skalny bezpoednio podcielajgcy osady
aluwialne i wys¢pujacy na catej dtugei przekroju. Qrodek ten charakteryzuje esi
jednorodn, nisky oporndgcia w zakresie od kilkunastu do okoto @0n. Wartgci oporngci
wystepujace w tej strefie wskazgy ze ten typ érodka zbudowany jest z giiszych serii
drobnoklastycznych — prawdopodobnie itbw miagldch.

W obrbie serii niskooporowej, w zachodniej¢éei profilu notuje s¢ wyspowanie
dwéch rozlegtych soczew o podiszonej opornéri. Migzszag¢é soczewy wysipujace]
pomiedzy 450 a 700 metrem przekroju wynosi do 40-50wjaj centralnej cgici oporng¢
wzrasta do blisko 20@m. Soczewa wysgpujaca na wschodnim skraju przekroju nie zostata
zobrazowana w cadoi. Jej rozmiary mzna szacowana zblzone do soczewy poprzednie;.
Dla wschodniej soczewy zarejestrowano nieznacznigszae wartéci oporngci (rzedu
100m). Soczewy te maa interpretowa jako wypetnienia kopalnych koryt rzecznych
wcigtych w serie ilaste i wypetnione osadami piaszoayst

Na przekroju nie zanotowano jednoznacznych przejavebecndci uskokéw. Z
uwagi na wysipowanie mazsze] serii ilaste] brak jest warstw lub horyzontow
wyrozniajacych s¢ oporndcia, ktore rejestrowalyby ewentualne przemieszczehiska
ogl6lna oporn& osrodka zapobiega rewystpowaniu typowych dla stref uskokowych
lokalnych anomalii niskooporowych. Zaznaczona reekioju hipotetyczna strefa uskokowa

znajduje st w miejscu anomalii stwierdzonej metpdLF.
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20.1l. Rejon badéa Grabin, linia badawcza 11, profil sejsmiczny (zadhia kravedz

wysoczyzny niemodtiskiej, blok przedsudecki; fig. 4.2.16 i 4.3.20)

Badania magnetotelluryczne wykonane w rejonie rogjgsci Grabin wykazaty
wystepowanie wyniesionego bloku skat proterozoicznychysokim stopniu metamorfizmu
w podtazu. Strop skat proterozoicznych w otworze Odra 1tepuge na gibokasci okoto
500 m. Dodatkow lini¢ badawcz zaprojektowano w celu sprawdzenia, czy uskoki
ograniczajce blok podiaa zmieniag potazenie stropu skat proterozoicznych i ewentualnych
granic w obgbie kredy i trzeciorgdu, co wskazywatoby na ich mipdktywna¢ tektoniczn.

Na przekroju pgdkosciowym wykonanym technikSTR zarejestrowano trzy warstwy
roznigce s¢ wartagsciami Vp. W czsci przypowierzchniowej, do gbokaosci od 20 do okoto
50 m wystpuja niskie wartdci predkosci wskazujce na wysipowanie w tej strefie stabo
skonsolidowanych itow i piaskéw. Warstwa o wadiach Vp w przedziale pordzy 1500 a
okoto 2200 m/s odpowiada prawdopodobnie itom. Dwigisane warstwy odpowiadaj
warstwom neogeskim, w przewadze ilastym. Pamej gkbokaici okoto 150 m wart€ci
predkosci wzrastag powyzej 2500 m/s. Warstwa ta odpowiada prawdopodobraeskkredy
gornej zbudowanym z wapieni i margli. Trojwarstwowgzkiad pola prdkosci jest w
gldbwnym zarysie staly i nie obserwujec sivyraznych zmian w potgeniu granic, ktora
mogtaby wskazywana kenozoiczn aktywna¢ tektoniczr uskokéw. Notowana zmiengio
Migzszasci warstwy przypowierzchniowej wskazuje raczejlokalng zmiennd¢ litologiczmg
i zmiarg stopnia zawodnienia tej warstwy.

W odcinku wschodnim linii badawczej, gdzie zare@stano najwtksz zmiennd¢ w
rozktadzie pola mpdkosci zastosowano parametry akwizycji pozwata na przetworzenie
danych do postaci refleksyjnej sekcji sejsmiczBekcja (czasowa) obejmuje ostatnie 700 m
linii. Badania refleksyjne zastosowano w celu ewalitego uzupetnienia sejsmicznego
obrazu o potgenie horyzontdow gbszych ni strop skat kredowych. Na sekcji sejsmicznej
zidentyfikowano granigidentyfikowany z smpgiem neogenu/stropem kredy. Granica ta, jak i
na przekroju pydkosciowym przebiega jednostajnie i w przytadniu horyzontalnie. Jej
pozorne ugijcie ku gorze zanotowane wedei wschodniej wynika ze zmiennej wasto Vp
w warstwie przypowierzchniowej. Pamj zarejestrowano wygtowanie duo stabszej
granicy, ktora odpowiada sgowi kredy, lub granicy w obbie kredy pobliu jej smgu.
Granica obserwowana na sekcji czasowej jest w fizafiu wspoétksztattna do stropu kredy i
nie wystpuja na niej przejawy obecto uskokéw. Obraz taki wskazujee powstanie

proterozoicznego zbu naley datowa na okres przed Kkmem kredy gorne;j.
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21.l. Rejon bada Tulowice, linia badawcza |, profil elektrooporowwschodnia

krawedz morfologiczna wysoczyzny Grabina, blok przedsuddak 4.2.17 i 4.3.21)

Na przekroju oporriwiowym (fig. 4.3.21) zaznaczgjsic dwie wyrane strefy. Na
potudniowym zachodzie przekroju wygptije miazsza warstwa wysokooporowa godtlona
skatami niskooporowymi. Centralna i pétnocno-wsatiadczs¢ przekroju cechuje siw
przewadze niskimi oporgoiami i monotonnym, horyzontalnym uktadem warstw.

W czsci pétnocno-wschodniej najigze zanotowane na przekroju warstwy to
warstwy o oporn€ci rzgdu 100-1502m i nieokr&lonej mizszaci. Skaty te pokrytesgokoto
30-to metrovy warstwg 0 oporndci ponizej 30Qm. Obie warstwy interpretowaneg fako
osady serii poznekiej, warstwa gibsza zbudowana jest z piaskow, a warstwa piytsza z
mutkow i itdw. Na osadach serii poziskiej zalega stosunkowo cienka (do kilku metréw)
warstwa o podwiszonej opornéci (okoto 80-1002m) interpretowana jako czwart@dowe
piaski aluwialne. Piaski te z kolei pokryteg Kilkumetrows warstwy niskooporovy
interpretowan jako warstwa mutkéw i itdbw prawdopodobnie rowhigenezy aluwialnej lub
rozlewiskowej. Lokalnie (szczegoOlnie w potnocno-ivsdniej czsci  przekroju)
przypowierzchniow warstwe przekroju stanowdi osady wysokooporowe odpowiageg
piaskom eolicznym.

W czsci  potudniowo-zachodniej przekroju najgkza zanotowana warstwa
charakteryzuje gi oporngciami rzdu 20-40Qm i odpowiada prawdopodobnie itom i
mutkom serii poznaskiej. Warstwa goérna, o bardzo wysokich opdomach dochodgych
lokalnie do 100@m, srednio kilkase2m, jest interpretowana jako piaskizwiry serii
Gozdnicy. Mazszas¢ tej serii przekracza 60 m, w zachodnigjscz jej spg jest poziomy lub
prawie poziomy. Przebieg granicy serii Gozdnicy matnocnego-wschodu jest niejasny.
Migzszas¢ serii Gozdnicy spada do zera na odcinku kilkudzeds — stu metrow.
Roéwnoczénie powierzchnia terenu olnai st skokowo na wschod, a granica morfologiczna
w przyblizeniu pokrywa s z redukcg migzszaci serii Gozdnicy. Seria Gozdnicy 1®
wypelia rynre erozyjrg w podtazu (zbudowanym z serii pozfiskiej), tworzc stromy
granic; erozyjry. Nie ttumaczy to jednak zmiany paknia powierzchni terenu. W przypadku
wystepowania formy erozyjnej, natetoby s¢ spodziewd, ze strop serii Gozdnicy nie
tworzytby wyniesienia we wspéiczesnej fhee terenu. Alternatywn hipotez maoze by
wystepowanie diugotrwale aktywnej krgdzi tektonicznej; og¢ potudniowo-zachodnia
przekroju byla pierwotnie obiana, dac przestrzé akomodacyja dla sedymentacji

piaskow izwirow serii Gozdnicy, a w piniejszym etapie uskok zostat reaktywowany i jego
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skrzydto pdétnocno-zachodnie zostato wyniesione. elg otrzymany w  wyniku
przeprowadzonych baflanie zawiera jednak jasnych przestanek wskgzgh na obecrid
uskoku na etapie formowaniae Sbsadow serii Gozdnicy. Trzecmazliwoscia jest geneza
mieszana, w ktorej sedymentacja osadow serii Gogdrachodzita w strukturze erozyjnej, a
aktywna¢ tektoniczna spowodowata wyniesienie zachodniegagnirentu przekroju w
pézniejszym etapie.

W warstwie przypowierzchniowej, na kontakcie pedaiy sers Gozdnicy a osadami
czwartorzdowymi notowana jest obecfto rozchggnietego ku wschodowi klina osadow
wysokooporowych. Prawdopodobnie klin ten jest edgkterozji skarpy zbudowanej z
piaskow izwiréw serii Gozdnicy, oraz sedymentacji materialjpagné@a skarpy.

Zarejestrowany na przekroju blok wysokooporowy 8®-350 metrze przekroju w
warstwach gibszych jest prawdopodobnie artefaktem i jego ob&cna przekroju wynika z

utomnaici procedur przetwarzania.

21.1l. Rejon bada Tutowice, linia badawcza Il, profil sejsmiczny (@etmdnia krawdz

morfologiczna wysoczyzny Grabina, blok przedsudeiidi 4.2.17 i 4.3.22)

Sejsmiczny przekrdj pdkosciowy (fig. 4.3.22) uzyskany na linii pomiarowej
Tutowice Il ukazuje wysoce jednorodne wadioVp dla wikszej czsci przekroju. W czsci
potudniowo-zachodniej w warstwie przypowierzchnipwetuje s¢ obnizenie wartéci Vp
zwigzane z gibszym wystpowaniem zwierciadla wdd gruntowych pod wysoczyzn
(wysoczyzna w wierzchniej warstwie zbudowana jeptaskow izwiréw). Na rzdnej okoto
175 m n.p.m. warkei Vp oshgajg wiasciwie na catym przekroju wardé 1500 m/s
odpowiadajca piaskom zawodnionym. Paomj tej granicy wartéci Vp na catym przekroju
rosrg powoli i jednostajnie w gb osihgajgc okoto 2000 m/s na gbokasci 80-100 m.

Na przekroju sejsmicznym metody refleksyjnej (sakcgasowa) zaznacza seria
poziomych reflekséw o dnej intensywnéci i polaryzacji do gibokasci (czasu) 600 ms.
Refleksy te odpowiadaj prawdopodobnie granicom w ghie kredy. Jedynie refleks
najptytszy przebiegagy na 200-280 ms odpowiada prawdopodobnie stropstat
kredowych. W cgsci zachodniej refleksy gs bardzo niewyrane ze wzgldu na silne
wyttumienie sygnatu w mizszej strefie aeracji. Horyzont odpowiaglaj stropowi kredy
przesledzono na prawie catej sekcji. Jego pelae nie byto korygowane poprawktatycza,
ale jego poteenie (na sekcji czasowej) odpowiada horyzontowiiggoemu. Poriej
horyzontu stropu kredy zidentyfikowano kilka innybbryzontéw. Ich potzenie wzgédem

stropu kredy jest jednakowe weszi pod wysoczyzg i ponizej stoku. Na tej podstawie
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mozna wnioskowad, ze pod krawdzig wysoczyzny w rejonie linii pomiarowej Tutowice I
nie wystpuje zrzutowa strefa uskokowagajgca do horyzontow kredowych (z horyzontem
stropu kredy wgcznie), ktora w istotny sposéb oddziatywataby nipenie stropu kredy.

22. Rejon bada Gluchéw Gorny, profil sejsmiczny (potudniowa krgog Wzqorz
Trzebnickich; fig. 4.2.18 14.3.23)
Badania przy #yciu metody sejsmiki refleksyjnej (fig. 4.3.23) wagaly

wystepowanie w podteu licznych, dobrze zdefiniowanych horyzontéw re$igkych.
Wiasciwie na catej diugeri sekcji sejsmicznej nima przeéledzic horyzont dla czasu okoto
250 ms (w przybfieniu odpowiadacego gébokasci 220-250 m pod powierzchnterenu).
Horyzont ten odpowiada prawdopodobnie stropowi dkalsu. Poniej (dla czasu okoto
400 ms) notuje si staby horyzont. Horyzont ten nie jestagly, co jest zwizane
prawdopodobnie z technicznymi warunkami rejestragji nie jego przerwaniem.
Prawdopodobnie zapada on bardzo tagodnie na peudioryzont opisany odpowiada
prawdopodobnie zmianie litologii w offrie skat triasowych (np. warstwa piaskowcow w
przewaajgco itowcowej serii triasu gérnego). Oba opisaneyhonty — zarOwno strop triasu
jak i horyzont wewatrztriasowy nie wykazuaj w obrbie sekcji przemieszcaepionowych,
ktore mana by wizat z dziatalndciag uskokodw zrzutowych.

Powyzej horyzontu odpowiadggego stropowi triasu na sekcji zaznacza seria
wyraznych horyzontdw zwizanych prawdopodobnie ze zmiekcig litologiczrg w
warstwach zalegagych powyej — serii drobnoklastycznej miocenu. Horyzonty gg
szczegollnie dobrze widoczne w potudniowegsct sekcji i bezpérednio powyej granicy
(stropu) triasu. Na sekcji wyftaie wid& réznice, pomidzy wyksztatlceniem horyzontow
wewnmngtrzmioceaiskich w potudniowej i poinocnej egci profilu. W czsci potudniowej
horyzonty mana obserwowa na znacznie diszym interwale czasowym ¢gjajg do
mniejszych gibokasci i obejmup wickszy odcinek profilu pionowego, podczas gdy wsck
poétnocnej horyzonty wewgtrzmioceiskie sledzi sk jedynie bezp&rednio ponad stropem
triasu. Na granicy tych dwoch gzxi sekcji, w obgbie miocenu wyspuja dwa krotkie
horyzonty skéne do przebiegu horyzontéw wssedztwie i zapadage na poétnoc. Horyzonty
te mazna interpretow@ jako refleksy pochodge z niskoktowego odkiucia w olgbie
osadow miocenu, zwtanego z frontem zaburzeglacitektonicznych. Zaburzenia te
prawdopodobnie angawaty cz$¢ skat osadowych miocenu w pétnocneg&i sekcji, co

spowodowato zatarcie pierwotnych horyzontow refigikgch wewmtrzmioceskich.
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23. Rejon bada Kepa, profil elektrooporowy (potudniowa kradz Wzqorz
Trzebnickich; fig. 4.2.1914.3.24)

Na przekroju oporniowym (fig. 4.3.24) notuje &i warstwowy ukiad rozkitadu

opornaci, kontynuugcy sk wzdtuz catej linii pomiarowej, jednak uktad warstwzro sie
pomidzy potudniows a poétnochy czescig przekroju. Dwie odmienne efti przekroju
rozdzielone g w rejonie podnga potudniowego stoku Wzgdrz Trzebnickich.

Najnizsza warstwa notowana na przekroju, kontyscaujse przez caly przekroj
charakteryzuje sibardzo jednorodnym rozktadem oposcioi wartasciami okoto 20-3@2m.
Strop tej warstwy znajduje¢siv czesci potudniowe) przekroju na ¢ghokasci okoto 10 m pod
powierzchni terenu i od 15 do ponad 60 m weg@ potnocnej. W cgéci poétnocnej strop
warstwy niskooporowej zapada stopniowo na poétnoarstMe ta, na podstawie warfoi
oporngci i jej jednorodnéci mazna interpretowa jako mbzsza sere ilash —
prawdopodobnie ity i mutki miogeskie lub osady zbiornikow zastoiskowych.

W czsci  potudniowej profilu warstwa niskooporowa pokrytgest okoto
dzieskciometrovwg warstwg o oporngciach w zakresie 100-180m. W obebie tej warstwy
notuje s¢ lokalne niejednorodrci. Warstwa ta zbudowana jest prawdopodobnie w
przewadze z piaskéw i me by zwigzana z akumulagjfluwioglacjalm.

W czsci poinocnej na warstwie niskooporowej wysije mpzsza warstwa
wysokooporowa, w ktérej waroi oporndgci przekraczaj lokalnie 300Qm. Warstwa ma
migzszas¢ dochodzca do 50 m, najwysze wartéci oporndci wyskpuja w jej osiowej
cze$ci. Warstwa ta na potudniu jesticta wspoétczesn powierzchng erozyjry i cienieje
dochodac do powierzchni. W centralnej i przekroju warstwa urywa ¢igwattownie, a
na potudnie od niej kontynuujegsivysokooporowa warstwa opisana uprzednio. Opisywana
warstwa wysokooporowa jest prawdopodobnie zbudowapezewadze z piaskdwzwirow i
moze mig€ genez glacjalrg. Rytmicznie pojawiajce s¢ w niej nieznaczne spadki opo#aq
obejmujce cay grubad¢ warstwy, § prawdopodobnie wynikiem wygiowania artefaktow
pomiarowych.

Powyzej opisanej warstwy wysokooporowej, na potnocnegazprzekroju (w obgbie
wzgorz) wystpuje kolejna warstwa o obiunych opornéciach (w zakresie 60-7Qm) i
migzszasci dochodzacej do 20 m. Warstwa ta charakteryzujeg stosunkowo dig
zmienndcig wartasci oporngci. Warstwa wyklinowuje si (jest $cicta wspéiczesn
powierzchna erozyjrg) ku potudniowi. Warstwa opisywana, biorpod uwag wartcci jej

oporngaci, jest prawdopodobnie zbudowana z glin zwatowych.
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