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Uwagi wst pne

Wyst powanie bursztynu w Polsce i ogólne warunki jego akumu-
lacji poznane zosta y w utworach trzeciorz dowych - paleoge -
skich (Kramarska, Kasi ski 2008, Kramarska i in. 2008) i morskich 
holoce skich (Zalewska 1974, Tomczak i in. 1990, Kosmowska-
Ceranowicz 2004). Jego obecno  rejestrowana jest tak e w utwo-
rach plejstoce skich i l dowych holoce skich (Kosmowska-Cera-
nowicz red. 2002), ale o sposobie jego wyst powania w tym 
przypadku mo na wnioskowa  tylko na podstawie sk pych opi-
sów oraz ogólnych warunków geologicznych. 

Dotychczas rozpoznanych i udokumentowanych zosta o kilka 
z ó  bursztynu (tab. 1). Jego wyst powanie stwierdzane w wielu 
miejscach (Kosmowska-Ceranowicz red. 2002, Kramarska, 
Kasi ski 2008) sugeruje mo liwo  znalezienia dalszych z ó
i znaczny potencja  zasobowy. Zwracano na to ju  uwag  kilka-
krotnie (Kramarska, Kasi ski 2008, Kramarska i in. 2008, a-
zowski, Parecki 2004, Sa aci ski, azowski 2008). Dotychcza-
sowy stan znajomo ci warunków akumulacji bursztynu pozwala 
na systematyzacj  oceny perspektyw znalezienia jego z ó  i okre-
lenie mo liwych kierunków prac poszukiwawczych, rozpo-

znawczych. 
Mimo wielowiekowej eksploatacji bursztynu, stan znajomo-

ci z ó  bursztynu jest niewielki. Poza odosobnionymi przypad-
kami nie by y one systematycznie badane. Eksploatacja wspó -
czesna równie  nie dostarcza zadowalaj cych informacji w tym 
zakresie, zw aszcza e prowadzona by a cz sto nielegalnie. 
Mo na jednak okre li  ogólne zasady dokumentowania jego 
z ó .

Poni sze wytyczne powsta y na podstawie szczegó owego 
studium warunków geologicznych wyst powania bursztynu, 
podsumowuj cego i porz dkuj cego stan wiedzy na ten temat. 
Ich celem jest wskazanie sposobów poszukiwania i rozpozna-
wania z ó  bursztynu mo liwych do zastosowania przy obec-
nym stanie wiedzy z uwzgl dnieniem obowi zuj cych przepi-
sów prawa geologicznego i górniczego (wg. stanu na 1.08.2010). 

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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Tabela 1. Rozpoznane i eksploatowane z o a bursztynu 

Z o e
Utwory 

bursztyno-
no ne 

Typ z o a
Katego-
ria roz-

poznania 

Za-
so-
by* 

[Mg]

Stan zago-
spodarowa-

nia 

Górka 
Lubartow-

ska
paleoge skie stratoidalne D 1088 niezagospoda-

rowane 

Mo d ano-
wo 

paleoge skie
w krze 

glacjalnej
gniazdowe C2 10 cz ciowo wy-

eksploatowane 

Przeróbka
SL

holoce skie
morskie 

stratoidalno-
gniazdowe C1 17 niezagospoda-

rowane 

Wi linka „ „ C1 ok. 4 cz ciowo wy-
eksploatowane 

Wis ouj cie „ „  178 wyeksploato-
wane 

Górki  
Zachodnie „ „  12 wyeksploato-

wane 

Sobiesze-
wo-Komary „ „  31 wyeksploato-

wane 

Stegna „ „ D 1,4 niezagospoda-
rowane 

Sztutowo „ „ D 192 „ 

Smo dzino „ „ D 0,6 „ 
* dane orientacyjne 

Uwagi wst pne
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Podstawowe terminy 

W opracowaniach dotycz cych z ó  bursztynu stosowane by-
wa y ró ne i niejednoznaczne terminy okre laj ce zawarto
bursztynu oraz jednostki, w jakich j  wyra ano. W celu ujedno-
licenia informacji dotycz cych z ó  bursztynu nale y stosowa
poni sze terminy:
Bursztynono no  – stwierdzona lub przewidywana obec-

no  bursztynu w utworach skalnych, charakteryzowana 
zawarto ci  bursztynu [w g/m3 lub kg/m3] albo zasobno-
ci  [w g/m2 lub kg/m2]. 

Seria bursztynono na (z o owa) – wyodr bniony w profilu ze-
spó  utworów bursztynono nych wraz z przewarstwieniami 
p onnymi, o okre lonym po o eniu stropu i sp gu wyzna-
czanym na podstawie jednolitych kryteriów litologicznych, 
zwykle stwierdzonej lub mo liwej obecno ci bursztynu.

Utwory (ska y) bursztynono ne – ska y osadowe zawieraj ce
bursztyn wyst puj cy w formie ziarn i bry ek.

Wska nik bursztynono no ci – stosunek liczby otworów, w któ-
rych stwierdzono obecno  bursztynu, do ca kowitej ich liczby 
w obszarze obj tym pracami poszukiwawczymi lub rozpo-
znawczymi. 

Wydajno  z o a – zob. zasobno  z o a.
Z o e bursztynu – naturalne nagromadzenia utworów burszty-

nono nych, lub daj ca si  przestrzennie wyodr bni  ich 
cz , w których wyst puje bursztyn w ilo ci kwalifikuj cej 
si  do eksploatacji*.

Zawarto  bursztynu – ilo  bursztynu w jednostce obj to ci 
ska y bursztynono nej [w g/m3 lub kg/m3]. Zawsze nale y
poda  jednostki! 

Zasobno  z o a – ilo  bursztynu odniesiona do 1 m2 po-
wierzchni [w g/m2 lub kg/m2]. Zawsze nale y poda  jed-
nostki!

* której wydobycie, zgodnie z definicj  z o a przyj t  w ustawie Prawo geolo-
giczne i górnicze, „mo e przynie  korzy  gospodarcz ”

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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Warunki wyst powania
z ó  bursztynu 

1.1. Obszary ród owe

Pierwotnym ród em bursztynu s  obszary l dowe na obrze e-
niu eoce skiego basenu morskiego. Wyró nia si  dwa takie 
obszary:  

 Pó nocny, obejmuj cy po udniow  Skandynawi  i pó -
nocn  cz  basenu Morza Ba tyckiego, 

 Po udniowy, po o ony na obszarze Polski po udniowo-
wschodniej i zachodniej Ukrainy  

Jego pierwotne nagromadzenia tworzy y si  w utworach 
eoce skich, w obszarze deltowym rzek i lagunowo-przybrze-
no-morskim. By y one ród em bursztynu rozproszonego w utwo-

rach czwartorz dowych, powstaj cych przy udziale erozji osa-
dów starszych. Rozmywanie tych utworów i redepozycja bursz-
tynu prowadzi a do wtórnych jego nagromadze  w osadach 
plejstoce skich i holoce skich, rzecznych, jeziornych i przy-
brze no-morskich (tab. 2). 

Tabela 2. Warunki wyst powania bursztynu i formowania jego  
koncentracji z o owych 

Wiek Proces 
Utwory 

bursztyno-
no ne 

Forma wyst -
powania bursz-

tynu 
Uwagi 

Eocen górny 

sedymentacja 
w rodowisku del-

towym, przy-
brze no-morskim,

lagunowym 

mu ki, mu ki 
piaszczyste 

rozproszony z lo-
kalnymi nagroma-

dzeniami

koncentracje
z o owe 

1.
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Górny plej-
stocen (zlo-
dowacenie 

Wis y – faza 
pomorska)

erozja, egzaracja 
utworów eoce -

skich i akumulacja 
ich produktów 

gliny zwa owe, 
utwory wodno-

lodowcowe 

rozproszony, lokal-
ne ma e nagroma-
dzenia (wyst pie-

nia)

koncentracje
z o owe 

w porwakach 
utworów 

eoce skich

Górny plej-
stocen

schy kowy 
okres zlo-
dowacenia 

Wis y

rozmywanie glin 
zwa owych 

mu kowo-
piaszczyste 

osady rzeczne 
i fluwioglacjal-

ne

lokalne koncentra-
cje w utworach flu-

wioglacjalnych 

lokalne nie-
wielkie kon-

centracje
(wyst pie-
nia) – zna-

czenie histo-
ryczne 

Holocen fa-
za morza li-
torinowego 

rozmywanie utwo-
rów eoce skich
i plejstoce skich 
oraz akumulacja 
jego produktów 

mu kowo-
piaszczyste 
osady przy-

brze no-
morskie, pla-

owe 

wtórna akumulacja 
lokalnie gniazdowa

lokalne kon-
centracje
z o owe 

Holocen naj-
m odszy 

czasy 
wspó cze-

sne

rozmywanie glin 
zwa owych i osa-
dów fluwioglacjal-
nych, akumulacja 
jego produktów 

mu ki, namu y
rzeczne, pia-
ski drobno-

ziarniste

niewielkie nagro-
madzenia eluwial-

no-residulane
i w osadach rzecz-

nych facji powo-
dziowej 

lokalne nie-
wielkie kon-

centracje
(wyst pie-
nia) - zna-

czenie histo-
ryczne 

1.2. Transport i sedymentacja bursztynu 

Bursztyn z obszarów ród owych przenoszony jest i osadzany 
w formie okruchowej. Jego niska g sto  w a ciwa (0,96) 
1,05÷1,1 g/cm3 powoduje specyficzne zachowanie si  w czasie 
transportu i sedymentacji. W wodzie o podwy szonej minerali-
zacji, zw aszcza zasolonej lub z zawiesin  sk adników mineral-
nych, mo e by  unoszony na znaczne odleg o ci, co sprzyja je-
go rozpraszaniu. Podstawowym warunkiem nieodzownym dla 
osadzania bursztynu jest odpowiednie zmniejszenie pr dko ci
przep ywu i opadanie w spokojnej wodzie, gdy pr dko  prze-
p ywu jest mniejsza od pr dko ci opadania. Niska g sto  w a-
ciwa bursztynu w stosunku do wody powoduje ma  pr dko

opadania ziaren nawet o du ej obj to ci.
Warunkiem akumulacji bursztynu jest wyst powanie: 
a) dostatecznie obfitego jego ród a,
b) warunków dogodnych do jego osadzania,  
– niska pr dko  lub ograniczony przep yw transportu-

j cej wody, 

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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– mo liwo  unieruchamiania ziarn bursztynu w osa-
dzie, np. przez transportowane wraz z nim fragmen-
ty ro lin lub na pod o u ro linnym,

c) zabezpieczenie osadu przed pó niejszym rozmywa-
niem.

W warunkach statycznych z podobn  pr dko ci  opadaj
ziarna bursztynu o wymiarach poni ej 10 mm i ziarna mineralne 
(kwarcowe, skaleniowe, ilaste) o wymiarach poni ej 0,06 mm 
(frakcja mu kowo-ilasta). W osadzie grubiej ziarnistym – pias-
kach drobnoziarnistych (0,06÷0,25 mm) mog  wyst powa  przede 
wszystkim wi ksze ziarna bursztynu (odpowiednio 10 do 45 mm).  

Osadzanie bursztynu mo e mie  miejsce w: 
 zag bieniach bezodp ywowych, morskich-lagunowych, 

w dolinach rzek, w obr bie utworów facji powodziowej 
(zw aszcza na tarasach zalewowych), w obni eniach
morfologicznych, zatorfionych, w starorzeczach, 

 w rejonach drastycznego zmniejszenia szybko ci prze-
p ywu wody w odsypach brzegowych, w zakolach me-
androwych, brze nych strefach sto ków nap ywowych, 

 strefach konwergencji ruchu falowego w zbiornikach 
morskich, w osadach pla owych, przybrze nych przy-
barierowych, lagunowych. 

Warunkiem nieodzownym jest wyst powanie w osadzie du-
ych szcz tków organicznych, fragmentów ro linnych, a tak e

muszli, które u atwia y zatrzymywanie bursztynu w osadzie. 
Akumulacji bursztynu sprzyja o tak e osadzanie utworów bursz-
tynono nych na terenie pokrytym ro linno ci , np. na torfowi-
skach.

1. Warunki wyst powania z ó  bursztynu
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Typy (modele) z ó  z punktu 
widzenia metodyki ich
poszukiwa  i rozpoznawania

Podstawow  cech  z ó , z punktu widzenia metodyki ich rozpo-
znawania, jest ich forma i sposób u o enia w stosunku do ska
otaczaj cych oraz rozmiary i ci g o . Na podstawie dotych-
czasowej znajomo ci z ó  bursztynu mo na wyró ni  trzy za-
sadnicze ich typy: 

 stratoidalne-pok adowe, 
 stratoidalne, gniazdowo-soczewowe, 
 gniazdowe. 

Z o a stratoidalne-pok adowe wyst puj  w utworach pa-
leoge skich (eoce skich). Tworz  je osady bursztynono ne wy-
odr bnione liotologicznie (Kramarska, Kasi ski 2008, Kramarska 
i in. 2008). Zawarto  bursztynu jest zmienna w pionie i w po-
ziomie. W poziomie z o e mo e by  nieci g e z powodu: 

 zaniku bursztynono no ci w pewnych obszarach, 
 rozmy  poprzedzaj cych depozycj  utworów m od-

szych (czwartorz dowych).
W przypadku du ej nieci g o ci mo liwe s  przej cia do 

z ó  gniazdowo-soczewowych. 
Utworem bursztynono nym s  szarozielone mu ki i piaski 

drobnoziarniste, mu kowe, glaukonitowe, niekiedy fosforytono-
ne (tab. 3). Mi szo  serii bursztynono nych wynosi od kilku 

do kilkunastu metrów  

Z o a stratoidalne gniazdowo-soczewowe tworz  na-
gromadzenia bursztynu w utworach przede wszystkim holoce -
skich. Wyró ni  mo na dwa ich typy: 

2.
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1) przybrze no-morski,
2) aluwialny. 
W z o ach przybrze no-morskich bursztynono nymi s  lito-

ralne piaski drobno- i rednioziarniste, mu kowate, szare z de-
trytusem ro linnym w formie cz sto du ych fragmentów (ga -
zek, szyszek, p dów), le ce ponad szarymi mu kami. Bursztyn 
wyst puje w strefowo ukierunkowanych nagromadzeniach roz-
mieszczonych nieregularnie w profilu serii bursztynono nej, na 
g boko ci od kilku do kilkunastu metrów (najcz ciej 4,0÷ 
÷10,0 m). Tworz  one gniazda lub wyd u one soczewy w osa-
dach piaszczysto-mu kowych, bogatych w szcz tki organiczne. 
Rozmiary stref bursztynon nych wynosz  od kilku do 100÷200 
metrów. Zauwa alne jest ich grupowanie si  w pewnych ci -
gach, w których gniazda-soczewy bursztynono ne rozdzielone 
s  utworami p onnymi. W zbadanych obszarach z ó  w utwo-
rach pla  kopalnych w delcie Wis y strefy bursztynono ne s
wyd u one w kierunku równoleg ym do linii brzegowej (Jurys, 
Kramarska 2008) lub prostopadle, albo sko nie do niego, wzd u
kana ów odp ywowych wód sztormowych ( azowski, Parecki 
2004).  

W z o ach aluwialnych bursztyn wyst puje w osadach 
rzecznych, przede wszystkim na Kurpiach. Warunki jego wyst -
powania s  s abo poznane. W bardzo wielu miejscach jego eks-
ploatacji w czasach historycznych, w szczególno ci od XVIII w. 
do pocz tków XX w., nie prowadzono obserwacji geologicznych.  

Na podstawie istniej cych opisów mo na stwierdzi , e
przedmiotem eksploatacji by y wyst pienia bursztynu spotyka-
ne przede wszystkim na tarasach zalewowych i nadzalewo-
wych, w najm odszych osadach rzecznych facji powodziowej, 
mu kach, namu ach („szarej ziemi”) bogatych w fragmenty ro-
lin, w tym pnie drzew (uwa ane za wska nik bursztynono no-
ci), w obni eniach niekiedy zatorfionych lub pod rud  darnio-

w . Przez ludowych poszukiwaczy wyró niane by y trzy typy 
osadów bursztynono nych: czerwone piaszczyste („ ele niak”),
czarne namu y („czarny szlam”) oraz mu ki siwe i modre ze 
szcz tkami ro linnymi, uwa ane za najbogatsze (Ch tnik 1951). 
Utwory bursztynono ne o mi szo ci do kilkunastu centyme-
trów wyst powa y w sp gu osadów mu kowych na g boko ci
do oko o 1,5÷1,8 m bezpo rednio na piaskach, a pod „ró nymi 
warstwami nap ywowymi’ (Pusch 1903) lub g biej do oko o 3 m 
w piaskach szarych ze smugami detrytusu drzewnego, pod 
przykryciem ciemnych osadów mu kowo-ilastych. Nagromadze-

2. Typy (modele) z ó  z punktu widzenia metodyki ...
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nia bursztynu znajdowano w wyd u onych soczewach – pasach 
o d ugo ci do oko o 30 m i szeroko ci do 1,5 m (Pietrzak 2002) 
oraz gniazdach. Grupowa y si  one w pewnych obszarach lub 
strefach.

Z o a gniazdowe typowe wyst puj  w ród utworów plej-
stoce skich. Tworz  je:  

1) porwaki i kry bursztynono nych utworów paleoge skich
w obr bie utworów czwartorz dowych. Cz sto s  to za-
burzone glacitektonicznie przemieszane osady pale-
oge skie i plejstoce skie lub lokalne akumulacje mate-
ria u paleoge skiego w osadach lodowcowych,  

2) nagromadzenia residualno-eluwialne bursztynu: 
– w obszarach wysoczyzn morenowych. Bursztyn wy-

st puje w namu ach i osadach mu kowo-piaszczy-
stych w zag bieniach bezodp ywowych po wytopie-
niu martwego lodu,  

– na obszarach pokryw sandrowych w odsypach mi -
dzykorytowych i bocznych strug roztokowych i w za-
kolach meandrowych,  

– na obszarach pokryw sandrowych przemodelowa-
nych przez procesy eoliczne, w obni eniach mi -
dzywydmowych.  

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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Wielko  z ó

Niska g sto  w a ciwa bursztynu i zwi zana z tym atwo
przemieszczania w wodzie p yn cej, obci onej zawiesin  lub 
zasolonej, nie sprzyja jego koncentracji w osadzie. W zwi zku
z tym jego nagromadzenia s  na ogó  ma e. Je li wyst puj  bli-
sko obok siebie, mog  tworzy  pola z o owe lub z o a. W za-
le no ci od ilo ci nagromadzonego bursztynu mo na je podzie-
li  w sposób przedstawiony w tabeli 4. 

Wyst pienia bursztynu pospolite w wielu rejonach Pomorza 
i pó nocno-wschodniego Mazowsza (Kurpie), w utworach plej-
stoce skich i rzecznych holoce skich, by y dawniej eksploato-
wane na znaczn  skal . Obecnie maj  one przede wszystkim 
znaczenie historyczne. Niekiedy s  jeszcze lokalnie wykorzy-
stywane.

Tabela 4. Klasyfikacja z ó  i wyst pie  bursztynu 

Zasoby 
[Mg]

Charakter 
z o a lub 
wyst pie-

nia
Typy z ó Znaczenie  

gospodarcze 

Ponad 1000 z o a bar-
dzo du e

100÷1000 z o a du e

stratoidalno-pok adowe w osa-
dach eoce skich, stratoidalno-
gniazdowe w morskich holo-

ce skich, utworzone przez sze-
reg mniejszych gniazd lub so-
czew blisko siebie wyst puj -

cych 

mog  by  przedmiotem 
systematycznej eks-

ploatacji po ich rozpo-
znaniu i udokumento-

waniu 

10÷100 z o a ma e

0,5÷10 z o a bar-
dzo ma e

stratoidalno-gniazdowe  
w osadach morskich holoce -
skich, gniazdowe lodowcowe 

w plejstoce skich osadach mo-
renowych (w krach glacjalnych 

utworów paleoge skich) 

mog  zosta  wyeks-
ploatowane cz ciowo 
lub ca kowicie w trakcie 
prac poszukiwawczo- 

rozpoznawczych 

33.
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0,05÷0,5

wyst pienia
bursztynu 

gniazdowe: 
aluwialne w utworach rzecz-

nych holoce skich, residualno-
eluwialne na wysoczyznach 

morenowych i pokrywach san-
drowych, lodowcowe w utwo-
rach morenowych (w krach 

utworów paleoge skich) 

znaczenie historyczne 

Poni ej 0,05, 
tak e poje-
dyncze lub 
nieliczne
bry y lub 
ziarna

znaleziska
bursztynu 

w osadach plejstoce skich (gli-
ny zwa owe, piaski fluwiogla-

cjalne i in.) 

bez znaczenia z o o-
wego lub niekiedy 

o znaczeniu historycz-
nym 

3. Wielko  z ó
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Obszary perspektywiczne 
wyst powania z ó

4.1. Przes anki poszukiwawcze 

Przes ankami wyst powania z ó  (przes ankami poszukiwaw-
czymi) s  wszelkie dane geologiczne, geomorfologiczne, mine-
ralogiczne, historyczne wskazuj ce na mo liwo  wyst powa-
nia z ó . Pozwalaj  one na wskazanie obszaru mo liwego ich 
wyst powania. Mo e on by  to samy z tym, na którym zareje-
strowano odpowiednie przes anki lub po o ony w jego s siedz-
twie. Podstawowe przes anki zestawione zosta y w tabeli 5.  

Tabela 5. Przes anki i oznaki poszukiwacze z ó  bursztynu 

Rodzaj  
przes anek

Z o a
paleoge skie 

Z o a
plejstoce skie

Z o a
holoce skie 

1. Przybrze no-
morskie

2. Aluwialne 

Pr
ze

s
an

ki

Stratygraficzne 

utwory górno-
eoce skie - pria-

bon (formacja 
mosi ska dolna 

ogniwo z Po-
czyna), bart-

priabon (forma-
cja z Siemienia), 
podrz dnie dol-
no-oligoce skie

utwory najm od-
szych faz zlodo-
wacenia pó noc-
nopolskiego (fa-
zy pomorskiej) 
rzadziej star-

szych 

1. Osady morza lito-
rinowego i regre-

sywne politorinowe 
2. Górno-

holoce skie
i wspó czesne osa-

dy rzeczne 

4.
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Paleogeogra-
ficzno-facjalne utwory lagunowe 

przybrze no-
morskie, barie-

rowe, lagunowo-
deltowe (nasypy 

przyuj ciowe 
u czo a delty) 

utwory moreno-
we, utwory san-
drowe dystalne 

1. Osady pla owo-
mierzejowe, mor-

sko-jeziorne
i jeziorno-rzeczne 
2. Osady facji po-

wodziowych (tarasy 
zalewowe, cz cio-
wo nadzalewowe) 

Litologiczne 

mu ki glaukoni-
towe, piaski 

drobnoziarniste
mu kowate, 

wska nik kla-
styczno ci serii 

0,125-4,0*

porwaki, kry 
utworów eoce -

skich,
piaski drobno-

ziarniste mu ko-
wate 

piaski drobnoziarni-
ste, mu ki bogate 
w szcz tki orga-

niczne

Paleogeomorfo-
logiczne i geo-
morfologiczne 

równiny more-
nowe (moreny 
dennej), strefy 

peryferyjne (dy-
stalne) sto ków 

sandrowych 

1. Równiny zale-
wowe, strefy przy-
boju i odp ywu fal 

i wód sztormowych. 
2. Obni enia na 

powierzchni tara-
sów 

Mineralogiczne 
znaleziska i wy-
st pienia bursz-

tynu 

znaleziska i wy-
st pienia bursz-

tynu 

znaleziska i wyst -
pienia bursztynu 

Pr
ze

s
an

ki
i o

zn
ak

i 

Historyczne  informacje o eksploatacji, zachowane 
lady wyrobisk górniczych (eksploatacji) 

* stosunek mi szo ci ska  gruboklastycznych do sumy drobnoklastycznych i ilastych  

4.2. Oznaki z o owe

Oznakami z ó  (oznakami poszukiwawczymi) s  wszelkie zja-
wiska wskazuj ce na miejsce lokalizacji mo liwego z o a.

Jedynymi oznakami poszukiwawczymi z ó  bursztynu wska-
zuj cymi na mo liwe miejsca wyst powania z ó  s :

 stwierdzane jego wyst pienia w obr bie lub s siedztwie 
utworów potencjalnie bursztynono nych, 

 informacje o dawnej jego eksploatacji lub zachowane 
jej lady.

W przypadku informacji o wcze niejszej eksploatacji i la-
dach jej prowadzenia nale y mie  jednak na uwadze, e przed-
miotem zainteresowania by y cz sto niewielkie nagromadzenia 
bursztynu, które w ca o ci mog y zosta  wyeksploatowane. 

4. Obszary perspektywiczne wyst powania z ó
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4.3. Obszary mo liwego wyst powania z ó
bursztynu i perspektywiczne dla  
ich poszukiwa

Zarejestrowane przes anki i oznaki wyst powania z ó  burszty-
nu pozwalaj  na wskazanie szeregu obszarów perspektywicz-
nych dla ich wyst powania. 

S  one zró nicowane w zale no ci od wielko ci mo liwych
z ó  i g boko ci ich wyst powania. Wyró nione zosta y 3 klasy 
mo liwego po o enia z ó :

 bardzo p ytko po o one do 10 m, 
 p ytko po o one 10÷30 m, 
 g boko po o one 30÷120 m.

Ró ny stan zbadania tych obszarów lub poszczególnych 
ich cz ci powoduje zró nicowanie ocen stopnia perspekty-
wiczno ci i pewno ci jej oceny. Oceny te przedstawione zosta y
przy zastosowaniu klasyfikacji USGS (tab. 6 i 7). Prowadzi to do 
podzia u obszarów perspektywicznych na klasy przedstawione 
w tabeli 8.

Mo na wyró ni  szereg obszarów perspektywicznych przed-
stawionych w za cznikach 1÷3.

Wysok  perspektywiczno ci  wyró niaj  si  utwory pale-
oge skie i morskie holoce skie w zasi gu transgresji morza li-
torinowego.

Utwory paleoge skie wyst puj :
 w otoczeniu Zatoki Gda skiej, zw aszcza na zachód od 

niej,
 na Wy ynie Lubelskiej.  

W otoczeniu Zatoki Gda skiej stwierdzono utwory burszty-
nono ne g boko po o one, zwykle poni ej 100 m. Ewentualne 
prace poszukiwawcze musz  by  poprzedzone wst pn  ocen
ekonomiczn  eksploatacji mo liwych z ó . Obszary perspekty-
wiczne mo na sklasyfikowa  w klasach W-U/ -  (za . 1).

Na Wy ynie Lubelskiej bursztynono ne utwory paleoge -
skie znajduj  si  w wielu rejonach na g boko ci do 20÷30 m. 
Udokumentowano tu z o e Górka Lubartowska o zasobach 
1088 Mg przy zasobno ci redniej 377 g/m2. Obecno  bursz-
tynu stwierdzono ponadto w wielu punktach. Obszary perspek-
tywiczne mo na sklasyfikowa  w klasach W-U/ -  (za . 2). 

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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Morskie osady holoce skie wyst puj  w pasie pobrze a
Zatoki Gda skiej na wschód od Gda ska. Stwierdzono i eks-
ploatowano tu z o a Górki Zachodnie, Sobieszewo, Wis ouj cie,
Wi linka, Sztutowo. W wielu miejscach by a prowadzona eks-
ploatacja nielegalna. Obecnie w rejonie Gda ska s  prowadzo-
ne prace zwi zane z poszukiwaniami, rozpoznawaniem i wydo-
bywaniem bursztynu na gruntach b d cych w asno ci  gminy 
Miasta Gda ska oddawanych w dzier aw  na wspomniane ce-
le, na podstawie Zarz dzenia Prezydenta Miasta Gda ska*.

Wysok  perspektywiczno ci  (klasy W/ ) charakteryzuje 
si  strefa pobrze a o szeroko ci ok. 4÷5 km (za . 3). Jego 
bursztynono no  jest potwierdzona przez liczne miejsca eks-
ploatacji. Utwory bursztynono ne wyst puj  tu zwykle do g -
boko ci kilku i rzadziej kilkunastu metrów. Obszar po o ony
bezpo rednio na po udnie (pas o szeroko ci 2÷3 km), mo na
uzna  na zasadzie analogii tak e za wysoce perspektywiczny 
(klasy W/ .). Pozosta y obszar w zasi gu transgresji morza lito-
rinowego jest umiarkowanie perspektywiczny (klasy U-N/ ). 
Niezb dne s  na tym obszarze badania dla potwierdzenia mo -
liwo ci wyst powania utworów bursztynono nych (Kramarska, 
Zachowicz 2006). 

Umiarkowanie perspektywicznymi s  obszary pobrze a na 
zachód od Zatoki Gda skiej w granicach zasi gu transgresji mo-
rza litorinowego. Udokumentowano tu z o e Smo dzino o zaso-
bach 0,6 Mg. Utwory bursztynono ne poznane s  tu w sposób 
fragmentaryczny (klasa perspektywiczno ci U/ )

W strefie moren stadia u Wis y mo liwe jest wyst powanie 
ma ych, gniazdowych z ó  bursztynu w porwakach utworów pa-
leoge skich By y one eksploatowane w przesz o ci w wielu 
miejscach, szczególnie w rejonie Gda ska, a tak e Braniewa, 
Bytowa, Bia ogardu. Udokumentowano jedno z o e w Mo d a-
nowie o zasobach 10 Mg, jeszcze nie wyeksploatowanych. Bar-
dzo nieregularne rozmieszczenie takich kier, niezmiernie zró ni-
cowane ich rozmiary oraz cz sto z o one formy wyst powania 
utworów bursztynono nych, zaburzonych glacitektonicznie i prze-
mieszanych z utworami morenowymi powoduje, e tego typu 
z o a s  ma o perspektywiczne dla poszukiwa .

* Zarz dzenie Prezydenta Miasta Gda ska nr 847/2007 z dnia 7 lipca 2007 r. 
w sprawie okre lenia zasad i trybu oddawania w dzier aw  gruntów stano-
wi cych w asno  Gminy Miasta Gda ska na cele zwi zane z poszukiwa-
niem, rozpoznaniem i wydobywaniem z ó  bursztynu 

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu22
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Równie  ma o perspektywiczne dla poszukiwa  (klasy N/ )
s  z o a gniazdowe, residualno-eluwialne na obszarach more-
nowych i aluwialne w osadach sandrowych i rzecznych, ze 
wzgl du na ma e ich rozmiary, nieregularne wyst powanie oraz 
brak daj cych si  wyodr bni  utworów potencjalnie bursztyno-
no nych na wi kszym obszarze. W wielu rejonach tego typu 
wyst pienia bursztynu zosta y ju  wyeksploatowane. Nie wyklu-
cza to mo liwo ci lokalnego wyst powania ma ych z ó .

4. Obszary perspektywiczne wyst powania z ó
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Warunki geologiczne 
wyst powania z ó
i ich eksploatacji 

Z punktu widzenia eksploatacji z ó  bursztynu istotne znaczenie 
ma kilka ich cech: 

 ska y bursztynono ne oraz tworz ce ich nadk ad i wy-
st puj ce poni ej z o a s  ma o zwi z e, spoiste lub 
lu ne – mu ki, piaski drobnoziarniste i mu kowate,

 utwory wyst puj ce w nadk adzie i poni ej z o a s  za-
wodnione, z o e nie jest zwykle izolowane od pozio-
mów wodono nych,

 bursztynono no  serii z o owej jest nierównomierna 
w profilu i w poziomie, cz sto nieci g a lub gniazdo-
wa.

Teoretycznie z o a bursztynu mog  by  eksploatowane spo-
sobem podziemnym, odkrywkowym i otworowym. Wybór sposo-
bu eksploatacji zale y od g boko ci po o enia z o a i w a ciwo-
ci z o a i ska  otaczaj cych (tab. 9).

Tabela 9. Metody eksploatacji z ó  bursztynu 

Metody eksploatacji 

Podziemna Otworowa 

Cechy z o a,
warunki jego 
wyst powa-
nia i eksplo-
atacji Szybikowa Zabierkowa 

Odkrywko-
wa Hydromecha-

niczna Hydrauliczna 

Typy z ó bez zna-
czenia

stratoidalne-
pok dowe 

stratoidalne
pok adowe 

bez znaczenia 
preferowane 
stratoidalne-
pok adowe 

bez znacze-
nia

Wielko
z ó

bez zna-
czenia

co najmniej 
ma e du e du e bez znacze-

nia

5.
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G boko
po o enia
z o a

do kilku-
nastu me-

trów 

poni ej kil-
kunastu me-

trów 

do kilku-
dziesi ciu 

metrów 

bez ograni-
cze  (w zale -
no ci od op a-

calno ci) 

do oko o
10 m 

Rodzaj ska
bursztyno-
no nych 

bez znaczenia 
wskazane atwo urabialne 

atwo rozmywalne 

Rodzaj ska
nadk adu

wskazane 
atwo ura-

bialne

dostatecznie
zwi z e

w stropie 
bezpo red-

nim dla 
utrzymania 
wyrobisk 

wskazane 
atwo ura-

bialne

nierozmywalne 
lub trudniej 
rozmywalne 
ni  tworz ce

z o e

wskazane 
nierozmy-
walne lub 

trudniej roz-
mywalne ni

tworz ce
z o e

Ska y w sp -
gu z o a dowolne 

dostatecznie
zwi z e dla 
utrzymania 
obudowy 
wyrobisk 

dostatecznie
zwi z e

o odpowied-
niej no no-
ci dla ma-

szyn 

nierozmywalne lub trudniej 
rozmywalne ni  tworz ce

z o e

Zawodnienie 
z o a i ska
otaczaj -
cych 

brak lub 
niewielkie 
nie wyma-

gaj ce
odwadnia-

nia

brak lub nie-
wielkie, a-
twe do od-
wodnienia 

brak lub nie-
wielkie, a-
twe do od-
wodnienia 

poziomy wo-
dono ne

o zwierciadle 
swobodnym, 
lub napi tym 

pod niewielkim 
ci nieniem

bez znacze-
nia – pozio-
my wodono-
ne o zwier-

ciadle swo-
bodnym 

Warunki
stosowania 
eksploatacji

znaczenie
historycz-

ne

znaczenie
historyczne 

niezb dna
dost pno
terenu na 
obszarze

ca ego z o a

w zasadzie bez ogranicze
ale wskazana dost pno  te-

renu na obszarze ca ego
z o a

5. Warunki geologiczne wyst powania z ó ...
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Metodyka poszukiwa
i rozpoznawania 
z ó  bursztynu

6.1. Stan bada  metodyki rozpoznawania  
z ó  bursztynu 

Metodyka rozpoznawania z ó  bursztynu by a dotychczas 
przedmiotem bada  w niewielkim zakresie. Systematyczne ta-
kie badania zosta y wykonane w odniesieniu do z ó  stratoidal-
nych - pok adowych sambijskich, paleoge skich na przyk adzie
z o a Palmnike skiego (Pietrowa 1988). Stwierdzono: 

 du  zmienno  mi szo ci z o a i ca kowitej zawarto-
ci bursztynu (wspó czynniki zmienno ci odpowiednio 

44,5% i 49%), 
 brak prawid owo ci rozmieszczenia ziaren bursztynu 

o ró nej wielko ci i ró nej przejrzysto ci oraz innych 
cechach jubilerskich,

 bardzo du  zmienno  zawarto ci ziaren bursztynu 
ponad 18 mm (V = 88%) i skrajnie du  ziaren ponad 
32 mm (V = 104%), 

 brak mo liwo ci oszacowania zasobów bursztynu jubi-
lerskiego na etapie rozpoznania z o a przed podj ciem 
jego eksploatacji i mo liwo  takiej oceny dopiero na 
podstawie rozpoznania eksploatacyjnego (opróbowania 
wyrobisk górniczych).

Na podstawie analizy zmienno ci z o a, metod  rozrzedza-
nia sieci rozpoznawczej oraz porównania wyników rozpoznania 
z o a i eksploatacji stwierdzono, e zadowalaj ce rozpoznanie 
podstawowych cech z o a (mi szo ci i ca kowitej zawarto ci 
bursztynu) mo na osi gn  za pomoc  wierce  w sieci o boku 

6.
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200÷250 m. Ocena zawarto ci bursztynu i jego zasobów jest 
obarczona b dem systematycznym i jest zani ona przeci tnie 
o oko o 30%, a mi szo ci z o a zawy ona o oko o 10%. Oce-
na zwarto ci bursztynu powinna by  wykonywana na podstawie 
próbek o obj to ci co najmniej 0,08 m3, to jest ok. 160 kg. 

Stratoidalne z o a ukrai skie w utworach paleoge skich po-
szukiwane s  za pomoc  wierce  wykonywanych co 1 km i za-
g szczanych do 200÷250 m. Rejony stwierdzonego wyst po-
wania bursztynu s  rozpoznawane otworami o rednicy 625 mm, 
wierconymi w siatce 200x100 m zag szczanej do 50x50 m. 
W trakcie prac rozpoznawczych wydobywane jest do 1,5% za-
sobów (Tuckij 2006). 

Analiza wyników rozpoznania z o a Górka Lubartowska 
(w utworach paleoge skich) rozpoznanego otworami wiertni-
czymi przy odleg o ciach mi dzy nimi ok. 150÷200 m wykaza a
(Mucha 2010) podobn  ogóln  zmienno  mi szo ci, zawar-
to ci bursztynu i zasobno ci z o a (wspó czynnik zmienno ci
odpowiednio 39, 65 i 71%), du  lokaln  zmienno  parame-
trów z o a (skokowe ich zró nicowanie w blisko po o onych 
punktach) i rozmieszczenie partii bogatszych gniazdowo-strefo-
we, w strefach o szeroko ci 200÷500 m (rys. 1).  

Z o a w morskich osadach holoce skich charakteryzuj  si
wi ksz  zmienno ci  bursztynono no ci. W z o ach Wis ouj cie,
Górki Zachodnie, rozpoznanych otworami wiertniczymi o redni-
cy 14”, w siatce 130÷220 m stwierdzono:

 du  ogóln  zmienno  mi szo ci (V = 37÷58%),  
 bardzo du , do skrajnie du ej zmienno  bursztynono-

no ci – zawarto ci bursztynu i zasobno ci z o a (V = 
86÷180%), 

 bardzo du , skokow  zmienno  lokaln  bursztynono-
no ci.

6. Metodyka poszukiwa  i rozpoznawania z ó  bursztynu
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W przypadku rozpoznania złóż za pomocą otworów hydrau-
licznych (złoże Wiślinka) przy odległościach otworów 5÷30 m, 
wykazywana zmienność złoża jest mniejsza, odpowiednio miąż-
szości V = 23%, zasobności złoża V = 59%, co jest konse-
kwencją autokorelacji blisko siebie położonych obserwacji oraz 
większej objętości opróbowanego fragmentu złoża w każdym 
otworze*. Równocześnie rejestrowane jest gniazdowo-strefowe 
rozmieszczenie partii bogatszych, w nieregularnych, palczasto 
rozgałęzionych strefach o szerokości do ok. 20÷60 m (rys. 2). 
 

 
 

Rys. 2. Mapa izoliniowa zasobności bursztynu [g/m2]  
w złożu Wiślinka I 

 

                                                 
* w przybliżeniu:

G
gVV mD = , gdzie VD, Vm – współczynniki zmienności 

oceniane odpowiednio na podstawie próbek dużych i małych, G i g masy tych 
próbek 

6. Metodyka poszukiwań i rozpoznawania złóż bursztynu 29 
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Badania wykonane w rejonie wibna i Sobieszewa (Jurys i in. 
2008) wykaza y, e oceny bursztynono no ci, na podstawie 
nawet g stej siatki otworów rozpoznawczych o rednicach 75/8”
do 113/4” okr tnych i mechanicznych obrotowych, wierconych 
co 15÷35 m, znacznie ró ni  si  od wyników eksploatacji meto-
d  hydrauliczn . Zatem stwierdzono (Jurys i in. 2008), e ze 
wzgl du na bardzo nieregularne wyst powanie nagromadze
bursztynu, nie mo na uzyska  wiarygodnych danych o jego 
z o ach na podstawie rozpoznania wiertniczego. Rozpoznanie 
z o a jest mo liwe tylko przy zastosowaniu otworów hydraulicz-
nych (lub przez jego eksploatacj ).

6.2. Poszukiwanie i rozpoznawanie z ó
bursztynu

6.2.1. Cechy specyficzne projektowania prac
 poszukiwawczych i rozpoznawczych 

Specyficzne warunki wyst powania i cechy budowy z ó  bursz-
tynu wymuszaj  stosowanie metodyki poszukiwa , rozpoznawa-
nia i zagospodarowania z ó  odmiennej ni  stosowana w przy-
padku wi kszo ci z ó  kopalin sta ych. Istotn  cech  z ó  bursz-
tynu jest na ogó  brak ich ods oni  na powierzchni. S  to z re-
gu y z o a zakryte, wyst puj ce pod nadk adem osadów m od-
szych, nie bursztynono nych lub ukryte, w postaci gniazd lub 
soczew, w obr bie utworów p onnych.

G ówne, istotne cechy z ó  i metodyki ich poszukiwania 
oraz rozpoznawania, które musz  by  brane pod uwag  to: 

 nieregularne, gniazdowe wyst powanie koncentracji 
bursztynu w obr bie z ó  (obszarów z o owych),

 brak mo liwo ci dostatecznie wiarygodnego stwierdze-
nia z o a (lub wykluczenia jego istnienia) i jego rozpo-
znania przed podj ciem jego eksploatacji, 

 niezb dno  pobierania du ych prób dla oceny bursz-
tynono no ci i jako ci kopaliny (sk adu ziarnowego 
bursztynu, udzia u jego odmian jubilerskich),  

 pozyskiwanie pewnej ilo ci bursztynu w czasie prac po-
szukiwawczych i rozpoznawczych (w pobieranych du-
ych próbach). 

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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6.2.2. Zasady ogólne realizacji prac
 poszukiwawczych i rozpoznawczych 

Poszukiwanie i rozpoznanie z ó  bursztynu, jak ka dej kopaliny, 
teoretycznie powinno by  realizowane w czterech kolejnych 
etapach. Mo na wyró ni :

1) prace rekonesansowe – wyznaczenie obszarów poten-
cjalnie bursztynono nych,

2) poszukiwania wst pne – stwierdzenie (identyfikacj ) utwo-
rów potencjalnie bursztynono nych i oznak bezpo red-
nich lub po rednich mo liwej obecno ci bursztynu,

3) poszukiwania szczegó owe w celu stwierdzenia z o a,
4) rozpoznanie z o a.
W praktyce przy obecnym stanie znajomo ci warunków wy-

st powania bursztynu w Polsce prace rekonesansowe i poszu-
kiwania wst pne mog  by  rozpatrywane i realizowane cznie. 
Du a zmienno  i nieregularna budowa z ó , w szczególno ci 
gniazdowo-strefowe rozmieszczenie stref bursztynono nych,
powoduje te , e cznie powinny by  te  realizowane prace 
poszukiwawcze szczegó owe i rozpoznawcze.  

6.2.3. Prace rekonesansowe i poszukiwania wst pne

G ówne obszary wyst powania bursztynu w Polsce zosta y ju
zidentyfikowane. Zró nicowany jest stan ich znajomo ci oraz 
ich bursztynono no ci.  

Za obszary potencjalnie bursztynono ne mog  by  uznane 
takie, w których: 

 stwierdzono obecno  utworów w których rejestrowana 
by a obecno  bursztynu, 

 stwierdzono obecno  utworów analogicznych do tych, 
w jakich obecno  bursztynu by a ju  stwierdzana, 

 istniej  podstawy do przewidywania obecno ci utworów 
analogicznych do tych, w jakich obecno  bursztynu 
by a ju  stwierdzana. 

Celem prac rekonesansowych powinna by  zatem: w ob-
szarach s abo zbadanych identyfikacja utworów bursztynono-
nych lub potencjalnie bursztynono nych i okre lenie przy-

najmniej przybli one ich rozprzestrzenienia. 
Celem prac w etapie drugim, poszukiwa  wst pnych, w ob-

szarach wst pnie zbadanych powinno by  potwierdzenie lub 

6. Metodyka poszukiwa  i rozpoznawania z ó  bursztynu
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u ci lenie wcze niejszych danych o wyst powaniu utworów po-
tencjalnie bursztynono nych przed podj ciem bardziej szczegó-
owych poszukiwa  lub prac rozpoznawczych, a w szczególno-
ci:

 potwierdzenie obecno ci utworów, w których na pod-
stawie istniej cych danych z wcze niejszych bada
mo na spodziewa  si  wyst powania bursztynu,  

 okre lenie rozprzestrzenienia i warunków wyst powa-
nia utworów potencjalnie bursztynono nych identyfiko-
wanych na podstawie ich cech litologicznych, analo-
gicznych do ju  wcze niej znanych, 

 stwierdzenie obecno ci bursztynu w utworach poten-
cjalnie bursztynono nych.

Podstawowymi metodami prac rekonesansowych i poszuki-
wa  wst pnych powinny by , w zale no ci od potrzeb i w uza-
sadnionych przypadkach:  

 kartowanie geologiczne, 
 badania geofizyczne (profilowania i sondowania elek-

trooporowe lub georadarowe) w celu okre lenia g bo-
ko ci wyst powania i rozprzestrzenienia utworów bur-
sztynono nych,

 wiercenia. 
Sposób rozmieszczenia wierce  i ich liczba musz  by

okre lane indywidualnie w ka dym przypadku w zale no ci od 
stanu znajomo ci budowy geologicznej rozpatrywanego obsza-
ru. Zarówno w przypadku obszarów znanego jak i przewidywa-
nego wyst powania wystarczaj ce mog  by  tylko wiercenia 
odosobnione, zlokalizowane w taki sposób, by dostarcza y jak 
najwi cej niezb dnych danych uzupe niaj cych dla oceny prognoz 
z o owych (rozprzestrzenienia utworów potencjalnie bursztynono-
nych i ich bursztynono no ci).  

Du a nieregularno  wyst powania bursztynu w utworach 
bursztynono nych, jego rozmieszczenie gniazdowe lub w w -
skich strefach („sznurowe”) powoduje, e prace poszukiwawcze 
wst pne mog  nie doprowadzi  do stwierdzenia bursztynu. 
Powinny jednak dostarczy  danych, pozwalaj cych albo na 
ocen  szans jego obecno ci w utworach potencjalnie burszty-
nono nych, albo wykluczenie mo liwo ci wyst powania jego 
nagromadze  z o owych.

Stwierdzenie obecno ci bursztynu nie musi by  warunkiem 
nieodzownym dla kontynuacji prac - poszukiwa  szczegó o-

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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wych. Mog  by  one podejmowane, gdy oczekuje si  gniazdo-
wego wyst powania bursztynu. 

Mo na przewidzie  dwa przypadki szczególne, gdy na pod-
stawie wst pnych prac poszukiwawczych mo liwe mo e by
udokumentowanie z ó  w kategorii D (zasobów prognostycz-
nych), na podstawie istniej cych danych: 

1) na zasadzie analogii do obszarów przyleg ych, 
2) wykonanych otworów badawczych stwierdzaj cych wy-

st powanie osadów bursztynono nych.
Dokumentowanie takie nie powinno by  jednak obligatoryj-

ne dla uzyskania koncesji na prace poszukiwawcze szczegó o-
we - rozpoznawcze.

6.2.4. Prace poszukiwawcze szczegó owe
 i rozpoznawanie z ó  bursztynu 

Du a zmienno  i nieregularna budowa z ó , w szczególno ci 
gniazdowo-strefowe rozmieszczenie stref bursztynono nych,
powoduje, e mog  by  one rozpoznawane z ograniczon  do-
k adno ci . Nie celowe jest zatem rozgraniczanie prac poszu-
kiwawczych szczegó owych i rozpoznawczych oraz realizacja 
prac rozpoznawczych kolejno jako wst pnych i szczegó owych. 
Poszukiwania szczegó owe powinny by  skojarzone z równo-
czesnym rozpoznaniem z o a. Nagromadzenia bursztynu napo-
tkane w czasie tych prac i wydobyte w zwi zku z ich wykony-
waniem powinny zosta  zagospodarowane*.

Rozdzielno  poszczególnych etapów (poszukiwa  szcze-
gó owych i rozpoznawania z o a) mo e by  zachowana o ile 
warunki geologiczne i oczekiwany model z o a mog  na to po-
zwoli , ale kolejno  i sukcesywno  ich realizacji nie powinna 
by  obligatoryjna. Etapowo  prac poszukiwawczych i rozpo-
znawczych mo e by  zachowana w przypadku du ych z ó
stratoidalnych-pok adowych.  

Du a zmienno  bursztynono no ci, gniazdowe, losowo 
zró nicowane formy nagromadze  bursztynu, nieregularne formy 
gniazd i zró nicowane ich rozmiary, nieregularne rozmieszcze-
nie, zró nicowany sk ad ziarnowy bursztynu i udzia  ziaren o ce-
chach jubilerskich, powoduje, e najlepszym sposobem poszu-

* zgodnie z wymaganiami art. 37, ust. 1 prawa geologicznego i górniczego 
(„Wykonawca prac geologicznych jest zobowi zany zagospodarowa  kopalin
wydobyt ...”)

6. Metodyka poszukiwa  i rozpoznawania z ó  bursztynu
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kiwa  i rozpoznawania takich z ó  (zw aszcza stratoidalno-gniazdo-
wych i gniazdowych) by oby prowadzenie ich równocze ne z eks-
ploatacj . Szacowanie jego zasobów dokonywane by oby wów-
czas metod  geologiczno-statystyczn , okre lan  tak e jako me-
toda analogii (Kijewlenko 1980), na podstawie danych o ilo ci 
uzyskanej kopaliny w czasie prowadzonej eksploatacji. Na pod-
stawie wyników eksploatacji zasoby jeszcze niewyeksploato-
wane mog  by  oszacowane jako: 

])[( kgFF
F
QQ e

e

e
sk

gdzie:
Qe  – wyeksploatowana ilo  bursztynu [kg],
F  – pocz tkowa powierzchnia z o a [m2],
Fe  – obszar z o a obj ty zako czonymi pracami rozpo-

znawczo-eksploatacyjnymi [m2].
Metoda ta bywa stosowana w przypadku z ó  bardzo 

zmiennych, gniazdowych (Kijewlenko 1980, Nie  1991), 
gdy:

 brak mo liwo ci lokalizacji gniazd metodami po redni-
mi, np. geofizycznymi,

 brak stwierdzonych prawid owo ci przestrzennego roz-
mieszczenia gniazd, 

 o jako ci kopaliny decyduje forma i wielko  skupie
minera u u ytecznego.

Stosowanie tej metody nie jest aktualnie mo liwe w Pol-
sce, w warunkach obowi zuj cego prawa geologicznego i gór-
niczego i stosowanej interpretacji jego przepisów.  

Jako ekwiwalentn , aczkolwiek obarczon  du ym ryzykiem 
niepowodzenia, mo na stosowa  metod  klasyczn  rozpozna-
nia za pomoc  odpowiednio g stej siatki wierce  z poborem 
du ych prób i ocen  zasobów na podstawie wska nika burszty-
nono no ci, to jest stosunku liczby otworów, w których stwier-
dzono obecno  bursztynu, do ca kowitej ich liczby w obszarze 
obj tym pracami poszukiwawczymi.  

6.3. Wykonywanie wierce  i opróbowanie 

W procesie poszukiwania i rozpoznawania z ó  bursztynu mog
by  stosowane nast puj ce technologie wierce  i opróbowania: 

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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 otworowa – wiercenia r czne lub mechaniczne obroto-
we,

 otworowa hydrauliczna (rys. 3) – polegaj ca na wyko-
nywaniu z powierzchni ziemi lejów przy u yciu kierowa-
nego strumienia wody rozmywaj cego urobiony grunt. 
Strumie  wody doprowadzany do gleby elastycznym 
w em zag biany jest r cznie z wykorzystaniem erdzi
manipulacyjnych,

 otworowa hydromechaniczna – polegaj ca na urabianiu 
utworów bursztynono nych w osi otworu wiertniczego 
za pomoc  strumienia wody podawanego przez ten 
otwór pod ci nieniem.

Dobór wielko ci próbek utworów potencjalnie bursztynono-
nych dla prawid owej oceny zawarto ci bursztynu jest wa nym

elementem na etapie prac rekonesansowych i poszukiwaw-
czych wst pnych wykonywanych przy zastosowaniu wierce
r cznych b d  mechanicznych. W ka dym przypadku obj to ci
pobranych prób powinny wynosi  co najmniej 0,05 m3, ale zale-
cane jest 0,08 m3, tj. oko o 160 kg. W zwi zku z tym w serii 
bursztynono nej stosowane powinny by  otwory szeroko dy-
mensyjne o rednicy co najmniej 14”. 

W przypadku lu nych utworów bursztynono nych, w których 
pobranie odpowiednich prób rdzeniowych nie jest mo liwe, zale-
ca si  stosowanie otworów hydraulicznych. Bursztynono no
ocenia si  na podstawie ilo ci wydobytego bursztynu w ziarnach 
powy ej 1 mm. 

Na etapie prac poszukiwawczych szczegó owych powinny 
by  wykonywane:  

 w z o ach p ytkich po o onych do g boko ci ok. 10 m - 
otwory hydrauliczne, 

 w z o ach g biej po o onych stratoidalnych - otwory 
hydromechaniczne z urabianiem (rozmywaniem) war-
stwy utworów bursztynono nych wokó  osi otworu. 

W wierceniach rdzeniowych szeroko dymensyjnych pobie-
rane próby powinny obejmowa  w ca o ci seri  bursztynono n .
D ugo  opróbowanego odcinka powinna wynosi  nie mniej ni
2 m. Zasobno  z o a (q) i zawarto  bursztynu (p) w opróbo-
wywanych utworach oceniana powinna by  na podstawie ilo ci
wydobytego bursztynu. 

6. Metodyka poszukiwa  i rozpoznawania z ó  bursztynu
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Rys. 3. Otwór hydrauliczny 
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Zasobno  z o a:

]/[104 24
2 mg

d
Qq

Zawarto  bursztynu: 

]/[104 34
2 mg

m
q

md
Qp

gdzie:
Q  – masa wydobytego bursztynu [g],  
d  – rednica rdzenia [cm],  
m  – mi szo  serii bursztynono nej [m]. 

W otworach hydromechanicznych pobierane próby powinny 
obejmowa  ca  seri  z o ow . Ocena bursztynono no ci do-
konywana powinna by  na podstawie ilo ci wydobytego bursz-
tynu.

 Zasobno

]/[ 2
2 mg

r
Qq

 Zawarto  bursztynu: 

]/[ 3
2 mg

mr
Qp

gdzie:
Q  – masa wydobytego bursztynu [g],  
m  – mi szo  serii bursztynono nej [m],
r  – promie  strefy rozmywania wokó otworowego [m].  

W otworach hydraulicznych pobieran  prób  stanowi ca o
wydobytego bursztynu. 

Pochodzi ona z urabianej cz ci z o a, której forma nie jest 
znana. Na podstawie analizy procesu urabiania warstwy bursz-
tynono nej i wydobywania bursztynu, mo na przyj  w przybli-
eniu jako jej model czasz  kulist  o wysoko ci równej mi -

szo ci z o a (m) i promieniu podstawy równym zasi gowi ura-
biania w p aszczy nie sp gu z o a (R). 
 Obj to  przestrzeni wyeksploatowanej wynosi:  

6. Metodyka poszukiwa  i rozpoznawania z ó  bursztynu
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mRV 2

3
2

lub:
V = m ro

2

gdzie:
ro – promie  zast pczy podstawy walca o obj to ci i wyso-

ko ci takiej samej jak wyeksploatowana przestrze
z o a, wyliczany ze wzoru: 

][82,0
3
2 mRRro

 Zasobno  wynosi zatem: 

]/[.47,0 2
22 mg

R
Q

r
Qq

o

Zawarto  bursztynu wynosi: 

]/[47,0 3
22 mg

m
q

mR
Q

mr
Qp

o

Dla przeci tnych warunków, gdy R = 2,5 m, m = 5 m, mo -
na w przybli eniu przyj :
 zasobno :   q = 0,075 Q [g/m2],
 zawarto  bursztynu:  p = 0,015 Q [g/m3].

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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Tok realizacji prac 
poszukiwawczo-rozpoznawczych
i sposób szacowania zasobów 

Sposób realizacji prac poszukiwawczych i rozpoznawczych po-
winien by  uzale niony od oczekiwanych form z o a (tab. 10). 

Tabela 10. Charakterystyka prac poszukiwawczo rozpoznawczych 

Typ z o a
Rodzaj dzia a

Stratoidalno-pok adowe Sratoidalno-
gniazdowe Gniazdowe 

Siatka wierce

trójk tna równoboczna lub kwadratowa zag szcza-
na kopertowo; w przypadku siatki kwadratowej 

wskazan  jest jej orientacja przek tnie w stosunku 
do przewidywanego kierunku wyd u enia stref 

bursztynono nych 

nieregularna,
trójk tna równo-

boczna

Maksymalne 
odleg o ci

mi dzy otwo-
rami 

200 m 25 m 10÷25 

Rodzaj
otworów 

hydromechaniczne obroto-
we, pe nordzeniowe, red-

nica 14” 

hydrauliczne, me-
chaniczne obrotowe 

pe nordzeniowe, 
rednica 14” 

mechaniczne
obrotowe, red-
nica 14” lub hy-

drauliczne

Rodzaj prób rdzeniowe urobkowe rdzeniowe lub 
urobkowe 

Minimalna
masa próbki 

minimum 0,05 m3, 100 kg, 
(zalecana 0,08 m3,

160 kg) 

otwory hydrauliczne: ca o  wydobytego 
bursztynu otwory mechaniczne obroto-

we minimum 0,05 m3, 100 kg, (zalecana 
0,08 m3, 160 kg) 

7.
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Z o a pok adowe, stratoidalne-pok adowe – prace po-
szukiwawczo-rozpoznawcze powinny by  prowadzone dwueta-
powo:
Etap I wst pny – prace poszukiwawcze szczegó owe i wst pne

rozpoznawcze mog  by  realizowane za pomoc  rzadkiej, 
w miar  regularnej, siatki wierce  pozwalaj cych na udo-
kumentowanie z o a w kategorii co najmniej D. Otwory po-
winny by  rozmieszczane w siatce trójk tnej równobocznej 
(rys. 4A), która jest optymalna, lub kwadratowej zag sz-
czanej kopertowo (rys. 4B). Odleg o ci mi dzy otworami 
powinny by  nie wi ksze ni  200 m. W przypadku siatki 
kwadratowej (nie rekomendowanej) jej boki powinny by
zorientowane sko nie do spodziewanego wyd u enia stref 
bursztynono nych.

Zasoby powinny by  oszacowane za pomoc  formu y:

][kgFq
N
nQ r

b

gdzie:
F – powierzchnia obszaru wyst powania utworów poten-

cjalnie bursztynono nych [m2],
N  – liczba wykonanych otworów,  
nb – liczba otworów, w których stwierdzono obecno  bursz-

tynu w ilo ci spe niaj cej kryteria bilansowo ci,  
q r – rednia zasobno  bursztynu [kg/m2] w otworach, 

w których stwierdzono jego obecno .

W przypadku stwierdzenia bursztynu w ilo ci spe niaj -
cej kryteria bilansowo ci co najmniej w 1/4 otworów zasoby 
mog  by  klasyfikowane w kategorii C2.

Gdy liczba otworów, w których stwierdzono obecno
bursztynu (niezale nie od jego ilo ci) jest mniejsza od 1/4 
wszystkich wykonanych i przynajmniej w jednym stwierdzo-
no obecno  bursztynu w ilo ci spe niaj cej kryteria bilan-
sowo ci, powinny by  dokumentowane tylko zasoby prze-
widywane w kategorii D. 

W przypadku, gdy zosta a stwierdzona bursztynono-
no  niespe niaj ca kryteriów bilansowo ci, ale nie ma pod-

staw do uznania z o a w ca o ci jako pozabilansowe, zasoby 
oczekiwane mog  by  szacowane w kategorii D, w podobny 
sposób jak ni ej przedstawiony dla z ó  stratoidalno-gniaz-
dowych.

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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A B

C

Rys. 4. Siatki wierce
A – trójk tna równoboczna, 

B – kwadratowa zag szczana „kopertowo” 
C – kwadratowa orientowana 

Etap II rozpoznawania z o a. Celem powinno by  u ci lenie
danych o rozmieszczeniu stref, w których zawarto  bursz-
tynu spe nia kryteria bilansowo ci i udokumentowanie z o a
w kategorii C2 – C1.
W z o ach przewidzianych do eksploatacji otworowej, odle-
g o ci mi dzy zag szczaj cymi otworami rozpoznawczymi 
powinny by  wielokrotno ci  minimalnej odleg o ci mi dzy
otworami eksploatacyjnymi. Otwory stwierdzaj ce z o e
powinny by  wykorzystywane jako eksploatacyjne.  
Je li w obszarze obj tym rozpoznaniem zostan  stwierdzo-
ne zwarte rejony bursztynono ne, wówczas obliczenie za-
sobów mo e by  dokonane metod  bloków lub wieloboków. 

7. Tok realizacji prac poszukiwawczo-rozpoznawczych 
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Granica stref bursztynono nych powinna by  wyznaczana 
na zewn trz od skrajnych otworów pozytywnych (w po owie
odleg o ci mi dzy otworami pozytywnymi i negatywnymi lub 
odleg o ci równej po owie redniej odleg o ci mi dzy otwo-
rami).
W przypadku obliczania zasobów metod  wieloboków 
wskazane jest by zasobno  z o a w granicach wieloboku 
by a obliczana jako rednia wa ona: 

qwb = 0,25qc + 0,75q rot 

 gdzie: 
qc  – zasobno  w otworze centralnym,
q rot  – rednia zasobno  z o a w najbli szych otworach ota-

czaj cych odleg ych od otworu centralnego o dystans 
d mniejszy lub równy redniej odleg o ci mi dzy otwora-
mi w sieci rozpoznawczej.  

U rednianie takie zaleca si  tak e w przypadku obliczania 
zasobów metod  bloków. 
W z o ach przewidzianych do eksploatacji odkrywkowej za-
g szczenie otworów rozpoznawczych powinno by  w stopniu 
umo liwiaj cym uzyskanie dostatecznych danych dla opra-
cowania projektu zagospodarowania z o a.

Z o a stratoidalne gniazdowo-soczewowe i gniazdowe – 
poszukiwanie szczegó owe powinno by  skojarzone z rozpo-
znaniem z o a.

Wskazana jest realizacja prac w dwóch etapach: 
Etap I: okre lenie po o enia i charakteru litologicznego utwo-

rów bursztynono nych za pomoc  otworów pe nordzenio-
wych w ilo ci przynajmniej 1 otwór na 2 ha obszaru bada-
nego. Z realizacji tego etapu bada  mo na zrezygnowa
je li profil serii bursztynono nej jest znany z obszarów s -
siednich i nie ma podstaw do przypuszczenia odmiennego 
ich wykszta cenia.
Gdy obszar z o owy wyznaczony jest na podstawie dosta-
tecznie pewnych przes anek, albo obecno  utworów po-
tencjalnie bursztynono nych zosta a stwierdzona albo zo-
sta a potwierdzona obecno  bursztynu w odosobnionych 
otworach, wówczas przewidywane zasoby z o a mog  by
wst pnie oszacowane w kategorii D za pomoc  formu :

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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][08,0 kgFkQ b

albo:
Q = qwF

gdzie:
F  – powierzchnia,  
kb  – wspó czynnik bursztynono no ci, 
qw  – rednia zasobno  analogicznych z ó  s siednich.  

Wspó czynnik bursztynono no ci powinien by  okre lony
na podstawie danych ze z ó  wcze niej zbadanych lub eks-
ploatowanych. W z o ach w holoce skich osadach mor-
skich wynosi on cz sto oko o 0,2÷0,3, chocia  mo e by
tak e mniejszy od 0,1 (Listkowski, azowski 1975). 

Etap II zasadniczy powinien obejmowa  poszukiwanie i rozpo-
znanie z o a za pomoc  regularnej siatki otworów. Odleg o-
ci mi dzy otworami poszukiwawczo-rozpoznawczymi nie 

powinny by  wi ksze ni  25 m, a w z o ach typowych gnia-
zdowych ok. 10 m. W z o ach p ytko po o onych powinny to 
by  otwory hydrauliczne rozmieszczane w siatce trójk tnej
równobcznej (optymalnej) lub kwadratowej zag szczanej 
kopertowo. W przypadku siatki kwadratowej (niezalecanej) 
wskazan  jest jej orientacja przek tnie w stosunku do prze-
widywanego kierunku wyd u enia stref bursztynono nych 
(rys. 4C).
Zasoby bursztynu powinny by  oszacowane za pomoc
formu y:

][kgFq
N
nQ r

b

gdzie:
F – powierzchnia obszaru wyst powania utworów poten-

cjalnie bursztynono nych [m2],
N – liczba wykonanych otworów,  
nb – liczba otworów w których stwierdzono obecno  bursz-

tynu,
q r – rednia zasobno  bursztynu [kg/m2] w otworach, 

w których stwierdzono jego obecno .
W przypadku stwierdzenia bursztynu w ilo ci spe niaj cej
kryteria bilansowo ci co najmniej w 1/3 otworów, zasoby 
mog  by  klasyfikowane w kategorii C1.

7. Tok realizacji prac poszukiwawczo-rozpoznawczych ...
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Gdy liczba otworów, w których stwierdzono obecno  bur-
sztynu (niezale nie od jego ilo ci) jest mniejsza od 1/3 
wszystkich wykonanych i przynajmniej w jednym stwierdzo-
no obecno  bursztynu w ilo ci spe niaj cej kryteria bilan-
sowo ci, powinny by  dokumentowane tylko zasoby prze-
widywane w kategorii D. 

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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Dokumentowanie
i zagospodarowanie z o a

8.1. Wymagania formalne odno nie do rozpoznawania
  i dokumentowania z ó  bursztynu i gospodarki
  z o em

Podstaw  dla podj cia prac poszukiwawczo-rozpoznawczych 
powinien by  projekt prac sporz dzony z uwzgl dnieniem przed-
stawionych poni ej zasad i udzielona na jego podstawie konce-
sja. Warunkiem uzyskania koncesji jest spe nienie wymaga
administracyjnych okre lonych w przepisach Prawa geologicz-
nego i górniczego, w tym przedstawienie projektu prac geolo-
gicznych.

W przypadku z ó  bursztynu, ze wzgl du na ich specyfik
projekt ten powinien spe nia  kilka specjalnych wymaga . Po-
winien on przedstawia :

 uzasadnienie wyboru obszaru planowanych prac, 
 charakterystyk  spodziewanych warunków wyst powa-

nia utworów bursztynono nych,
 sposób realizacji robót geologicznych (wierce ),
 opis rodków technicznych, które b d  zastosowane w ce-

lu realizacji planowanych prac,  
 sposób ewidencjonowania wyników prac geologicznych 

i post powania z bursztynem wydobytym w czasie ich 
realizacji,

 sposób zagospodarowania terenu po zako czeniu 
prac, w tym jego rekultywacji, w szczególno ci w przy-
padku stosowania dla rozpoznania z o a otworów hy-
draulicznych. 

8.
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Ponadto zgodnie z wymaganiami prawa geologicznego i gór-
niczego*, projekt powinien zawiera  stosownie do zakresu 
przewidywanych prac „okre lenie szczegó owe przedsi wzi cia 
niezb dne w celu zapewnienia:  

1) bezpiecze stwa powszechnego, 
2) bezpiecze stwa po arowego,
3) bezpiecze stwa i higieny pracy pracowników, 
4) prawid owej i racjonalnej gospodarki z o em,
5) ochrony rodowiska wraz z obiektami budowlanymi, 
6) zapobiegania szkodom i ich naprawienia”. 
W trakcie prac poszukiwawczych i rozpoznawania z o a

niezb dne jest albo pobieranie du ych prób, albo wykonywanie 
otworów hydraulicznych. W zwi zku z tym w obu przypadkach 
pozyskiwana jest okre lona ilo  bursztynu (w przypadku 
stwierdzenia jego wyst powania). Powstaje zatem obowi zek
zagospodarowania wydobytej kopaliny, okre lony w przepisach 
prawa geologicznego i górniczego: („Wykonawca prac geolo-
gicznych jest zobowi zany zagospodarowa  kopalin  wydoby-
t ....”, art. 37 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i górnicze z dnia 
4 lutego 1994 z po n. zm.)

8.2. Wybór obszaru dla prowadzenia prac
 poszukiwawczo-rozpoznawczych 

Obszar przewidywanych prac (przy za o eniu istnienia prawa 
do korzystania w jego granicach z nieruchomo ci gruntowych) 
mo e by  okre lony w trojaki sposób: 

 przy za o eniu jego bursztynono no ci na zasadzie 
przewidywanej analogii do obszarów s siednich,

 na podstawie wyników wcze niejszych bada , które al-
bo stwierdzi y wyst powanie utworów bursztynono-
nych, albo pozwalaj  na stwierdzenie wyst powania

utworów, które mog  by  bursztynono ne,
 na zasadzie przewidywanej bursztynono no ci wyma-

gaj cej potwierdzenia w ramach planowanych prac co 
najmniej przez wykazanie obecno ci utworów poten-
cjalnie bursztynono nych.

* art. 67a ust. 2 „gdy wykonywanie robót ......odbywa si  na podstawie projektu 
prac geologicznych” z odwo aniem do art. 64 ust. 2 
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W trzecim z wymienionych przypadków projekt prac powi-
nien przewidywa  wykonanie w pierwszym etapie przynajm-
niej jednego otworu badawczego (wskazane pe nordzenio-
wego), w celu rozpoznania profilu litologicznego. Wykonanie 
takiego otworu jest zalecane tak e w pierwszym przypadku, ale 
nie jest konieczne.  

8.3. Kryteria bilansowo ci i ocena
 górniczo-geologiczna z o a

Dla dokumentowania z ó  bursztynu by y przyjmowane pocz t-
kowo kryteria bilansowo ci podane w tab. 11a. Obecnie dla wy-
znaczania granic z o a, dla jego geologicznego dokumentowa-
nia, stosowane s  kryteria przedstawione w tab. 11b.  

Tabela 11a. Kryteria bilansowo ci wprowadzone przez Ministra  
Hutnictwa w 1978 r. dla dokumentowania z ó  bursztynu

(zarz dzenie z dnia 6.11.1978 r.) 

Eksploatacja 
Lp. Parametr Jednostka 

odkrywkowa hydrauliczna 

1. Maksymalna g boko  sp gu
z o a m 50 50 

2. Maksymalny stosunek N/Z 
(warto  brze na)  10  

3. Brze na zawarto  bursztynu kg/t 0,18 0,38 kg/otwór 

4. rednia zawarto  bursztynu 
w z o u kg/t 0,20 0,40 kg/otwór 

5. Minimalna wielko  ziaren 
bursztynu mm 0,5 0,5 

Tabela 11b. Kryteria bilansowo ci dla dokumentowania z ó
bursztynu (Rozp. Ministra rodowiska z 18.12.2001 w sprawie  
kryteriów bilansowo ci z ó  kopalin, Dz. U. NR 153, poz. 1774) 

warto  brze na dla zasobów 
Lp. Parametr Jednostka 

bilansowych pozabilansowych 

1. Maksymalna g boko
dokumentowania m 30 30 

2. Minimalna zasobno
z o a g/m2 80 40 

8. Dokumentowanie i zagospodarowanie z o a
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W z o ach sambijskich za bilansowe uznawano te, w któ-
rych zawarto  bursztynu by a wi ksza od 0,25 kg/m3, za prze-
mys owe przy zawarto ci ponad 0,5 kg/m3.

Kryteria bilansowo ci nale y traktowa  jako orientacyjne. 
Wst pn  ocen  z o a z punktu widzenia mo liwo ci podejmo-
wania jego eksploatacji mo na przeprowadzi  na podstawie po-
równania mo liwej warto ci uzyskiwanego bursztynu i kosztów 
jego pozyskania. W szczególno ci oceni  mo na g boko  do 
jakiej eksploatacja mo e by  op acalna

W przypadku eksploatacji otworowej mo na to oceni  na 
podstawie zale no ci:

qFC = Kmh + Ku + qFKz

i po przekszta ceniu:

m

uz

K
KKCqFh )(

[m]

gdzie:
h  – g boko  wyst powania sp gu z o a [m],
q  – zasobno  bursztynu [kg/m2],
F  – powierzchnia z o a eksploatowanego przez otwór [m2],
C  – rednia cena bursztynu [z /kg],
Kz – koszty zmienne eksploatacji (wydobycia 1 kg burszty-

nu),
Km – koszt wiercenia i uzbrojenia 1 mb otworu,  
Ku  – koszty sta e uzbrojenia otworu [z ]. 
W przypadku eksploatacji odkrywkowej wst pn  ocen  bi-

lansowo ci z o a mo na oceni  na podstawie zale no ci:

NKn + KzZ = Cq 

lub

n

z

n K
K

ZK
Cq

Z
N

gdzie:
N  – grubo  nadk adu [m],
Z  – mi szo  z o a [m],
q  – zasobno  bursztynu [kg/m2],
C  – rednia cena bursztynu [z /kg],
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Kz – koszty eksploatacji z o a i odzysku bursztynu, cznie 
ze wszystkimi obowi zkowymi op atami [z /m3 kopaliny 
bursztynono nej],

Kn  – koszty usuni cia i sk adowania nadk adu [z /m3].

8.4. Ocena jako ci kopaliny 

Jako  kopaliny (utworów bursztynono nych i bursztynu) okre-
lona jest przez: 

 zawarto  bursztynu, 
 sk ad ziarnowy bursztynu, 
 udzia  bursztynu przydatnego do celów jubilerskich.  

Wyst puj cy w z o u bursztyn ma zró nicowane cechy. 
Przede wszystkim zró nicowany jest jego sk ad ziarnowy. 
W ród ziaren, przede wszystkim o wymiarach ponad 15 mm 
wyró ni  mo na ró ni ce si  form , prze roczysto ci , barw ,
stopniem zwietrzenia (tab. 12). W ocenie jako ci kopaliny po-
winny by  wyró niane przynajmniej trzy klasy ziarnowe bursz-
tynu: 1÷5 mm, 5÷15 mm i ponad 15 mm (Kosmowska-Cerano-
wicz 2004). Wskazane jest tak e okre lanie ilo ci bursztynu 
w klasie ziaren poni ej 1 mm, je li sposób opróbowania na to 
zezwala.

Tabela 12. Cechy charakterystyczne ziaren bursztynu

Cechy ziaren Wyró niane rodzaje Uwagi 

kroplenaciekowe sople

p ytki pierwotne szczelinowe 
(o ródki) bry ki

podstawowe dla 
oceny warto ci

u ytkowej 
od upki

Forma
(ziarna ponad 

15 mm) 

wtórne okruchy, otoczaki 
wie eprze roczyste zwietrza e*
wie eprze wiecaj ce zwietrza e*
wie enieprze roczyste ó te zwietrza e*
wie enieprze roczyste bia e zwietrza e*

Prze roczy-
sto

(ziarna ponad 
5 mm) 

u el (zanieczyszczony) 

ziarna wie e
podstawowe dla 
oceny warto ci

u ytkowej 

* z otoczk  kory wietrzeniowej  

8. Dokumentowanie i zagospodarowanie z o a
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8.5. Sporz dzanie dokumentacji geologicznej z o a

Dokumentacja geologiczna z o a powinna by  sporz dzona
zgodnie z wymaganiami okre lonymi w przepisach prawa geo-
logicznego i górniczego z uwzgl dnieniem specyfiki z ó  bursz-
tynu. W szczególno ci wyniki prac poszukiwawczych i rozpo-
znawczych powinny by  przedstawione: 

 na mapie dokumentacyjnej lokalizacji wykonanych otwo-
rów badawczych z zaznaczeniem ilo ci uzyskanego 
bursztynu w ka dym z nich, 

 w zestawieniach tabelarycznych ilo ci bursztynu uzy-
skanego w ka dym otworze z podzia em na klasy: do 
5 mm, 5÷15 mm i ponad 15 mm. 

Lokalizacja otworów badawczych powinna by  przedsta-
wiona na mapie na podstawie pomiarów GPS. Zalecane jest 
stosowanie odbiorników co najmniej klasy GARMIN 600fx.  

Przedmiotem dokumentowania s  zasoby bursztynu w ziar-
nach o wymiarach ponad 5 mm. 

Je li rozpoznanie z o a realizowane jest przy zastosowaniu 
otworów hydraulicznych budowa z o a powinna by  zilustrowa-
na za pomoc  syntetycznego profilu rekonstruowanego na pod-
stawie obserwacji rodzaju urabianych utworów (obserwacji wy-
konanych w czasie realizacji robót).  

Je li prace rozpoznawcze s  realizowane przy zastosowa-
niu wierce  rdzeniowych, budowa z o a powinna by  zilustro-
wana za pomoc  profili poszczególnych otworów i przynajmniej 
jednego przekroju. 

8.6. Zagospodarowanie z o a i ewidencjonowanie  
 zmian stanu zasobów 

Zagospodarowanie z o a powinno by  realizowane na zasa-
dach okre lonych w obowi zuj cych przepisach Prawa geolo-
gicznego i górniczego w odniesieniu do z ó  kopalin sta ych.  

Cech  charakterystyczn  z ó  eksploatowanych metodami 
otworowymi, w tym w szczególno ci metod  hydrauliczn  jest 
niepe ne wykorzystanie z o a spowodowane specyficznymi wa-
runkami wydobycia. Wynika ono z niepe nego rozmywania war-
stwy bursztynono nej i wydobycia bursztynu w otoczeniu otwo-

Zasady poszukiwa i dokumentowania z ó  bursztynu
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ru oraz pozostawienia cz ci niewybranego z o a mi dzy miej-
scami jego eksploatacji. W przypadku z o a dostatecznie boga-
tego powinna by  w takich przypadkach przewidywana jego 
reeksploatacja otworami lokalizowanymi pomi dzy wcze niej
wykonanymi.  

Wyniki prowadzonych prac eksploatacyjnych powinny by
przedstawiane w arkuszu ewidencyjnym zmian zasobów, w któ-
rym wykazywane b d  na bie co rejestrowane ilo ci burszty-
nu wydobytego w poszczególnych otworach wraz z ich rejestra-
cj  na mapie,

Zmiany zasobów z tytu u prowadzenia eksploatacji i zwi -
zanego z tym lepszego rozpoznania powinny by  okre lane raz 
do roku, wg stanu na 31 grudnia. 

Zasoby jeszcze nie wyeksploatowane, skorygowane po-
winny by  obliczane wg formu y:

)( e
e

e
sk FF

F
QQ

Stwierdzane zmiany stanu zasobów wynosz :

e
ep F

FQQQ

gdzie:
Qe – wyeksploatowana ilo  bursztynu,
Fe – powierzchnia wyeksploatowanej cz ci obszaru z o o-

wego,
F  – powierzchnia pocz tkowa obszaru z o owego. 

Je li:
Q<0 – wyst puje wzrost zasobów z tytu u lepszego rozpo-

znania,
Q>0 – wyst puje zmniejszenie zasobów z tytu u lepszego 

rozpoznania. 

Przedsi biorca prowadz cy eksploatacj  powinien posia-
da  map  sytuacyjn  w odpowiednio dobranej skali z nanoszo-
nymi na bie co miejscami przeprowadzonych prac wydobyw-
czych z rozró nieniem miejsc, w których uzyskano produkcj
bursztynu z podaniem jej wielko ci oraz miejsc, w których jej nie 
uzyskano, a stwierdzono jedynie obecno  bursztynu oraz miejsc 
ca kowicie negatywnych. Lokalizacja miejsc wykonania odpo-
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wiednich prac powinna by  przedstawiona na podstawie pomia-
rów GPS*.

Granice obszaru wyeksploatowanego nale y wyznacza  po 
obwiedni okr gów wykre lonych wokó  ka dego miejsca, w któ-
rym prowadzono eksploatacje: 

 w przypadku metody hydraulicznej o rednicy 5 m, 
 w przypadku metody otworowej hydromechanicznej o red-

nicy zasi gu rozmywania warstwy z o owej. 
Po zako czeniu eksploatacji z o a powinna by  sporz dzo-

na dokumentacja rozliczeniowa z o a w formie mapy sytuacyj-
nej miejsc prowadzonych prac, uzupe nionej informacj  o wiel-
ko ci przewidywanych i wyeksploatowanych zasobów. 

Dokumentacja rozliczeniowa powinna by  podstaw  dla 
wygaszenia koncesji. 

* zalecane jest stosowanie odbiorników co najmniej klasy GARMIN 600fx  
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i mułków kwarcowo-glaukonitowych z Połczyna
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Wysokość n.p.m.
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Źródło: Kramarska R., Kasiński J. R. 2008; na podstawie Kasiński i inniJ. R. 1997 (oprac. P. Urbański)
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Załącznik 2.

Otwór z okruchami bursztynu
w osadach czwartorzędowych

Otwór z okruchami bursztynu
w utworach eocenu
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