SPIS TRESCI

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE ............cooooiiiiieeciecee e 3
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ........cuuiiiiiiiiaeeeeeiiieeeee e 17
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych ....................cccceeeee. 17
D.01.02.02. Zdjecie warstwy hUMUSU ... 21
D.01.02.04. Rozbioérki elementéw drég i innych obiektow...................cccceen 23
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych................................... 26
D.02.01.01j. NAWIERZCHNIA Z GEOKRATY PRZESTRZENNEJ - ANALOGIA........ 35
D.02.03.01. WyKonanie NaSYPOW ..........coooiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 43
D.04.00.00. PODBUDOWY ...t 53
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy
konstrukcyjne NnawierzChni ..o e 53
D.04.02.02. Warstwa MroZO0OCHTIONNE . ......iii et e et e e e 59
D.04.04.02b. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego............................ 65
D.04.05.01a. Podtoze wzmocnione z mieszanki kruszywa stabilizowanego hydraulicznie
(02T 0 1T 01 (=T o [T 75
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE ......cco i 87
D.05.02.01. Nawierzchnia z ttucznia kamiennego ...........ccccvvviiiiiii e, 87
D.05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej ..., 95
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE ..............cooooviiiiiininieieieisieieie e 104
D.06.01.01. Humusowanie z obSianiem ..o 104
D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .............ccoovooviiiiriecen, 107
D.07.01.01. OzZNakowani€ POZIOME .....ccceeeeieee e 107
D.07.02.01. OzZNnakowani€ PIONOWE ........uiiieeeeeeeeeeiiiie e e e e e e e e et e e e e e e e e araa e e e e 117
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC ..., 127
D.08.01.01b. Krawezniki i oporniki betonowe...................ccccccoiiiiii i 127
D.08.02.02. Chodniki z kostki brukowej betonowej...........ccoooo, 134
D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe ..................ccccooiiii 143
D.08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych ......................... 148

D.10.03.01a. NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH (TYPU JOMB) ..cceeiiiiiiiiiiieeeeeeee e 154






Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promocji Drewna w Zdzarach -
Branza Drogowa — D.00.00.00.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

STWIORB D.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wspolnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robot dla zadania:

»BUDOWA PARKINGU L_ESI_‘IEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robé6t objetych STWiORB
1.3.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z innymi STWIORB zawartymi w niniejszej
dokumentacji.

STWIORB sg zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robét, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania Robét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, spetniajgca wymagania kontraktowe
(zatwierdzona przez Zamawiajgcego), upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz Robdét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
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nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢é warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z tolerancjg okreslong przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robat.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét.

1.4.32. Przedmiar Robét - wykaz Robo6t z podaniem ich ilosci.

1.4.33. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rob6ét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Szczegodtowy zakres Robot zostat ujety w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych, natomiast przedmiar robét stanowi czes¢ pomocniczg do
okreslenia ilosci robdt. Przedmiar robot oraz Tabela Elementéw Rozliczeniowych majg charakter pomocniczy.
Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego sprawdzenia ilosci rob6t z Dokumentacjg Projektowg. Wystgpienie
w trakcie prowadzenia Robot wiekszej ilosci Robot w jakiejkolwiek pozyciji przedmiaru nie bedzie mogto stanowic
podstawy do uznania tych wielkosci za roboty dodatkowe ani zgdania dodatkowego wynagrodzenia. Ewentualny
brak w przedmiarze robot i Tabeli Elementéw Rozliczeniowych pewnych robot koniecznych do wykonania
Kontraktu na podstawie Dokumentacji Projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ich wykonania na podstawie projektu, w cenie umownej. llosci robét w przedmiarze Wykonawca ma
prawo skorygowaé do wielkosci wedtug witasnych obliczen na postawie projektu budowlanego i wykonawczego
oraz STWIORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiegge Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
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pomiarowych do chwili odbioru kohcowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja Projektowa, ktérg przekaze Zamawiajgcy, zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawce

W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje nastepujgce rodzaje dokumentacji technicznych
zawierajgcych przewidziane do realizacji rozwigzania technologiczne:

1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopow i nasypoéw. Projekt powinien zawierac obliczenia zabezpieczen
wykopéw i/lub nasypdw, schematy statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku koniecznos$ci zastosowania
takiego zabezpieczenia wynikajgcej z gtebokosci wykopow lub braku dostepnosci terenu przy realizacji nasypu (np.
przy drogach objazdowych dla wykonania_obiektéw inzynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie wykopu
oraz nasypu zgodnie z projektem, ktéry uprzednio podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2) Projekt techniczny odwodnienia wykopéw. Technologia odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé
zagrozenia dla otaczajgcego terenu, poziomu woéd gruntowych oraz stosunkéw wodnych. Wykonawca zapewni
odwodnienie wszystkich wykopéw w trakcie trwania Robdt po uprzednim zatwierdzeniu projektu odwodnienia
wykopow przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania odwodnienia wykopdw oraz koszt utrzymania systemu
odwadniajgcego nalezy wliczy¢ w cene jednostkowg metra szesciennego wykonania wykopow w czesci drogowej,
kanalizacyjnej oraz obiektow inzynierskich.

3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy — nalezy wykona¢ projekt dostosowany do przewidzianej liczby
etapéw realizacji Robot, uzyskaé wymagane przepisami opinie i zatwierdzi¢ projekt u wiasciwego Zarzadzajgcego
ruchem. Koszt wykonania oznakowania na czas budowy Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

4) Projekty techniczne (w razie koniecznosci):
— miejsc dokopu gruntow,
— miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow,
— miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,
— miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,
— drdg i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego,
— projekty przetozenia ciekow na czas prowadzenia robét,
— projekty deskowan i rusztowan.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong
Srodowiska naturalnego.

Dokumentacje Projektowg wyszczegdlniong w p. 1) —4) Wykonawca sporzadzi w 4 egzemplarzach i przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem Robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i
przeditozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czesé Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich
waznosci:

a) Dokumentacja Projektowa

by STWIORB.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a oich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opisu wymiardw i odczytu ze skali rysunkdéw wazniejszy jest odczyt opisu wymiardéw, a
w przypadku istotnych rozbieznosci, Wykonawca powinien przed wykonaniem Roboét zwréci¢ sie do Jednostki
Projektowe;j.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
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muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i
wplynie to na nie zadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru korncowego Robét.

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca opracuje na wiasny koszt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualny
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzadca
drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér iznakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt
przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego i powinien spetni¢ wszystkie wymagania podane w decyzji o $Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedmiotowej inwestycji.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
— srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skitadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWIORB, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod iw sposob ciggly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydziehn przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Roboét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zroédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijako$ciowych materiatbw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
— Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji;
— Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ztoZzone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosé do Robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzou lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
materiatu co najmniej tydzieh przed jego uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdznigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;i
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spemiaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robo6t bedg oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawiera¢:

a) czesc¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania Robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

- bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robdét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdt:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,

— sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakosé
Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakos¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zada¢ powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wymagania
STWIORSB to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobieraé probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdt z Dokumentacjg Projektowag
i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWiORB.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Roboét
bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badarn bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty i urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z STWIORB to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatag technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
Robat,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy Robdt.
(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
— protokoty przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty z odbioru Robot,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione
wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe).

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach
szesciennych jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj poprzeczny.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi bgdz tez krawedzi elementu oraz jego
szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne,
obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badanh atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzgdzenia wagowe zapewniajgce Inspektorowi Nadzoru
prowadzenie biezacej kontroli wymagan okreslonych w STWiORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdt.
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Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢y odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
24 godzin od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy Roboét

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym Robat.

8.4. Odbiér ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robébt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z Dokumentacjg
Projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych, Robét uzupetniajgcych Iub Robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robat.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

by STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

¢) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie ze STWIORB i ew. PZJ,

g0 opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy weditug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednia,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych, budowa i rozbiérka czasowych przetozen cieku, itp.), koszty dotyczgce
oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg
kosztorysowa.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarach Robdt i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu, niezbednych dla wykonania wszystkich
Robdt ujetych w Kontrakcie, obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania Robot, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, opasek bezpieczenstwa, umocnionych poboczy,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, przepustow,

tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) z pdzniejszymi zmianami.

Warunki Kontraktu.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac pomiarowych dla zadania:

»BUDOWA PARKINGU LI_ESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z odtworzeniem w
terenie przebiegu trasy drogowej w terenie nizinnym zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f)  wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robét,
g wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
h)y wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe
Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB D.00.00.00. Wymagania ogdine.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robé6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatéw

Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéow w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktdow zatamania trasy w czasie ich stabilizaciji
powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30 m i
Srednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé diugo$é okoto 0.50 m i przekrod;
prostokatny.

Do stabilizacji punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ betonowe stupki zaakceptowanie przez Inwestora.
Powinny one spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji Producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonanla robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Robot
moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtébwne osi trasy i dostarczyé
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw gtéwnych w
terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robdét z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszymi STWiIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic terenu podanych w Dokumentaciji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
Robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuniecie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi projektowanej nawierzchni,
— wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)
— wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac¢ szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych
we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru Roboét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbidr Robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie reperow roboczych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i badan,
— wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszgcych,
— wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

P wnNPE
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu w ramach robét przygotowawczych.

Przewiduje sie zdjecie humusu na petna gtebokosS¢ zalegania z powierzchni terenu przeznaczonego pod
inwestycje wraz z wywiezieniem na wysypisko i utylizacjg. Pozyskanie wysypiska i utylizacja po stronie
Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robét zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: réwniarke, tadowarke, spycharke,
koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne.

Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodnié z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszczaé 2z zastosowaniem rowniarek Ilub spycharek Ilub przewozi¢ transportem
samochodowym.

Wybér Srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigecie humusu.

5.3. Zakres wykonywanych Robét:

Humus nalezy zdja¢ na gtebokos¢ 15 cm. W miejscach gdzie warstwa humusu jest grubsza niz zatozona, nalezy jg
zdja¢ na petna gtebokos¢ zalegania. Podane grubosci humusu stanowig jedynie dane orientacyjne, a ryzyko
zwigzane z ewentualnymi rozbieznosciami podanych ilosci istanu faktycznego napotkanego na budowie,
Wykonawca winien wkalkulowa¢ w cene jednego metra szesciennego usuniecia humusu.

Zdjety humus przewiduje sie odwiezienie na wysypisko. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdéine” pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Sprawdzenie jakosci robdt polega na ocenie zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg. Kontrola
powinna obejmowaé ocene powierzchni zdjecia humusu, grubosci zdjetej warstwy humusu, prawidtowosci
spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m3) zdjetej warstwy humusu wraz z odwozem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robét

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbiorow Roboét

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wedtug zasad podanych w
STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace warunkéw platnosci

Ogodlne zasady dotyczace warunkow ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa

Ptaci sie za metr szescienny (m?3) zdjetego humus wraz z odwozem.

Cena jednostkowa zdjecia humusu obejmuje:
— wyznaczenie miejsc do zdjecia humusu,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
— zdjecie humusu,
— odwoz humusu w miejsce wskazane przez Wykonawce,
— biezgce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
— wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | INNYCH OBIEKTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drdég i ulic dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowaé¢ w wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
— warstw podbudowy z kruszywa,
— znakow drogowych, stupkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki lub réwniarki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

—  koparki,

— sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

str. 23



Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promocji Drewna w Zdzarach
Branza Drogowa — D.01.02.04

4.3. Miejsca odwozu

Materiaty z rozbiérek nalezy odwiez¢ na wysypisko wyznaczone przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWiIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWIORB lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWiIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw
drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ulic jest:
— dla warstw z kruszywa z podziatem na grubosci — m? (metr kwadratowy) i obejmuje roboty zwigzane
z wywozem materiatu rozbiérkowego w m?3 (metrach szesciennych) wraz z ewentualng utylizacja,
— rozebranie stupkow do znakow drogowych — sztuka (szt).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Robdét bedzie obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony $rodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania
materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robo6t zgodnie z przyjetg technologia
wykonania.

Cena wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie Robot w terenie,
— wykonanie rozbiorki poszczegolnych elementdw,
— zatadunek i odwoz na wysypisko lub sktadowisko,
— koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacii,
— koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub skfadowiska,
— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu po rozbiorkach, z zageszczeniem gruntu,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pozniejszymi zmianami
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
wykopdéw w gruntach nieskalistych dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg prowadzenia wykopdw w gruntach kategorii I-V w zakresie :
— wykopéw zaprojektowane konstrukcje,
— wykopéw kontrolnych wraz z ich zasypaniem i zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak w
obrebie pasa robot drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd /pds

gdzie:

Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?3]

pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [g/cm? ]

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzOoru:

U= deo/d10

gdzie:

deo - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Wysokosé nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
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Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres
Robét przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w STWIORB w dziale D.01.00.00.
.Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D.02.02.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D.02.02.01, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. |Wyszczegdlni |Jed- | Grupy gruntow
enie
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty matlo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz- czysta zwiezta, glina
Zwir gliniasta zwiezia, glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz gliniasty | it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospoétka piasek gliniasty
piasek drobny gliniasta pyt, pyt piasz-czysty
zuzel glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 Zawartosc¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosc
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czgstek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 i kapilarnos¢ bierna wg PN-88/B-04493:1960. Wskaznik
piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku
rozbieznej oceny wedtug réznych kryteridw decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogodlne dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wykopéw nalezy stosowac:

—  koparki,

— rowniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

— sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot,

— sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z przyjetg przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru technologia pozwalajagcg na wykonanie odwodnienia wykopdw dla wykonania robdt ponizej
zwierciadta wody gruntowej,

— inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertow wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione
w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarobwno w
obrebie pasa robdt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegoOlnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na o0s$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie
podstawowym, Wykonawca powinien wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania Robét, aby powierzchniom wykopdw i nasypéw nada¢ w catym okresie trwania
Robét spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, kitére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania roboét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych lub do istniejgcej kanalizacji deszczowe;j.
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5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.4.1. Zasady prowadzenia Robét
Wykopy nalezy wykonaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia Robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypdéw sg
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie gruntdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0.5 m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.4.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci
Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podtoza podano w STWIORB D.04.01.01.
5.4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.4. Dokladnosé wykonania wykopow

Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe wzmacniajaca podtoze:
— nieréwnos¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3 m nie moze by¢ wieksza niz + 4cm,
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz + 1%,
— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + 2cm, - 3cm,
— szerokos¢ korpusu ziemnego w wykopie nie moze rézni¢ sie o + 10cm od projektowanej,
— 0$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm.

5.5. Odktady

5.5.1. Warunki ogélne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.
5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odkiad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami
Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskac zgode wtaciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1.5 m, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
STWIORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Kontrola jakosci Robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w STWIORB
D.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Roboét

Kontrola Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie ich
wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$ciag
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robét.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntdéw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z
niniejszymi STWIORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang
poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robo6t ziemnych nalezy wpisywaé do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
¢y protokotdéw odbiorow Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB okreslonymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich wykonaniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.5.
niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidlowosc¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢ wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.
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6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostalty wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentoéw kontrolnych,

b)  przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

¢ spadkow podtuznych korpusu i rowéw,

d) zageszczenia gruntéw,

e)  wykonania i umocnienia skarp,

f  odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,

b) dziennikéw budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d)y protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jako$ci Robé6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego

modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.4.3. Czestorliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Rzedne powierzchni dna wykopu

Réwnos¢ powierzchni dna wykopu
pod konstrukcje nawierzchni
Pochylenie poprzeczne powierzchni
3 | dna wykopu pod konstrukcje

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3m i
poziomicag lub niwelatorem:
- w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach

: . co 200m
naW|erzcr.m| - na tukach o R2100m - co 100m,
Pochylenie skarp - na tukach o R<100m oraz w miejscach, ktére budzg

watpliwosci - co 50m,
- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np.
Szeroko$é rowow przepsuty) - punktach charakterystycznych

Réwnosc¢ skarp

Rzedne profilu dna rowu

3 x 1000m2 wyprofilowanego i zageszczonego dna
wykopu - jako podtoza pod konstrukcje nawierzchni, nie
mniej niz 3 badania na dzienng dziatke roboczg (dla
danego rodzaju wykopu)

o | ~N|lo|o| s

Badanie wskaznika zageszczenia

9 | Badanie nosnosci

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podituznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowdéw.
Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 1cm i - 3cm.
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6.4.5. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostanag
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny [m3] i uwzglednia
wszystkie roboty towarzyszgce w tym odwodnienie wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Poszczegolne elementy roboét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robét zanikajgcych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca Robét
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?®] wykonania wykopdéw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

— wykonanie zabezpieczenia wykopu,

— wykonanie wykopdéw wraz z zatadunkiem i transportem na odktad,

— zatadunek gruntu zgromadzonego na odkfadzie wraz z wywozem na sktadowisko lub wysypisko,

— koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych itp.,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowanie skarp (ukorzenienia traw),

— monitoring wdd gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na terenie budowy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan laboratoryjnych,
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rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég tymczasowych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i optaty z nim zwigzane,

koszt nadzoru geologicznego,

wykonanie wszystkich robét towarzyszacych niezbednych do wykonania,

uporzadkowanie i rekultywacje terenu,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopow kontrolnych wraz z ich zasypaniem obejmuije:

prace pomiarowe,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

wykonanie zabezpieczenia wykopu,

wykopy kontrolne wraz z ich zasypaniem i zageszczeniem,

uporzadkowanie i rekultywacje terenu.

UWAGA: llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okre$lone na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca
powinien uwzglednic¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-1 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

str. 33



Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promociji Drewna w Zdzarach -
Branza Drogowa — D.02.01.01

str. 34



Budowa parkingu lesnego w Le$nictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promocji Drewna w ZdZarach
Branza Drogowa — D.02.01.01J

D.02.01.01J. NAWIERZCHNIA Z GEOKRATY PRZESTRZENNEJ - ANALOGIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z geokraty przestrzennej, dla zadania:

»BUDOWA PARKINGU LI_ESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH?”.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt xwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z geokraty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetniajgce wymagan wynikajgcych z warunkéw
nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania podfoza.

1.4.2. Nawierzchnia z geokraty — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej wypetnionej
kruszywem, substratem glebowym, uwzgledniajgcych wytrzymatosé i sztywnos¢ konstrukcji wzmacniajgcej do
redukcji naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu podfoza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych,
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana 2z tasm geosyntetykdéw, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
spojnosc jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne)
i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wiéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci
tworzacych go wiékien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajgcymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne
rozciggniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiardw.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.
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2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE)
o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie techniczne;.

Tasmy geokraty powinny by¢ potgczone seriami ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny
by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) skladajgcych sie np. z szesédziesieciu tasm. Przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajgcych do siebie tasm. W pozyciji roztozone;j
(na budowie) sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenng strukture plastra
miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do tagczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
Geokraty produkuje sie w réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentac;ji
projektowe;.

Geokrate nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i
mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno
trwac¢ dtuzej niz dwa miesigce. W przypadku dtuzszego bezposredniego dziatania Swiatta nalezy przeprowadzi¢
badania geokraty na wymagania podane w zatgczniku 2.

2.2.3. Geowtoknina/geotkanina

Do warstwy odcinajgcej mozna stosowa¢ geowtoknine (lub geotkanine), kidéra powinna spetnia¢ nastepujace

wymagania:

a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubosé¢ pod obcigzeniem 2kPa: d = 0,35 mm,

c) masa powierzchniowa: = 60 g/m?,

d) wytrzymatosé na zerwanie: = 10,0 kN/m,

e) wydtuzenie przy zerwaniu: = 17%,

f)  odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw = 15 I/m?s,

h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: = 19,00
m/dobe,

i) calkowita odpornos$c¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ geowtoknine/geotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak roéwniez przed dlugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaC wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania.

2.2.4. Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowane;j.
Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretéw Srednicy 6 + 8 mm,
dtugosci 250 + 600 mm.

2.2.5. Chudy beton

Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komérek roztozonej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymatosci na Sciskanie Rm > 7,5 MPa.

2.2.6. Opaski zaciskowe do tgczenia sgsiednich odcinkéw geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe
(opaski zaciskowe).

Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi cechami:

— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

—  samogasnace,

— o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

— o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

— ukfadarki do ukfadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiarow,

—  betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosyntetykdw (geokrat, geowtdknin) moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu w
opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i
ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie koryta pod nawierzchnig,

utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

utozenie geokraty wypetnionej kruszywem,

roboty wykonczeniowe.

LR

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd.,

— ew. wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robot,

— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie réznig sie od
cech przyjetych do obliczen projektowych.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

— wykonanie warstwy odsgczajgce;j,
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5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchnie¢

Koryto zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filiracyjnej i utozeniem geokraty przestrzennej. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta jest
mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
robot o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek,
spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne
umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarkg. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza) nie moze sie réznié¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10cm i -5
cm. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone fatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

5.6. Utozenie geokraty

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajgcych dokfadne
rozciggniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potgczyé
z sgsiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowac¢ do podioza kotwami
ze stali zbrojeniowej odpadowej $rednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,U” o dlugosci rownej wysokosci geokraty
zwigkszonej 0 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub Inzyniera.
Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ scian komérek.

Pola skrajnych komoérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokos¢ 0,3 m chudym betonem,
odpowiadajgcym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokraty nalezy wypetni¢ jej komorki — materiatem nasypowym, zgodnie z dokumentacjg
techniczng, a nastepnie zagescic¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac
mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowa¢ sprzet mechaniczny jak spycharki,
tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzucac¢ na roztozong geokrate z wysokosci wiekszej
od1m.

Szerokos¢ warstwy moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nierownosci podtuzne i
poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

5.8. Zasady uktadania na wzmocnionym podtozu warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacniajgcych stabe podtoze mozna przystgpi¢ do utozenia nad nimi przewidzianych w
dokumentaciji projektowej warstw nawierzchni, obejmujgcych np. warstwe mrozoochronng, podbudowe, warstwe
Scieralng, w terminie okreslonym przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw gazgas:’]otllwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pktu 5
3 Roboty odwodnieniowe Biezgco Wg pktu 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezaco Wg pktu 5
5 Utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej Biezaco Wg pkiu 5
6 Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem .
/ substratem glebowym Biezaco Wg pkiu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta,

—  utozenie warstw podbudowy,

— ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta pod nawierzchnig,

— wykonanie warstw podbudowy,

— ulozenie geokraty wypetnionej substratem glebowym i inne roboty, wedlug wymagan dokumentaciji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza (Specyfikacja zawarta w

zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie”)
5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
9. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2007-03-1216 (Wydanie I). Geokrata TABOSS I
10. Materiaty informacyjne producenta geokraty TABOSS

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK1 ZASADY WZMOCNIENIA StABEGO PODLOZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI,
WEDLUG OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW [8]

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430), konstrukcje

nawierzchni podatnych i potsztywnych powinny byé wykonywane na podtozu niewysadzinowym grupy nosnosci

G1. Podtoze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy nosnosci (G2, G3, G4) powinno by¢ doprowadzone do

grupy nosnosci G1 przez wzmocnienie stabego podtoza nawierzchni za pomoca:

—  wymiany warstwy gruntu podtoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu niewysadzinowego,

— utozenia dodatkowych warstw podfoza nawierzchni (np. z gruntéw stabilizowanych cementem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym).

Rozporzgdzenie ustala grubos¢ warstwy stabego gruntu (od 25 do 75 cm), ktéra powinna podlegaé wymianie w

zaleznosci od wskaznika nosnosci CBR wymienianej warstwy.

Grubosc¢ warstwy gruntu podlegajacej wymianie mozna zmniejszy¢, gdy pod gruntem podtoze zostanie

wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wzmocnienia podtoza nawierzchni geosyntetykiem, jesli:

— podlegajgca wymianie warstwa gruntu ma grubos¢ co najmniej 50 cm (dotyczy to podtoza o grupie nosnosci
G3i G4 i wskazniku CBR 20% i 25%),
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— w podtozu wystepujg nadmiernie nawilgocone rodzime grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym i
plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno byé zaprojektowane indywidualnie z uwzglednieniem cech gruntow,

wiasciwosci technicznych geosyntetykdw oraz charakterystyk podtoza.

Cata, podlegajgca wymianie, warstwa lub jej gorna czes¢ o grubosci nie mniejszej niz 25 cm powinna petnic¢ role

warstwy odsgczajgcej i spetnia¢ warunek wodoprzepuszczalnosci. Warstwa ta powinna by¢ utozona na catej

szerokosci korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojow ulicznych — miedzy kraweznikami.

ZALACZNIK 2 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [9])

2.1. Charakterystyka ogodlna

Geokrata wykonana jest z zespotu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych,
pofgczonych seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do
wzdtuznych osi tasm.

Produkowana wysoko$¢ geokraty, rowna szerokosci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm lub
300 mm; inna wysokos¢ geokraty moze by¢ wykonana na zamowienie. W geokracie standardowej pasma zgrzein
sg odlegte od siebie 0 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajgcych sie z sze$¢dziesigciu tasm. W pozyciji
ztozonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajgcych tasm. W pozycji
roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm, ztgczonych grzbietami, wyznaczajacych
trojwymiarowe struktury komorkowe (zat. 3, rys. 1).

Geokrata jest wytwarzana w dwéch odmianach réznigcych sie wielkoscig komorek:

— mate komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),

—  duze komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),

ponadto inne wymiary sekcji mogg by¢ wykonane na zaméwienie.

Odmiane geokraty stanowi wyréb z tasm o szerokos$ci co najmniej 75 mm z nacieciami lub perforowanych.
Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w ktérych dopuszcza sie
zmniejszong wytrzymatosé tasmy na rozcigganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu, a w
temperaturze okoto 360°C zapala sie.

2.2. Przeznaczenie geokraty

Gléwnym przeznaczeniem geokraty, zwigzanym z niniejszg OST, jest wzmocnienie stabego podtoza pod

nawierzchnig drog.

Ponadto, geokrate o wysokos$ci co najmniej 100 mm mozna stosowac do wykonania:

— nawierzchni parkingdw dla samochoddw osobowych i dostawczych (do 3,5 t) oraz pojazdéw wywotujacych
nacisk jednostkowy na podtoze do 350 kPa,

— drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo lekkiego (R1),

— drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu bardzo lekkiego, lekkiego i sredniego (R1, Rz i Ra),

— umocnienia podbudowy drég w czasie prowadzenia robo6t budowlanych,

— ulepszania stabych podfozy pod powierzchniami drég samochodowych i kolejowych, drég dojazdowych wg
wymagan PN-S-02205:1998,

— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kanatéw, ciekéw i zbiornikéw wodnych,

— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp nasypdéw i wykopow oraz stozkéw nasypéw przy
przyczotkach mostowych.

2.3. Wtasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubo$é tasmy dwustronnie teksturowanej powinna
by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm? powinno by¢ co najmniej 15 wgtebien o gtebokosci
nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty , podano w
tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty

Metody badan wedtug

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Gestos¢ g/cm? od 0,935 do 0,965

2 | Wytrzymatosé na rozciaganie KN/m? > 21000 aprobaty

3 Odpornos¢ na korozje naprezeniow technicznej
p j€ napre a h >2 000
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Szerokos¢ i wytrzymatosé tasmy oraz wytrzymato$¢ potagczen na rozrywanie powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szeroko$¢ i wytrzymatos¢ tasmy geokraty oraz wytrzymatos¢ potgczen na rozrywanie

Wysokos¢ geokraty, mm
Lp. | Wiasciwosci Jednostka g/laeégg?/a
150 200 300
1 Szerokosé tasmy mm 150 200 300 przymiarem
2 Wytrzymatos¢ taSmy na rozcigganie KN >38 >5 0 >76
3 Wytrzymato$¢ potgczenia zgrzewanego wg aprobaty
na oddzieranie (badanie T) kN 23,2 242 26,4 technicznej
4 Wyt’rz_yma.’rosc potaczenia zgrzewanego KN >34 >46 >6.9
na $cinanie

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z dokfadnoscig 1 mm, moze rézni¢ sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm.
Tolerancja wymiarow sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zamoéwienia powinny odpowiadaé
wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Ze wzgleddw konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego podtoza nawierzchni w wykopach, zaleca sie stosowac
geokraty o wysokosci 2 150 mm.

2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokraty sa transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie ztozonym. Kazda sekcja powinna mie¢
etykiete zawierajgca jej oznaczenie.

Geokrata moze akumulowac¢ elektrycznos¢ statyczng podczas sktadowania; w takim przypadku niezbedne jest
uziemienie.

ZALACZNIK 3 RYSUNKI

a)

= —————
Rys. 1. Geokrata w pozycji roztozonej i ztozone;j

a) Pozycja roztozona (rozciggnieta) do zastosowania na budowie
b) Pozycja ztozona do transportu i sktadowania

Rys. 2. Widok rozciggnietej na budowie geokraty z wypetnionymi komdrkami kruszywem kamiennym
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem nasypow dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdot zwigzanych z wykonaniem
zaprojektowanej konstrukcji, w tym réwniez zasypdw przepustdw oraz wszystkich niezbednych robét
towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i
okresleniami podanymi w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przydatne Tresc

Przeznaczenie |Przydatne s -~
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym

skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty skaliste bed ni tern Iub
Na dolne grunty kamieniste, miekkie ¢da wypetnione gruntem Iu
warstwy zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
nasypow rumosze i otoczaki

ponizej strefy 2. Zwiry i pospoiki, gdy bedg wbudowane w
przemarzania |roéwniez gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski grubo, $rednio zabezpieczone od waéd

i drobnoziarniste, pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
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naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo i
Srednio-

Ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartos$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wWnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popioftami itp.)

Wybér powinien byé dokonany z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy 1. Wskaznik réznoziarnistosci
gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac
warunkowo, jezeli wstepne préoby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢é uzyskania wymaganego
zageszczenia.

Do gornych i dolnych warstw nasypdw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60%
oraz grunty organiczne, o zawartosci czesci organicznych lom > 2% (z wyjatkiem piaskow préchnicznych o
lom > 5%). Nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntdw trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestosc
objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wL > 35. W przypadku
wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych powinny one
mie¢ wskaznik no$nosci wg zatgcznika ,A” do normy PN-S-02205:1998 — Wnos = 10%.

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw powinny mie¢ wskaznik ré6znoziarnistosci U = 3.
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Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podfoza nawierzchni nalezy okredlac w Dokumentacji Projektowej jako
gtebokos¢ przemarzania hz wg PN-B-03020:1981 zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkow
gruntowych (grupy nosnosci podtoza) i wodnych oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatéw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci
przemarzania hz na podstawie obliczen.

Wysadzinowos$¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 2. Podstawowym kryterium
jest zawarto$¢ drobnych czagstek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik
piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza
zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej
korzystne. Lupki przyweglowe sg przydatne jako materiat do budowli ziemnych pod warunkiem uzycia technologii
wbudowania dostosowanej do specyficznych wiasciwosci danego materiatu, warunkéw wodnych oraz miejsca w
budowli ziemnej. Mieszaniny popiotlowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania w nasypy powinny
charakteryzowac sie jak najgrubszym uziarnieniem oraz spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Na stosowanie materiatdw odpadowych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska, nalezy uzyskac
pozwolenie z terenowego organu inspekcji ochrony srodowiska.

Tablica 2 - Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie . | Grupy gruntow
L.p. wiasciwosci Jednostki Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
mato wysadzinowe
. FUMOSZ _ . gI_ina pia;zczysta
niegliniasty . pla_sek pylasty zw!ezia, gl!na
. Swir . ;V\_/letrzellna zwiezla, glina pylasta
« pospotka gliniasta zyvigzig .
1 Rodzaj gruntu * piasek gruby * 'Umosz i, it plaszczysty,  pylasty
« piasek redni gllmgsty_ _ bardzo Wys_adzmowe
« piasek drobny * zwir gliniasty * piasek gl!nlasty
« suzel . pqspéika . pyi, pyi_ piaszczysty
nierozpadowy gliniasta * glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
* it warwowy
Zawarto$¢ czgstek
2 < 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Eigilarnoéé bierna m <1,0 31,0 51,0
4 wgkazn'k piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robd6t Wykonawca moze dysponowaé nastepujgcym sprawnym technicznie
sprzetem:

— koparka,

— réwniarka,

— samochody wywrotki,

— lekkie walce reczne.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Przewiduje sie transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania dowolnym
srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét

5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ Roboty przygotowawcze.
Ponadto nalezy wykonaé¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktdrych nasypy dotyczg poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z ukopu (wykop w obrebie budowy) i dokopu
(materiat z dowozu). Materiat z dokopu powinien odpowiada¢ wymaganiom dla gruntu na nasyp.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowe;j.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwilocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed zawilgoceniem,

— budowanie nasypow nalezy prowadzi¢ metodg warstwowg, rownomiernie na catej jego szerokosci,

— grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia; przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu; w przypadku wykonywania nasypéw z gruntéw spoistych nalezy wbudowac je jedynie do
wysokos$ci 2 m od poziomu podtoza-koryta; gérne warstwy nasypow wykonujemy z gruntéw niespoistych,

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%; uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody,

— w przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1 m;
spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy;
wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub réznym czasie.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonanie nasypéw nalezy przerwaé jesli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza o wiecej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie mozna uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia nasypu przednadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy po zakonczeniu
robot ziemnych powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia. Nie nalezy
pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jes$li grunt w warstwie niezageszczonej ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go
osuszyc¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé¢ usuniecie wadliwej
warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne wykonania.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem i lodem.

W czasie opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jesli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastepnych warstw. Po zamarznieciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ catosé badan
jakosciowych wg punktu 6.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami grub. 20 cm. Wskaznik zageszczenia Is gruntu dla kazdej warstwy grubosci
20 cm powinien osiggng¢ wartosci podane na rysunkach ponizej.
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Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badanie nalezy
wykonywaé jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego,

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego,

¢ przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

Istnieje mozliwos¢ prowadzenia kontroli zageszczenia gruntdéw, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru przy
zastosowaniu lekkiej sondy wbijanej SD-10. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z Instrukcjg Badah Podtoza
Gruntowego Obiektéw Mostowych i Drogowych Czes¢ 2, Zatgcznik z 1998r.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie préby normalnej metodg | i Il wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekraczac¢ nastepujgcych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2 %,

— w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,

— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

W przypadku przekroczenia wymaganych warto$ci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu lub
zastosowac inne $rodki uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.2.6. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3 — Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

o Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci
[mj kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2m 0,97 0,95
ponad 2m 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998, rysunek 3.

5.2.7. Doktadnos$¢é wykonania nasypéw
— réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ - 2cm,
— szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm,
— krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
— pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%,
— maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.3. Ukop i dokop

5.3.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3.2. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokosé
na jakg nalezy ocenic przydatno$¢ gruntu powinna by¢é dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te
bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji
projektowej.

5.4. Odkilady
5.4.1. Warunki ogélne wykonywania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystywane do budowy nasypdw oraz innych
robot zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad jezeli:
— stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
— sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
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— ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzania nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi zasadami dotyczgcymi wbudowania i zageszczenia gruntu oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
odwiez¢ na odklad. Lokalizacja odktadu powinna by¢é wybrana przez Wykonawce i zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktad zostaje wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru. Wszelkie zobowigzania finansowe
wynikajgce z zajecia terenu pod lokalizacje odktadu pozostajg po stronie Wykonawcy.

Konsekwencje finansowe i prawne wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
pprowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadu

Wykonanie odktadow, w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub STWIORB. Jesli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1.5 m, pochyleniu skarp od 1do 1.5 i spadku korony od 2 % do 5 %.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Przed przewiezieniem gruntu
na odkitad Wykonawca powinien upewnic¢ sie ze spetnione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgdonie z PZJ na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, lecz nie zadziej niz 1 na kazde 3000 m3.
Program badan okreslony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.

W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ w szczegdlno$ci nastepujgce wiasciwosci:
a) skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci,

b) zawarto$¢ czesci pylastych < 0,075 mm,

c) zawartos¢ czesci ilastych < 0,2 mm,

d) zawarto$¢ czesci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?),

f)  kapilarnos¢ bierng?,

g) wspodtczynnik filtracji?,

h) granice ptynnosci®,

i)  wilgotno$¢ naturalna,

i) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego,
k) wskaznik nosnosci CBR.

1 dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe
kryterium — zawartos¢ drobnych czgstek gruntu,

2 kryterium wymagane dla materiatu na gérng wartwe nasypu grubosci 0,5 m i do wypetnienia poboczy

3 w przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sg grunty niewysadzinowe o udokumentowanej przez
Wykonawce statosci wymaganych cech, Inspektor Nadzoru moze ograniczy¢ na jego wniosek badane
parametry do pozycji a), b), d), e), 9), i) oraz j).

W przypadku wykonywania nasypow z gruntu z wykopow nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do stanu
odpowiadajgcemu wymaganiom przydatnosci gruntéw do wykonywania nasypow.
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Inspektor Nadzoru w dowolnym czasie moze zazgdac przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

6.3. Badanie jakosci wykonania nasypéw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

by badanie zageszczenia i nosnosci (Ez2) podtoza warstw nasypu zgodnie z pkt. 5.2.6

¢ odwodnienia kazdej warstwy,

d)  wilgotnosci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka + 2% wilgotnosci optymalne;j,
e) grubosci kazdej warstwy — dopuszczalna odchytka + 5cm,

f)  nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych,

g) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Zageszczenie i no$nos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowa¢ wg pkt.5.2.6, nie

zadziej niz:

— 3 razy na kazde 1000 m2 wykonanej warstwy nasypu, lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej
dziennej dziatce roboczej, dla nasypu pod konstrukcjg nawierzchni,

— 2razy na warstwe nasypu jako obsypki/zasypki przepustow,

— 1raz na 50 mb wypetnienia poboczy.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych r korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.6. Dokladnos$é wykonania robot

Dla gérnej warstwy nasypu stanowigcej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni:
— nieréwnosci mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga by¢ wieksze niz + 3cm,
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze réznic sie od zatozonego o wiecej niz + 0,5%,
— roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ +1 cm, - 3cm,
— szerokos¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz £ 10cm od projektowanej,
— 0$ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej nie wiecej niz + 10cm.

Skarpy i przeciwskarpy nasypu:
— pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%,
— maksymalna nieréwnos¢ powierzchni skarp i przcieskarp przed hum,usowaniem nie moze przekraczac
+ 10cm.

Rowy:
— szeroko$¢ dna rowu nie moze sie réznic od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5¢cm,
— roznice rzednych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ + 1cm, - 3cm.

Pomiary powyzsze nalezy wykona¢ tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m, poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem. Czestotliwos¢é pomiaréw wynosi:

— €0 200 m — w punktach gtéwnych tuku i na prostych,

— €0 100 m — na fukach o R = 100 m,

— €050 m—natukach o R <100 m oraz miejscach, ktére budzg watpliwosci,

— przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynnos$ciami majgcymi na celu
pozyskanie i transport gruntu (takze w miejscach wymiany gruntu), przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Odbiér Nasypy uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnos$ci Inspektora Nadzoru na
zasadach okreslonych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” dla Roboét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr szescienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robo6t w oparciu o wyniki pomiarow i

badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych jest ceng usredniong dla zatozonego

sposobu wykonania i obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie, zatadunek na srodki transportowe oraz transport w miejsce wbudowania
lub do wytwérni,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie innych potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

—  skfadowanie gruntu z dokopu,

— wbudowanie i zageszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— utrzymanie czystosci drog transportowych,

— rekultywacja dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét do czasu
zastabilizowanie skarp (ukorzenienia skarp),

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

7. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania wskaznika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA POD
WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza wraz z niezbednymi robotami towarzyszgcymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWiIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogolne”. Pkt 1.4

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Roboét nalezy stosowac:
— do profilowania podtoza: réwniarki, spycharki, koparko-tadowarki, sprzet reczny,
— do zageszczenia podfoza: walcéw statycznych, wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych wibracyjnych
recznych lub innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nazdoru.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Zasady transportu

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drég ojazdowych.
Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiary gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczehnstwa, zaréwno w
obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegoblnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

str. 53



Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promociji Drewna w Zdzarach -
Branza Drogowa — D.04.01.01

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem Robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni lub warstwy wzmacniajgcej. Roboty zwigzane z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza powinny by¢ prowadzone odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczyé koryto przed
zawilgoceniem. W czasie prowadzenia robdt nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia
ewentualnych wod opadowych.

5.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc¢ bifoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, kiére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢c 3 - 4
przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych
przy formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposéb pod warunkiem akceptaciji przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnosc¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalne;j:
— w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i sSrednio spoistych + 0% do — 2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczeka¢ do
czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Po osuszeniu podifoza Inspektor Nadzoru oceni stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podioza na koszt wiasny. Obowigzkiem wykonawcy jest réwniez
powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg pkt. 6.

Zageszczenie podioza nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo poprzez poréwnanie
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia Ez/E1 wg normy PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest
wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu osiggnieto wymagany modut odksztatcenia warstwy a
niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowaé sie
badaniem wskaznika zageszczenia |Is wg BN-77/8931-12 lub inng metodg dopuszczong i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Jako podtoze nalezy rozumieé warstwe lezgcg bezposrednio pod petng konstrukcjg nawierzchni. W przypadku
dodatkowego wystepowania w podtozu konstrukcji warstw wzmacniajgcych za podtoze rozumiemy gornag
powierzchnie warstw wzmacniajgcych — w przypadku wzmocnien wykonywanych przez wymieszanie materiatu
bezposrednio w podtozu, tj.ulepszenie podioza stabilizowanym spoiwem hydraulicznym.
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Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i no$nosci

Strefa Drogi
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jesli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnoéci nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych w podiozu, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia i wtdornego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w Robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza
Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jako$ci Robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do wykonania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu, srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wys.zcz’egélnienie badah  i|Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *) |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

v Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.3.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3.
powinny by¢ spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza z uwzglednieniem projektowanej gteboko$ci
korytowania jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru Robét

Odbiér wykonywanego profilowania i zageszczenia podioza jest dokonywany na zasadach odbioru Robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Podtoze uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego profilowania i zageszczenia podioza nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci Robét na podstawie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

— oznakowanie i utrzymanie oznakowania,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— wykonanie koryta,

— zageszczanie do wymaganych wskaznikdéw zageszczenia,

—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieniem koryta, ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,
— doziarnienie podtoza jesli jest wymagane

—  profilowanie podtoza,

— utrzymanie podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
— pomiary geodezyjne i inwentaryzacyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.2. Inne

8. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$é 2 Zatgcznik; Warszawa 1998.
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D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej dla zadania:

,, BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej ze wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespo6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy Iub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podiloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgca,
odcinajgcg i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.2. Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora. Ogéine wymagania dotyczgce robot
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej ma by¢ mieszanka kruszyw zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Tabela 1 Uziarnienie kruszywa

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%]
63 100

315 76-100

16 57-93

8 42-75

4 28-58

2 19-42

0,5 10-24

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Whasciwosci kruszywa

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonane z materiatu ziarnistego spetniajgcej nastepujgce warunki:
— wodoprzepuszczalnos¢: wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna by¢ wieksza od 8
m/dobe,
— CBR 2 60%,
— zageszczalnos¢: uzyty materiat powinien umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania
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Is warstwy odcinajgcej rownego 1,00 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub 1), badanego
zgodnie z normg BN-77/8931-12; spetniony powinien byé warunek:
U=d60/d10=5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
— szczelnos¢ (warunek nieprzenikania) okreslona zaleznoscia:

D15/d85<5

gdzie:

D15 - wymiar sita przez ktoére przechodzi 15 % ziaren warstwy odcinajgcej,
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Wymagania dla wtasciwosci fizykochemicznych powinny by¢ zgodne z PN-B-11111.
2.4. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora. Materiat nalezy dostarczy¢ Inspektorowi do 14 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow. Zatwierdzenie zrédta materialu nie oznacza, ze wszystkie
materialy pochodzace z tego zrodta bedg dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetnig wymagan
zostang odrzucone.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B-11111.
2.5. Sktadowanie materiatéw

Jezeli materiat przeznaczony do wykonania warstwy nie jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢é materiat przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu skladowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowacé réwniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzet
zageszczajacy, zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatu

Materiat na warstwe mrozoochronng o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Dopuszcza sie
transportowanie kruszywa na warunkach uzgodnionych z dostawcg, przewoznikiem i Inspektorem.

Do kazdej ilosci wystanego materiatu dostawca musi dotgczy¢ deklaracje zgodnosci wg PN-EN 45014:1993.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D.04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze przez Inspektora warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczane ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wediug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mréz. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy mrozoochronnej
Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m2)

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki 2 400
2. | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 400
3. | Zageszczenie kruszywa 2 400
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych | 2 400
5. | Badanie wiasciwosci kruszywa wg | - 1000 oraz dla kazdej partii kruszywa

tab. 2, pkt 2.2. i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco przekazywane
Inspektorowi.
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6.2.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2.

Zageszczenie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej. E2/E1< 2,2.

6.2.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3. Probki do badan
petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

L Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
P- | badan i pomiarow i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej
2. Réwnos¢ podiuzna co 20 m lub 3 razy na kazdej dziaice roboczej
3. Roéwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej
4. Spadki poprzeczne *) | 10 razy na 500 m lub 3 razy na kazdej dziaice roboczej
5 Rzedne' . co 100 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej
. wysokosciowe
6 Uks;taitowame OSt Wl ¢6 100 m lub 3 razy na kazdej dziatce roboczej
: planie *)
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7. | Grubos¢ warstwy na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
Zageszczenie, w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
8. | wilgotno$é kruszywa | na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg

+0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.3.6. Uksztattowanie osi

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ warstwy

Wtérny modut odksztatcenia E2 = 120 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badah laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

© © N o g A~ w NP

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

[y
o

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

=
=

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

=
N

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

=
w

. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
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14. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

15. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
16. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

17. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fata.
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

23. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.
24. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.04.04.02B. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa famanego niezwigzanego C90/3 wraz z wszystkimi niezbednymi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre $lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podito za gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwi gzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o
okreslonych proporcjach.

Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikédw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D.00.00.00.
»Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Whasciwosci kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWIORB.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ na hatdach. Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w

tablicy 1.

Kruszywo famane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci Odniesienie
kruszywa do mieszanek ;
A do tablicy
Punkt w niezwigzanych
i ; w PN-EN
normie WIBSCIWOSE (kategorie wedtug PN-EN 13242
PN-EN asciwosc 13242)
13242 Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza
KR1 - KR2 KR3, KR4
L L Gc80/20, Gc80/20,
431 gizzlarnlenle wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gr80. Gr80. Tablica 2
Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTr10, GTF10, Tablica 4
o i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .
44 |8)maksymaine wartosci wskaznika plaskosci Flso Flso Tablica 5
’ lub .
b) maksymalne wartos$ci wskaznika ksztattu Slss Slss Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren .
45 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg. Coors Coos Tablica 7
PN-EN 933-5
46 i)a xakr:L?i;yF\)l\)lllfvgvr\Lljvbgy;T-EN 9331 foekiarowana foekiarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakosc¢ pytéw frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5
oraz 2.6
59 Sdpornpsc_na ro.zdrabn]?nle wg PN-EN 1097-2, L Auo L A=) Tablica 9
ategoria nie wyzsza niz:
5.3 gﬂp](_)(;gg_sf ha scieranie kruszywa grubego Wg PN- MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana | Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR i
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakgji) WA242** WA242**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASKR ASNR Tablica 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR Tablica 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN .
6.4.2.1 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym i
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu | Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w Zzuzlu wielkopiecowym i
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu | Brak rozpadu
6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bra!< subst.ancp szkodliwych w stost_Jn!< u do
Srodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio,
6.4.4 | Zanieczyszczenia : . . .
plastik, mogacych pogorszyé wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SB i
' PN-EN 1097-2 SBia A
s . Skaty magmowe i Tablical8
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN przeobrazone F4 Skaty
1367-1
osadowe F10
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Za’ragzmk Skfad materiatowy Deklarowany | Deklarowany -

*) Lagczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c.

2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.1. Zawartosé¢ pytu

Maksymalna zawartosé¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartosc¢ pytdéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej, nawierzchni z kruszywa niezwigzanego i warstwy wyrownawczej pod Sciezki rowerowe muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, 1ai 1b.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krothym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadnicze;j

100 - 1 o
P 00
20 as 4 a0 10
f
'E 80 ,/é' / - 20
7
+ a
2 70 9-/ ot 0 £
‘E" an * o 32
I 40 -
.W BO L ) ‘a {55 O
8§ so 2 R 50 3
B LT P 74 &
-, 43
N 40 : 2/ en 2
40 35 L - 40 P (’ i
/ - .& a0l 4 / 3 70
30 {‘50 23 l,.- My
20 ,/'/ . - ';,-"/3‘3 8o
: = 14}, ¢
- 16
10 9/ _ -10 - dl;/‘ 20
0 L:"‘" — 3 100
- o~ - « = w 2 @2
g 8 8 =a & 2 8§ 7
e 8DV i sito # mm

Oprécz wymagan podanych na rysunkach, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie

6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
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nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovyana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badah
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-
2.

Nie stawia sie wymagahn wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.4.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

ol Odniesienie
Wymagane wiasciwosci do tablic
mieszanki niezwigzanej 0 1abicy
Rozdziat przeznaczonej do: W PNEN
w PN-EN Wiasciwosé 13285
13285 podbudowy podbudowy
zasadniczej zasadniczej
KR 1, KR2 KR 3, KR4
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tablica 4
- 11,2/31,5
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF9 Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytow: .
4.3.2 Kategoria LF LFnr Tablica 3
4.3.3 Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC: OCq Tablica4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 Tablica5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii - poréwnanie z deklarowang przez wg. tablicy 2 Tablica 7
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagarllia wobec jedncl)roc_inoéci uziarnienia na sitach w. tablicy 3 Tablica 8
ontrolnych — réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE*), 45 i
) €O najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie LAss -
wyzsza niz:
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) Odpornos$é na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z
- mieszanki) Fa -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
- zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co =80 -
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0, wspoétczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

4.5 brak wymagan -

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,% (m/m),

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.7. Kontrola jakos$ci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujgce rodzaje

sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;.

b) Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

c) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

e) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonywania Roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z mieszanki niezwigzanej nalezy uktada¢ na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
zgodnie z STWIORB D.04.01.02. lub na warstwie podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnie ze STWIORB D.04.05.02.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomoca
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 dla drog KR3, KR4 oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podioza gruntowego czesé 2” (badanie
ptytg VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
NOSNOSCi Wnos Nie Mniejszym niz MPa
pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E>
80 (KR1 — KR2) 80 140
120 (KR3 — KR4) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

3 AP

E1, Ex= ——— *

4 AS
AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow w milimetrach
D — $rednica plyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
Iy = =2
0= >
El
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powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy najezdzaniu kotami
samochodu. Jakos¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robét

Tablica 6. Czestotliwo$sé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Lp. Wyszczegodlnienie badanh Czgstotliwos¢ badan
- . . Maksymalna
Minimalna liczba badan . :
. o powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce : .
: przypadajgca na jedno
roboczej : 5
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 2000
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.2.2 kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badaé¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwo$cig podang w pkt. 6.3.
6.3.3. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badaé¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci Inzyniera ze
sktadowisk (hatd) ptaskich bgdz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréow

1 [ Szerokos¢ podbudowy co100m

2 | Réwnos¢ podituzna w sposéb ciggly planografem lub w sposéb ciggly z uzyciem
taty i klina na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna cob5m

4 | Spadki poprzeczne® co100m

5 | Rzedne wysokosciowe : . -

6 | Uksztattowanie osi w planie” co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokosé podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy
Rownosé podiuzna

Do oceny réownosci podiuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela 8.

Tabela 8. Wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchyleh réwnosci podtuznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,z L ! 12
wlaczenia i wytgczenia
L, D, chodniki, $ciezki
rowerowe, jezdnie wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
manewrowe, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

stanowiska postojowe

Rownos¢ poprzeczna
Pomiar réwnosci poprzecznej nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 9.

Tabela 9 Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
G, Z dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza

L, D chodniki, sciezki
rowerowe, jezdnie wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
manewrowe, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
stanowiska postojowe

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 100 m. Dopuszczalne odchytki spadku
+ 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Os$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB D.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos¢ Ilub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi weditug zasad okreslonych w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,
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— profilowanie,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i badan,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— uporzadkowanie terenu robét,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie.

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie.

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggoéw przez wymywanie
kruszyw.

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia

liniowego.
16. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

1. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

4. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do
Zarzadzenia nr 102.

5. Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 r. poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.04.05.01A. PODLOZE WZMOCNIONE Z MIESZANKI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
podtoza wzmocnionego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania:

»BUDOWA PARKINGU L_ESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z wykonaniem warstw
z kruszyw stabilizowanych cementem C1.5/2; C3/4 oraz C5/6 wraz w wszystkimi niezbednymi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i
0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmachniajgcg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takZze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.5. Symbole i skréty dodatkowe:

— % m/m procent masy,

— NR brak koniecznosci badania danej cechy,

— CBGM mieszanka zwigzana cementem,

— CBR kalifornijski wskaznik nosno$ci, w procentach (%), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

— D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— H/D stosunek wysokosci do srednicy probki

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt. 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét.
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg: — kruszywo, — cement, — woda
zarobowa, — ew. dodatki, — ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b) kruszywo z
recyklingu, c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5 pkt 1.1.1. i PN-EN 13242

Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w
Wiasciwosé kruszywa badania | Punkt i warstwie
wg PN- podfoza
EN ulepszonego C
13242 i podbudowy podbudowy zasadniczej
pomocnhiczej
Frakcje/zestaw sit # i 41 Zestaw s_,lt podsFawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
PN-EN drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggltym
Uziarnienie 4.3.1 |uziarnieniu: kat. GA75
933-1 S .
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1-5

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 4.3.2 |Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
na sitach posrednich

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN
:Jl;';;rsri}évr\:ﬁo ciagym 933-1 kat.GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN Kat. Flpek (t].
maksymalne warunki 933-3) 4.4 | wskaznik ptaskosci
wskaznika ptaskosci > 50)

Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN Kat. Slpeki (t].
maksymalne warunki 933-4% 4.4 | wskaznik ksztattu >
wskaznika ksztattu 55)

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych | PN-EN
lub tamanych oraz ziaren 933-5
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym

Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak
4.3.3 |wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:

Kat. Flso (tj. wskaznik
ptaskosci < 50)

Kat. Slso (tj. wskaznik
ksztattu < 55)

4.5 |Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie PN-EN 46 Kat. foex (j. masa frakcji przechodzgcej przez
grubym 933-1 ) sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym 933-1 ) sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 | Brak wymagan

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 59 Kat. LAso (tj. wsp. Kat. LAso (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-1 ) Los Angeles < 60) Angeles < 50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 | Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
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1097-1
PN-EN
Gestos¢ ziaren 1097-6 | 54 | Deklarowana
roz.7,8i
9
PN-EN
T 1097-6
Nasigkliwos¢ r0z. 7,81 5.5 | Deklarowana
9
Kruszywo kamienne: kat. ASo.2 (tj. zawarto$é
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 siarczanow <0,2%), zuzel kawatkowy
kwasie 1744-1 ' wielkopiecowy: kat AS1, (j. zawartos¢
siarczanéw <1,0%)
PN-EN Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak

Catkowita zawartos¢ siatki 1744-1 6.3 | wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej <2%)

Sktadniki wptywajgce na
szybkos¢ wigzania i twardnienia| PN-EN
mieszanek zwigzanych 1744-1
hydraulicznie

6.4.1 |Deklarowana

Statos¢ objetosci zuzla i’;\IMIlEI: 6421 Katl Vs ISJ pecznienie <5 /o1 oqutosc1).. Dotyczy to
stalowniczego - 4.2.1 | zuzla z klasycznego pieca tlenowego 1
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN
ozpad y 1744-1 | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
roz. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
ozpad y 1744-1 |6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
roz. 19.2
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
. 6.4.3 .
wodzie 1744-3 wg odrebnych przepiséw
: . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . X . X
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN
1367-3 Kat. SBva (tj. wzrost wspétczynnika Los
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Angeles po gotowaniu <8%)
1097-2
Nasigkliwos¢
(Jesli kruszywo nie spetni PN-EN . s
warunkéw W242 to nalezy 1097-6 | 7.3.2 |Kat Wae2 (4. maksymaina wartosc
. s nasigkliwosci <2% masy)
zbadac¢ jego mrozoodpornos¢ roz. 7

wg p. 7.3.3 - wiersz ponizej)

Skaty magmowe i

przeobrazone: kat
Mrozoodporno$é na kruszywa Fa (tj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie rozmrazanie <4% . i

PN-EN Kat F4 (tj. zamrazanie-

Wykonape t_ylkq w przepadku, 1367-1 7.3.3 | masy), slfaiy rozmrazanie <4% masy)
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa osadowe: kat. Fio,
przekracza WA242) krusa/wa z )

recyklingu: kat. F10

(F25™)
Sktad mineralogiczny - pZaCL3C4 Deklarowany

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zat. C | pochodzenia mineralnego. Jednak w

p. C3.4 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

Istotne cechy srodowiskowe -
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przepisow

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
™) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

— w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

— luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw
przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

—  przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zafgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuija:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazanh Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt skfadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badah laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych
przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na $Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg
tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymato$ci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, Klasa
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o -
H/D*=2.0 H/D*=1,0° wytrzymatos$ci
1 15 2 C1,5/2
2 3 4 C3/4
3 5 6 C5/6
aH/D-stosunek wysokosci do srednicy probki
bH/D=0,8 d0 1,21
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy

stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy u sktadnikow. Zawarto$é spoiwa nie powinna by w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance PN-EN 14227-1
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Maksymalny normalny Minimalna zawartos¢
wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami z tablic 4-6 niniejszej
specyfikaciji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartosé wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢
przygotowanie zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody w temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowychprzygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-41, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie
Rc?° prébki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na sciskanie Rc
prébki po 28 dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc#°/Rc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
1+20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy
sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rc#° Rc
nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicy 4 i 5
przedstawiono sie zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 | Skiadniki
1.1 |Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 |Woda zarobowa wg punktu 2.2.5
1.4 | Dodatki wg punktu 2.2.6
2.0 | Mieszanki
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne

- mieszanka 0/8mm wg rys. 5*

- mieszanka 0/11,2mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartosé wody Wy prOJektg

mieszanki
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie
(system I) - klasa wytrzymatosci klasa C 1,5/2

24
Rc wg tablicy 2

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggto$¢ produkgciji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek, rowniarek lub w inny sposob w
miejscach trudno dostepnych. Grubosé uktadania mieszanki powinna zapewniaé¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgC jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Je$li jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokagtne ptyty.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujgcych sposobdw:

— skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

— przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakilad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

— przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

— przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

— innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wskazaniami Inspektora nadzoru dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takich jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
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uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwosé badan d Wartosci
opuszczalne
o s ; wg pkt5i
1 Lokgllzaqa i zgodnqsc granic terenu 1 raz dokumentacji
robot z dokumentacija projektowa . ;
projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Wiasciwosci wody dia kaZdezgrg d"*ftp"wego PN-EN 1008
Wiasciwosci cementu dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie rys. 1-5
wilgotnos¢
; o . . optymalna z
7 Wilgotnos¢ mieszanki jw. tolerancja +10%, -
20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy jw. tolerancja +1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki jw. 0,98 Proctora
10 | 9znaczenie wytrzymatosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci ha zlecienie Inspektora pkt. 5.4
Nadzoru
12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych ocena ciggta pkt. 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wiasciwosé Mlntl)maln’a. CZQSFOHEWOSC Dopuszczalne odchyiki
adan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1km +10cm, -5cm réznicy oq szerokosci
projektowej
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pomiar 4 metrowg tatg zgodnie z
2 Roéwno$¢ podtuzna 10 razy na 1km normg BN-68/8931-4; nierdwnosci
nie moga przekraczaé 20mm
pomiar 4 metrowg tatg zgodnie z
3 Rréwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km normg BN-68/8931-4; nierdwnosci
nie mogg przekracza¢ 20mm
10,5% dopuszczalna tolerancja od

. ¥
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km dokumentacji projektowej
. w osi jezdni i na jej +1cm, -2cm réznicy od rzednych
5 Rzgdne wysokosciowe krawedziach 10 razy na 1km projektowych
Uksztaltowanie osi w w osi jezdni i na jej przesuniecie od osi projektowanej
6 - :
planie * krawedziach 10 razy na 1km +5cm
Réznice od grubosci projektowanej
Grubosé podbudowy i w 3 punktach na kazde;j dla:
7 b y dziatce roboczej, lecz nie | a) podbudowy zasadniczej +10%

podioza ulepszonego rzadziej niz raz na 400m2 | b) podbudowy pomocnoiczej i

podioza ulepszonego +10%, -15%
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzenh
pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

—  roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i postanowien
Inspektora Nadzoru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

6. D.00.00.00

1. D.04.01.01

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1

3. PN-EN933-1

4. PN-EN 933-3

5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-5

7. PN-EN 934-2

8. PN-EN 1008

9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15.

16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13286-2
18. PN-EN 13286-41
19. PN-EN 13286-50
20. PN-EN 14227-1
21. PN-EN 14227-10
10.3. Inne dokumenty
22.

23.

24,

Wymagania ogolne
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkc;ji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

16. PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez

wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych w budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ttucznia kamiennego
grubosci 20 cm i 25 cm po zageszczeniu dla zadania:

»BUDOWA PARKINGU LESNEGQ w LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU
CENTRUM PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023.

Nawierzchnie tluczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sig¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych
krawedziach i naroZach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023s3:

—  kruszywo tamane zwykte - tluczeh i kliniec, wg PN-B-11112,

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

—  kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢é zgodna z wymaganiami normy PN-S-

96023

Przyja¢ dla drég obcigzonych ruchem srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy |l wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN- B-06714-42:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
— wthuczniu 35 o0
—  wKlicu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18,% (m/m), nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych iprzeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku
masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B- 11112, nie wiecej niz:
- wklincu, 30
_  wttuczniu nie bada sig|nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartos¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych w ttuczniu lub klincu, wg 0,2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie
wiecej niz: 40
- w tluczniu nie bada
- w Klincu sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wzorcowa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowa
nej
1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % 0,5 0,1
(m/m), nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niZ:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
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3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714- | wzorcowa | wzorcowa
26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie 20 15
wiecej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714- nie 15
15, % (m/m), nie mniej niz: bada sie
2.4. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
11113 dla gat. 1 lub 2.

2.5. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggéw, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie moZliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— ukfadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 KN/m2,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdélne" pkt. 2.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposdb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogoélne" pkt.1.5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01

»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czagstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod
nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utoZona warstwa odcinajgca.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej, a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D

—b<s

D
85

gdzie:
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D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej, D85 - wymiar sita, przez ktére
przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wediug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umoZliwi prawidtowe naciggniecie
sznurkéw lub linek.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.

Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢
sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca
gtadkiego w zalezno$ci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowacé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardo$ci ttucznia

Twardosc¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaty, z ktdrej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120
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Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacé jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe
nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe
ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé
wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakohczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m2), zageszczenie naleZy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania
kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢é réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez
samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt. 2.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang ponize;j,

nastepujgce wtasciwosci:

— uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2

— $Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrédia pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jako$ci robét i zawsze w przypadku zmiany Zrodta
pobierania materiatbw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2
nawierzchni.
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé +10%.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.2. Roéwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowe;.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
10,5%.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. | Szerokosc nawierzchni 10 razy na 1 km
2. | Réwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6. | Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie
7. | Grubog¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazde;j
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku
poziomego

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunietaw stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN64/8931-02.
Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m2 , lub wedtug zalecen Inzyniera. Nawierzchnia ttuczniowa
powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana no$nos¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty o srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny

Ruch lekkosredni i

) . 100 170
sSredni
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Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wiekszy od 2,2.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikfo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda, zageszczenie i pielegnacja,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigeztosc¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-5-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z wykonywaniem
nastepujgcych nawierzchni:
—  z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej gr. 8cm koloru szarego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIiORB DU.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okredlone w katalogu producenta:
— odmiana:
e kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
o kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
— gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy:
e gatunek 1,
e gatunek 2,
— klasa - klasa ,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
-  barwa:
e kostka szara, z betonu niebarwionego,
e kostka czerwona, z betonu barwionego
— wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
— wymiary, zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1.0 m lub 1.5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

— ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow:
o dtugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,
e grubos¢ + 5,0 mm,
— wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,50”,
— mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykig, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
e probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
e lgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,
— nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczaé¢ 5%,
— $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
e 3,5 mm, dla klasy ,507,
e 4.5 mm, dla klasy ,35,

— szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gorne;,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

— wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

L Wymagania
Lp. Wiasciwosci gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
producenta dopuszczalne odcieniu tego samego
1 |- przebarwienia nlekontra_stoyve koloru
przebarwienia na dopuszczalne kontrastowe
pojedynczej kostce przebarwienia tego
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne samego koloru na
niezmywalne wodg pojdynczej kostce
niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
5 |- dopuszczalna liczbaw 1 |2 2
kostce
— dopuszczalna wielkos¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugos¢ i szerokosc)
Szczerby i uszkodzenia
3 | krawg-dzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych

str. 96



Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promocji Drewna w Zdzarach -
Branza Drogowa — D.05.03.23a

— dopuszczalna liczbaw 1 |2 2
kostce

— dopuszczalna wielko$¢ |20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugosc i gtebokosc¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008,
— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
e piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
e piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,
— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzenh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wbzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa sprzet odpowiadajgcy wymaganiom  STWIORB
D.05.03.04a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ woézki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
zageszczone zgodnie z wymaganiami STWIORB D.04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza”. Minimalny wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0.98.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub STWiIORB.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
Dokumentacjg Projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg | STWIORB.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.08.01.01b
,Ustawienie kraweznikéw betonowych” i STWIORB D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokfadno$cig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢:
— piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3. Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat

zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci

Inspektora Nadzoru.

dostawcy oraz ewentualne wyniki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

badan cech

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci
dopuszczalne

=

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg STWIORB D.04.01.01.

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg STWIORB D.04.04.02., norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z Dokumentacjg Projektows i

Wg pktu 5.6;
odchyitki od
projektowanej
grubosci +1 cm

Projektowg

roboczej

specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni [kostki
z
a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -

b)

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowanej
do2cm

c)

rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 tatg 8 mm
czterometrowg)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona fatg tatg a
profilowg z poziomnicg i pomiarze powierzchnig do
przeswitu klinem cechowanym 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyiki od
metodg niwelacji) Dokumentacji

Projektowej do
0,3%
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g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10

cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezgca Wg Dokumentaciji
i desenia ich utozenia Projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekdw | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin w Wg pktu 5.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz piyt
integracyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej
STWIORB
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptyt integracyjnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWIORB,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w p. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku
9. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czeé¢ 2: Ocena zgodnosci
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
11. PN-EN 933-1: 2012 Piasek. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
12. PN-EN 1744-1:2010 Piasek Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, grudek gliny.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru roboét zwigzanych z utozeniem
warstwy humusu i obsiania trawg dla zadania:

»BUDOWA PARKINGU LI_ESI_\IEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH ”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig czes¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowaé¢ w wykonaniu robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robét zwigzanych z umocnieniem powierzchni korpusu
drogi.

Roboty obejmujg wykonanie:
— humusowanie skarp wykopu i nasypu,
— humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,
— obsianie mieszanka traw.

Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roslinna.

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng w celu
zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Do wykonania rob6t stosowane bedg nastepujgce materiaty:
— humus - do pokrycia powierzchni umacnianych,
— nasiona traw - do obsiewu powierzchni umacnianych.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Do humusowania nalezy pozyskaé ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkdéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki.

Materiat siewny powinien posiada¢ $wiadectwo wartosci siewne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
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3.2. Dobor sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac:
— réwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu,
— walce kotowe gtadkie, zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do
— zageszczenia ziemi roslinnej.

Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Humus i nasiona traw mogg by¢ dowozone dowolnymi srodkami transportu.

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem, zabrudzeniem czy
wymieszaniem z innym materiatem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtozem, na ktéorym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp uformowane przy wykonaniu
korpusu korony drogi.

5.3. Humusowanie

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng dla poboczy gruntowych i skarp o pochyleniu 1:1,5 wynosi podano w
Dokumentacji Projektowej

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.4. Obsianie trawg

Czynnos¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania uzywa sie
uniwersalnej mieszanki traw w ilosci, co najmniej 40 kg na hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci obejmuje nastepujgce badania:
— sprawdzenie humusu uzytego do humusowania,
— sprawdzenie rownosci humusowanych skarp,
— sprawdzenie jakosci nasion (nasiona traw powinny posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej, swiadectwa
jakosci nasion tracg wazno$¢ po uptywie 9 miesiecy od daty wystawienia),
— sprawdzenie réwnomiernosci obsiania trawg.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru cze$ciowego, okreslonych w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w w STWiIiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem i obsianej
trawg wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:
— przygotowanie podtoza,
— oczyszczenie podtoza,
— ewentualna naprawa podtoza i skarp,
— zakup humusu i dowiezienie do miejsca wbhudowania,
— zakup mieszanki traw,
— wbudowanie materiatow,
— konserwacje i pielegnacje umocnien w tym podlewanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego drog dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji projektowej i obejmuje:

— oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi — linie segregacyjne ciggte malowane
mechanicznie,
— oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — linie segregacyjne i krawedziowe

przerywane malowane mechanicznie,
— oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi - linie na skrzyzowaniach i przejscia dla
pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Znaki uzupeiniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.7. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno&ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze skiadnikami materiatdbw grubowarstwowych.Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce
oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOBR D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawic Aprobaty techniczne IBDiM na
wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petna odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-
2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony

trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byc¢
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
»Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosc¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy, ktérym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego Ilub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialtem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statlos¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozciehczalnych od 5° do 40°C,

— farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

— pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiIOBR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaéc
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Zasady ogolne wykonania robé6t podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od 5°C a wilgotnosc¢
wzgledna powietrza powinna by¢é mniejsza od 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15 %
powierzchni oznakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoruna wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta isucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji § i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (hawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na drodze krajowej nr 8 na drogach o predkosci < 100 km/h i pozostatych drogach, co najmniej 200
mcd m-2 Ix-1, klasa R4.
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na drodze krajowej nr 8 i pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej na drodze krajowej nr 8 i pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem angielskim. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na swiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek SRT, w
uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi
wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubos$¢é znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniami STWIOBR, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2

do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury ,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
Zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czegstotliwosc Minimalna ilosé
Lp. |Dtugos¢ odcinka, km pomiaréw, co o
o pomiaréw
najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sige oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wihasciwosci kulek szklanych
— wspétczynnik zatamania swiatta - >1,5
— zawartosc¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania
przy sktadowaniu

miesigce >6

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na trasie zasadniczej, weztach i drogach wojewddzkich

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
1 |[Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania nhowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy | mcd m-2 Ix-1 = 250 R4/5
biatej
2 Wspo_’rczynmk odbla§kg RL dla oznakovs_/anla suchggo.w med m-2 Ix-1 > 200 R4
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej
3 | Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od med m?2 Ix-L > 150 R3

7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

str. 113



Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promocji Drewna w Zdzarach -
Branza Drogowa — D.08.02.02

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 [x1

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 [x1

RwW2

Wspétczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy biatej
na nawierzchni asfaltowej

20,30

B2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej

mcd m2 [x1

2130

Q3

Wsp6otczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m2 [x1

Q2

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$é oznakowania grubowarstwowego :
po 12 miesigcach
po 24 miesigcach
po 60 miesigcach

skala LCPC
skala LCPC
skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzieh
w nocy

h
h

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp.

Wiasciwosce

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy biatej,

mcd m2 [x?

2 200

R4

Wspotczynnik odblasku Re dla oznakowania
eksploatowanego od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej,

mcd m2 [x?

2150

R3

Wspotczynnik odblasku Re dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m2 [x?

2100

R2

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy
biatej na nawierzchni asfaltowej,

> 0,40

B3

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy biatej

20,30

B2

Wspotczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej

mcd m2 [x1

2130

Q3

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 8) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m-2 [x1

2100

Q2

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1
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Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

9 Trwafosp ozna.kowanla cienkowarstwowego po skala LCPC >6 i
12 miesigcach:

10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <1 i

w dzieh h < > i

W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. , powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyitki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robé6t podano w STWIOBR D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego obejmuije:
prace pomiarowe

—  zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwowego strukturalnego,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciag. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég
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4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

5 PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$c¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$c¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania:

»BUDOWA PARKINGU LI_ESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i
odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i
informacyjnych na folii odblaskowej 2 generacji wykonywanych w ramach wykonania docelowej organizacji ruchu
dla ww. zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.12. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.13. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.
1.4.14. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.15. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.16. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.17. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne Zzrodio sSwiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.18. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.19. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatlow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe muszg by¢ oznaczone znakiem budowlanym B zgodnie z Rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego "na mokro",
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—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
206.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowacé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ". Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowe;.
Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.
2.4. Bezpieczne konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Bezpieczne konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w

przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje

konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajacych sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych (dla tablic znakéw o powierzchni ponad 0.3 m?
nalezy zastosowac stupki o $rednicy $60 mm),

— tgcznikdbw do mocowania elementdéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,

— potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur lub katownikow walcowanych lub innych profili
cienkosciennych o przekroju otwartym, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwanh. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1.5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31.8 mm i wiekszych i grubosci
Scianek 3.2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie walcowania lub giecia wg PN-
EN 10025-1:2005(U). Ramiona powinny by¢ zagiete do $rodka. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ pokryta
powtokg cynku po procesie giecia lub walcowania zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:

Lp. | Parametr Klasa wg. PN-EN 12899-1
1 obcigzenie wiatrem WL4

2 obcigzenie punktowe PL2

3 odksztatcenie chwilowe na zginanie TBD4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac peing odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku. a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10152:2004 (V).

Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm
wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka bez odksztatceh ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nierébwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej
grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne inieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy
znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg byé usuniete. Krawedzie tarczy znakéw winny byc¢
usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwodjne wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach przy czym
szerokos¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mogg by¢é wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych
segmentow stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okredlone w aprobacie
technicznej. Strony czotowe znakéw zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatéw odblaskowych
typu 2.

str. 119



Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promocji Drewna w Zdzarach -
Branza Drogowa — D.08.02.02

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byly wigksze niz :

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde w liczbie nie wigekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okredlonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoéch lokalnych
ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni
przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspodfczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego zatgcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos¢ powioki farby nie moze byé mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.
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2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWiIORB.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy poditozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
— koparki kotowe np. 0.15 m3 lub koparki gasienicowe np. 0.25 m3,
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodki transportu materiatéw,
— przewozne zbiorniki do wody,
— sprzet spawalniczy, itp.
— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przewé6z materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajagce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 %,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlagcz elementéw metalowych
Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 [34].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]
Brak przetopu: 2.0

Podtopienie lica spoiny: 15

Porowatos¢ spoiny: 3.0

Krater w spoinie: 15

Wklesniecie lica spoiny: 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0

Roznica wysokosci sgsiednich  wgtebien (3.0

wypuktosci lica spoiny:
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Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Bezpieczne konstrukcje wsporcze
5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegodlnosci w obszarze tukéw kotowych, miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania pojazdu poza
krawedz jezdni, oraz przed przejsciami dla pieszych, wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakéw drogowych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze tablic spetniaty w zakresie bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwosé stosowania ich jako konstrukcje
bramowe, wysiegnikowe i boczne.

W szczegolnosci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategorie pochtaniania energii oraz poziom
bezpieczenstwa uzytkownikéw powinny byé zgodne z ponizsza tabelg:

Wymagania
Kategorie Poziom Metody badan wedtug
Klasa predkosci pochtaniania bezpieczenstwa
energii uzytkownikow
1 2 3 4
100 NE 3,2 PN-EN 12767:2000

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standw granicznych
nosnosci.
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniaé mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest,
aby goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.
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Materiat i sposdb wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakoéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajagcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢é w
sposob powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

— nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytworcy lub dostawcy,
— datg produkcji,

— oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku

— datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t

Sposoéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru PZJ.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac¢ | Wyniki badan powinny
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew. |by¢ zgodne z

losowo elementéw | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | wymaganiami  punktu
w kazdej dostar-|dostepnych narzedzi (np. liniatéw |2

czonej partii | z czujnikiem, suwmiarek,
wyrobow liczg-cej | mikrometrow itp.
do 1000 p - . .
elementéw rzeprowadglc _ unlwersglnyml
2 | Sprawdzenie przyrzad_am| _pomiarowymi Iup
sprawdzianami  (np. liniatami,

wymiarow

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych
wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos¢é wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$é
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidiowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady dotyczgce obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:

— sztuka [szt.] dla stupkéw o okreslonych $rednicach wraz z wykopami i tawg fundamentowg obmierzanych w
ms3,

— sztuka [szt.] dla zamontowanej tarczy znaku drogowego,

— powierzchnia [m?] dla indywidualnie projektowanych tablic znakéw F-6 ze stupkami obmierzonymi w [mb],
wykopami i fawg fundamentowg obmierzanych w [m3],

— sztuka [szt.] dla stupkow przeszkodowych (pylonéw) U-5a.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Placi sie za sztuke [szt.] zamontowanego stupka pod znak drogowy. Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu
wykonania obejmuje:

— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robdét,

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— zakup, transport i ustawienie stupkéw w terenie,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

— Ptaci sie za sztuke [szt.] zamontowanej tarczy znaku drogowego

— Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:

— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robdét,
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prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zakup, transport i zamocowanie tablic znaku drogowego do stupka,
przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Ptaci sie za powierzchnie [m?] tablic typu F-6 .Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuije:

wykonanie wykopu na odkfad z ewentualnym zasypaniem taw fundamentowych pod stupki utrzymujgce
tablice,

wykonanie taw fundamentowych pod stupki tablic,

ustawienie stupkéw w ilosci uzaleznionej od powierzchni pojedynczej tablicy,

przymocowanie tablic do stupkow,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie.

Placi sie za sztuke [szt.] ustawionego stupka z rur stalowych oraz stupkéw przeszkodowych (pylonéw) U-5a. Cena
jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow oraz fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie stupkow,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.
39.

40.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

PN-EN-206 -1:2003 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosé
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
PN-77/B-82200 Cynk.

PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-81/B-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-84/B-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne.

PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych- Czes$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01B. KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych, w
ramach zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie:

—  kraweznikéw betonowych 15x30cm na tawach betonowych z betonu C12/15 i podsypce cement.-piask. grub.
5cm,

—  kraweznikéw betonowych 15x22cm (najazdowych) na tawach betonowych z betonu C12/15 i podsypce
cement.-piask.grub. 5cm,

— opornikéw betonowych 12x25 cm na tawach betonowych z betonu C20/25 i podsypce cement.-piask. Gr. 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

— jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D.00.00.00
»~Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIORB D.00.00.00.
»~Wymagania Ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWiIORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezmkl betonowe mogag mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub

ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukfe lub wkleste,

nalezy stosowac krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych | C Dtugos¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
dokfadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 Dopuszczalne  odchyiki | C
od
ptaskosci i
prostoliniowosci, +1,5mm
dla dtugosci pomiarowej +2,0mm
300 mm £2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w 1(S) MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej 3,5 >28
lub przez Inspektora
Nadzoru)
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajgcyg trwatos¢
wytrzymatos¢ (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Béhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy -
projektowej lub przez nosci | G normy — | badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,
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b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwos¢ Klasa 2
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wiasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
— na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej z oporem — beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1:2014-04.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania Robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ za pomocg samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek do
betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajgcy rozsegregowanie
sktadnikéw mieszanki na czas transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazanh Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normailnej
metody Proctora. Czestotliwo$¢ badania raz na 100m.

5.4.2. Lawa betonowa z oporem
tawe betonowg z oporem w gruntach spoistych i sypkich wykonuje sie z szalunkiem.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentadii
projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony projektowanej nawierzchni powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wylgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Do robét wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢ rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
8.2. Odbidér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
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Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D.00.00.00.,Wymagania ogélne” oraz niniejsze;j
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Podstawa ptatnosci

Kwota ryczattowa Robdét kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

1. PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na

drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm dla zadania

»BUDOWA PARKINGU LI_ESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH?”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm dla chodnikéw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
staltym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7 Plyty betonowe integracyjne — ptyty betonowe informujgce osoby stabo widzgce i niedowidzgce o bliskosci
przejécia dla pieszych badz tez odcinkéw z obnizonymi kraweznikami.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczgce materiatow

Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWiIiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania nawierzchni chodnikéw nalezy wykorzystywaé betonowg kostke brukowg koloru szarego grub.
6cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.
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Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od C Dtugosé Szerokosé Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy dwoma
kostki, pomiarami
grubosci 2 2 +3 grubosci, tej
<100 mm samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukio$¢ wklestos¢
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowe;j 1,5 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc¢)
wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Sciernej, Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanie | wg zat. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskoéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany
1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), skiadajgcych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.04a.

4, Transport

4.1. Ogdlne zasady dotyczgce transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikow

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogag stuzyé wozki
widtowe, ktéorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
zageszczone zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”. Minimalny wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ 0.98.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub STWiIORB.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekéw),

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
Dokumentacjg Projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg | STWIORB.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.08.01.01b
,<Ustawienie kraweznikéw betonowych” i STWIORB D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawial przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiORB.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

str. 137



Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promocji Drewna w Zdzarach -
Branza Drogowa — D.08.02.02

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni chodnika z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Ukfadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorniczyé prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierédwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.9. Zasady montazu ptyt integracyjnych (chodnikowych) dla niewidomych i niedowidzacych
Nawierzchnia z ptyt powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie piyt,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
c) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
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— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
d) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie L . Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D.04.01.01.
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D.04.04.02., norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4
3 [ Sprawdzenie obramowania nawierzchni [wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z Dokumentacjg grubosci +1 cm
Projektowsg i specyfikacja
5 |[Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki
j) zgodnos$¢ z Dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
Projektowg roboczej
k) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do
2cm
[) rzedne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1cm;-2cm
charakterystycznych
m) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 fatg czterometrowg) 8 mm
n) réwnosc¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowg z tatg a powierzchnig
poziomnicg i pomiarze przeswitu do 8 mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
0) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od
metodg niwelacji) Dokumentaciji
Projektowej do
0,3%
p) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do
5 cm
g) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
r) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg Dokumentacji
ich utozenia Projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
planie m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podituzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosc i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin w W(g pktu 5.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz piyt
integracyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptyt integracyjnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej STWiIORB,
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— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w p. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badanh

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku
9. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
11. PN-EN 933-1: 2012 Piasek. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
12. PN-EN 1744-1:2010 Piasek Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, grudek gliny.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
obramowania z chodnikowych obrzezy betonowych dla zadania:

»BUDOWA PARKINGU LI_ESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH?”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWIORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obramowania z chodnikowych
obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm i tawie z betonu C 12/15 wraz z
wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okre$lenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamraZania/rozmrazania kg/m2

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- nasigkliwos¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wieksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 zat.
E.

- odpornos¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat. G, badanie alternatywne wg zat. H).

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykenany wgzal. G | Pomiar wykonany wg zal. H
normy normy
3 H <23mm < 20000 mm*/5000 mm
- wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 zat. F.
2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj obrzeza \[/)\:ﬁgci)aégyfbrzeiy, CmGruboé,c': b Wysokos$¢ h
ow 100 6 N
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2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

L +8

b, h +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentaciji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typdw, rodzajéw, klas i gatunkoéw nalezy uktadaé
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm, szerokos¢
5 cm a dlugos$¢ przektadek powinna by¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny
dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wyglgdu
zewnetrznego. Pobdr probek partii nie wiekszych niz 10000 powinien byé przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobdr prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. |Liczba partii | Liczno$é probki | Liczba kwantyfikujgca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

2.2.7. Materiatly do zaprawy

Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Cement do zaprawy powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1.
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.2.8. Lawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Wykonanie tawy

tawe pod obrzeze nalezy wykonaé z betonu B15 (C12/15) o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji Projektowej.
Czes¢ oporujgcg obrzeza nalezy wykonaé po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 roz$cielonej na fawie o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg konstrukcji nawierzchni.
5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna s$ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat
ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 5 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa .

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢
i grubosé obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdblne kontroli jakosci Robét

Zasady ogolne kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robo6t

Przed przystgpieniem do wykonywania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosc¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialébw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robét
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robdt,
sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowsg, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 STWIORB - ,Wykonanie Robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robét.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robdt zgodnie
Zz wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekraczaé = 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr [m] obramowania z obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Odbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.

Odbiér obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robd6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatno$¢ za metr wykonanego obramowania z obrzezy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoSci
Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m obramowania z obrzezy betonowych obejmuje:
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robdt,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
— wykonanie koryta i tawy,
— ustawienie obrzezy,
— wypetnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,
— obsypanie sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

5. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé.

str. 146



Budowa parkingu lesnego w Lesnictwie Jata zlokalizowanego obok budynku Centrum Promocji Drewna w Zdzarach -
Branza Drogowa — D.08.03.01

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek
10. PN-B-06250 Beton zwykly
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D.08.05.01. SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
Sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych dla zadania:

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00.
1.3.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.3.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Roboét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” p.1.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” p.2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami do wykonania $ciekow i umocnieh sa:

— betonowy Sciek ,korytkowy” 60 x 50 x 15 cm,

— mieszanka betonowa C 12/15 wg PN-EN 206-1 (B 15 wg PN-B-06250),

— mieszanka betonowa C 20/25 wg PN-EN 206-1 (B 25 wg PN-B-06250),

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

— zaprawa do wypetnienia szczelin 1:2,

— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowan taw betonowych,
— masa zalewowa na gorgco lub masa uszczelniajaca,

— zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton klasy min. C25/30 (B-30), nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie
powinna przekracza¢ 4%, Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5mm. Prefabrykowane
elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych
elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna przekraczac
3mm.

Dopuszczalne odchyiki dla prefabrykatow:
— na dtugosci +10mm, -5 mm,
— na wysokosci i szerokosci +3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.3. BETON

Do wykonania rob6t zgodnie z p.1.3 przewiduje sie zastosowanie mieszanki betonowej C12/15(B 15), C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1 oraz wedtug PN-B-06250, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.4. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA ORAZ WYPENIENIA SPOIN | SZCZELIN

Mieszanke cementowo-piaskowg nalezy stosowac:

— na podsypke: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: cement powszechnego uzytku klasy 32,5N
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002; piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-06712 oraz
wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004,

— do wypemienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1, z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

— do wypetnienia szczelin dylatacyjnych przy uktadaniu scieku z kostki betonowej zgodnie z STWIORB D-
05.03.23 tj.:

e do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2 lub aprobat technicznych,

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg punktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWIORB D.00.00.00.
»~Wymagania Ogolne”, p. 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia rowéw i sciekow elementami prefabrykowanymi bedg wykonywane
recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta i w stanie zabezpieczonym przez
producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
Srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwiaé uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywa¢ samochoddéw wywrotek lub samochodowych mieszarek do
betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy rozsegregowanie
sktadnikbw betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki przed
rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywac¢ srodkéw transportu zabezpieczajgcych przed ich zabrudzeniem
zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami atmosferycznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5. Wykonawca przygotuje
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku oraz lokalizacje pozostatych elementéw,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podtoze pod sciekami i innymi elementami powinno zostaé zageszczone do
wskaznika zageszczenia Is = 1,00, wg PN-88/B-04481.

5.3. ULOZENIE PREFABRYKATOW SCIEKU

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyroéwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 (C12/15), przy
czym nalezy stosowaé minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpic¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suche;j
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje
nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

Przed utozeniem Sciekdw nalezy krawedz jezdni posmarowac¢ masg zalewowg. Grubos¢ warstwy 1-2cm. Elementy
Sciekéw prefabrykowanych oraz $cieku betonowego ,na mokro” nalezy uktada¢é na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4, na fawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub STWiORB.

tawe betonowg wykonuje sie w deskowaniu, z mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej lub
plastyczne;.

Prefabrykaty $cieku uktada sie recznie w ten sposoéb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Gérna krawedz prefabrykatu
od strony nawierzchni powinna znajdowac sie 1cm ponizej nawierzchni bitumicznej jezdni.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny miedzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg cementowo-piaskows, zatarte i wygtadzone.
Goérng cze$¢ szczelin pomigdzy Sciekiem a jezdnig wypelni¢ masg zalewows. Tylna Sciane $cieku nalezy obsypaé gruntem
i ubic.

5.4. WYPELNIENIE SPOIN

Spoiny podiuzne pomiedzy rzedem prefabrykatow Scieku a krawedzig jezdni i pomiedzy prefabrykatami nalezy
wypetnic.

Do wypetnienia szczeliny podtuznej, w przypadku ukfadania rzedu prefabrykatéw po utozeniu wszystkich warstw
nawierzchni, nalezy uzy¢ masy zalewowej na gorgco lub masy uszczelniajgcej na zimno. Zaproponowang metode
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia. Przed zalaniem szczelin nalezy je oczyscié. Zalanie szczelin
nalezy przeprowadzi¢ w ten sposéb, aby resztki masy zalewowej lub innego materiatu nie pozostawaty na
powierzchni $cieku. Niedopuszczalne jest przepetnianie szczelin w ten sposéb, aby masa zalewowa przelewala sie
poza szczeliny.

W przypadku uktadania nawierzchni po wykonaniu $cieku, przed utozeniem kazdej warstwy bitumicznej nalezy
przyklei¢ topliwg tasme uszczelniajgcg zgodng ze specyfikacjami robdt bitumicznych. Wykonanie uszczelnienia
masg zalewowa nie jest w tym przypadku wymagane.

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢, co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Szczeliny poprzeczne pomiedzy prefabrykatami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5cm. Nalezy je wypeti¢ zaprawg
cementowo-piaskowg 1:2.

5.5. WYROWNANIE TERENU ZA PREFABRYKATEM

Pas terenu za $ciekiem powinien zostaé wyréwnany, zageszczony i wykonczony zgodnie z zatozeniem
Dokumentacji Projektowej.

5.6. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE ULOZENIA PREFABRYKATOW ODWODNIENIA:
odchylenie od krawedzi podiuznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wiecej niz 1 miejsce wykazujgce
odchylenie wigksze niz £2 cm,

—  szerokos$c¢ spoin poprzecznych korytek betonowych: maksymalnie 0,5¢cm,
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—  szerokos¢ spoiny podiuznej pomiedzy rzedem prefabrykatow a nawierzchnia: 0,5cm (-0,5 cm, +0,0 cm),

— dopuszczalne obnizenie gérnej krawedzi scieku w stosunku do krawedzi jezdni: -lcm w stosunku do
nawierzchni — nie dopuszcza sie utozenia powyzej wysokosci okreslonej Dokumentacjg Projektowa),

— odchylenie grubosci 10% projektowanej grubosci. warstwy podsypki +

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw Scieku.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw betonowych $cieku nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT
W trakcie wykonywania Robét nalezy sprawdzié:
tawa betonowa:

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

— linia tawy w planie, ktéra moze sie r6znic¢ od projektowanego kierunku o [J 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o 0 1 cm na kazde 100 m

tawy,

—  wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy [0 10% wysokosci projektowane;,

—  szerokosci goérnej powierzchni tawy [0 10% szerokos$ci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.

wykonanie scieku:

— niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o [J1cm na kazde 100m wykonanego scieku,

— réownosé podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugo$ci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrows,

— wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

ustawienia opornika
zgodnie z STWIORB D-08.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych dla poszczegdlnych Robét jest:

— m (metr) utozenia Sciekéw korytkowych z prefabrykowanych elementéw betonowych 50x50x15cm i
50x30x10cm na podsypce cementowo- piaskowej gr. 5¢cm i fawie betonowej,
— m (metr) utozenia $cieku skarpowego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robdt jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania robét zgodnie z p.7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— ew. wykonanie wykopu pod fawe,

— ewentualne odwodnienie wykopow na czas Robot wraz z jego utrzymaniem,

— przygotowanie podioza z zageszczeniem,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,

—  przygotowanie zaprawy cementowej,

— utozenie kompletnych $ciekdéw zgodnie z p.1.3., wraz z robotami towarzyszacymi,

—  wypetnienie spoin zaprawa,

— przygotowanie masy zalewowej, zalanie spoin pomiedzy $ciekiem i nawierzchnig masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany wykonanego scieku,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-B-06250 Beton zwykly

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw

7. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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12.

13.

14.

15.
16.
17.

10.2. INNE DOKUMENTY

18.

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03.03

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN 1340:2004

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka,

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt Warszawa, 1979 i 1982r.
Krawezniki zgodnie z STWIORB D-08.01.01.
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D.10.03.01A. NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH (TYPU JOMB)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z budowg
nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych wielkowymiarowych dla zadania:.

,,BUDOWA PARKINGU LESNEGO W LESNICTWIE JATA ZLOKALIZOWANEGO OBOK BUDYNKU CENTRUM
PROMOCJI DREWNA W ZDZARACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych plyt wielootworowych (dawniej nazywanych ptytami IOMB), ktére

mozna stosowac jako:

— drogi state lub budowane na diuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzakladowe, state lub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placéw, parkingow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty
z otworami, stuzgcy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptytg IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona
piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwéch paséw pojedynczych plyt, umozliwiajgcych poruszanie sie
tylko po nich kot samochodoéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szeroko$ci projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i
rys. 3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg OST, sa:
— prefabrykowane Zelbetowe piyty wielootworowe,

— materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,

— ewentualne krawezniki,

— woda,
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— ew. inne materiaty.
2.2.3. Zelbetowe ptyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentaciji
projektowej, np. 100x75%12,5 cm, 75%x50x10 cm, 75x50%7 cm.

Jedli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotdw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych piyt,
wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mieé aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknieé, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i
wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg
PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na
jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej
niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni goérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m
dtugosci piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pekniec, rys, wgtebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié: dlugosci £ 3 mm, szerokosci £+ 3 mm, grubosci £ 3 mm.
Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.

Piyty mogg by¢é przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach, powierzchnig jezdng
zwrécong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna
stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospoétke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno sie odbywaé na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowacé, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatéw, najczesciej kraweznikéw, to powinny
one odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
—  wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna ukfada¢ na drewnianych paletach w
liczbie siedmiu sztuk spietych tasmg polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z piytg
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochod
dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub woézkéw widtowych. W szczegodlnych przypadkach plyty mozna
tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania roboét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie nawierzchni z piyt,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca sie korzystanie z wustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt nawierzchniowych.
Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne
umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonaé réwniarkg. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajgca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w zaleznosci
od zalecen dokumentaciji projektowe;:

— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+25 cm warstwy odsgczajgcej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 .cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyrdwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania, ktére nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwe
piaskowg nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wilgotnosé
materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartos$ci.

5.6. Utozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposdb ukfadania piyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

— system pasowy, w ktorym piyty pokrywajg tylko czes¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujgc sie w dwdch
pasach szerokosci 0,7+1,0 m, pofozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly sie po nich
poruszac kota pojazdéw (przyktady na rys. 2a, b i rys. 4),

—  system ptatowy, w ktérym ptyty uktada sie na catej szerokosci pasa ruchu (przykfady na rys. 2c, d i rys. 3).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) ukfady ptyt sg takie same jak na odcinkach prostych. Krzywizne

utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej fuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie ptatowym na catym odcinku

tuku, uktadajgc jg rzedami plyt rownolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5). Szeroko$¢ petnej

nawierzchni na tuku nalezy dostosowac¢ do jego promienia i dlugosci pojazdow, ktére bedg jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna je wykonaé z

ptyt nawierzchniowych, uktadajgc je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu na mijanke i

Zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnig catg szerokosc¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie
odsgczajgcej, moze odbywac sie bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z
pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia pityt zurawiem mogg stuzy¢ zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowal tez reczne ukfadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty Zzelbetowe nalezy uktadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podsypki, warstwy
odsgczajgcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub byé zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujgcych piyt, to
poszczegolne ptyty mozna fgczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o srednicy okoto 14 mm i dtugosci okoto 30
cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykona¢ je wedtug
wymagan OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szerokos¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokosci
szczelin, mozna stosowa¢ miedzydystansowe wkfadki miedzyptytowe.

Po utoZzeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ ptyt. Zaleca sie, aby
piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kitére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1.
e . Czestotliwos o
Lp. | Wyszczegdlnienie robdt ¢ badar Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentaciji
) . 4 raz . .
robot z dokumentacijg projektowa projektowej
2 Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
3 Utozenie podsypkl i ew. utozenie Biezaco Wg pktu 5.5
warstwy odsaczajgcej
4 Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5.6
5 Wykonanie robot wykonczeniowych g;g;a Wg pktu 5.7

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— 0s nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz £ 10 cm,
—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rozni¢ od szerokos$ci projektowanej wiecej niz + 10 cm,

— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%,
—  réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2.cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.
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Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— ulozenie podsypki,

— ew. ulozenie warstwy odsaczajgce;j.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,
— ew. utozenie warstwy odsgczajgcej,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt nie obejmuje rob6t pomocniczych, np. ustawienia kraweznikow,
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206- Beton — Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosé (W

1:2003 okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1998 Beton zwykty)
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7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton - Cze$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1: ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH Z PREFABRYKOWANYCH PLYT
WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z ptyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych mogg by¢ stosowane na drogach tymczasowych lub

drogach statych. Do drég tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sie:

— drogi w rejonach budéw, poprawiajgce warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas ziemnych lub
materiatéw budowlanych,

— drogi dojazdowe, fgczace drogi publiczne z placami budowy,

— drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu elementow
konstrukcji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:

— nawierzchnie wewnagtrzzaktadowe drég i ulic na terenie zaktadow przemystowych,

— nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,

— nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,

— nawierzchnie placow, parkingéw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy ukfadania piyt (rys. 2a, b, rys. 4), a na drogach
statych — system platowy (rys. 2c, d, rys. 3).

Ptyty wielootworowe (jakimi sg tzw. ptyty IOMB) sg bardziej korzystne na drogach tymczasowych, na ktérych
przewaza ruch duzych pojazdéw budowlanych (nie sg one wygodne dla samochodéw osobowych). Otwory w
ptytach majg na celu zmniejszenie masy ptyty i lepsze zwigzanie ptyty z podtozem.

Na nawierzchniach zaleca sie wykonywa¢ pochylenie poprzeczne drog i ulic okoto 2%, a placéw do 3%.
Pochylenie podiuzne drog moze wynosi¢ do 12% (dla ptyt wielootworowych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z plyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego do
wykonania gornej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materiatu na warstwy odsgczajgce i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z ptyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:

—  szybkos¢ i fatwos¢é montazu nawierzchni, szczegolnie na prostych, pozbawionych tukéw odcinkach drég,

— duza mechanizacja robo6t z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjg specjalistycznych maszyn
drogowych,

— mozliwos¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,

— znaczna wytrzymatos$¢ konstrukcji jezdni z duzg odporno$cig na mrozy,

— ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,

— tatwos¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajgcej praktycznie konserwac;ji i tatwos¢ incydentalnych napraw,

—  ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowe.

Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:

—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu piyt,

—  uzycie zurawi do napraw,

— ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.

ZALACZNIK 2: RYSUNKI
Rys. 1. Przyktady ptyt Zelbetowych wielootworowych
a) Ptyta 1,0 x 0,75 % 0,125 m z otworami prostokgtnymi
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d) Ptyta 0,75 x 0,50 x 0,10 m z otworami okragtymi
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