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1. WSTEP ST

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych.

Inwestor:

Prokuratura Okregowa w Rzeszowie
ul. Hetmanska 45d,

35-078 Rzeszow

Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie instalacji okablowania elektrycznego, strukturalnego w budynku.

Zakres robét obejmuije:

instalacje gniazd wtykowych 230V, DATA dedykowanych (zestawy PEL),
-przycisk wyniesiony przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
-awaryjny wytacznik UPS

-zasilanie urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej,
-instalacje Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP),

-system nadzoru wizyjnego ( CCTV),

-system okablowania strukturalnego (OS),

-urzadzenia aktywne,

-system zarzadzania bezpieczenstwem (PSIM),

-system kontroli dostepu (KD),

-system wlamania i napadu (SSWiN),

-system audiowizualny (AV),

-instalacje potaczen wyréwnawczych,

-korytka kablowe,

-ochrona od porazen.
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rbwnowazne z normami obligatoryjnie
obowigzujacymi w Polsce (Roz. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 roku Dz. U. Nr
38 poz.456), a w przypadku ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw
(typébw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczaine jest jedynie pod warunkiem spetnienia
parametréw technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.6. Prowadzenie robét

Prowadzenie robét w budynku wymaga stosowania warunkéw i wymagar podanych w przepisach (normach)
obowigzujacych w zakresie w w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami nadzorujacymi dane
obiekty.

1.7. Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem rob6t instalacji wykonawca powinien zapozna¢ sig ze stanem faktycznym budynku, gdzie
beda prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robét instalacji z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdinych rodzajéw powinna by¢ dokonana we wszystkich
fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objac projekt organizacji budowy, szczeg6towy harmonogram robét
instalacji elektrycznych, okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogoélnobudowlane zwigzane z
instalacjami.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania obiektu musza spetnia¢é wymagania norm, posiada¢ certyfikaty,
$wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczace o ich mozliwosci zastosowania do wykonania obiektu.

Kabel U/UTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH , biaty, Dca-s2-d2-a1, 305m szpula 4
Kabel S/FTP kat.7A 4/23AWG Dca LSFRZH 1000m 25 lat gwarancji mb 5000
Gniazdo 2GHz ekranowane, uchwyt 45x45, kpl. bez ramki i wktadki sztuka 111
Wktadka ekranowana 1xRJ45 kat.6A 1SO sztuka 74
Wkiadka ekranowana 2xRJ45 kat.6A ISO, 100BaseT/100BaseT (1236/1236) sztuka 87
Wtyk RJ45 UTP Kat.6A, 22-26AWG, prosty sztuka 29
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 28AWG, 2m sztuka 148
Panel krosowy 2GHz 24 port HD, kpl. bez wktadek,2U, sztuka 5
Wktadka ekranowana 1xRJ45 kat.6A ISO sztuka 74
Wkiadka ekranowana 2xRJ45 kat.6A ISO, 100BaseT/100BaseT (1236/1236) sztuka 87
Zaslepka gniazda, kolor (czarny) sztuka 9
Modut UTP RJ45 Kat.6A, Zotty z klapka sztuka 8
Modut UTP RJ45 Kat.6A, Niebieski z klapka sztuka 17
Modut UTP RJ45 Kat.6A, zielony z klapka sztuka 1
Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, pétka podtrzymujaca kable sztuka 2
Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor z6tty, 28AWG, 0,2m sztuka 8
Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/ILSZH, kolor niebieski, 28AWG, 0,2m sztuka 17
Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor zielony, 28AWG, 0,2m sztuka 1
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 28AWG, 2m sztuka 118
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niehieski, 28AWG, 3m sztuka 30
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 15m sztuka 10
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 10m sztuka 10
Drukarka do etykiet sztuka 1
Etykieta kasetowa do kabli (Srednica kabla: 3.1-4mm), materiat: Vinyl, wymiary etykiety:

dt. 19,1mm, szer. 25,4mm sztuka 3
Etykieta do kabli kat. 5¢ UTP, 6 UTP, 6A UTP ($rednica kabla: 5,6-7,1mm), materiat:

Vinyl, wymiary etykiety: dt. 38,1mm, szer. 25,4mm sztuka 3
Etykieta kasetowa do kabli/drutu (Srednica kabla: 2-4mm, materiat: Vinyl, wymiary

etykiety: wys. 19,9mm, szer. 12,7mm sztuka 3
Kabel krosowy OS2, optymalizowany, 2mm, LSZH, 1m sztuka 2
Rack otwarty 45U, 4-stupy no$ne, 2134x591x1054mm (WxSxG), obcigzenie statyczne

1134kg, konstrukcja stalowa sztuka 1
Uchwyt do montazu pionowego listw PDU w Racku 4-stupowym (zestaw 2 wspornikdw) | sztuka 1
Zestaw stalowych kotw do mocowania stalazy Rack 4 i 2 stupowych do podtoza

betonowego (4 kotwy) komplet 1
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Koryto dachowe przejsciowe dla stojakéw 2- i 4-postowych oraz pionowych menedzeréw
kabli PR2V, czame sztuka 1
Poziomy dwustronny organizer kabli z klapkg z przodu i z tytu, 1U sztuka 1
Poziomy dwustronny organizer kabli z klapka z przodu i z tytu, 2U sztuka 10
Panel za$lepiajacy 1U, beznarzedziowy sztuka 1
Panel za$lepiajacy 2U, beznarzedziowy sztuka 7
Pionowy menadzer kabli 45U, dwustronny, drzwi przod/tyt, zawiasy lewo/prawo,
2130x305x526mm (WxSxG) sztuka 2
Panel koricowy do pionowego menadzera kabli 45U, czarny sztuka 2
Inteligentna listwa zasilajaca, pionowa, 1-fazowa, (24) gniazda (20)xC13 + (4)xC19 32A,
230V, 7,4kVA, 3m kabel zasilajacy z wtyczka IEC 60309 2P+E 6h wymiary 1750.1mm x
50.8mm x 53.3mm, zgodno$¢ CE, kolor: czarny sztuka 1
Listwa zasilajaca 19" 9 gniazd z bolcem i wytgcznikiem sztuka 2
Czujnik temperatury i wilgotnosci sztuka 1
Punktowy czujnik zalania sztuka 1
Szpula zapasu patchcordoéw do pionowych menadzerdw kabli - 177,8mm gltebokosc,
czarna, poliweglan sztuka 8
Korytko siatkowe szeroko$¢ 18" (469,5mm), dtugos¢ 10ft - 3006,2mm, kolor czarny,
lakierowane proszkowo m 6
Uchwyt przytrzymujacy kable, wysoko$¢ 102mm, kolor czarny sztuka 4
Aparatura do certyfikacii i testowania okablowania miedzianego, $wiattowodowego i
narzedzia instalacyjne dla sieci sztuka 1
Boczny tacznik do trasy kablowej zapewniajacy przechodzenie kabli w dot do szafy
(zej$cie z koryta do szafy) sztuka 2
Uchwyt (wspornik) trapezowy uzywany do podtrzymywania trasy kablowej 0 szerokosci
305mm, montaz od sufitu sztuka 4
Opaska zaciskowa rzepowa, dt. 22,9m, szer,19,1mm, czarna rolka 5
Blokada portu USB z kluczem odblokowujacym sztuka 1
Zabezpieczenie portu RJ45 sztuka 50
Urzadzenia aktywne:
Specyfikacja urzadzenia Switch zarzadzalny 48-portowy 5 sztuk
Parametr Charakterystyka
Charakterystyka urzadzenia e 48 portéw miedzianych 10/100/1000 BASE-T z PoE+ w standardzie
IEEE 802.3at na wszystkich portach
e Obstuga Auto-MDIX
e 4 dedykowane porty 10Gb SFP+ typu PHYless
e Rozmiar pamieci SDRAM min. 1 GB
o Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3
e OpenFlow musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguraciji przetwarzania
pakietdw przez przetgcznik w oparciu o cigg tablic
o Wsparcie dla QoS zgodnie ze standardem IEEE 802.1p
o Wsparcie dla IPv6
e Obstuga Link Layer Discovery Protocol (LLDP) IEEE 802.1AB
e Zasilacz spetniajacy norme co najmniej 80 PLUS Silver
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o  Mozliwo$¢ monitorowania parametréw urzadzenia takich jak zuzycie
procesora i pamieci operacyjnej

Zarzadzanie Wsparcie dla SNMPv1, v2 oraz v3

Mozliwos¢ wysytania wiadomo$ci z urzadzenia na serwer Syslog

Mozliwos¢ zarzadzania z poziomu strony WWW (http/https)

Mozliwos¢ zarzadzania z poziomu protokotu SSH/Telnet

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ przechowywania co najmnie;

dwaoch wersji oprogramowania na przefgczniku

Wsparcie dla protokotéw RMON, XRMON oraz sFlow

o Mozliwos¢ zapisu co najmniej 3 plikéw konfiguracyjnych w pamieci
flash

o  Obstuga protokotu Zero Touch Provisioning (ZTP), pozwalajacego na
automatyczna konfiguracje urzadzen z centralnego punktu zarzadzania

Bezpieczenstwo o Lista kontroli dostepu ACL, tgcznie z regutami dotyczacymi warstwy 3

na podstawie co najmniej:

= Adresu MAC

= Adresu IP

= Protokotu, np. TCP,UDP,ICMP

= Numeru portdw zrddiowych i docelowych

Obstuga TACACS+

Obstuga RADIUS Authentication

Obstuga RADIUS Accounting

Obstuga wielu uzytkownikéw IEEE 802.1X na pojedynczym porcie

urzadzenia , co najmniej 32 sesje jednoczesnie

Port security oparty na adresach MAC

Obstuga protokotu SFTP do bezpiecznego przesytania plikéw do/z

urzadzenia

e  Obstuga DHCP snooping chronigcg przed nieautoryzowanymi
serwerami DHCP w sieci lokalne;

e Obstuga STP Root guard

¢ Dynamiczna ochrona ARP blokujgca pakiety broadcast z nieznanych
hostow
Ochrona przed broadcast storm

e  Ograniczenie przepustowosci na portach (rate limiting)

Mozliwos$¢ skonfigurowania wtasnego bannera przy logowaniu do

urzadzenia

Klient/Serwer DHCP

Klient/Serwer SNTP

Klient DNS

Obstuga protokotu LLDP-MED

Obstuga protokotu UDLD

Obstuga IP SLA dla komunikacji VolP, stuzacego do monitorowania
jakosci potaczen VolP

Funkcja mirroringu portow

Dodatkowe funkcjonalnosci
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Routing w warstwie 3

Wsparcie dla protokotu OSPFv2 oraz OSPFv3, co najmniej 1 obszar i
8 obstugiwanych interfejsow

o Wsparcie dla protokotu RIPv1,RIPv2 , co najmniej 10.000 tras
e Obstuga tras statycznych, co najmniej 256 tras
e  Obstuga protokotu Equal-cost Multi-path routing (ECMP), stuzgcego do
optymalizacji ruchu pakietéw w sieci
Przefaczanie w warstwie 2 o  Obstuga protokotu Spanning Tree RPVST+, zgodnego z PVST+
e Wydajnos¢ przetaczania min. 176 Gb/s
o  Szybkos¢ przetaczania min. 112 milionéw pakietéw na sekunde
o  Rozmiar tablicy MAC min. 32.000 adresoéw
e Obstuga sieci wirtualnych zgodnych ze standardem IEEE 802.1Q
e Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q
o llos¢ VLAN skonfigurowanych jednocze$nie co najmniej 2000
e  Obstuga Private VLAN
o Wsparcie dla ramek Jumbo, rozmiar co najmniej 9220 bajtow
o Wsparcie dla enkapsulacji VXLAN
e  Obstuga protokotu GVRP oraz MVRP
Wysoka dostepnosé o Mozliwos¢ taczenia do 8 urzadzen w stos
e Zarzadzanie stosem przy uzyciu jednego adresu IP
o Przefgczniki w stosie musza tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie
dopuszcza sie rozwigzan typu klaster)
o  Obstuga agregaciji linkéw w standardzie LACP 802.3ad , co najmnigj
128 linkdw jednoczesnie
o Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach réznych
przetacznikéw bedacych w stosie
e  Obstuga protokotu VRRP
Dodatkowe cechy e Zamawiajacy wymaga aby przetacznik posiadat funkcjonalno$é
tworzenia bezpiecznych tuneli transportujgcych ruch sieciowy z portu
przetacznika do odpowiedniego kontrolera sieci bezprzewodowej w
celu autentykacii i filtrowania. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ tunelowania
catego ruchu z portu lub selektywnego sterowania ruchu, ktory ma by¢
tunelowany.
e Przefgcznik wyposazony w 2 moduty SFP+ LR oraz kabel DAC o
dtugosci 1m.
Parametry techniczne e Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C.
o Wysoko$¢ w szafie 19" — 1U, gteboko$¢ nie wieksza niz 32 cm
e Minimum jeden zasilacz o mocy 730W
Wymagania ogdlne o Wszystkie wymagane funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne w chwili

sktadania oferty.

Jezeli wymagane funkcjonalno$ci wymagaja odrebnych licenciji to
licencje te powinny by¢ zawarte w ofercie.

Wszystkie wymagane funkcje musza by¢ dostepne bezterminowo.

Producent oferowanego rozwigzania musi by¢ sklasyfikowany w
kwadrancie liderow Gartner Magic Quadrant for Wired/Wireless LAN
Access Infrastructure w edyciji najbardziej aktualnej na dzien sktadania
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ofert.

o Oferowane przetaczniki LAN i elementy sieci WLAN, wktadki optyczne
oraz system zarzadzania muszg pochodzi¢ od jednego Producenta.

e Wymagany termin dostawy sprzetu i oprogramowania nie pdzniej niz
30 dni od momentu podpisania umowy.

e Zamawiajgcy wymaga by dostarczone urzadzenia byly nowe (tzn.
wyprodukowane nie dawniej, niz na 9 miesiecy przed ich
dostarczeniem) oraz nie byly uzywane. Oferowane urzadzenia w dniu
sktadania ofert nie moga by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkciji lub sprzedazy.

e Zamawiajacy wymaga, aby cato$¢ dostarczanego sprzetu i
oprogramowania pochodzita z autoryzowanego kanatu sprzedazy
producenta i wymaga by do oferty dotgczy¢ certyfikatu legalnosci
produktéw - pismo potwierdzajacego od polskiego biura producenta,
ze dostawca jest autoryzowanym parterem oraz ze produkty i wsparcie
oferowane klientowi pochodzg z autoryzowanego i legalnego kanatu
sprzedazy oraz posiadajg wsparcie producenta.

e Zamawiajacy wymaga, aby sprzet zakupiony przez zamawiajacego byt
zarejestrowany w systemach producenta na zamawiajacego jako klient
koricowy.

Serwis e Przetacznik musi by¢ nowy oraz pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta

o Wykonawca wraz z dostawg przetacznikdw przedstawi oSwiadczenie
producenta przetgcznikdw, ktdre bedzie potwierdzato, ze przetaczniki
objeta sg gwarancjg na terenie Polski zgodng z wymaganiami
Zamawiajgcego. OSwiadczenie to musi zawierac informacjg o nr
seryjnych przetgcznikdw, nr katalogowych przetacznikow, dane
wykonawcy oraz dane klienta koricowego.

o Dozywotnia (tak dtugo jak Zamawiajacy posiada produkt w sprzedazy)
gwarancja na sprzet, obejmujaca wszystkie elementy przetacznika
(réwniez zasilacze i wentylatory)

e Wysytka NBD w przypadku awarii

e Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez producenta lub
autoryzowanego partnera serwisowego producenta

e Dozywotni dostep do aktualizacji firmware switcha

Access Point 4 sztuki
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10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.

Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkéw. Musi by¢ wyposazony w
dwa niezalezne moduly radiowe, pracujace w pasmie 5GHz a/n/ac wave 2/ax, oraz 2.4GHz b/g/n/ax.
Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z centralnym kontrolerem sieci bezprzewodowej
Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez nadzoru centralnego
kontrolera:

a. Punkt dostepowy musi posiadac funkcjonalno$¢ zarzadzania przez przegladarke internetowa i
protokét https

b. Wszystkie operacje konfiguracyjne musza by¢ mozliwe do przeprowadzenia z poziomu
przegladarki

c. Przetaczenie punktu dostepowego do pracy z centralnym kontrolerem moze odbywac sie tylko
poprzez zmiang ustawienia trybu pracy urzadzenia z poziomu GUI. Zmiana trybu pracy nie
moze sie odbywac¢ poprzez instalacje na urzagdzeniu, nowej wersji oprogramowania.

Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ wspdlnej konfiguracji punktow potaczonych w jedng sie¢ LAN w
warstwie 2:

a. System operacyjny zainstalowany w punktach dostepowych musi umozliwia¢ automatyczny
wybdr jednego punktu dostepowego jako elementu zarzgdzajacego

b. W przypadku awarii punktu zarzadzajacego kolejny punkt dostepowy w sieci musi przejac jego
role w sposéb automatyczny

c. Modyfikacja konfiguracji musi sie automatycznie propagowa¢ na pozostate punkty dostepowe

d. Obraz systemu operacyjnego musi sie automatycznie propagowac na pozostate punkty
dostepowe, aby wszystkie punkty miaty tq samag jego wersje

e. Tworzenie klastra do 130 urzadzen

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w trybie monitorujagcym pasmo radiowe w celu wykrywania
np. fatszywych AP

W system operacyjny musi by¢ wbudowana petnostanowa zapora sieciowa

W system musi by¢ wbudowany serwer DHCP

W system musi by¢ wbudowany serwer RADIUS umozliwiajacy terminowanie sesji EAP bezposrednio
na urzadzeniach, bez po$rednictwa zewnetrznych elementéw

Musi by¢ obstugiwane terminowanie sesji EAP w nie mniej niz nastepujacych opcjach:

a. EAP-TLS

b. PEAP-MSCHAPv2

c. PEAP-GTC

d. TTLS-MSCHAPv2

Musi istnie¢ mozliwos¢ integracji z zewnetrznymi serwerami uwierzytelniania RADIUS oraz LDAP
Punkt dostepowy musi obstugiwaé nie mniej niz 16 niezaleznych SSID

Kazde SSID musi mie¢ mozliwos¢ przypisania w sposéb statyczny lub dynamiczny do sieci VLAN

Musi istnie¢ mozliwo$¢ uwierzytelniania uzytkownikow za pomocg portalu WWW, przynajmniej poprzez:

a. Portal wbudowany w urzadzenie, bez koniecznosci instalowania jakichkolwiek dodatkowych
urzadzen/oprogramowania

b. Zewnetrzny portal WWW

Musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ zdefiniowania odseparowane;j sieci goscinnej z funkcjg NAT
Wbudowany serwer uwierzytelniajacy musi obstugiwac konta goscinne

Zarzadzanie pasmem radiowym w sieci punktéw dostepowych musi sie odbywaé automatycznie za
pomocg auto-adaptacyjnych mechanizméw, w tym nie mniej niz:

a. Automatyczne definiowanie kanatu pracy oraz mocy sygnatu dla poszczegoinych punktow
dostepowych przy uwzglednieniu warunkow oraz otoczenia, w ktérym pracujg punkty
dostepowe

b. State monitorowanie pasma oraz ustug w celu zapewnienia niezaktoconej pracy systemu

c. Rozktad ruchu pomiedzy réznymi punkami dostepowym oraz pasmami bazujgc na ilosci
uzytkownikéw oraz utylizacji pasma

d. Wykrywanie interferencji oraz miejsc bez pokrycia sygnatu

e. Automatyczne przekierowywanie klientéw, ktérzy moga pracowac¢ w pasmie 5GHz

f. Wyréwnywanie czaséw dostepu do pasma dla klientéw pracujacych w standardzie 802.11n/ac
wave 2 oraz starszych (802.11b/g)
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17
18

19
20
21
22
23
24

25

26

27

28
29

g.
h.

Wsparcie dla 802.11d oraz 802.11h
Mozliwos¢ stworzenia profili czasowych w ktérych dane SSID ma byc¢ rozgtaszane

. Minimalizacja interferencji zwigzanych z sieciami 3G/4G LTE

. Punkt d

ostepowy musi mie¢ wbudowany modut Bluetooth Low Energy (BLES.0) (co najmniej 7dBm)

wykorzystywany w systemie nawigacji wewnatrzbudynkowej

. Punkt d

ostepowy musi mie¢ wbudowany modut Zigbee (802.15.4) (co najmniej 6dBm)

. Obstuga roamingu klientéw w warstwie 2

. Obstuga monitoringu przez SNMP

. Obstuga logowania na zewnetrznym serwerze SYSLOG

. W system musi by¢ wbudowany mechanizm wykrywania atakéw na sie¢ bezprzewodowa w zakresie

atakow

na infrastrukture i klientow sieci

. W system musi by¢ wbudowany mechanizm zapobiegania atakom na sie¢ bezprzewodowa w zakresie

atakow

na infrastrukture i klientow sieci

. Wbudowany interfejs zarzadzania musi dostarcza¢ nastepujacych informaciji o systemie:

~®o o0 o

g.
. Punktd

Widok diagnostyczny prezentujacy problemy z sygnatem/predkoscig
Wykorzystanie pasma
llos¢ klientdw korzystajacych z systemul/interferujacych
llo$¢ ramek wejsciowych/wyjsciowych dla kazdego radia
llo$¢ odrzuconych/btednych ramek/s dla kazdego radia
Szum tta dla kazdego radia
Wyswietlanie logéw systemowych
ostepowy musi posiada¢ co najmniej 2 wbudowane anteny pracujgce w trybie 2x2 MIMO, z

parametrami co najmniej: 4.3 dBi dla 2,4GHz, 5.5 dBi dla 5 GHz

. Obstuga standardéw 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac 1 Wave, 802.11ac 2 Wave,
802.11ax

. Praca w trybie SU MIMO 2X2:2 dla 5GHz

. Specyfikacja radia 802.11a/n/ac/ax:

a

b.
C.
d

Sa o

Obstugiwana technologia OFDM oraz OFDMA
Typy modulacji: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM
Moc transmisji konfigurowalna przez administratora — mozliwo$¢ zmiany co 0.5dbm
Predko$ci transmis;ji:
¢ Od 6,5 Mbps do 400 Mbps dla 802.11n
e Od 6,5 Mbps do 1000 Mbps dla 802.11ac
e Od 3,6 Mbps do 574 Mbps dla 802.11ax (2,4GHz)
e Od 3,6 Mbps do 1200 Mbps dla 802.11ax (5GHz)
Obstuga HT - kanaty 20/40MHz dla 802.11n
Obstuga VHT - kanaty 20/40/80 dla 802.11ac
Obstuga HE - kanaty 20/40/80 dla 802.11ax
Wsparcie dla technologii DFS (Dynamic frequency selection) — dla wszystkich 80Mhz kanatéw
w pasmie 5GHz
Agregacja pakietow: A-MPDU, A-MSDU dla standardow 802.11n/ac
Wsparcie dla:
e MRC (Maximal ratio combining)
e CDD/CSD (Cyclic delay/shift diversity)
e STBC (Space-time block coding)
¢ LDPC (Low-density parity check)
e Technologia TxBF

30. Specyfikacja radia 802.11b/g/n/ax:

a.
b.
c.

Technologia direct sequence spread spectrum (DSSS), OFDM, OFDMA
Typy modulacji — CCK, BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM
Moc transmisji konfigurowalna przez administratora

31. Punkt dostepowy musi posiadac co najmniej:

a.

1 interfejs 100/1000BaseT
o 7 funkcjg auto-sensing link oraz MDI/MDX
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32.

33.

34.
35.

36.

37.

e z funkcjg PoE/PoE+
e ze wsparciem dla standardu 802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)
interfejs konsoli RS-232 (RJ-45) lub USB
interfejs USB 2.0 (Typ-A, niezalezny od portu konsoli)
przycisk przywracajacy konfiguracje fabryczng
e. slot zabezpieczajgcy Keningston
Parametry pracy urzadzenia:
a. Temperatura otoczenia (zakres minimalny): 0-50° C
b. Wilgotnos¢ (zakres minimalny): 5% - 92%
c. Obstugiwane standardy:
* Ethernet IEEE 802.3 / IEEE 802.3u
* Power-over-Ethernet IEEE 802.3af
+ Wireless IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax
d. Znak CE
e. EN60601-1-1, EN60601-1-2
Punkt dostepowy zasilony przy uzyciu zgodnym ze standardem 802.3at PoE oraz przy pomocy
lokalnego zasilacza DC (zasilacz nie musi by¢ dotgczony)
Urzadzenie musi posiadac certyfikat Wi-Fi Alliance (WFA) dla standardéw 802.11/a/b/g/n/ac
Wszystkie dostepne na urzadzeniu funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane) musza byé¢
dostepne przez caly okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sig licencji czasowych i
subskrypciji.
Punkt dostepowy musi by¢ objety co najmniej ograniczong dozywotnig gwarancja producenta tj.
gwarancjg przez 5 lat od daty ogtoszenia przez producenta zaprzestania sprzedazy danego modelu
urzadzenia. Gwarancja realizowana jest przez zwrot zepsutego urzadzenia do producenta, ktory w
terminie nie dtuzszym niz 10 dni przesyta zamiennik. Gwarancja musi by¢ realizowana bezpo$rednio
przez producenta sprzetu.
Do punktéw dostepowych musza by¢ dostarczone nastepujace, oficjalne, certyfikowane przez
producenta punktow dostepowych, akcesoria (wartosci taczne dla wszystkich punktow dostepowych:
- Zestaw montazowy pozwalajacy na montaz na suficie podwieszanym o profilu 9/16 — dla co najmniej 4
punktéw dostepowych

coo

System Zarzadzania z konsolami mobilnymi do obstugi.

- System musi by¢ zbudowany w architekturze klient — serwer

- Licencja na system powinna umozliwiaC zarzadzanie minimum 50 urzadzeniami sieciowymi rdznych
producentow z mozliwoscig rozbudowy do przynajmniej 5000 urzadzen sieciowych.

- System musi by¢ zbudowany modutowo, tak aby mozliwe byto doinstalowanie modutéw dajacych dodatkowq
funkcjonalno$¢, minimalnie:

O

O

O

Zarzadzenia mechanizmami QoS w tym monitorowanie parametrow SLA
Zarzadzanie siecig bezprzewodowg WLAN

Audyt uzytkownikdéw z wykorzystaniem informacji z logéw, przeptywéw sieciowych sFlow, NetSream v5
oraz analizy zawartosci pakietow SMTP, FTP, http

Zarzadzenie sieciami MPLS oraz sieciami VPN w oparciu o MPLS oraz VPLS
Zarzadzanie dostepem zdalnym IPsec/VPN

Whbudowany serwer TACACS

Funkcja monitorowania wydajnosci aplikacii

Obstuga informacji przesytanych z wykorzystaniem sFlow oraz Netstream z urzadzen sieciowych oraz
obrazowanie wynikow, wsparcie dla co najmniej 5 rownoczesnych sond

str. 12



- System musi zosta¢ dostarczony w najnowszej dostepnej na rynku wersji na dzien ostatecznego odbioru
Systemu

- Zarzadzanie siecig bezprzewodowg WLAN ziozong z co najmniej 50 punktow dostepowych
- Licencja na System musi umozliwia¢ zarzadzanie wszystkimi urzadzeniami sieciowymi réznych producentow

- System musi posiada¢ funkcje umozliwiaé automatyczne wykrywanie topologii sieci z uzyciem protokotow
SNMP, Telnet

- System musi posiada¢ funkcje monitorowania stanu urzadzen po protokole SNMP i wy$wietlania informaciji co
najmniej o:

o Srednim wykorzystaniu CPU i pamieci RAM
o Srednim czasie odpowiedzi urzadzenia
o Obcigzeniu interfejsow (dla ruchu wchodzacego i wychodzacego)
o llos¢ btednych lub odrzuconych pakietéw na interfejsie
- System musi posiada¢ funkcje konfiguracji urzadzen po protokole SNMP i SSH

- System musi posiada¢ funkcje zarzadzania konfiguracjg urzadzen, tworzenia backup'éw (recznie oraz
automatycznie w okreslonych odstepach czasu) oraz grupowego implementowania konfiguracji na zarzadzane
urzadzenia. System musi zachowywa¢ historie tworzenia backup’éw (minimum 30 dni) wraz z informacjq czy
przebiegt on pomysinie, a w przypadku, jezeli nie, powinien takze poinformowac o przyczynie niepowodzenia

- System musi pozwala¢ na tworzenie szablondw konfiguraciji co najmniej w oparciu o caty plik konfiguracyjny,
fragment konfiguracii, skrypt CLI, skrypt TCL.

- System musi posiada¢ funkcje archiwizacji konfiguracji i zarzadzania obrazami oprogramowania urzadzen, w
tym mozliwos¢ przechowywania kilku wersji oprogramowania dla jednego modelu urzadzenia, mozliwo$¢
importowania obrazu z komputera do Systemu (tzw. Offline), mozliwo$¢ pobrania obrazu do Systemu
bezposrednio z Internetu (tzw. Online/LiveUpdate)

- System musi pozwala¢ na globalne zarzadzanie VLAN, tzn. na tworzenie, modyfikowanie oraz usuwanie VLAN
jednocze$nie ze wszystkich lub wybranych przetacznikdéw zarzadzanych przez System. Musi istnie¢ takze
mozliwos¢ automatycznego generowania map logicznej topologii sieci obrazujgcej konkretny VLAN a
zarzadzanych urzadzeniach.

- System musi posiada¢ funkcje zarzadzania listami kontroli dostepu (ACL), w tym: mozliwo$¢ importowania ACL
z urzadzen i tworzenie na ich podstawie szablonu, tworzenie ACL w systemie zarzadzania, mozliwos¢
pojedynczej lub grupowej implementacji przechowywanych w systemie ACL na urzadzeniach

- System musi posiada¢ mozliwos¢ wySwietlania zbiorczej tablicy routingu zbudowanej w oparciu o tablice
zarzadzanych urzadzen

- System musi posiadaC zcentralizowany mechanizm przegladania zdarzen w sieci, tzw. Dashboard
(skonsolidowany, syslog, trapy snmp, zdarzenia i alarmy)

- System musi generowac alarmy na podstawie takich parametrow jak: wykorzystanie CPU, wykorzystanie RAM,
temperatura urzadzenia, obcigzenie interfejsow fizycznych na wejsciu i wyjsciu, iloS¢ odrzuconych pakietow;
Muszg, by¢ dostepne co najmniej dwa poziomy alarmu dla pojedynczego parametru oraz musza by¢ one
mozliwe do zmiany.

- System musi posiada¢ funkcje wysytania alarméw np. e-mailem lub SMS’em wraz z mozliwo$cig konfiguracii
konkretnego zakresu czasowego i dnia tygodnia, w ktérym wiadomos$ci bedq wysytane.

- System musi pozwala¢ na budowanie widokéw przez administratora

- System musi posiada¢ funkcje generowania raportéw (co najmniej w formatach PDF, CSV, Excel, XLSX, Docx)
w oparciu o szablony z mozliwoscig dostosowywania ich do potrzeb klienta. Generowanie raportéw musi sie
odbywac¢ na zyczenie (on demand) i w regularnych odstepach czasowych (scheduled, np. codziennie, raz w
tygodniu, raz na kwartat itp.)
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- System musi posiada¢ narzedzia graficznej prezentacji topologii sieciowej wraz z dynamiczng prezentacjg
zmian stanu urzadzen oraz poziomem wystepujacych na nich alarméw. Musi by¢ tez mozliwos¢ zmiany ikony
reprezentujgcej urzadzenie na topologii sieci wraz z mozliwoscig wykorzystania rdznych ikon dla réznych
poziomow alarméw na urzadzeniu.

- System musi posiada¢ wbudowane narzedzie do przeprowadzenia inwentaryzaciji sprzetu uzywanego w sieci.

- System musi posiada¢ funkcje lokalizowania uzytkownikéw przewodowych po adresie IP lub MAC. Wynikiem
musi by¢ wskazanie konkretnego portu zarzadzanego urzadzenia sieciowego, do ktdrego podigczony jest
uzytkownik

- System musi posiada¢ funkcje powigzywania konkretnego interfejsu fizycznego zarzadzanego urzadzenia z
adresem MAC urzadzenia kofcowego, ktdre bedzie miato dostep do sieci tylko na tym interfejsie. Po wykryciu
nieautoryzowanej proby potaczenia musi byé mozliwo$¢ wygenerowania alarmu, wytaczenia interfejsu po
okre$lonym czasie od zaistnienia zdarzenia (warto$¢ konfigurowalna minimum w zakresie 10-1800 sekund)
oraz ponownego wigczenia interfejsu po okreslonym czasie od wytaczenia (warto$¢ konfigurowalna minimum w
zakresie 10-1800 sekund)

- System musi posiadac predefiniowang baze zakreséw adreséw MAC dla urzadzen sieciowych oraz biurowych
wiodacych producentéw. Baza musi by¢ zbudowana co najmniej dla takich producentéw jak: Cisco, Epson,
Toshiba, NEC, Nortel, Canon, Sony, Samsung, 3Com, Siemens, Nokia, Apple, Lexmark, Xerox, Avaya, D-Link,
LG, Dell, Alcatel, Netgear, HPE, TP-Link, Ruckus oraz Huawei. Musi istnie¢ mozliwo$¢ recznego dodania wpisu
do tej bazy.

- System musi posiada¢ wbudowane mechanizmy wspomagajace wyszukiwanie, izolacje probleméw i ich
rozwigzywanie

- System musi posiada¢ funkcje tworzenia mapki sieciowej obrazujacej potaczenia sieciowe zwigzane z
zarejestrowanym atakiem sieciowym, w tym:

o Wykrywanie atakow miedzy innymi takich jak: Duplicate ARP Address, ICMP Flood, TCP Port Scan,
WinNuke, IP Spoofing, ICMP Redirect, Source Route, SYN Flood, UDP Port Scan, UDP Flood, Ping of
Death, DHCP Server Detect

o Stworzenie topologii obrazujacej logiczne potaczenia miedzy urzadzeniami objetymi jednym lub kilkoma
atakami sieciowymi, tzn. pokazuje urzadzenie/urzadzenia bedace Zrodtlem ataku i faczy je z
urzadzeniem/urzadzeniami bedacymi celem ataku.

o Stworzenie topologii obrazujacej fizyczne potaczenie miedzy urzadzeniami objetymi pojedynczym
atakiem sieciowym, tzn. pokazuje catg $ciezke fizyczng migdzy zrodtem, a celem ataku.

- System musi posiada¢ funkcje Telnet/SSH oraz GUI proxy umozliwiajacq zarzadzanie CLI/Web przez
przegladarke Internetowg,

- System musi posiadac funkcje zarzadzania za pomocg urzadzen mobilnych tj. iPhone oraz urzadzeniami z
systemem Android

- System musi posiada funkcje dostepu do sytemu zarzadzania realizowang przez przegladarke internetowq
(min. Chrome i Firefox)

- System musi posiada¢ funkcje zbierania informacji o konfiguracji urzadzen w sieci dziennikow zdarzen systemu,
informaciji o zasobach (np. mapy topologii sieci) i przesytania tych informacji za pomocg FTP, SFTP, e-mail

- System musi posiada¢ funkcje tworzenia kont administratorskich z réznymi poziomami uprawnien oraz z
mozliwoscig przypisywania administratorow do grup urzadzen. Dodatkowo musi by¢ mozliwo$¢ stworzenia kont
jedynie z uprawnieniami do podgladu — bez mozliwosci dokonywania zmian w systemie ani na urzadzenia.

- System musi posiadac¢ funkcje zarzadzania VXLAN - tworzenie listy urzadzen wspierajacych VXLAN, tworzenie
tuneli, tworzenie topologii sieci VXLAN, wy$wietlanie informacii o statystykach ruchu w tunelach

- System musi posiadac funkcje zarzadzania siecig wirtualng poprzez integracje z VMware (minimum wersja 5.5)
i Microsoft Hyper-V(minimum w wersji 2012). Migdzy innymi musi pozwala¢ na:
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o Uzyskanie bezpiecznego dostepu zdalnego do zarzadzania serwerem VMware ESX z wykorzystaniem
protokotu SOAP.

o Uzyskanie bezpiecznego dostepu zdalnego do zarzadzania serwerem Microsoft Virtual Machine
Manager z wykorzystaniem Windows PowerShell.

o Uzyskanie bezpiecznego dostepu zdalnego do zarzadzania serwerem Microsoft Hyper-V z
wykorzystaniem protokotu WMI.

o Zarzadzanie siecig wirtualng, w tym serwerami VMware vCenter Server oraz Microsoft Virtual Machine
Manager, wirtualnymi maszynami oraz wirtualnymi przetacznikami.

o Migracje wirtualnych maszyn pomiedzy fizycznymi serwerami.

o Przedstawienie wszystkich zasobow, szczegdlowych informacji o nich oraz ich wzajemnych relacji w
Srodowisku wirtualnym. Wymaga sie, aby byt wglad minimum w:

o Liste wszystkich fizycznych serweréw VMware ESX oraz Microsoft Hyper-V dostepnych w sieci.
Dodatkowo wymaga sie, aby dla kazdego fizycznego serwera byta mozliwos¢ wysSwietlenia
informacji takich jak: producent, model, nazwa serwera, adres IP, informacje na temat
Managera sieci wirtualnej, ilo$¢ pamieci RAM (wraz z poziomem wykorzystania), CPU (wraz z
poziomem wykorzystania) oraz informacje czy dany serwer wspiera funkcje migracji maszyn
wirtualnych.

o Liste wirtualnych przetacznikdw przyporzadkowanych do konkretnych serwerow VMware ESX
oraz Microsoft Hyper-V. Dodatkowo wymaga sie, aby dla kazdego fizycznego serwera byta
mozliwos¢ wyswietlenia informaciji takich jak: nazwa przetacznika, ilo$¢ wirtualnych portow.

o Liste wirtualnych maszyn przyporzadkowanych do konkretnych przetacznikow wirtualnych.
Dodatkowo wymaga sie, aby dla kazdego fizycznego serwera byta mozliwo$¢ wyswietlenia
informacji takich jak: nazwa wirtualnej maszyny, adres IP, stan maszyny (Running, Stopped,
Suspended).

o Zmiang stanu (minimum: Start VM, Stop VM, Suspend VM, Reset VM) i parametréw wirtualnej maszyny
takich jak: zasoby CPU, ilo$¢ pamieci RAM, ilos¢ przestrzeni dyskowe;.

o Dodawanie, klonowanie i usuwanie wirtualnych masz.

o Kreowanie szablonéw stuzacych do tworzenia nowych wirtualnych maszyn, gdzie mozna zdefiniowaé
parametry poczatkowe takie jak: nazwe VMware ESX/Microsoft Hyper-V, zasoby CPU, ilo$¢ pamieci
RAM, przestrzen dyskowa, system operacyjny wirtualnej maszyny.

o Dodawanie wirtualnych przetacznikdw wraz z mozliwoscig wyboru konkretnych kart sieciowych
fizycznego serwera, do ktérych bedzie potaczony wirtualny przetacznik. Dodatkowo musi istnie¢
mozliwo$¢ ,load balancingu” pomiedzy kartami sieciowymi co najmniej w oparciu o: IP hash, MAC hash,
port fizyczny ruchu przychodzacego. Musi by¢ takze mozliwo$¢ ustawienia kart sieciowych w trybie
Active-Standby.

- System musi posiada¢ funkcje zarzadzania co najmniej dla 2000 predefiniowanych modeli urzadzen. Oprécz
tego musi by¢ mozliwos¢ wgrania dowolnej bazy MIB dla urzadzen sieciowych nie obstugiwanych domysinie
przez System

- System musi posiada¢ funkcje automatycznej aktualizacji przez Internet.

- System musi posiadac funkcje implementacji rozproszonej, wykorzystujac rézne serwery do instalacji swoich
komponentow.

- System musi umozliwia¢ tworzenie kopii zapasowej na zyczenie (on demand) i w regularych odstepach
czasowych (scheduled)

- System musi pozwalaé na podziat urzadzehn w logiczne grupy reprezentujgce oddziaty, lokalizacje, budynki i
inne definiowalne podgrupy

- Wszystkie wymagane licencje muszg dziata¢ permanentnie (dozywotnio), nie dopuszcza sig licencji czasowych.
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- Minimum 3 letnia gwarancja (serwis) producenta. Gwarancja musi zapewnia¢ dostep do poprawek
oprogramowania urzgdzenia oraz wsparcia technicznego w trybie 24x7 na wszystkie elementy i licencje. Catos¢
$wiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezpo$rednio przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany
serwis. Zamawiajacy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta.

Konsole mobilne obstugujace system zarzqdzania 3 sztuki:
Procesor
(4 rdzenie, 8 watkdw, 1.80-4.90 GHz, 8MB cache, TPD: 15 W, szybko$¢ magistrali: 4GT/s)
Pamie¢ RAM
16 GB (SO-DIMM DDR4, 2666MHz)
Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM
32GB
Liczba gniazd pamieci (ogétem / wolne)
2/1
Dysk SSD M.2 PCle
512 GB
Typ ekranu
Matowy, LED, IPS
Przekatna ekranu
15,6"
Rozdzielczos¢ ekranu
1920 x 1080 (FullHD)
Karta graficzna
Karta mobilna:
Technologia — 12 nm.
Typ pamigci —- GDDRG.
Maksymalna pojemno$¢ pamieci — 6 GB.
Przepustowo$¢ pamieci — 14 Gbps.
Rdzenie CUDA - 2304.
Liczba rdzeni Tensor — 288.
Rdzenie RT - 36.

Karta graficzna:
Technologia — 14 nm
Zegar rdzenia — 300-1150 MHz
Typ pamieci - DDR3/DDR4
DirectX - 12
Wykorzystane technologie - QuickSync
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Procesory — Intel Core i3, i5, i7 (6sma generacja)
Pamiec¢ karty graficznej
2048 MB GDDRS5 (pamig¢ wiasna)
Dzwiek
Wbudowane glosniki stereo
Wbudowane trzy mikrofony
Kamera internetowa
Kamera z wbudowang za$lepka
1.0 Mpix
tacznosé
Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)
Modut Bluetooth
Zlacza
USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.
USB Typu-C (z Thunderbolt 3) - 2 szt.
HDMI 1.4 - 1 szt.
Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.
Czytnik Smart Card - 1 szt.
DC-in (wejScie zasilania) - 1 szt.
Typ baterii
Litowo-polimerowa
Pojemnos¢ baterii
3-komorowa, 4610 mAh
Kolor dominujacy
Srebrny
Czytnik linii papilarnych
Podswietlana klawiatura
Aluminiowa pokrywa matrycy
Aluminiowa obudowa
Aluminiowe wnetrze
Wydzielona klawiatura numeryczna
Wielodotykowy, intuicyjny touchpad
Trackpoint
Biate podswietlenie klawiatury
Czujnik Halla
Mozliwo$¢ zabezpieczenia linkg (port Kensington Lock)

Szyfrowanie TPM
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Dotaczone akcesoria

Zasilacz

System operacyjny

Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-bitowa)
Dotaczone oprogramowanie: Microsoft Office 2019 standard
Dysk zewnetrzny USB 3.0-2TB

Partycja recovery (opcja przywrécenia systemu z dysku)
Wysokos¢

20,5 mm

Szerokos¢

360 mm

Gtebokos¢

234 mm

Waga

1,80 kg (z baterig)

Dodatkowe akcesoria

Stacja dokujaca umozliwiajaca rozbudowe przestrzeni roboczej

Konsola mobilna gtéwna obsfugujaca system zarzadzania 1 sztuka:

Procesor

Procesor (4 rdzenie, 8 watkéw, 1.80-4.90 GHz, 8MB cache, TPD: 15 W, szybko$¢ magistrali: 4GT/s)
Chipset

Procesor (TPD: 3 W, szybko$¢ magistrali: 8GT/s, liczba modutéw DIMM na kanat: 2)
Pamieé¢ RAM

32 GB (SO-DIMM DDR4, 2666MHz)

Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM

128 GB

Liczba gniazd pamieci (ogétem / wolne)

4/3

Dysk SSD M.2 PCle

2000 GB

Typ ekranu

Matowy, LED, IPS

Przekatna ekranu

17,3"

Rozdzielczos¢ ekranu

3840 x 2160 (4K UHD)
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Karta graficzna
Karta mobilna:
Technologia — 12 nm.
Typ pamieci — GDDRG.
Maksymalna pojemno$¢ pamieci — 6 GB.
Przepustowo$¢ pamieci — 14 Gbps.
Rdzenie CUDA - 2304.
Liczba rdzeni Tensor — 288.
Rdzenie RT - 36.

Karta graficzna:
Technologia — 14 nm
Zegar rdzenia — 300-1150 MHz
Typ pamieci — DDR3/DDR4
DirectX - 12
Wykorzystane technologie - QuickSync

Procesory — Intel Core i3, i5, i7 (6sma generacja)

Pamie¢ karty graficznej

6144 MB GDDR6 (pamie¢ wiasna)
Dzwiek

Whbudowane glosniki stereo
Wbudowane dwa mikrofony
Kamera internetowa

Kamera na podczerwien

Kamera z wbudowang za$lepka
Obstuguje Windows Hello

1.0 Mpix

tacznosé

LAN 10/100/1000 Mbps

Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)
Modut Bluetooth

Zlacza

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 3 szt.
USB Typu-C (z Thunderbolt 3) - 2 szt.
HDMI 2.0 - 1 szt.

Czytnik kart pamigci - 1 szt.
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Mini Display Port - 1 szt.

RJ-45 (LAN) - 1 szt.

Wyjscie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe - 1 szt.
Czytnik Smart Card - 1 szt.

DC-in (wej$cie zasilania) - 1 szt.

Typ baterii

Litowo-jonowa

Kolor dominujacy

Srebrny lub czarny

Podswietlana klawiatura

Klawiatura odporna na zachlapanie

Wydzielona klawiatura numeryczna
Wielodotykowy, intuicyjny touchpad

Trackpoint

Biate pods$wietlenie klawiatury

Czujnik Swiatta

Mozliwos¢ zabezpieczenia linkg (port Kensington Lock)
Szyfrowanie TPM

Funkcja ochrony prywatno$ci ekranu

Matryca z pokryciem barw 100% DCI-P3
Dotaczone akcesoria

Zasilacz

System operacyjny

Microsoft Windows 10 Pro PL (wersja 64-bitowa)
Dotaczone oprogramowanie: Microsoft Office 2019 standard
Dysk zewnetrzny USB 3.0-2TB

Partycja recovery (opcja przywrdcenia systemu z dysku)
Wysoko$¢

26,9 mm

Szerokos¢

398 mm

Gtebokos¢

267 mm

Waga

2,76 kg (z baterig)
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Dodatkowe akcesoria
Stacja dokujaca umozliwiajgca rozbudowe przestrzeni roboczej
Podktadka chtodzaca dostosowana do wielkosci urzadzenia

Switch:

Switch 2930F 48G PoE+ 4SFP+ Switch

Kable stakujace (taczeniowe) 10G SFP+ to SFP+ 1m DAC Cable

10

Access Point;

Access Point

Licencja / serwis 3-letni

Uchwyt montazowy

System zarzadzania urzadzeniami aktywnymi i sprzetem teleinformatycznym, konsole
administracyjne z akcesoriami;

System zarzadzania urzadzeniami aktywnymi i sprzetem teleinformatycznym

Licencja / serwis 3-letni do systemu zarzadzania urzadzeniami aktywnymi i sprzetem
teleinformatycznym

Konsole administracyjne do zarzadzania $rodowiskiem sieciowym i serwerowym (pamiec:16 GB,
max obstugiwana ilos¢ pamieci RAM: 32 GB, liczba gniazd pamigci: 2/1, Dysk SSD M.2 PCle: 512
GB, typ ekranu: Matowy, LED, IPS, ztacza: USB 3.1 Gen.1 - 2 szt., USB typu-C — 2 szt

HDMI 1.4 — 1 szt., wyjScie stuchawkowe/wejscie mikrofonowe — 1 szt., czytnik Smart Card — 1 szt.,
wejScie zasilania— 1 szt., typ baterii: litowo-polimerowa ) + procesor (6 rdzeni, 12 watkow,
2.70-5.10 GHz, 12 MB cache)

Dodatkowe akcesoria

Konsola administracyjna do zarzadzania $rodowiskiem sieciowym i serwerowym (liczba rdzeni
procesora: 6, czestotliwo$¢ procesora: 2700 MHz, wielko$¢ pamieci cache L2 lub L3: 12288 KB,
czestotliwos¢ Turbo: 5100 MHz, pamig¢: 32 GB, max iloS¢ pamieci: 128 GB,, pojemno$¢ dysku:
1000 GB, typ baterii: litowo-polimerowa, ztacz: liczba portéw USB — 5 szt., HDMI, DisplayPort, USB
3.0) + procesor (6 rdzeni, 12 watkéw, 2.70-5.10 GHz, 12 MB cache)

System nadzoru wizyjnego ( CCTV)

Rejestracja zapisanego materiatu wideo bedzie sie odbywac w rozdzielczoSciach:
- 4 MPx dla kamer wewnetrznych;

- 12 MPx dla kamer wewnetrznych hemisferycznych;

- 5 MPx dla kamer zewnetrznych

Parametry nagrywania:

- Tryb nagrywania: ciagte (100% dnia)

- Predko$¢ nagrywania: 12kl/s

- Dtugos¢ archiwum wideo: 30 dni

- Rozdzielczo$¢ nagrywania: Petna rozdzielczo$¢ kamer
- Kodek wideo: H265

- Spostb zabezpieczenia nagran: RAIDS
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Minimalna przestrzen dyskowa na archiwum wideo wg wyzej wymienionych parametrow: 18TB.

Wymagania dla kamery zewnetrznej 5SMPx:

- przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym 1/2,7” Starlight;
- rozdzielczos¢ przetwornika min. SMPX;

- obiektyw zmiennoogniskowy motorzoom 2,7-13,5mm;

- WDR 120dB, ICR, 3D-DNR, Roi, AWB, AGC, BLC, HLC;

- o$wietlacz IR o zasiegu 60m;

- szybko$¢ przetwarzania obrazu: 20 ki/s przy petnej rozdzielczosci;
- obstuga kompres;ji obrazu: H.265, H.264, MJPEG;

- zgodnos¢ ze standardem ONVIF;

- obudowa metalowa o klasie szczelno$ci min. IP67;

- zasilanie PoE, 12V DC.

Wymagania dla kamery wewnetrznej 4MPx:

- przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym 1/3” Starlight;
- rozdzielczos¢ przetwornika min. 4MPX;

- obiektyw zmiennoogniskowy motorzoom 2,7-13,5mm:;

- WDR 120dB, ICR, 3D-DNR, Roi, AWB, AGC, BLC, HLC;

- o$wietlacz IR o zasiggu 60m,;

- szybko$¢ przetwarzania obrazu: 20 kl/s przy petnej rozdzielczo$ci;
- obstuga kompres;ji obrazu: H.265, H.264, MJPEG;

- zgodnos¢ ze standardem ONVIF;

- obudowa metalowa o klasie szczelnosci min. IP67;

- zasilanie PoE, 12V DC.

Wymagania dla kamery wewnetrznej 12MPx:

- przetwornik obrazu: CMOS ze skanowaniem progresywnym 1/1,7”;
- rozdzielczos¢ przetwornika min. 12MPx;

- obiektyw statogniskowy 1,8mm;

- dWDR, ICR, 3D-DNR, ROI, AWB, AGC, BLC, Defog

- o$wietlacz IR o zasiggu 20m;

- szybkos¢ przetwarzania obrazu: 15 Kl/s przy petnej rozdzielczosci;
- obstuga kompres;ji obrazu: H.265, H.264, MJPEG;

- zgodnos¢ ze standardem ONVIF;

- obudowa metalowa o klasie szczelnosci min. IP66;
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- zasilanie PoE, 12V DC.

Zestawienie urzadzen CCTV \ Jm  llos¢
Kamery zewngtrzne

Zewnetrzna kamera IP w obudowie

5,0 Mpix z diodami podczerwieni, Starlight, kompresjg H.265 i czujnikiem WDR 1/
2,7"5,0 Mpix PS CMOS * IR LED do 60 Mtr. * Filtr ICR (dzien i noc), WDR (120dB),
3DNR, ROI', AWB, AGC, BLC, HLC * Zasilanie PoE / DC12V * ONVIF * Kompresja
wideo H.265 / H.264 * Rozdzielczo$¢ 5,0 Mpix przy 20 fps lub 3,0 Mpix przy 25 fps *
Obstuga podwaojnego strumienia * Motoryczny obiektyw zmiennoogniskowy 2,7 - | szt 8

13,5 mm * Kat widzenia H: 95 ° - 27 ° * Wbudowany serwer sieciowy * CMS sw

KVMS Pro * 16-krotny zoom cyfrowy * IVS - zaawansowana analiza wideo *
Aplikacja mobilna * Obstuga Micro SD do 128 GB * IP67 * 1 x wejécie audio i 1 x
wyjécie audio * 1 x wejscie alarmowe i 1 x wyjscie alarmowe * Wymiary 244 x 79 x
76 mm * Waga 815 g * Kolor biato-czarny * Materiat metal

Puszka potaczeniowa
Materiat aluminium * Wymiary: 134 mm x 134 mm x 55 mm * Waga 600 g * szt 8
Obcigzenie 3,0 kg * Kolor biaty *

Kamery wewnetrzne

Wewnetrzna kamera koputkowa IP
4,0 Mpix z diodami podczerwieni, Starlight, kompresjg H.265 i czujnikiem WDR 1/3
"4,0 Mpix PS CMOS * IR LED do 40 Mtr. * Filtr ICR (dzieni i noc), WDR (120dB),
3DNR, ROI', AWB, AGC, BLC, HLC * Obstuga Micro SD do 256 GB * Zasilanie PoE
/ DC12V * ONVIF S/ G * Kompresja wideo H.265 / H.264 / MJPEG * Rozdzielczo$¢
4,0 Mpix (2688x1520, 2560x1440) przy 25 fps * Obstuga podwdjnego strumienia * | szt 2
Zmotoryzowany obiektyw zmiennoogniskowy 2,7 - 13,5 mm * Kat widzenia H: 104 °
- 27 ° * Wbudowany serwer sieciowy * 16-krotny zoom cyfrowy * IVS -
zaawansowana analiza wideo * Aplikacja mobilna * IP67 i IK10 * 1 x wejscie audio i
1 x wyj$cie audio * 1 x wejscie alarmowe i 1 x wyjScie alarmowe * Wymiary ¢ 122 x
89 mm * Kolor biaty * Materiat metal * Waga 490 g

Uchwyt do kamery koputkowej
Materiat aluminium * Wymiary: ¢ 122 mm x 32 mm * Waga 300 g * Obcigzenie 1,0 | szt 2
kg * Kolor biaty *

Kamery fisheye

Zewnetrzna, antywandalowa kamera IP 4K typu rybie oko z
diodami podczerwieni i kompresjg H.265 Czujnik 1 /1,7 "12,0 Mpix PS CMOS *
Dioda podczerwieni do 20 Mtr. * Obstuga Micro SD do 128 GB * Zasilanie PoE /
DC12V * ONVIF * Kompresja wideo H .265 / H.264 / MJPEG * Technologia
pozwalajgca na 0szczednos¢ miejsca na dysku i przepustowosci do 70% *
Rozdzielczos¢ 12,0 Mpix (4000x3000) @ 15 fps * Obstuga 8 strumieni * Obiektyw
1,8 mm * 360 ° Panoramiczny obraz * Filtr (dzien i noc), DWDR, 2D / 3DNR, ROI,
AWB, AGC * Wbudowany serwer WWW * CMS sw IVMS * Aplikacja mobilna * IP66
i IK10 * Alarm: 2 x wejscie / 1 x wyjScie * Audio: 1 x wbudowany mikrofon + 1 x
wejscie / 1 wbudowany gtosnik + 1 x wyjscie * Wymiary @ 150 x 60 mm *
Waga 530 g * Kolor biato-czarny * Materiat metal + plastik * Zuzycie maks. 21 W * 1
x wyjscie CVBS * 1 x RS485

szt 4
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Zestawienie PSIM

wizualizacjg systemow integrowanych

Jm  llosé
Oprogramowanie zarzadzajgce wyswietlaniem, odtwarzaniem wideo, zarzadzaniem kamerami oraz

Oprogramowanie zarzadzajace pozwalajace na uruchomienie oprogramowania na jednym
wirtualnym lub fizycznym serwerze.
Wymagany klucz sprzetowy.

szt.

Klucz sprzetowy na kazdy serwer oraz na kazdy komputer z licencjq zdalnego administratora
(licencja na serwer z oprogramowaniem rejestrujgcym/zarzadzajacym).

szt.

Oprogramowanie pozwalajgce na wyswietlanie, odtwarzanie wideo i zarzadzanie kamerami,
wizualizowanie systeméw integrowanych pod warunkiem, ze uzytkownik ma dostep do tej
funkcjonalnosci (licencja do obstugi systemu na stacje operatorskie — stacje robocze )
Licencja na jeden komputer.

szt.

Oprogramowanie zarzadzajace obstugg CCTV

Oprogramowanie pozwalajgce na przechwytywanie, wyswietlanie, nagrywanie, przesytanie i
odtwarzanie jednego kanatu wideo lub urzadzenia IP. Obejmuje funkcje kamery tj. dzwigk,
przechwytywanie twarzy, PTZ, I/O (licencja do kamer).

szt.

17

Oprogramowanie zarzadzajace systemem SSWiN

Integracja w zestawieniu SSWiN

szt.

Serwer oprogramowania

Serwer wideo (W2): Profesjonalna stacja serwerowa w obudowie Rack 2U mieszczaca do
8 dyskow twardych Hot-Swap. Zawiera: 2xDysk SSD 240GB 2.5"; SATA 6G (Konfiguracja
RAID 1); 4xDysk HDD 6TB 7200 rpm (Konfiguracja RAID 5); 2xPSU: 740W; 1xCPU: 6
rdzeni, 3.4 GHz, 12MB L3 cache ; 2xRAM: 8GB DDR4 2666MHz; Windows Serwer 64bit,
PL, 1-2CPU; Gwarancja 5 lat, Serwis on-site 24/48h w dni robocze. Gwarancja na serwer
uwzglednia takze dyski twarde.

szt.

Stacja robocza

Stacja robocza 3 monitorowa (W2): Stacja operatorska CCTV obstugujaca do 3 monitoréw.
Obudowa MiniTower; 1x PSU 300W; miejsce na 4x HDD 3,5"; 1x CPU: E-2226G; 2x RAM: 8GB
DDR4 MHz; 1x SSD 240 GB 2,5"; 1x HDD 1 TB 3,5"; 1x Naped DVD RW +/-; mysz; klawiatura;

Win10 64bit; 1x GPU: 2 GB, szybko$¢ pamigci wideo GDDRS, 256 rdzeni CUDA, mozliwos$¢

podtaczenia trzech monitoréw obstugujacych tryb HDR; Gwarancja 3 lata; serwis on-site w dni
robocze. Bez monitora.

szt.
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Zestawienie dla systemu KD:

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llos¢
1 Modut sieciowy kontroli dostepu szt. 1
2 Kontroler drzwi szt. 12
Czytnik, parametry: zasilanie: 8,-30 VDC. poboér pradu: DC 12 V

3 50mA, DC 24 V 35mA, wskazniki; 3xLED (czerwony, zotty, zielony), szt. 24
1x brzeczek, klasa IK: 0,8

4 | Akumulator bezobstugowy 12V/7Ah certyfikat VDS szt. 2

6 Zasilacz buforowy impulsowy, parametry: zasilanie: 176-264 VAC, - 9
wejscie zasilania: 10A/13,8 VDC, '

7 | Akumulator bezobstugowy 12V/45Ah certyfikat VDS szt. 4
Zasilacz buforowy impulsowy z wyj$ciami technicznymi o

8 | parametrach: zasilanie: 176-264 VAC, Wyjscie zasilania: 10A/27,6 szt. 2
VDC
Obudowa akumulatora 45Ah, wymiary: 230x195x175 mm, zamykanie:

9 . ] . szt. 4
skrecana, warunki pracy: |l klasa Srodowiskowa

10 [ Przycisk wyj$cia awaryjnego z podwéjnym stykiem NO/NC szt. 12
11 | Kontakt MC 275, wpuszczany, obracany korpus, NC szt. 4
1 Elektrozaczep rewersyjny z czujnikiem, monitoringiem, - 1

bezpotencjatowym trzypozycyjnym zestykiem NO/C/NC, '
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WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU SSWiN
Centrala 264 linii

- Min 1000 uzytkownikéw, oraz obstuga min 264 linii dozorowych

- obstuga 32 niezaleznych grup, podsystemoéw

- rejestr zdarzen 150 000 wpisow

- obstuga 2 akumulatoréw 18Ah/12V

- interfejs wielojezyczny ( ang, pol )

- kontrola dostepu 32 czytniki zblizeniowe z mozliwoscig rozbudowy do 64 czytnikow

- 2 niezalezne magistrale systemowe pracujace w standardzie RS485 9600bit/s, transmisja half duplex,
asynchroniczna

- obstuga min 2 klawiatur dotykowych.

- wspdtpraca z systemowymi urzadzeniami bezprzewodowymi za po$rednictwem specjalizowanego modutu RF
868MHz

- interfejs RS232 56k wbudowany na ptyte

- modut telekomunikacyjny do monitorowania systemu w standardzie SIA, DTMF, MICROTECH, CONTACT ID
wbudowany na ptyte

- mozliwo$¢ wspotpracy centrali z siecig LAN/WAN za po$rednictwem interfejsu ETHERNET z wykorzystaniem
protokotow TCP/IP / UDP wraz z szyfrowaniem transmisji oraz mozliwo$cig programowania modutu
zapasowego W celu uzyskania toru transmisji rezerwowe;j

- mozliwo$¢ wspotpracy z modutem ISDN — 2B+D
- obstuga dedykowanego klucza SP!I dla archiwizacji konfiguracji centrali

- mozliwos¢ przejcia z magistralg na Swiattowody przy uzyciu standardowego konwertera np. produkcji MOXA
TCF-142

- mozliwo$¢ wizualizacji oraz sieciowania central przy uzyciu protokotu komunikacyjnego
- mozliwos¢ weryfikacji alarméw wbudowanym torem audio

- wbudowany nadzorowany zasilacz typ A o wydajno$ci min 3A w tym 1,5A dla akumulatora. Nadzorowane stany
( prad pobierany z zasilacza, napiecie, akumulator, sie¢ 230V, bezpieczniki — wszystkie stany muszg by¢
dostepne z poziomu dowolnego manipulatora LCD podpietego do systemu )

- wyjscia zasilania 2 kpl 12V / 1A - poziom tetnien <50mV
- pobor pradu centrali 150mA

- obstuga linii dozorowych pracujacych w standardzie 3EOL oraz 4EOL — w celu bezposredniej obstugi
antymaskingu oraz  wyjs¢ diagnostycznych podpinanych do systemu urzadzen

- dt 440mm, szer 352mm, wys 90.

- waga 6,4kg

- temperatura pracy od —10 do +55 stopni

- Norma PD6662: 2003 Schemat zastosowan norm europejskich dla systeméw sygnalizacji wlamania

- Norma EN50131-1:2003 Systemy alarmowe — Systemy wiamaniowe. Wymagania ogéine ( stopien 3 )

- Norma TS50131-3 Systemy Alarmowe — Systemy wlamaniowe: Cze$¢ 3 — Urzadzenia sterujgce i wskazujace (
stopien 3)
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- Norma EN50131-6: 1998 Systemy Alarmowe — Systemy Wtamaniowe — Zasilacze ( stopien 3 )

- Norma EN50136 — 1 — 1: 1998r Systemy Alarmowe — Systemy Transmisji Alarméw — Wymagania ogéine dla
systemow transmisji alarmow

- Norma EN50136 — 1 - 3: 1998r Systemy Alarmowe — Systemy Transmisji Alarméw — Wymagania dla systemow
wykorzystujgcych cyfrowe moduty komunikacyjne pracujace w publicznej sieci telefonicznej

-CE
- R&TTE 99/5/EC
- BS 6799:1996

Moduft dodatkowego rejestru zdarzen (150 000 tys.)

- Pojemno$¢ w wersji podstawowej: ok. 150 000 zdarzen

- Mozliwo$¢ rozbudowy do max. 800 000 zdarzen

- Programowanie i serwisowanie za pomocg interfejsu TCP/IP

- Oprogramowanie z bazg SQL w zestawie

- Integracja z centralg poprzez interfejs RS232 lub modut drukarkowy A161
- Rdzne poziomy dostepu (serwis / operator / administrator)

- Zastosowanie: obiekty infrastruktury kluczowej, rozlegte systemy kontroli dostepu, systemy z duzg iloscig linii
dozorowych oraz sterowan

- Zastepuje standardowg drukarke analogowa w systemach z petnym zarzadzaniem w $rodowisku IP

Modut Ethernet

- Interfejs komunikacyjny fizyczny TCP/IP (ztacze RJ-45)

- Obstugiwane protokoty TCP/IDP; UDP

- Predko$¢ komunikaciji 100Base-T / 10Base-T

- Szyfrowanie transmisji TAK 128 bit

- Napiecie zasilania 12-15V

- Pobér pradu 110mA

- Obstuga protokotu SIA TAK poziomy 0-4

- Zgodnos¢ PD6662:2004/2010, EN50131-1:2006 Grade 4,

Environmental Class Il, ATS Class 6

Koncentrator z zasilaczem Grade 3
- Dane techniczne z podtgczonym akumulatorem 34Ah z zachowaniem postanowien normy EN50131 poziom 3 :

- Napiecie wejsciowe: 230V a.c. (+10% / -15%), 50Hz
- Napiecie wyjsciowe ( nominalnie ): 13,8V oraz 14,5V

- Prad wyjéciowy (max): 3,0A

- Temperatura pracy: -10st. Cdo+40st.C
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- Napiecie wyjéciowe (nominalne) AUX1:

- Napiecie wyj$ciowe (nominalne) AUX2:

- Prad wyjsciowy (max):

- Napiecie wyjsciowe (nominalne) AUX 14,5V:

- Prad wyjéciowy (max):

13,8V

13,8V

0,75A z kazdego wyjscia

14,5V

0,15A ( prad wyjsciowy z AUX1 oraz AUX2

zostanie proporcjonalnie zredukowany, gdy bedzie uzywane to wyjscie)

- Prad tadowania akumulatora (max):
- Poziom tetnien:

- Test akumulatora:

- Obecnos¢ akumulatora:

- Odciecie akumulatora:

- Maksymalna pojemno$¢ akumulatora:
- Miejsce na akumulator:

- Bezpiecznik F1 14,5V:

- Bezpiecznik F2 Akumulator:

- Bezpiecznik F3 12V AUX1:

- Bezpiecznik F4 12V AUX2:

- Bezpieczniki F1,F2,F3,F4:
manipulatora

- EN50131- 6 Zasilacze:

- PD6662:2004:

- Klasa Srodowiskowa:

- Typ zasilacza:

- Pobér pradu:

- Wymiary obudowy:

- Materiat obudowy:

- Sabotaz obudowy ( zdjecie pokrywy ):
- Sabotaz obudowy ( oderwanie od podtoza ):
- Linie dozorowe:

- Wyjscia programowalne:

- Wyjécia OC diagnostyki wewnetrzne;j:

- Praca autonomiczna:

- Pomiary z poziomu manipulatora:

1,4A
<100mV
Raz na 1 godzine i przy kazdym wyjsciu z trybu inzyniera.
Test on-line
Automatyczne ponizej 10V
34Ah
1x28Ah lub 2x18 Ah z modutem kontroli A079
500mA, 20mm zwtoczny, nadzorowany przez system
1,6A, 20mm zwtoczny nadzorowany przez system
1A, 20mm zwloczny, nadzorowany przez system
1A, 20mm zwloczny, nadzorowany przez system
Nadzorowane przez system ich stan dostepny z poziomu

Poziom 3

TAK

Il

A

100mA

420x310x85mm

Stal, kolor popielaty

TAK niezalezne wejscie

TAK niezalezne wejscie

8 szt. 2EOL lub 3EOL lub 4EOL

4 szt. OC 400mA kazde

FAULT OP AC - uszkodzenie AC

FAULT OP BAT - uszkodzenie akumulatora
FAULT OP POWER - niskie nap. na wyj. AUX
TAK tryb SLAVE lub E/E

Prad AUX 1 oraz AUX2

Napiecie na akumulatorze

Prad tadowania akumulatora

Stan bezpiecznikéw
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Manipulator systemowy (Grade 3, z klapkq)
- Napiecie wejsciowe:

- Zgodno$¢ z EN50131

- Klasa Srodowiskowa:

- Pobor pradu:

- Wymiary obudowy:

- Rodzaj materiatu:

- Waga :

- Wyswietlacz:

- Sabotaz oderwania od podtoza:
- Sabotaz zdjecia obudowy:

- Pomiary z poziomu manipulatora:

Poziom komunikacji z CA
Test akumulatora

Czas podtrzymania
Czas fadowania po usterce

Napiecie na module

10,5-16VDC
Stopien 3

Il

70mA

149 x 91 x 31 mm
ABS, kolor biaty
2139

2x16 znakow
TAK

TAK

Poziom komunikacji z CA

- Regulacja gtosnosci:

- Wbudowany auto-test

Napiecie na module
TAK
TAK

- Optyczna sygnalizacja stany zasilania systemu TAK

Czujka ruchu PIR z antymaskingiem z wbudowanymi rezystorami

- Typ detekii:
- Zasieg:
- Rezystory EOL:

- Strefy detekciji:

- Test chodzony:

- Odporno$¢ na RFI:
- Wysoko$¢ montazu:
- Zasilanie:

- Pobor pradu:

- Przek. alarmu:

- Przek. antymaskingu:

- Przek. sabotazu:

PIR (optyka lustrzana)

16x22m

Alarm&sabotaz: 1K, 2.2K, 4.7K & 5.6K; fabr.=1K
Antymasking: 2.2K, 3K; fabr.=3K

36 daleki zasieg,10 sredni,12 maty, 2 str. podej$cia
20s

15 VI/m, 80 MHz - 2.7 GHz

Zalecana 2.3 m

9-15VDC

11 mA maksymalnie

Typ A/ 30 mA@25 VDC, max 22 Ohm / Czas: 3 s
Typ B /30 mA@25 VDC, max 22 Ohm

Typ A /30 mA@25 VDC - Pokrywa & od $ciany
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- Temperatura pracy: -10°C do +55°C

- Kompensacja temp.. Dualna

- Wilgotno$¢ pracy: 5% - 95% bez kondensacji

- Odpornos¢ na RF: 30 V/m od 10MHz do 1000 MHz

- Odpornos$¢ $wiatto biate: 10 000 LUX

- Wymiary: 116 x 70 x 43 mm (Wy. x Sz. x Gt.)

- Waga: 118¢

- Certyfikaty zgodnosci: EN50131-2-2 Grade 3 Class Il. NF&A2P 3 shields,
- Insert, IMQ,

Kontaktron wpuszczany

- Podtgczenie 4 zaciski

- Szczelina 9mm

- Materiat wysokoodporne polistyren
- Wymiary 33x22x32

- Typ styku SPST typu A

- Zakres napie¢ 1-50V DC

- Maksymalny obcigzenie styku 500mA@12 VDC

- Materiat styku Rod

- Tamper obudowa + RFMS

- Zgodny z normg EN50131-2-6 stopien 3,

- klasa $rodowiskowa Il

Centrala SSWiIN

1

szt.

zasilania 9-15 VDC, pobdr pragdu 11mA, wymiary: 116x70x43 mm

Modut Ethernet szt.
Dedykowana konstrukcja wsporcza umozliwia zamontowanie dodatkowego
modutu nad ptytg gtéwna centrali zapewniajac dodatkowg przestrzen 1 szt.
montazowg w obudowie. Zawiera odstepniki.
Interface drukarki 1 szt.
Modut dodatkowego rejestru zdarzen, PCB, z oprogramowaniem 1 szt.
Przewdd RS232 do programowania central 1 szt.
Klawiatura 3 szt.
Inteligentny zasilacz systemowy w obudowie metalowej o wydajnosci 2,75A z 4 ot
wbudowanym koncentratorem 8 wejs¢ i 4 wyjs¢
Koncentrator bez obudowy posiadajgcy 8 linii dozorowych/4 wyjscia 6 ot
programowalne

Odstepnik do montazu 24 szt.

Czujka PIR, antymsking, optyka lustrzana, Grade 3, zasieg: 16 x 22m, rezystory:
optyka: lustrzana, zasiek skuteczny 16x22m, wys. montazu 2,3m, napiecie 28 szt.
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Czujka PIR+MW, antymasking, optyka lustrzana, zasieg 16 x 22m, rezystor,
Grade 3, zasieg: 16 x 22m, : optyka: lustrzana, zasiek skuteczny 16x22m, wys. 1 ot
montazu 2,3m, napiecie zasilania 9-15 VDC, pobdr pradu czuwanie: 9maA, ’
pobdr pradu w alarmie: 14mA, wymiary: 116x70x43 mm
Czujnik kontaktronowy 14 szt.
Przycisk napadowy podwdjny, stal nierdzewna, wykorczenie czarny plastik 19 szt.
Akustyczny detektor zbicia szyby z funkcjg antymaskingu 1 szt.
Detektor uderzen z wbudowanym kanatem niskiej energii, w klasie 1 st
bezpieczenstwa 3 )
Sygnalizator wewnetrzny optyczno-akustyczny PIEZO/LED, posiadajacy ) sot
zgodnos¢ z EN50131 dla stopnia GRANDE 3, niebieska optyka )
Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny w zgodnosci ze stopniem 3 wg. 1 ot
normy PN-EN 50131, w komplecie podstawa + biata pokrywa '
Licencja na 1 centrale centrale SSWiN/SKD bez limitu podtgczonych 1 ot
elementéw SW-INP-CGI-RTL '
Oprogramowanie do programowania oraz serwisowania central,
> 1 szt.
zabezpieczone kluczem USB
Akumulator, seria EV, projektowana zywotnos¢: 6-9 lat.EV 22-12 3 szt.

Opis materiatu Jedn. | Tlos¢
YnTKSY 1x2x0,8mm? mb 300
HDGs PH90 3x1,5mm? mb 100
Obejmy do kabli HDGs szt. 300
Kotwa gwozdziowa do kabli PH90 szt. 300
Rura elektroinstalacyjna karbowana PVC 12/16 peszel mb 300
Dodatkowe materialy (pianka uszczelniajaca itp.) szt. 1

Opis materiatu Jedn. | Tlo$¢
2 petlowa centrala, 16 stref, 250 adresow szt. 1
Szczelnie zamknigty akumulator otowiowy 12V 38Ah szt. 2
Przetacznik Ethernet szt. 1
Naktadka opisowa w jezyku Polskim szt. 1
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Opis materiatu Jedn. | Ilos¢
Czujka optyczna z wbudowanym izolatorem zwar¢ szt. 37
Potrojna czujka wielodetektorowa z wbudowanym izolatorem zwaré szt. 1
Gniazdo przewodzace szt. 38
Wskaznik zadziatania szt. 20
Reczny ostrzegacz pozarowy wewngtrzny szt. 3
Standardowa obudowa czerwona do montazu powierzchniowego dla ROP | szt. 3
Element deformowalny do ostrzegaczy pozarowych szt. 3
Modut wyjscia przekaznikowego z pokrywa szt. 1
Modut przekaznikowy 4 wyjsciowy Szt. 4
Obudowa P66 modutow szt. 4

Opis materiatu Jedn. | Tlos¢
Czujka optyczna z wbudowanym izolatorem zwar¢ szt. 32
Gniazdo przewodzace szt. 32
Wskaznik zadziatania Szt. 16
Reczny ostrzegacz pozarowy wewngtrzny szt. 3
Element deformowalny do ostrzegaczy pozarowych szt. 3
Modut przekaznikowy 4 wyjsciowy szt. 1
Obudowa IP66 modutow szt. 1

Opis materiatu Jedn. | Tlos¢
Sygnalizator akustyczno-optyczny szt. 6
Puszka Instalacyjna szt. 6
Tabela parametrow zasilacza UPS
PARAMETRY OGOLNE
Moc znamionowa pozorna / czynna 30kVA / 30kW (PF=1)
Mozliwo$¢ rozbudowy mocy Tak — do 45kVA / 45kW (PF=1)
Technologia VFI SS 111 (IEC 62040-3), uktad beztransformatorowy
Architektura Rozbudowywalny, redundancyjny system modutowy oparty na
bazie jednofazowych modutéw UPS nie wigkszych niz 7kVA
Sprawnosé eneraetvezna 96% catkowita w trybie przetwarzania VFI
P gely 96% catkowita w trybie pracy z baterii
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99% w trybie ekonomicznym, sprawno$¢ certyfikowana

Mozliwos¢ konfiguracji wejscia / wyjécia
oferowanej jednostki UPS na obiekcie

Dowolna (3-fazy / 1-faze, 1-faza / 1-faze, 1-faza / 3-fazy lub
3-fazy / 3-fazy)

WEJSCIE

Napiecie wejsciowe

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Zakres napiecia wejsciowego

+15% -20%

Czestotliwo$¢ wejsciowa

50Hz (43,0 + 68.4 Hz)

THDi <3%

Wejsciowy wspotczynnik mocy (PF) > 0,99 (od 20% obcigzenia)
WYJSCIE

Napiecie wyjéciowe 230V [1F+N] lub 400V [3F+N], 50Hz
Tolerancja napiecia wyjsciowego 1%

THDu <1%

Crest Factor 3:1

Przeciazenie falownika

135% / 60s, 115% / 10 min.

Wspdipraca ze zrédtem (sie¢ / agregat)

Synchronizacja czestotliwosci wejscia / wyjcia w zakresie
+14%

BATERIE AKUMULATOROW

Czas autonomii

Min. 35 min. przy obcigzeniu 25kW

Typ baterii

Szczelne, bezobstugowe (VRLA) co najmniej klasy Leoch serii
PLX

Zywotno$¢ wg Eurobat

15 lat (przy 25°C) - klasyfikacja baterii wg. Eurobat “Very Long
Life”

Uktad mechaniczny

Baterie umieszczone na stojaku bateryjnym, wyposazonym w
zabezpieczenie

Liczba szeregow baterii potgczonych rownolegle

Dwa szeregi bateryjne, sktadajace sie z 20-22 baterii

Charakterystyka tadowania

Zaawansowane tadowanie nieciagte, 3-stopniowe

Normy i certyfikaty wymagane dla baterii

certyfikat OHSAS 18001,1SO 9001, oraz ISO 14001
producenta baterii

Prad fadowania baterii

%A

UKLAD OBEJSCIOWY BY-PASS

Napiecie / czestotliwos¢ wyjsciowa

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Bypass elektroniczny

Statyczny niezalezny dla kazdego modutu mocy

Zintegrowany centralny reczny bypass serwisowy
dla catego systemu

tak

KOMUNIKACJA

Panel Uzytkownika

Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy (jez. polski),
monitoring wszystkich standw pracy UPSa, wielokolorowy
wskaznik stanow alarmowych widoczny z dalszej odlegtosci,
sygnat akustyczny.

Porty komunikacyjne

¢ 2 x RS232

o 1 x interfejs logiczny

o 5 stykdw beznapieciowe (ustawienie domysine: normalnie
otwarte)

o E.P.O. (wyt. ppoz.)

Zdalna komunikacja / monitoring

Adapter SNMP typu ,plug-in” w wersji standardowej

str. 33




Wymagane minimalne mozliwosci pomiarowe

Wejscie:
o Skuteczna warto$¢ pradu;
Warto$¢ w piku;
Skuteczna warto$¢ napiecia;
Warto$¢ w piku;
Moc znamionowa;
Moc czynna;
Wspotczynnik mocy;
o Czestotliwos¢.
Wyjscie:
o  Skuteczna warto$¢ pradu;
Warto$¢ w piku;
Skuteczna warto$¢ napiecia;
Warto$¢ w piku;
Moc znamionowa;
Moc czynna;
Wspotczynnik mocy;
o Czestotliwos¢.
Zestaw bateri:
e Prad fadowania;

e Prad roztadowania;
o Aktualna pojemnos¢ baterii;
o Napiecie bateri;
o (zas pracy baterii;
o Dataiczas i ostatniej kalibracj.
Pozostate:
o Temperatura poszczegoinych jednofazowych modutéw
mocy;
e Temperatura otoczenia;
Zdarzenia:

o Liczba przetaczen na bajpas elektroniczny;

o Liczba interwencji zabezpieczen temperaturowych z
podaniem czasu i daty;

Liczba przefaczen na prace bateryjna;

Liczba roztadowan zestawu bateryjnego;

Czas pracy z sieci;

Czas pracy z baterii.

PARAMETRY MECHANICZNE

Obstuga serwisowa UPSa

Dostep serwisowy tylko od przodu

Sposeéb podtaczenia wejscia / wyjscia

Zaciski na szynie omega z przodu od dotu UPSa

Chtodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatyczna kontrolg predkosci
obrotowe))

Zabezpieczenie mechaniczne UPSa

Szafa zabezpieczona min. dwoma zamkami patentowymi
wyposazona w kétka jezdne

WARUNKI SRODOWISKOWE

Temperatura pracy 0°C-40°C

Wilgotnos¢ wzgledna 20% - 80% bez kondensacji
Poziom hatasu Maks. 46 dBA

Stopien ochrony IP 21

Straty cieplne (BTU/h) przy mocy 10 kVA Maks. 1500
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POZOSTALE

Przeciwprzecigzeniowe, zwarciowe, przed gtebokim
W . . roztadowaniem baterii, dwa poziomy zabezpieczenia
ymagane zabezpieczenia . . , .
przeciwprzepieciowego (w szafie systemowej i w modutach
UPS)
Uktad sieciowy TN-S
Wymiary maksymalne szafy UPS 450 x 1700 x 650 mm (szer. x wys. x gt.) waga max. 295kg
Normy EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, CE, ISO 9001
Gwarancja na UPS i baterie Min. 2 lata

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w obowigzujacych w
Polsce przepisach, jak rowniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania
- miot udarowy

- wiertarka

- rusztowania

- przyrzady pomiarowe do instalacji elektrycznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Materialy przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania —materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwo$ci tych urzadzen,
zastrzezone przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaC zalecen wytworcow, a w szczegélnoSci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powfok. Transport powinien by¢ taki jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostanie
zatwierdzony przez Inwestora.

4.2 Uzyte $rodki transportowe.

- samochdd dostawczy
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania rohét.

Wykonanie robét powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji i dokumentaciji projektowej, badz inne, o ile
zostanie zatwierdzone przez Inzyniera i winno obejmowac:

instalacje gniazd wtykowych 230V, DATA dedykowanych (zestawy PEL),
-przycisk wyniesiony przeciwpozarowego wytacznika pradu,
-awaryjny wytacznik UPS

-zasilanie urzadzen elektrycznych branzy sanitarnej,
-instalacje Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP),

-system nadzoru wizyjnego ( CCTV),

-system okablowania strukturalnego (OS),

-urzadzenia aktywne,

-system zarzadzania bezpieczenstwem (PSIM),

-system kontroli dostepu (KD),

-system wiamania i napadu (SSWiN),

-system audiowizualny (AV),

-instalacje potaczen wyréwnawczych,

-korytka kablowe,

-ochrona od porazen.

5.1.1. Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatébw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe musza by¢ zamykane, musza takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnoci.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatdw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robét elektrycznych musza byC wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o
nawierzchni dostosowanej doprzeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli musza byC zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.

Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
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5.1.2. Potaczenia elektryczne przewodow sztywnych

Powierzchnie stykajacych sie elementow torow pradowych oraz przektadek metalowych, przewodzacych prad,
musza by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowa lub galwaniczng) nalezy
tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg wazeling bezkwasowg. Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym.

5.1.3. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow
Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoniczenia:
eproste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych,

eoczkowe, dla przewodow podigczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5
mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

esprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod Srube,

ez koncowka kablowa- koricowke faczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
oz koncowka kablowa do lutowania.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakorczenia:

eproste lub oczkowe, stosowane do przewodoéw miedzianych, z kohncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na
zastosowanie korncowki lub tulejki,

ez koncowka kablowa- podtaczane pod srube; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie,

oz tulejkq (konicowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.1.4. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu
eprzed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania przygotowania podtoza,

emontaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen,

ekable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

eodgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé niedopuszczalnych
naciggdw i naprezen,

e dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z them
szesciokatnym
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e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

5.1.5. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elekirycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegélnych przewodow, instalacii, urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

e sprawdzenie i badania kabli (przewoddw) po utozeniu,
e zgodno$¢ z dokumentacja i przepisami,

e kompletno$¢ wyposazenia,

e poprawno$¢ oznakowania,

e poprawno$¢ montazu,

e brak widocznych uszkodzen,

6.3. Badania i pomiary montazowe

Po zakoriczeniu robdt nalezy wykonaé préby napieciowe. Wykona¢ obowigzujace badania rozdzielnic i urzadzen.
Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach. Dotyczy to rowniez systemow.

6.4 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykoriczeniowych, wigczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
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6.5. Prace wykonczeniowe.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujacg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaC w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na poézniejszg
rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa;

-pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

-szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,
-poszczegoine panele krosowe,

-poszczegoine porty tych paneli,

-wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujace elementy:
-podstawe opracowania,

-informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacj,
-opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii,

-lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢,
-schemat potaczen elementdw instalaci

-podktady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacii,

-widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikow.

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac sig z rzeczywistoscia.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie przeprowadzany zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania jak i
po zakonczeniu robdt elementu stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu i kazdorazowo zatwierdzany przez
Inzyniera.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru na poszczegoinych robotach sa;
-m - dla rur instalacyjnych, listw, linii kablowej, przewoddw,

-szt -, osprzetu, opraw, urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

-odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-odbiorowi czeSciowemu,
-odbiorowi wstepnemu,

-odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot
przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i iloS¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
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8.2. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje Inwestor.

8.3. Odbior wstepny robét

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr wstepny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajacg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badar i
pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami
technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub
rob6t wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokét odbioru wstepnego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

-dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji kontraktu,

-specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),
-ustalenia technologiczne,

-dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

-dziennik budowy,

-oSwiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

| rejestry obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych, proéb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,
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-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami technicznymi,

-opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

-instrukcje eksploatacyijne,

-protokoty sprawdzen i odbiordw instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych wraz z uktadami
pomiarowymi,

-protokoty sprawdzen i odbioréw przewoddw wentylacyjnych oraz skuteczno$ci wentylacji mechaniczne;.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy

Odbior korcowy- pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy— pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.
,Odbior wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminu realizacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w niniejszej ST. Rozliczanie robét okre$la
umowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 .2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02 .2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09. 1999 w sprawie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych. Dz. U.1999 nr 80, poz. 980

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych. Cze$¢ D: roboty
instalacyjne. zeszyt 2, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004

10.2. Normy

oPN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

oPN-IEC 60364-4-47: 2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym

oPN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami cieplnymi

oPN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér Srodkéw w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.
oPN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobor przewoddw

oPN-IEC 60364-4-473: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

oPN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

oPN-IEC 60364-5-52: 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

oPN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
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oPN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

oPN-IEC 60364-5-537: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

oPN-IEC 60364-3: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmioti wymagania
podstawowe.

oPN-IEC 60364-6-61: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

oPN-EN 12464-1: 2004 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Migjsca pracy we

wnetrzach.

PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
PN-EN 50173-1 — Wymagania ogélne;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

PN-EN 50174-1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi;

PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 - Testowanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61280-4-1:2010 - Procedury badan S$wiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych -
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumienno$ci $wiattowoddw wielomodowych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11 - Procedury badan $wiattowodowych podsystemdéw telekomunikacyjnych —
Zainstalowane okablowanie — Pomiary tlumienia i tumiennoSci odbicia w przypadku Swiattowodow
jednomodowych;
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IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling
— Part 2: Planning and installation;

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 - Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3:
Testing of optical fibre cabling;

ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling
— Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

IEC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cabling plant -
Multimode attenuation measurement;

IEC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable plant -
Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

IEC 61300-3-1:2005 - Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

IEC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants and links -
Polarization mode dispersion measurement for installed links;

ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications bonding
networks for buildings and other structures;

ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

ANSI/TIA-568.2-D:2018 - Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;
ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises;
ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building Systems;
ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

ANSI/TIA-607-D:2019 - Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer Premises;

ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced Twisted-Pair
Cabling;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobéw budowlanych (CPR)
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie ograniczenia
stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

- PN-EN 50133-1: 2000 Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu — Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

- PN-EN 50133-2-1: 2002 (U) Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 2-1: Wymagania dla
podzespotow.

- PN-EN 50133-7: 2002 (U) Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu - Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania.

Specyfikacja Techniczna PKN- CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jt. Dz. U. z 2016 r, poz.960).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

PN-EN 54- Systemy Sygnalizacji Pozarowe;.

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

PN-B-02877-4,2001/Az 1 Zmiana do Polskiej Normy.

PN-EN 12101-6 2007 ,Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 6: Wymagania techniczne
dotyczace systemdw cisnieniowych. Zestawy urzadzen”.

« EN 62040-1 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 1-2: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace
bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym dostepie.”

« EN 62040-2 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC).”

*« EN 62040-3 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Cze$¢ 3: Metoda okre$lania wtasciwosci i wymagania
dotyczace badan (oryg.).”

Opracowat:

mgr inz. Adrian tatkowski
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