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1 CZESC OGOLNA

1.1 WSTEP

1.1.1 Nazwa Zamoéwienia

Niniejsza Specyfikacja Techniczna odnosi sie do dokumentacji projektowej dla budowy budynku
Siedziby dla Prokuratury rejonowej w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Bartniaka na dziatce nr ew.
11/5 obreb 0029.

1.1.2 Opis ogolny

Przedmiotem opracowania jest projekt budynku Siedziby dla Prokuratury Rejonowej wraz z
infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem przy ul. Bartniaka w Grodzisku Mazowieckim, na
dz. ew. nr 11/5 w obrebie 0029. Zamierzenie inwestycyjne przewiduje wykonanie réwniez
podziemnego zbiornika p.poz., wody, wiaty Smietnikowej i rowerowej oraz parkingow.

1.1.3 Okreslenia podstawowe

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej,
zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

Materialy — wyroby budowlane zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych oraz urzadzenia.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, zgodnie z rozporzagdzeniem w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.

Wykonawca — podmiot, ktéry zobowigzat sie wykona¢ roboty budowlane zgodnie z Kontraktem i
SWZ.

Zamawiajacy — jednostka gospodarcza prawna ogtaszajgca przetarg na wykonanie kontraktu
upowazniona do wyboru Wykonawcy i podpisania stosownych umoéw kontraktowych, zgodnie z
ustawg Prawo zamoéwien publicznych. Zamawiajgcy ma prawo do nadzorowania prowadzonych
przez Wykonawce robot. W imieniu Zamawiajgcego dziata Inspektor Nadzoru.

Dokumentacja projektowa — projekt budowlany i projekt wykonawczy zgodnie z prawem
budowlanym oraz prawem zamowien publicznych.

Teren Budowy — wydzielona, ogrodzona i odpowiednio zorganizowana cze$¢ budynki i terenu, na
ktorym sg wykonywane wszelkiego rodzaju Roboty budowlane, montazowe, instalacyjne. Teren
budowy powinien by¢ ogrodzony i oznakowany tablicami informacyjnymi.

SWZ - specyfikacja warunkéw zamowienia na roboty budowlane bedace przedmiotem inwestyciji,
dla ktérej wykonano niniejszg Specyfikacje Techniczna.

1.2 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z SWZ.

Decyzje zarzgdzajgcego realizacjg przedmiotu umowy dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach zawartych w SWZ oraz aktualnie
obowigzujgcych aktach prawnych i aktualnych normach.

1.2.1 Woyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania zamdwienia bedgce
kosztem Wykonawcy :

- Przygotowanie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- Dostawa i montaz podlicznikbw do pomiaru energii elektrycznej i wody.

- Zapewnienie pracownikom pomieszczenia i urzgdzenia higieniczno — sanitarne, ktorych rodzaj,
ilos¢ i wielkos¢ powinny by¢ dostosowane do liczby zatrudnionych pracownikow, stosowanych
technologii i rodzajow pracy oraz warunkoéw w jakich ta praca jest wykonywana.
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- W razie opadéw deszczu przy robotach na zewnatrz zapewnienie zabezpieczenia elementow
budowlanych przed zamakaniem i obnizeniem ich wartosci.
- Na biezgco usuwanie z placu budowy gruzu i innych odpadéw zwigzanych z prowadzonymi
robotami.
- Geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektéw i ich gtéwnych
elementéw oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzgdoéw,
- Utrzymanie urzgdzen terenu budowy wraz z maszynami,
-Dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
- Dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,
- Utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,
- Przewdéz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,
- Opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej
- Opracowanie dokumentacji warsztatowej
- Opracowanie dokumentacji robét tymczasowych
Roboty specjalne zaliczane do swiadczen umownych bedgce kosztem Wykonawcy :
- Wykonawca w przypadku zatrudnienia na placu budowy podwykonawcoéw ponosi koszty z tym
zwigzane i odpowiada za ich dziatanie jak za wtasne.
- Wykonawca przygotuje i przeprowadzi odbiér z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego oraz
Uzytkownika na wiasny koszt.
1.2.2 Organizacja rob6t budowlanych, przekazanie placu budowy:
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarze dokumentacji projektowej i komplety specyfikacji technicznych.
Obowigzek uzyskania informacji o osnowie geodezyjnej oraz reperach spoczywa na Wykonawcy.
Stabilizacja osnowy roboczej, roboczych reperdéw jak rowniez ich zabezpieczenie do chwili odbioru
robot spoczywa na Wykonawcy.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
Zaplecze budowlane wykonawca zorganizuje w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami
Specyfikacji Warunkéw Zaméwienia.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz
robét poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru
korncowego robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty oraz urzgdzenia
uzywane do roboét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inwestora).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach
zadania ma uprzatna¢ plac budowy po zakonczeniu roboét, zlikwidowac plac budowy i doprowadzié
teren budowy do stanu pierwotnego.
W czasie przekazania placu budowy Wykonawca i Inspektor uzgodnig lokalizacje zaplecza budowy,
ilos¢ i usytuowanie obiektow socjalnych, biurowych, magazynowych itd.
Wykonawca zabezpieczy swoje zaplecze przed dostepem oséb niepowotanych oraz dopilnuje aby
jego funkcjonowanie nie naruszato prawa wtasno$ci i porzadku publicznego.
1.2.3 Organizacja robé6t budowlanych — obowiazki Kierownika Budowy

- Przyjecie projektu budowlanego i wykonawczego do realizacji i sprawdzenie jego

kompletnosci oraz w przypadku brakéw zwrdcenie sie do projektanta o ich uzupetnienie.

- Protokolarne przejecie od Inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy.

- Prowadzenie dokumentacji budowy.

- Kierowanie budowg w sposdb zgodny z projektem i pozwoleniem na budowe, Prawem

Budowlanym, Polskimi Normami oraz przepisami BHP i ppoz.



- Wstrzymanie robdt w przypadku stwierdzenie mozliwosci powstania zagrozenia oraz
bezzwtocznego zawiadomienia o tym wiasciwego organu

- Realizacja zalecen wpisanych w dzienniku budowy

- Zgtaszanie inspektorowi nadzoru wykonanych robét do sprawdzenia i odbioru
1.2.4 Polecenia Inspektora Nadzoru
Polecenie Inspektora Nadzoru rozumiane jest jako wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu wykonania robét.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, roboty mogg zostac przez Inspektora nadzoru zawieszone
— zgodnie z SWZ oraz ustawg prawo budowlane. Wszelkie dodatkowe koszty wynikajgce z
zawieszenia robot bedg obcigzaty Wykonawce.
1.2.5 Dokumentacjatechniczna
W przypadku omytkowych rozbieznosci, zapisy w dokumentacji projektowej nalezy traktowac
nadrzednie do niniejszej specyfikacji, a takze w stosunku do przedmiaréw robot.
Po wyborze producentéw i dostawcow materiatdw i technologii, zgodnych z zatozeniami
dokumentacji projektowej, Wykonawca winien dokonaé niezbednego uszczegdtowienia
dokumentacji na poziomie warsztatowym, jesli bedzie to niezbedne dla prawidtowego wykonania
robot. W takiej sytuacji Wykonawca wykona na wiasny koszt niezbedne opracowania i przedstawi je
do akceptacji Zamawiajgcego i Projektanta.
1.2.6 Btedy lub opuszczenia
ST oraz dokumentacja techniczna nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujgcej i Wykonawca
winien to wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu Dokumentéw Wykonawcy i Robét wchodzgcych w
zakres Kontraktu. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ ze szkodg dla Zamawiajgcego i jakosci
robét, bteddw lub opuszczen w ST i dokumentacji projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.
W przypadku rozbieznosci pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkéw.
1.2.7 Zabezpieczenie intereséw osoéb trzecich
Wykonawca powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca odpowiada za prawidtowe uzytkowanie urzadzen i instalacji na terenie placu budowy:
teren budynku i teren bezposrednio przylegajgcy do budynku, na ktorym Wykonawca sktaduje,
roztadowuje, montuje, parkuje itp.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu pomieszczeh do chwili
koncowego odbioru robodt, a uszkodzone Ilub zniszczone elementy wyposazenia statego i
ruchomego Wykonawca odtworzy na wiasny koszt.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wfadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.



Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.
1.2.8 Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania prac budowlanych i przy likwidacji placu budowy Wykonawca bedzie podejmowaé
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu i innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy bez wody stojgcej
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, baz, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych.
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- mozliwoscig powstania pozaréw
- hatasem.
1.2.9 Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegolnosci obowigzuja:
1) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126, 2003 r).
2) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.).
3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).
1.2.10 Warunki ochrony przeciwpozarowej
Wykonawca zobowigzuje sie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Ma on
obowigzek utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budynku. Materiaty
tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od sktadowisk i w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie



odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat robét oraz
przez personel wykonawczy.

1.2.11 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonanie, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy na potrzeby Wykonawcy lezy po stronie
Wykonawcy.

1.2.12 Zatrudnieni Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien uzywaé odpowiednich
I ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonoéw. Ubrania robocze winny by¢ wygodne i
dostosowane do wypetiania przez noszace osoby ich obowigzkéw.

Kazdy pracownik przebywajgcy na terenie budowy stale bgdZz okresowo oraz osoby wizytujgce muszg
posiada¢ przy sobie identyfikatory zamocowane do odziezy w sposéb umozliwiajgcy ich odczytanie.
Goscie lub wizytujgcy muszg posiadaé identyfikatory z napisem "Gos¢" oraz nazwe jednostki, ktora
ponosi odpowiedzialno$¢ za ich pobyt na terenie budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za kontrole wprowadzenia niniejszych wytycznych. Inspektor
nadzoru ma prawo zwréci¢ uwage Wykonawcy na konieczno$¢ dochowania w/w warunkow. Ma
réwniez prawo do odsuniecia od robét pracownikow nie spetniajgcych w/w warunkéw do momentu ich
spetnienia.

1.2.13 Ogrodzenie placu budowy i zabezpieczenie terenu budowy:

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub Inwestorowi projekt
zagospodarowania placu budowy i uzyska jego akceptacje.

Wykonawca wygrodzi teren budowy i bedzie go utrzymywat w porzgdku i czystosci. W czystosci
nalezy utrzymac takze teren drég i ulic przy placu budowy w szczegolnosci w okresie wywozu i
przywozu ziemi.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot a w szczegolnosci:

a) zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujgcych czynno$ci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy
teren budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.

b) fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

c) Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

d) Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie
obiekty i drogi montazowe.

e) Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania doprowadzenia, przylgczenia wszelkich
czynnikow i medidw energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia
elektryczna, gaz, woda, Scieki itp.

f) Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikbw i medidw energetycznych nalezy do
obowigzkow Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za dokonanie wszelkich
niezbednych uzgodnien itp.

1.2.14 Zrédta uzyskania materiatow

Na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw do wykonania
robot statych wykonawca przediozy szczegdtowg informacje o atestach, wynikach badan
laboratoryjnych i probek do akceptacji Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenia partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie ze wszystkie materiaty
z danego zrodfa uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestéw lub



wykonania prob materiatdéw i wyrobéw otrzymanych z danego Zrodta dla kazdej dostawy, zeby
udowodnic¢, ze nadal spetniajg wymagania.

1.2.15 Kontrola materiatow i atesty

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowaé dostarczone na budowe materiaty, aby sprawdzié
czy sg one zgodne z wymaganiami. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ dostep do materiatdw
pomoc przy ich badaniu. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami okreslonymi w SWZ, nie zostang one dopuszczone do wbudowania. Materiaty takie
winny by¢ usuniete przez wykonawce, a wykonane roboty z takich materiatdw podlegajg rozbidrce.
1.3 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby sktadowane materiaty do czasu ich uzycia byly zabezpieczone przez
zniszczeniem lub uszkodzeniem i zachowajg swojg jakos¢ do chwili wbudowania. Materiaty te majg
by¢ w kazdej chwili dostepne do przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacja
przedmiotu umowy az do chwili wbudowania.

1.4 SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w trakcie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie to wymagane jest przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé
i naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

1.5 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktéry nie wptynie
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie roboét zgodnie z SWZ w terminach
przewidzianych umowa. Srodki transportu powinny byé kryte i zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi. Materiaty przewozone na srodkach transportu winny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami transportu. Skrzynia fadunkowa winna by¢
czysta, bez uszkodzen mechanicznych oraz ostrych krawedzi i zataman powodujgcych zniszczenie
wyrobu. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw bedg usuniete z terenu budowy na
polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany usuwac¢ na biezgco na wiasny koszt
wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

1.6  WYKONANIE ROBOT, HARMONOGRAM PRAC

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ 2z dokumentacjg projektows,
wymaganiami  specyfikacji technicznych, projektem organizacji rob6ét oraz poleceniami
zarzgdzajgcego realizacjg przedmiotu umowy.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

1.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnaé
zatozong jakosc¢ roboét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
W szczegolnosci kontroli bedg podlegaty roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu. Wszystkie
materiaty uzyte w procesie roboét remontowych powinny odpowiada¢ normom i specyfikacii
technicznej. Wykonawca zapewnia system kontroli z wszystkimi urzadzeniami zapewniajgcymi
badanie probek i materialow oraz jakosci wykonanych roboét. Prébki do badan bedg pobierane
losowo. Mozna tez na zlecenie zarzgdzajgcego przeprowadzi¢ dodatkowe badanie tych materiatow,
ktore budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w



przypadku stwierdzenia usterek. Kontrole z ramienia Zamawiajgcego przeprowadzaé¢ bedzie
inspektor nadzoru.
1.8 OBMIAR ROBOT
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w trakcie dokonywania obmiaru robodt i
dostarczone przez wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Obmiary
gotowych robot bedg przeprowadzane z czestotliwoscig i w terminach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru. Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym i ostatecznym odbiorem robét a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiary robot
zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
1.9 ODBIOR ROBOT
Termin i rodzaje wymaganych odbioréw czesciowych, zanikowych, ulegajgcych zakryciu oraz
technicznych majg sie odby¢ zgodnie z ustaleniami umowy.
Ostateczny odbidr polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakohczenie robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinna byé
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru i przyjecia bez uwag dokumentow.
Odbioru dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania z
dokumentacjg projektowsq i specyfikacja techniczna.
W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
zanikajgcych, zwilaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i poprawkowych. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych i uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru. W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze jakosc¢
wykonanych roboét nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji i specyfikacji technicznych z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
dokona potrgcen oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
1.9.1 Dokumenty do dokonania odbioru:
- Dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli byta
sporzgdzana w trakcie realizacji,
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,
- Recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan jakosciowych,
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z
warunkami technicznymi,
- Opinie technologiczng na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
dokumentoéw do odbioru,
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.
- Inwentaryzacje powykonawczg,
W przypadku gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe
komisja wyznacza w porozumieniu z wykonawca ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione a
termin wykonania wyznaczy komisja.



1.10 SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Sposoéb rozliczenia zgodnie z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Inwestorem a Wykonawca. Nie
przewiduje sie osobnego odbierania i rozliczania tego typu prac. Wartos¢ ich powinna byé wliczona
w koszt robot podstawowych..

1.11 PRZEPISY | NORMY STOSOWANE PRZY REALIZACJI KONTRAKTU

Zapisy Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét odnoszg sie do przepisow prawa —
ustaw, rozporzadzen, a takze norm i instrukcji. Jezeli tego nie okredlono, nalezy przyjmowac
ostatnie wydania dokumentéw oraz biezgce aktualizacje. Od Wykonawcy bedzie wymagane
spetnienia ich zapisow i wymagan w trakcie realizacji Robot.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pozniejszymi
Zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75 poz.
690), z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,
poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okre$lonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719).

Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz.
313).

Atakze: wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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2 ROBOTY ZIEMNE

2.1 WSTEP
2.1.1 Warunki gruntowo —wodne

W podiozu gruntowym stwierdzono wystepowanie nasypéw niebudowlanych, ktére nalezy wymienic
w obrebie projektowanego budynku oraz nawierzchni utwardzonych. Zwierciadto wody stwierdzono
na gtebokosci 1,05-1,65m p.p.t. Okresowo lustro wody moze sie podnies¢ o okoto 0,3m w
poréwnaniu do okresu wiercen.

2.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogdlny opis robot towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania robot
ziemnych to:
-roboty ziemne przygotowawcze i porzgdkowe:
-wykopy jamiste pod stupy o$wietleniowe i ogrodzenia,
-wykopy waskoprzestrzenne pod przewody instalacji tymczasowych,
-wykopy pod drogi tymczasowe i place skfadowe,
-zageszczanie podifoza ziemnego pod drogi tymczasowe i place sktadowe,
-wykopy pod budynki tymczasowe na placu budowy,
-wyrownywanie dna wykopow szerokoprzestrzennych,
-profilowanie nasypow i wyrownywanie skarp,
-zageszczanie skarp budowli ziemnych,
-mikroniwelacja,
-ksztattowanie matej architektury,
-uktadanie ziemi roslinnej lub darni w terenie i na skarpach budowli ziemnych itp.;
-rozdrabnianie gruntéw zmarznietych,
-rézne drobne roboty ziemne zwigzane z zagospodarowaniem i utrzymaniem terenodw itp.
2.1.3 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w cze$ci ogélnej Specyfikacji Technicznej.
2.2 MATERIALY
Do zasypywania wykopow oraz wymiany gruntu w wykopie nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego o
parametrach podanych dalej. Zasypywanie wykopdw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne, gdyz
nie spetnia on wymagan gruntu zasypek.
Dopuszcza sie zasypywanie gruntem rodzimym tylko pod warunkiem, Zze bedzie to grunt niespoisty
0 odpowiednich wiasciwosciach.
Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) oraz wymiany gruntdw mozna stosowac tylko
grunty niespoiste o nastepujgcych wiasciwosciach:

e dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5

(pospotki i piaski),
e dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszej
niz 8 (m/dobe).

2.3 SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
2.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu przedstawiono w punkcie 1.5 Specyfikacji Techniczne;j.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é Robdt i wiasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Programu Zapewnienia Jakoéci oraz Projektu Organizacji Robét.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

2.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien wykonaé projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne. Przed przystgpieniem do wykonania wykopow
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w projekcie budowlanym, a nastepnie
wykonawczym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny byé wpisywane w dzienniku
budowy.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokonac¢ jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru Budowy. Odbiér powinien potwierdzi¢ zgodnos¢ przyjetych w projekcie
warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa w tym
zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, moggcych mie¢ wplyw na przyjete
rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokonaé¢ powtérnego odbioru z
udziatem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentaciji
geologicznej bedgcej podstawg opracowania projektowego).

2.5.1 Zabezpieczenie wykopu zbiornika ppoz sciankami stalowymi

Zabezpieczenie Scian wykopu zbiornika ppoz. Sciankami stalowymi nalezy wykonac ze specjalni
profilowanych elementéw stalowych wyposazonych w zamki umozliwiajgce potgczenie
poszczegolnych elementéw, oraz uzyskanie odpowiedniej wytrzymatosci i szczelnosci pn. typu
Larsen. Wykonanie scianki szczelnej stalowej polega na potgczeniu dwéch profili, zacisniecie ich
zamkoéw i wprowadzenie przy pomocy miota w grunt. Profile wprowadzane jako pierwsze powinny
mie¢ czes¢ zamka zwang ,grzebieniem". Druga cze$¢ zamka zwana ,wpustem" powinna by¢
wprowadzana z nastepnym elementem przez nasunigcie na ,grzebien".

Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych o ksztalcie podobnym do typu: ,Larsen” ze stali
zgodnie z PN-EN10248-1 i PN-EN 10248-2 lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.2 Zabezpieczenie dnawykopu

Aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywaniem do niego wody, nalezy uszczelni¢ dno metodg Iniekcji
strumieniowej (ang. Jet-grouting), zgodnie z czescig rysunkowg. Metoda ta jest procesem
wzmacniania podtoza gruntowego, polegajgcym na mieszaniu gruntu z zaczynem, ttoczonym pod
wysokim cisnieniem. W konsekwencji dziatania wysokoenergetycznego strumienia iniekcji nastepuje
catkowite zniszczenie naturalnej struktury i odspajanie gruntu oraz jego czesciowa wymiana. Na
skutek procesu iniekcji cechy gruntu zostajg ujednolicone, a powstaty w wyniku petryfikacji
kompozyt gruntowo-cementowy wykazuje znaczng wytrzymatosc i bardzo matg przepuszczalno$é.
Zbiornik ppoz. nalezy wykona¢ przed wykonaniem budynku.

2.5.3 Zabezpieczenie skarp wykopow szerokoprzestrzennych

Przyjeto nachylenie skarp wykopu 1:0,67. W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym
powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej
3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadKi
umozliwiajgce tatwy odptyw wod od krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy,

e stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
niekorzystnych (silne opady deszczu).

2.5.4 Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow
e Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna

wykopu.
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o Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona pod projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu - wykonac¢ recznie.
o W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem
Budowy celem podjecia odpowiednich decyzji.
2.5.5 Warunki szczegétowe wykonania zasypek
Zasypki strefy fundamentow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki. Gérng
warstwe zasypki o grubosci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m na dobe. Zamiast takiego rozwigzania mozna gérng warstwe
grubosci 0,15 m stabilizowaé cementem.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypow w granicach klina odtamu - przy uzyciu
ciezkiego sprzetu, np. spychacza. Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,20 +
0,30 m. Mozna jg zageszczaC recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie
powinien by¢ mniejszy niz okreslony w projekcie danego obiektu.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca
powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtérnie wykonac
zageszczenie. Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
e rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢é urzadzenia zageszczajgcego.
2.5.6 Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania zasypki i nasypow
Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki polegajg na
sprawdzeniu:
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy
e przestrzeganiu nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow,
e wykonywanie zasypki i nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$s¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczalng
e oOsuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,
e niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki i nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w wymaganego wskaznika zageszczenia
e wykonywanie zasypki i nasypow nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw Sniegu; przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ Snieg z powierzchni juz wykonane;j.
2.5.7 Sprawdzenie zageszczenia zasypki i nasypow
Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia
Is z wartoscig podang w projekcie danego obiektu lub stosunku modutow odksztatcenia.
Oznaczenie wskaznik zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutéw
odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie nalezy skontrolowac nie rzadziej niz:
e 1razw trzech punktach na 1000 m? warstwy przy okreslaniu wartosci Id
e 1raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy przy okresleniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
Budowy wpisem do Dziennika Budowy.
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2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy
Zwroci¢ na:

e odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci

e zapewnienia statecznosci skarp

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot

¢ doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie)

Pomiary ksztattu wykopu — tolerancje przy wymiarach wykopow:

¢ +15 cm dla wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m

e +5 cm dla wykopdw o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m

e Tolerancja rzednych dna wykopéw +2 cm
Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
ziemnych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw odzyskanych, a w szczegdlnosci
materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
2.7 OBMIAR ROBOT
Warunki ogoélne dotyczace obmiaru robét zostaty zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacii
Technicznej.
2.8 PRZYJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej. Roboty
ziemne nalezg do robét tymczasowych i ulegajgcych zakryciu.
2.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI
Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.
2.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nalezy uwzgledniaé pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe
PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2009 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 1993-5:2009 - Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 5: Palowanie i
Scianki szczelne.
PN-EN10248-1 - Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych -- Techniczne warunki
dostawy
PN-EN 10248-2 - Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych - Tolerancje ksztaftu i
wymiarow
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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3 ROBOTY BETONOWE | ZBROJARSKIE

3.1 WSTEP
3.1.1 Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach Robo6t betonowych i zbrojarskich obejmuje wykonanie
elementéw budynku wg Dokumentacji Projektowe;j.
3.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania robot
betonowych i zbrojarskich to:
-zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzgdzeh technicznych,
-obsadzenie dybli, listew,
-wykonanie i demontaz szalunkow, rusztowan, pomostéw roboczych, stemplowan itp.,
-pielegnacje betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
-wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,
-pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukcji i okredlanie badanej wytrzymatosci, wodoszczelnosci i
mrozoodpornosci,
-przy wykonaniu przejs¢ szczelnych montaz rur ostonowych,
-zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,
-przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych izolacji wodochronnych, izolacji
antykorozyjnych i specjalnych, dylataciji:
* zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem
i zapyleniem,
* zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych
przypadkach,
* roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),
* odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementow stabych, nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatéw lub poprzez poprzez srutowanie,
piaskowanie lub inng metodg w dostosowaniu do wymaganej technologii izolacji) ,
* gruntowanie powierzchni,
* pokrycie powierzchni powtokg izolacyjng podktadowsg i wierzchnia,
3.1.3 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1.3 Specyfikacji Technicznej.
3.2 MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w pkt. 1.3.
3.2.1 Beton konstrukcyjny
Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej w dokumentacji projektowej dostarczany z
wytworni betonu.
3.2.2 Mieszanka betonowa
Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg
wykonywang w wytworni betonu.
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowe;j.
Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A2:2021-08 i PN-B-
06265:2022-08.
Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.
Cement

- Rodzaj cementu - cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-2:2020-09
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- Wymagania dotyczace sktadu cementu. wg ustalen normy PN-EN 197-1:2012
- Swiadectwo jakos$ci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé
swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
- Badania podstawowych parametrow cementu. Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2020-09 a wyniki ocenione wg normy P PN-
EN 197-1:2012.
Kruszywo
Do betondéw nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010 Kruszywa do betonu (PN-EN 12620+A1:2010). Jesli w normach przedmiotowych
na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, wymagane jest stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornoéci lub wodoszczelno$ci wymagane jest
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20. Uziarnienie kruszywa powinno zapewnic¢ uzyskanie
szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu
cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci. Kruszywo powinno
charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo o $rednicy < 16 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu /% odlegtosci w sSwietle miedzy
pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania
Zaleca sie stosowac tamane kruszywo o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni, zapewniajgcego
wiekszg przyczepnos¢ do zaczynu cementowego.
Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie (atest)
zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta, wielkos¢ dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia
takie powinny by¢ przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania
budowy.
Woda zarobowa
Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana woda spetniajgca
warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.
Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2+A1:2012 i PN-
EN 934-6:2019-04.
Przy stosowaniu domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkow ubocznych takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wptyw domieszki na zmniejszenie trwatosci betonu.
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym, (plastyfikatory
lub super plastyfikatory) napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub op6zniajgcym wigzanie.
3.2.3 Beton niekonstrukcyjny
Na podtoza betonowe pod wszystkie konstrukcje zelbetowe posadowione na gruncie przewiduje sie
beton klasy zgodnie z dokumentacjg projektowg z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na sciskanie.
3.2.4 Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm:
PN-EN 10080:2007, PN-EN ISO 15630-1:2019-04, 15630-2:2019-04, PN-H-93220:2018-02, PN-EN
10080:2007.
3.2.5 Materiaty spawalnicze
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktorej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-EN ISO 2560:2021-03.
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3.2.6 Uszczelnienie dylatacji posadzek i przerw roboczych
Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia dylatacji posadzek:

- wytrzymatos¢ przy wydtuzeniu 100% = 0,2 N/mm2

- dopuszczalne dlugotrwate odksztatcenie = 15 %

- twardos¢ wg Shore’a A — ok. 10-40
Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych:

- wytrzymatos¢ przy rozcigganiu = 1 N/mm2

- wydtuzenie przy zerwaniu = 50%

- zwiekszenie objetosci = 100 %

- twardos¢ wg Shore’a A ok. 25
3.2.7 Belki prefabrykowane nadprozy
Belki winny by¢é wykonane zgodnie z projektem. Odchytki od wymiaréw projektowych nie powinny
przekraczac¢ : w dlugosci 6mm, w wysokosci do 4 mm, w grubosci do 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- Skrzywienie belki w poziomie do 5 mm

- Skrzywienie belki w pionie nie dopuszcza sie

- Szczerby i uszkodzenia krawedzi — gtebokos$¢ do 5 mm, dtugosé do 30 mm, ilos¢ 3 szt/mb
Klasa odpornos$ci ogniowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Belki nalezy sktadowac na rownym podtozu, na podktadach grubosci co najmniej 80mm utozonych
poziomo w odlegtosci 1/5 dtugosci do ich koncow. Nastepne warstwy uktada¢ na podktadac
umieszczonych nad podktadami dolnymi. Liczba warstw nie wieksza od 5.
Belki mogg by¢ przewozone tylko w pozycji poziomej, stopkg w potozeniu dolnym, réwnolegle do
kierunku jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywac¢ sie zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.
3.3 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.
3.4 WYKONANIE ROBOT
3.4.1 Wykonanie deskowan i szalunkéw
Deskowanie elementow licowych powinno by¢ wykonane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;j.
Powierzchnie wewnetrzne deskowan nalezy smarowa¢ Srodkami o dziataniu antyadhezyjnym.
Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed
przystgpieniem do betonowania nalezy wusung¢ =z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia.
Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowg
nalezy przyjmowaé zgodnie z odpowiednimi normami.
Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wneki, dylatacje i potgczenia nalezy rozmiescic i wyksztatci¢
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
3.4.2 Formowanie konstrukcji i zageszczanie betonu
Przed przystapieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyskaé
pisemne pozwolenie od Inspektora Nadzoru na rozpoczecie tych Robot. Wszystkie urzadzenia i
materiaty do robdt powinny znajdowac sie na Terenie Budowy a Wykonawca powinien by¢ gotowy
do wykonania tych Robét.
3.4.3 Betonowanie
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidiowos$é
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych,
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- prawidtowosS¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w
betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A2:2021-08.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem do uktadania
betonu nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang

wielkosc¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Gotowy beton powinien by¢ dostarczany niezwtocznie bezposrednio do miejsca prowadzenia Robét
w betonie, w czasie nie dtuzszym niz 20 minut po wymieszaniu sktadnikéw. W przypadku
jakiegokolwiek op6znienia w dostarczaniu i rozpoczecia wigzania, beton nie powinien by¢ uzywany
w robotach i powinien by¢ usuniety z terenu budowy.
3.4.4 Pielegnacja betonu
W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezposrednie Swiatto stoneczne, deszcz, $nieg albo mréz), ptyngcej
wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia swiezo wylanego
betonu podlegajg wczedniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotnos¢ powinny byé mierzone i rejestrowane
kazdego dnia przez Wykonawce. Powinna istnie¢ mozliwosé sprawdzenia tych zapisow przez
Inspektora Nadzoru.
W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi
matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia powinny by¢ mocno przymocowane
dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykornczonych powierzchni. Tak
szybko jak to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu
z betonem i zabezpieczone w celu zapobiegniecia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z
juty powinny by¢ caty czas utrzymywane w stanie wilgotnym co nalezy sprawdzac¢ w przedziatach
czasu nie dtuzszych niz 6 godzin. Odkryte powierzchnie betonowe powinny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym nie krécej niz 10 dni lub wedtug wskazah Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielegnacji betonu. Nie
nalezy stosowac ptynnych membran pielegnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie
nalezy zapewni¢ zadawalajgce warunki przyczepnosci dla umieszczania dalszych warstw betonu
lub zaprawy. Plynne membrany pielegnacyjne nie powinny by¢ uzywane w miejscach, gdzie ma by¢
stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo.
Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych Srodkéw ochrony konstrukciji
betonowych, Wykonawca moze otrzymaé polecenie ochtadzania deskowania wypetnionego
betonem poprzez spryskanie wodg. Wszystkie materiaty, wyposazenie i woda do pielegnacji betonu
powinny by¢ przygotowane na Terenie Budowy przed przystgpieniem do betonowania. Przy
temperaturze ponizej 5°C betonu nie nalezy polewaé, a wskazane jest ostoni¢ go plandekami
zabezpieczajgcymi przed nadmiernym ochtodzeniem.
3.4.5 Usterki konstrukcji
Jakakolwiek cze$¢ prac lub konstrukcji, ktére ulegty rozwarstwieniu powinny by¢, na Zgdanie
Inspektora Nadzoru, natychmiast wyciete i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu bez
dodatkowych optat. Tolerancje wymiarowe powinny by¢ w granicach wyszczegdlnionych w PN-EN
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991:1999. Jakikolwiek wyciek albo pekniecia powinny by¢ uszczelnione iniekcyjnie syntetyczng
zywicg albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

3.4.6 Podkiad pod posadzki (chudy beton)

Beton podktadowy powinien by¢é umieszczany pod posadzkami zgodnie z dokumentacjg projektowa.
3.4.7 Zbrojenie konstrukcji betonowych. Typy, jako$¢ i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktada¢ sie ze stalowych pretéw lub siatki zbrojeniowej z
wyjatkiem gdzie dokumentacja mowi inaczej. Stal zbrojeniowa winna by¢ gtadka lub zebrowana
zgodnie z normg PN-EN ISO 15630-1:2019-04, PN-EN I1SO 15630-2:2019-04, PN-H-93220:2018-
02. Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujgce klasy i gatunki stali: stal
AllIN (RB500W). Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyc
tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o srednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia
pretéw o srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm.
Dostarczong na Teren Budowy partie stali zbrojeniowej nalezy podac kontroli, sprawdzajac
zgodnos$¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na zatgczonych metrykach. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad, powierzchnie, wymiary, oraz prostoliniowo$¢ pretow w wigzkach. Odchylenia
pretow od linii prostej nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm na 1 m dtugosci. Powierzchnia pretéw
powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie mogg by¢ zanieczyszczone w
szczegolnosci ttuszczami, bitumami, lub farbami. W przypadku watpliwosci co do wygladu
zewnetrznego i gdy stal peka przy gieciu nalezy stal podda¢ badaniom. Do kazdej wysytanej na
teren budowy partii pretdbw oraz materiatu zbrojenia nalezy dotgczy¢ standardowy aprobaty lub
deklaracje zgodnosci proby partii wykonanej przez producenta stali. Aprobaty lub deklaracje
zgodnosci powinien zawierac¢: analize wytopu dostarczanej stali, wartos¢ rownowaznika weglowego,
wyniki préb rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretow, a takze znak toczenia walcowni.
Wykonawca powinien przedstawi¢ prébki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji Inspektora
nadzoru. Probki powinny byé pobierane w obecnosci Inspektora nadzoru i powinny posiadaé
rozmiar wystarczajgcy do wykonania préb jak opisano ponizej. Badanie stali zbrojeniowej winno by¢
wykonane w zatwierdzanym przez Inspektora nadzoru laboratorium a wyniki préb powinny byé¢
dostarczone dla Inspektora nadzoru. Prébki powinny by¢ badane na Scinanie i rozcigganie a siatka
zbrojeniowa réwniez winna posiada¢ badane spawy lub zgrzewy. Metody i wymagania dotyczace
prowadzenia prob powinny byé zgodne z odpowiednimi warunkami wykonania. Zadna stal
zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjach do czasu uzyskania akceptacji Inspektora
nadzoru. Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na potkach lub regatach z podziatem na
Srednice. Siatki zbrojeniowe nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach dystansowych.

3.4.8 Planowanie Roboét

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich gdzie Wykonawca
powinien przygotowywaé urzgdzenia do prostowania stali dostarczonej w kregach, giecia i ciecia
oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej jak rowniez: wykazy zbrojenia z podaniem dtugosci i
gie¢ na kazdy element i konstrukcje.

Kopie tych plandéw, wykazoéw i zamdéwien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Zatwierdzenie plandw, wykazdéw, i zamowien nie zwalnia Wykonawcy z jego
odpowiedzialnosci za wykonane zbrojenie zgodnie z rysunkami i/lub stosownie do wymagan
wyszczegolnionych w normie PN-EN 1992-1-1:2008.

3.5 KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w punkcie 1.7.

3.5.1 Badania jakosci betonu

Wykonawca wykona wszystkie czynnosci konieczne do pobrania prébek i wykonania prébek
zwigzanego betonu zgodnie z norma: badanie mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-(1-7),
badania betonu PN-EN 12390-(1-8) oraz badanie betonu w konstrukcjach PN-EN 12504-(1-4).
Ponadto powinien dostarczy¢ wszystkie konieczne urzgdzenia, site roboczg materiaty i transport.
Badania powinny zostaé przeprowadzone przez niezalezne laboratorium na koszt Wykonawcy.
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Nalezy wykonaé badanie konsystencji betonu za pomocg stozka opadowego w terminach i
miejscach podanych wedtug wskazowek Inspektora nadzoru. Wyniki badan zostang zastosowane
jako wskazniki konsystencji dla kazdej klasy mieszanki. Stopien konsystencji bedzie ustalony przez
Inspektora Nadzoru po prébach Mieszaniny Prébnej, a uzyskane wyniki bedg obowigzywaé od tego
czasu.

Préby wytrzymatosciowe powinny by¢é wykonywane na probkach (kostkach) szesciennych
wylewanych z betonu w formach o boku 150 mm. Podczas realizacji Robot probki (kostki) betonowe
z kazdego istotnego elementu konstrukcyjnego powinny by¢ pobierane w zestawach po cztery
sztuki w czasie i w miejscach zgodnych ze wskazdéwkami Inspektora nadzoru i nie mniej niz
przecietnie jeden zestaw probek (kostek) na 20 m? betonu.

Wyniki badan zostang wykorzystane do podjecia decyzji o zgodnosci z wymaganiami wytrzymatosci
charakterystycznej wg Specyfikacji Technicznej.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby prébki (kostki) betonowe byly przechowywane w
jednorodnych warunkach, w $cisle kontrolowanym przedziale temperatur. Na czas transportu prébki
(kostki) betonowe powinny by¢ pokryte grubg wilgotng matg z juty lub z podobnego zatwierdzonego
materiatu stale spryskiwanego woda.

Gdyby probki (kostki) nie nabraty wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie, beton z ktérego byty
zrobione powinien zostaC wyciety, usuniety i zastgpiony betonem o witasnosciach zgodnych z
Wymaganiami, przy aprobacie Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych kosztow.

Koszt poboru probek, wytworzenia i wigzania szesScianow prébnych, oraz wszystkich innych,
niezbednych urzadzen i wyposazenia, pakowania i transportu do laboratorium powinien by¢
uwzgledniony w stawkach za beton. Wszystkie sze$ciany powinny by¢ oznaczone w chwili
wytworzenia. Oznaczenie winno zawiera¢ date, klase betonu i inne niezbedne informacje
pozwalajgce na identyfikacje fragmentu Robdét, z ktorej prébka zostata pobrana oraz tabliczke
Inspektora Nadzoru, ktory stwierdza poprawno$¢ poboru probek.

W przypadku elementéw betonowych narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych wymagane
jest badanie na mrozoodpornos¢.

3.5.2 Zgodnosé z wymaganiami dla betonu

Wykonawca powinien wykona¢ Roboty zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru tak, aby
umozliwia¢ jemu sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami receptur.

Zgodnos¢ z maksymalnymi wartosciami stosunku wody do cementu, zatwierdzonymi przez
Inspektora nadzoru dla kazdej klasy mieszanki betonowej, powinna by¢ szacowana za pomoca
préb konsystenciji.

Zgodnos¢ z wymaganiami dla wytrzymatosci charakterystycznej powinna by¢ oparta na wynikach
badan kostek prébnych okreslonych zgodnie z odpowiednimi wymogami normowymi i powinna by¢
przyjmowana jezeli sg spetnione zamieszczone ponizej warunki:

a) wytrzymatosc przecietna okreslona na podstawie grupy czterech kolejnych wynikéw préb jest
wigksza niz wyszczegodlniona wytrzymatos¢ charakterystyczna o 3 N/mm2 dla wszystkich
klas betonu.

b) wytrzymatos¢ okreslona na podstawie wyniku préby jest nie mniejsza niz wyszczegdlniona
wytrzymatos¢ charakterystyczna plus 2 N/mm2 dla wszystkich klas betonu.

llo§¢ betonu reprezentowana przez grupe czterech kolejnych wynikéw préb powinna uwzgledniaé
porcje betonu, z ktérych zostaly pobrane pierwsze i ostatnie probki razem ze wszystkimi porcjami
betonu z tego przedziatu.

Jesli wynik proby bedzie niezgodny z wymogiem b) powyzej, nalezy przyjaé, ze nieprawidtowa jest
tylko porcja betonu, z ktérej pobrana zostata probka. Jesli badanie betonowych kostek prébnych
wykaze, ze nie spetniony jest jeden lub obydwa z wymogdéw a) i b) powyzej, Wykonawca usunie
beton reprezentowany przez szesciany nie spetniajgce tych wymogéw lub podejmie inne srodki
zaradcze zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.
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Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy przeprowadzenie dodatkowych badan, zgodnie z
metodami opisanymi w badania betonu PN-EN 12390-(1-8), na betonie reprezentowanym przez
szesciany nie spetniajgce wymogow. Wyniki takich dodatkowych badan nie beda uniewazniac
poprzednich wynikow swiadczgcych o nie spetnieniu wymogow tego punktu. Gdyby wymagania
a) wyszczegolnione powyzej nie zostaty spetnione wowczas Wykonawca powinien, chyba, Zze
Inspektor nadzoru zadecyduje inaczej, natychmiast przerwac¢ produkcje klasy mieszaniny betonu
reprezentowanej przez szesciany nie spetniajgce wymogow i powinien powtorzy¢ dla tej klasy
betonu wszystkie etapy postepowania. Wszystkie koszty wynikajgce z nie spetnienia
specyfikowanych wymagan dla betonu zostang poniesione przez Wykonawce.

Zatwierdzenie mieszanki moze by¢ wstrzymane lub cofniete w nastepujgcych okolicznosciach:

a) granulacja kruszywa podlega takim zmianom, ze frakcja kruszywa pozostajgca na sicie rozni
sie od odpowiedniej frakcji kruszywa w zatwierdzonej mieszaninie o wiecej niz 2% catkowite;j
ilosci kruszywa drobno i gruboziarnistego.

b) ulegto zmianie zrédto pochodzenia kruszywa albo cementu.

W wypadku, kiedy zatwierdzenie mieszanki betonu zostanie cofniete z jakiegokolwiek powodu,
Wykonawca przeprowadzi dalsze proby i badania majgce na celu osiggniecie prawidtowej mieszanki
dla danej klasy betonu.

3.5.3 Badania zawartosci wody i konsystencji betonu

Przed rozpoczeciem betonowania nalezy wykona¢ badanie zawartosci wilgoci w kruszywie. W celu
oszacowania iloéci j wody, ktéra powinna by¢ dodana w trakcie sporzgdzania mieszaniny,
Wykonawca powinien dostarczyC zestawienie, z kopig do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru,
podajgce zawarto$¢ wilgoci w kruszywie i jej relacje do wody dodawanej w trakcie sporzgdzania
mieszaniny dla wszystkich przewidywanych klas betonu.

llos¢ wody wprowadzana do mieszaniny powinna by¢ doktadnie kontrolowana i powinna by¢ iloscig
minimalnie niezbedng. Przyrzad dla pomiaru zawartos$ci wody powinien umozliwia¢ doktadny pomiar
jej ilosci i by¢ tak zaprojektowany, aby umozliwia¢ automatyczne odcinanie doptywu wody podczas
jej doprowadzania do mieszaniny.

Préby konsystencji powinny byé wykonywane na prébkach betonu branego bezposrednio przed
formowaniem, w celu okreslenia konsystencji betonu. Konsystencja mieszanin prébnych powinna
by¢ rejestrowana dla celéw identyfikacji i dla pdzniejszego wykorzystania dla celdow rutynowej
kontroli jakosci.

3.5.4 Odbiér zbrojenia przed betonowaniem

Cate zbrojenie, po zmontowaniu, powinno byé odebrane i zatwierdzona przez Inspektora nadzoru
przed przystgpieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie przed odbiorem
zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzié:

- Zgodnosc¢ z projektem wymiardow i usytuowania zbrojenia

- Prawidtowo$¢ wykonania potgczen pretéw spawanych i zgrzewanych

- Diugos¢ zakotwien pretow tgczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

- Grubos¢ otuliny pretow

- Sztywnos¢ i stabilnos¢ zmontowanego zbrojenia

- Czystos¢ powierzchni pretow

- Zaswiadczenia z badan potgczen zgrzewanych i spawanych.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzgdzi¢ protokét.

3.6 OBMIAR ROBOT

Warunki ogdlne dotyczgce obmiaru Robdt zostaty zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacii
Technicznej.

3.7 PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdét i ich przejecia podano w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.
Roboty rozbiérkowe nalezg do Robét tymczasowych i ulegajgcych zakryciu.
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3.8 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

3.9 PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzgledniaé pdzniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-EN 206+A2:2021-08 - Beton. Wymagania, wtadciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06265:2022-08 - Beton. Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosc.
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A2:2021-08

PN-EN 197-1:2012 - Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2020-09 - Cement -- Czes$¢ 2: Ocena i weryfikacja statosci wtadciwosci
uzytkowych

PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji

PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-6:2019-04 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 6: Pobieranie
prébek, ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
ogdlne

PN-EN ISO 15630-1:2019-04 - Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1:
Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2019-04 - Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2:
Zgrzewane siatki i dzwigary kratowe

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa --
Postanowienia ogdlne
PN-H-93220:2018-02 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa B500SP - Prety i

walcowka zebrowana
PN-EN ISO 2560:2021-03 - Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN 991:1999 - Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
PN-EN 1992-1-1:2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i
reguty dla budynkéw

PN-EN 12504-2:2021-12 - Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce --
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 1992-1-1:2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1. Reguly ogdlne i
reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-1-2:2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-2: Reguty ogdine -

Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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4 KONSTRUKCJE STALOWE

4.1 WSTEP

4.1.1 Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Robdt — konstrukcje stalowe obejmuje wykonanie elementéw
budynku wg Dokumentacji Projektowe;.

4.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktdére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania konstrukciji
stalowych to:

- montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

4.1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1 Specyfikacji Technicznej.

4.2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w pkt. 1.2 1.3.
Ponadto profile elementéw stalowych dla poszczegdlnych konstrukcji stalowych oraz rodzaj
materiatu — stali stosowaé wg. Dokumentacji Projektowe;.

4.2.1 Wyroby walcowane — ksztattowniki i blachy

- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10025-2, PN- EN 10163-3, PN-EN
10024:1998, PN-EN 10034, PN-H-93419:2006, PN-H-93419:2006/Az1:2009, PN-H-93452:2006 .

- ceowniki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN- EN 10034, PN-H-93451:2007, PN-H-
93400:2003 oraz PN-EN 10279,

- katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1, oraz PN-EN 10056-2,

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10219-1,
PN-EN 10219-2.

- blachy uniwersalne, grube i bednarka powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
10029:2011

Ksztattowniki oraz blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto
odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- mie€ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

- mie¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

4.2.2 taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-EN 10020, PN-EN 10027, PN-EN 10204 a ponadto:

- Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-1SO 4014, PN-EN 1SO 3506,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1661:2000, PN-EN 1SO 3506,

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 887, PN-ENISO 10673.

4.2.3 Materialy do spawania

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-EN ISO 2560:2021-03.

Materiaty spawalnicze do stali odpornej na korozje powinny mie¢ odpornos¢ na korozje takg sama
jak stal czesci tgczonych, chyba ze w projekcie podano inaczej.

4.2.4 Stal odporna na korozje

Zastosowana stal odporna na korozje powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg i
odpowiadaé¢ normie PN-EN 10088-1:2014-12.

-Stal konstrukcyjna nierdzewna — 1.4301;

- Elektrody do tgczenia elementéw ze stali nierdzewnej

- Spawanie zgodne z technologig spawania stali nierdzewnej
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4.3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 1.4.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementoéw stalowych powinien dysponowac¢ m.in.: .

- rusztowania stalowe wg wg PN-EN 1004, PN-EN 12810, PN-EN 12811, PN-M-47900,

- spawarkami,

- palnikami gazowymi,

- zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

- zurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych
elementow (40 do 100 Mg).

Sprzet uzywany do malowania uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.

Dopuszczalne sg nastepujgce techniki malowania

- natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny)

- natrysk powietrzny ( pneumatyczny )

- pedzel lub watek do poprawek i matych powierzchni

- wybor techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatéw.
Ocynkowanie wykonywaé przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego zachowanie wymagan jakosciowych i
bezpieczenstwa robat.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP.

4.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

Elementy stalowe pomalowane lub ocynkowane powinny by¢ zatadowane na $rodki transportowe w
taki sposéb, aby podczas transportu zapewniona byta statecznos¢ elementu oraz wykluczona
mozliwos¢ uszkodzenia powtok ochronnych. Elementy o matej sztywnosci w ptaszczyznie poziomej
zaleca sie tgczy¢é w zespoty i transportowaé w pozycji wbudowania. Transport konstrukcji zaleca sie
prowadzi¢ w mozliwie duzych zespofach konstrukcyjnych o podobnej masie.

Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wytadowane dzwigami. Elementy
ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem.
Elementy uktada¢ w sposob umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy
rejestrowaé konstrukcje niezwiocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym
miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosSci
2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.

t aczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

45 WYKONANIE ROBOT

4.5.1 Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w pkt. 1.6.

Wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne z normami: PN-EN 1090-1+A1:2012, PN-EN-1090-
2+A1:2012.

Klasy konstrukcji stalowych ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze wg PN-EN 1090-
1+A1:2012, PN-EN-1090-2+A1:2012 oraz EN 1990:2002.

Elementy stalowe zaliczono do klasy EXC1 lub EXC2.

Wymagania dla Wykonawcy elementéw stalowych:

- Wykonywanie konstrukcji wg PN-EN 1090-1 odbywa sie w zaktadach, ktorych zaktadowa kontrola
produkcji (ZKP) jest certyfikowana przez jednostke notyfikowana.

- Poziom wymagan dla systemu jakosci — standardowy wg PN-EN 1SO 3834-1

- Poziom kwalifikacji nadzoru wg PN-EN 1SO 14731 — podstawowy.
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4.5.2 Przygotowanie i obrébka elementéow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementow stalowych przed wbudowaniem powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem:

- gatunku stali,

- asortymentu,

- wlasnosci,

- wymiarow i prostoliniowosci.

Elementy, ktorych odchyiki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg dopuszczalne
odchyiki, powinny podlegac¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub
gieciu nie powinny wykazywac pekniec¢. Wystgpienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie
wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementéw stalowych powinien
by¢ sprawdzony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Ciecie elementéw nalezy wykonywac pitg, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub recznie.
Reczne ciecie termiczne nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna
zastosowac ciecia zmechanizowanego.

Powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci (naderwan,
gradu, zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskéw metalu)

Nadmierne nieréwnosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny byé
zaokraglone i w miare potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekracza¢ 3%.
Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 9692-2. Otwory pod
Sruby, sworznie mozna wykonywac przez wykrawanie i wiercenie.

Przed przystgpieniem do scalania elementéw stalowych Wykonawca przeprowadza odbior
elementow w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i
brzegdéw stykéw z zachowaniem wymagan wg, PN-EN 1SO 9013.

Czesci sktadowe ztgcza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do stosowanej metody
spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-EN 1SO 9692-1 i PN-EN ISO
9692-2.

Przygotowanie technologii oraz realizacja proceséw spawania i proceséw pomocniczych powinny
by¢ zgodne z PN-EN 1011.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiadaé¢ odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie z PN-
EN-1090-2+A1:2012.

Badania ostateczne spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-EN ISO 17637 prowadzi jednostka wskazana przez Inspektora.

Potgczenia na fgczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami PN-EN-1090-2+A1:2012.

4.5.3 Montaz elementéw stalowych na budowie

Przed przystgpieniem do montazu elementéw, Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia powtok
ochronnych (ewentualnie je uzupetni¢) zapoznac sie z protokdtem odbioru elementéw od Wytworcy i
potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Przed przystgpieniem do montazu elementéw na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowac:

- potozenie osi elementéw stalowych

- prawidtowos¢ wykonania podpér

Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowac:

- potozenie osi elementéw stalowych

- niwelete punktéw charakterystycznych,

4.5.4 Wpykonanie potaczen spawanych

Pofgczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa. Wykonanie
dodatkowych spoin wymaga zgody Inzyniera.
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W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura
nie nizsza niz +5 oC. W czasie opadéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i
stanowiska spawaczy nalezy ostonié.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych
zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z dokumentacjg projektowg i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig, aby gran byta jednolita i
gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny byé¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-EN-1090-
2+A1:2012

Wykonawca robot montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci
radiograméw oraz protokotéw, i przekazac je Inzynierowi podczas odbioru kohcowego konstrukcji.
45,5 Wykonanie potaczen na taczniki mechaniczne

Pofgczenia na tgczniki mechaniczne nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Czesci
tgczone powinny by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie
pozostawienie szczelin do 0,2 mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do "pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego ztgcza
wielosrubowego, ale nie powinny by¢ przecigzane. Za ,pierwszy opor” nalezy uwazaé dokrecenie
,Sitg jednej reki” zwyktym kluczem (bez przedtuzenia) lub punkt, przy ktorym klucz pneumatyczny
zaczyna trzaskac.

Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwaé sie ani wyraznie drgaé przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.

45.6 Tolerancjawykonania

Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-EN-1090-2+A1:2012

45.7 Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy ocynkowane ogniowo gr. warstwy min. 100um.

Cynkowanie nalezy wykona¢ po zakonczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i
innych czynnosci z uzyciem elementéw przeznaczonych do cynkowania.

Cynkowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN ISO 1461

Przed ocynkowaniem z powierzchni stali nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia, jak np.
zgorzelina, rdza, oleje i smary, brud, zuzel i topnik z procesu spawania.

Stosujgc metode suchg przedmiot stalowy nalezy wytrawi¢ w kwasie, optukaé w wodzie i wtozy¢ do
stopionego chlorku cynkowego, nastepnie wysuszy¢ w temperaturze powyzej 100°C i zanurzy¢ w
wannie z ciektym cynkiem.

Metoda mokra polega na wstepnym trawieniu przedmiotu, ptukaniu w wodzie i na zanurzeniu w
cieklym cynku, ktérego powierzchnia pokryta jest topnikiem.

Minimalny ciezar powtoki cynkowej nie powinien byé mniejszy niz 610 g/m2 powierzchni, tylko w
przypadku elementow potgczen gwintowych — 305 g/m2 powierzchni.

4.6 KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w punkcie 1.7.

Kontrola jakosci wykonania elementow stalowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-EN-1090-2+A1:2012 oraz
niniejszej ST.

Poszczegdlne etapy wykonania elementow stalowych sg odbierane poprzez sporzgdzenie
odpowiedniego protokotu.

Ocena poszczegdlnych etapow robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

4.6.1 Zakres kontroli badan

Materiaty stosowane do wykonania elementéw stalowych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta:
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-Zgodnos¢ wyrobow z zamdwieniem i dokumentacjg dostawy

-Kompletnosé i prawidtowos$é dokumentéw jakoSci

— Stan techniczny wyrobow ( kontrola powierzchni, ksztaltu, konsystenciji), znakowanie i opakowanie
-Waznos¢ terminéw gwarancyjnych stosowania

Kazda partia dostawy tgcznikow powinna odpowiadac przynaleznym zaswiadczeniom jakosci.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200 oraz
warunkom podanym w niniejszej ST.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementow stalowych:

- kontrola stali,

- sprawdzanie elementéw stalowych,

- sprawdzanie wymiaréw konstrukgciji,

- sprawdzanie potgczen,

- sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych,

Kontrola w czasie transportu i na budowie elementow stalowych:

- sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzanie czy elementy zatadowane na srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy
sg trwale mocowane,

- sprawdzanie zgodnosci wykonania elementow stalowych z dokumentacjg projektowa,

Kontrola w montazu konstrukcji powinna obejmowac:

- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu,

- stan podpdr oraz srub fundamentowych i ich usytuowania

- zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymaganh bezpieczenstwa pracy

- stan elementow konstrukcji przed montazem i po zamontowaniu

- wykonanie i kompletnos¢ potgczen

- kontrole jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w
czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola ocynkowania elementow stalowych powinna obejmowac:

- Sprawdzenie stanu powierzchni;

- Badanie przyczepnosci i rbwnomiernosci powtoki;

- Oznaczenie grubosci naniesionej powtoki.

4.7 OBMIAR ROBOT

Dla konstrukcji nowej jednostkg obmiarowa jest t ( tona) wykonanej, zamontowanej i zabezpieczonej
konstrukcji jako catosci, zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

Warunki ogolne dotyczace obmiaru Robdt zostaly zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Technicznej.

4.8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady przejecia robot okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

Do odbioru koncowego w Wytworni, Wytworca przektada wszystkie dokumenty techniczne,
Swiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, Swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek,
Swiadectwa jakosci materiatéw, dokumentacje projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru
czesciowego.

Wykonane i zamontowane elementy stalowe przeznaczone do wbudowania w istniejacg konstrukcje
uznaje sie za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Odbidr ocynkowania elementéw nalezy dokona¢ dwukrotnie:

- odbior ocynkowania wykonanego w wytwaorni,
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- odbior ostateczny pokrycia po ukonczeniu montazu.

4.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywacé sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

4.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe.

PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-6: Wytrzymatos¢
i statecznosé konstrukcji powtokowych

PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-12: Reguty
dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S
700 wigcznie

PN-EN 1993-1-7:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-7: Konstrukcje
ptytowe

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow

PN-EN 1993-1-11:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-11:
Konstrukcje ciegnowe

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-8: Projektowanie
weztdw

PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-5: Blachownice
PN-EN 1993-6:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 6: Konstrukcje
wsporcze dzwignic

PN-EN 1993-1-9:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-9: Zmeczenie
PN-EN 1993-1-10:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesé 1-10: Dobér stali
ze wzgledu na odpornosé na kruche pekanie i ciggliwos¢ miedzywarstwowg

PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czesé 1-4: Reguty
ogolne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali -- Czes¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali -- System cyfrowy

PN-EN 10021:2009 Ogdine warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobéw stalowych

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane
na gorgco - Tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-H-93419:2006 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne walcowane na gorgco -- Wymiary
PN-H-93452:2006 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco -- Wymiary

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane
na gorgco -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Wymiary

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy
PN-H-93451:2007 Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na gorgco -- Wymiary

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Wymiary

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki réwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej --
Tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej -- Tolerancje
wymiaréw i ksztattu

PN-H-92127:1973 Blachy stalowe zeberkowe
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PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z tbem sze$ciokgtnym -- Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 1661:2000 Nakretki szesciokgtne z kotnierzem stozkowym

PN-EN 876:1999 Spawalnictwo -- Badania niszczgce spawanych ztgczy metali -- Proba rozciggania
probek wzdtuznych ze spoin ztgczy spawanych

PN-EN 1SO 9017:2014-01 Spawalnictwo -- Badania niszczgce spawanych ztgczy metali -- Préba
tamania

PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo -- Tolerancje ogoine dotyczace konstrukcji spawanych --
Wymiary liniowe i katy -- Ksztatt i potozenie

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegéw do spawania --
Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

PN-EN ISO 9692-3:2016-10 Spawanie i procesy pokrewne -- Zalecenia dotyczgce przygotowania
ztgczy -- Czesc 3: Spawanie aluminium i jego stopdéw elektrodg metalows i elektrodg wolframowg w
ostonie gazoéw obojetnych

PN-EN I1SO 21952:2012 Materiaty dodatkowe do spawania -- Druty elektrodowe, druty, prety i
stopiwa do spawania tukowego w ostonie gazu stali odpornych na peizanie -- Klasyfikacja

PN-EN 13479:2007 Materiaty dodatkowe do spawania -- Ogdlna norma wyrobu dotyczaca
materiatow dodatkowych i topnikéw do spawania metali

PN-EN ISO 14174:2012 Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do spawania fukiem krytym i
spawania elektrozuzlowego -- Klasyfikacja

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne zigczy
spawanych

PN-EN ISO 17636-1:2013-06 Badania nieniszczgce spoin -- Badanie radiograficzne -- Czes¢ 1:
Techniki promieniowania X i gamma z btong

PN-EN I1SO 17637:2011 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych

PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania -- Zadania i odpowiedzialnosé

PN-EN 1SO 3834-1:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdbw metalowych -- Czes¢
1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg -- Nakfadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium
i ich stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza

PN-EN ISO 12944-1+8 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich -- Cze$¢ 1 +8

PN-EN ISO 29601:2011 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg za pomocg ochronnych systeméw
malarskich -- Ocena porowatosci suchych powtok

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczgce wykonania konstrukgcji stalowych

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na gorgco -- Czes$¢ 3: Ksztattowniki
PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i
odchyiki ksztattu
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5 ROBOTY MURARSKIE

5.1 WSTEP
5.1.1 Zakres Robét
Zakres prac realizowanych w ramach Robét murarskich obejmuje wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektows.
5.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania robdt
murarskich to:
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t murowych, niezaleznie od wysokosci prowadzenia prac,
— przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,
— wykonanie narozy i stykdw scian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
— zamurowanie otworow kontrolnych,
— robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,
— zamurowanie otworéw komunikacyjnych,
— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie murowania,
— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdbw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,
— usuniecie gruzu i innych pozostatoéci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w
szczegotowej specyfikacji technicznej,
— likwidacje stanowiska roboczego,
5.1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1 Specyfikacji Technicznej.
5.2 MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w punkcie 1.3.
5.2.1 Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1:2012, piasek wg
PN-EN 13139:2003 i wode wg PN-EN 1008:2004.
5.2.2 Bloczki silikatowe
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w punkcie 1.4.
5.3.1 Narzedzia i urzadzenia :
- wiadra do przygotowywania i transportu zaprawy cienkowarstwowej,
- pojemnik z podziatkg w litrach do przygotowywania zaprawy,
- wiertarka elektryczna z regulacjg obrotéw oraz mieszadtem do zaprawy,
- kielnie do nanoszenia zaprawy cienkowarstwowej o szerokosciach odpowiadajgcych
szerokosciom muru
- skrzynki do nanoszenia zaprawy na dtugich prostych odcinkach muru o szeroko$ciach
odpowiadajgcych szerokosci muru ,
- miotek gumowy,
- tradycyjna kielnia murarska,
- miotek murarski,
- zmiotka,
- sznurek murarski,
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- ofdwek,

- miarka i tasma miernicza,

- poziomica (min. 80 cm diugosci),

- narzedzia do ciecia blokow na budowie (szlifierka katowa z tarczg do ciecia kamienia o
mozliwie najwiekszej Srednicy, gilotyna do ciecia blokow lub pilarka stolowa do ciecia
elementéw murowych),

- dzwig z widtami roztadunkowymi (roztadunek palet, transport pionowy na wyzsze
kondygnacje)

- reczny woézek widtowy (transport poziomy palet na kondygnacjach),

- minidzwig do uktadania elementéw w murze,

- - bruzdownica.

5.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

Silikatowe elementy murowe produkowane pakowane sg na palety drewniane i zabezpiecza
firmowg folig termokurczliwg. Pod folig umieszczona jest etykieta z informacjg o produkcie. Podczas
transportu nalezy zadbac o staranne zabezpieczenie przewozonych materiatéw. Na liczbe i wielkos¢
ewentualnych uszkodzen wyrobow duzy wptyw ma jakos¢ i stan techniczny samochodéw oraz
sposéb prowadzenia pojazdu przez kierowce. Te czynniki mogg w skrajnych przypadkach
doprowadzi¢ do powaznych uszkodzeh przewozonych wyrobdéw. Palety z wyrobami powinny by¢
Scisle dostawione do siebie podczas zatadunku, a nastepnie tak powigzane pasami pomiedzy sobg i
ze skrzynig tadunkowa, aby uniemozliwi¢ ich przemieszczanie podczas transportu.

W zaleznosci od stanu nawierzchni w miejscu roztadunku mozna go dokonywaé za pomocg wozka
widtowego lub Zzurawia. Nie zaleca sie roztadunku recznego, ktéry prowadzi czesto do znaczgcych
uszkodzen wyrobow. Do roztadunku za pomocg dzwigu zaleca sie stosowanie widet
roztadunkowych lub chwytakéw (nalezy zwréci¢ uwage na to, aby za pomocg chwytaka podnosié¢
palete od dotu, a nie z bokow).

Powierzchnia, na ktérej bedg sktadowane palety z silikatowymi elementami murowymi powinna byc¢
réwna i ptaska. Jezeli teren jest utwardzony istnieje mozliwosc¢ pietrowego sktadowania palet. Liczba
warstw zalezy od jakosci i rodzaju nawierzchni, ale nie wiecej niz 4 warstwy. Na placu budowy
palety rozstawia sie wzdtuz przysztych muréw, tak aby maksymalnie ograniczy¢ reczny transport
materiatu na budowie. Powinno sie przewidzie¢ gdzie, kiedy i jakie ilosci materiatu bedg potrzebne.
Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na takie ustawienie palet aby nie utrudniaty pracy i komunikacji na
placu budowy (np. pézniejszego ustawienia pomostéw roboczych). Przy wykonywaniu robét
murowych na wykonanym juz stropie lub ptycie betonowej do transportu wewnetrznego moze byc¢
przydatny reczny wozek widtowy tzw. ,paleciak” Nalezy przewidzie¢ suche i zabezpieczone przed
deszczem miejsce na przechowywanie zaprawy.

5.5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét zostaty podane w punkcie 1.6.

5.5.1 Organizacja pracy

Przy wykonywaniu prac murarskich z silikatow najbardziej optymalnym jest ich prowadzenie przez
3- osobowe brygady: pierwszy pracownik nakfada zaprawe, koryguje i pozycjonuje ustawienie
elementow murowych, drugi pracownik uktada bloki, trzeci pracownik dostarcza bloki i je
ewentualnie przycina, przygotowuje zaprawe i dostarcza jg na miejsce murowania. W zalezno$ci od
konkretnej sytuacji na budowie, podziat czynnosci i liczba pracownikbw moze by¢ inna,
dostosowana do miejscowych warunkéw. Zastosowanie mnidzwigu pozwala na znaczace
przyspieszenie i utatwienie pracy murarzy. Praca wykonywana jest w zespole dwuosobowym:
pierwszy pracownik przygotowuje zaprawe oraz przy pomocy minidzwigu ustawia bloczki, drugi
pracownik naktada zaprawe, koryguje i pozycjonuje ustawienie elementéw murowych oraz
ewentualnie przycina bloczki.
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5.5.2 Wykonanie pierwszej warstwy

Doktadnos¢ wykonania pierwszej warstwy ma bardzo duzy wptyw na jakosc i szybkos¢ wykonania
catego muru szczegodlnie w przypadku muréw na cienkiej spoinie. Z tego tez powodu temu
fragmentowi prac nalezy poswieci¢ szczegdlng uwage i wykona¢ go z wyjatkowg starannoscia.
Jezeli mur jest wykonywany na $cianie, tawie fundamentowej lub jest $ciang parteru w budynku
niepodpiwniczonym, nalezy pamieta¢ o utozeniu odpowiedniej warstwy izolacji poziomej zgodnie z
ogolnie obowigzujgcymi zasadami. Pierwszg czynno$cig jest wytyczenie osi Scian oraz wykonanie
niwelacji poziomej. Nalezy ustali¢ najwyzszy i najnizszy punkt podtoza (fawa fundamentowa, ptyta
stropowa). Rdéznica ich wysoko$ci nie powinna przekracza¢ 50 mm. W przypadku wystgpienia
wiekszych réznic podtoze nalezy wyrownac poprzez wykonanie nadlewki betonowej. Praktycznie
najczesciej wystarczajgcym jest przeprowadzenie niwelacji dla wszystkich  punktéw
charakterystycznych rzutu $cian tzn. naroznikéw i punktow przeciecia osi scian. Bloki pierwszej
warstwy muruje sie na zaprawie cementowej (stosunek cementu do piasku 1 : 3) o konsystenc;ji tak
dobranej, aby bloki nie osiadaty pod wtasnym ciezarem.

Murowanie zaczyna sie od ustawienia pojedynczego bloku potdwkowego w najwyzszym narozniku
na warstwie zaprawy grubosci 10 mm, a nastepnie dostawieniu do niego bloku podstawowego. Po
ich ustabilizowaniu ustawia sie nastepne bloki potéwkowy i podstawowy w pozostatych narozach
tak, aby ich gérna ptaszczyzna byta dokfadnie na tej samej wysokosci co pierwszy blok. 3. Najtatwiej
i najprecyzyjniej wykonuje sie te czynnos¢ przy pomocy niwelatora. Po ustabilizowaniu wszystkich
blokow naroznych nalezy rozciggng¢ pomiedzy nimi sznur murarski i uzupemi¢ warstwe. Podczas
uzupetniania pierwszej warstwy nalezy dokfadnie kontrolowa¢ poziomicg wysokos¢ i poziom gornej
ptaszczyzny uktadanych blokéw. W razie potrzeby korekty nalezy dokonywac¢ miotkiem gumowym.
Dla co dziesigtego bloku zaleca sie przeprowadzenie kontrolnego pomiaru niwelatorem. Wszystkie
bloki silikatowe majg profilowane powierzchnie czotowe pozwalajgce na ograniczenie wypetniania
spoin pionowych zaprawg tylko do wyjatkowych przypadkéw (powinny byé wyraznie okreslone w
projekcie budowlanym). Dilugo$¢ podstawowych blokéw silikatowych wynosi 25 cm.
Zaprojektowanie $Scian w tym module pozwala pdzniej, na budowie ograniczy¢ koniecznosci
wykonywania docie¢. W praktyce unikniecie docie¢ wymaga od wykonawcy duzej precyzji i
dyscypliny, dlatego trzeba sie liczy¢ z koniecznoscig uzupetniania warstw bloczkami o nietypowe]
dtugosci. W przypadku, gdy w projekcie przewidziano wysuniecie lica sciany poza lico fundamentu
wiecej niz 3 do 5 cm, pierwsza warstwa moze przechyla¢ sie na zewnatrz. Aby temu zapobiec
nalezy klinowa¢ poszczegdlne bloki za pomocg klindw drewnianych, ktére nalezy bezwzglednie
usung¢ nastepnego dnia pracy. Doktadne wykonanie pierwszej warstwy utatwia zastosowanie
blokéw wyréwnawczych o wysokosci 98 mm. Wszystkie omowione powyzej zasady obowigzujg i w
tym przypadku. Do uktadania kolejnych warstw mozna przystgpi¢ dopiero po stwardnieniu zaprawy
cementowej pod pierwszg warstwag tj. po ok. 1 do 2 godzin od zakonczenia jej uktadania. Do ciecia
blokow silikatowych mozna wykorzysta¢ jeden z kilku sposobéw. Na matych budowach najczesciej
stosuje sie qilotyne, szlifierke katowg oraz miotek i przecinak. Na duzych budowach
najpraktyczniejsze i najbardziej ekonomiczne jest stosowanie specjalnych pilarek stotowych
przystosowanych do ciecia elementéw murowych. Przy wymurowywaniu bloku przycietego, zaprawe
nanosi sie rowniez na gtadkg (po cieciu) powierzchnige czotowg. Z tego powodu docinajgc bloczek
nalezy przewidzie¢, ze jego dlugos¢ powinna by¢ krétsza o grubosc¢ spoiny.

Szczelnos¢ konstrukcji murowej przede wszystkim zalezy od jakosci potgczenia zaprawy z
powierzchnig elementu murowego. Zaprawa murarska powinna charakteryzowac sie bardzo dobrg
przyczepnoscig do podioza i wypetnia¢ szczelnie wszelkie pory, ktére w nim wystepujg. Aby
zapewni¢ szczelno$¢ utworzonego potgczenia na styku zaprawa/cegta wazne jest uzywanie zapraw
dostosowanych do silikatow. Przy wykonywaniu prac w okresie wystepowania wysokich temperatur i
niskich wilgotnosci powietrza powierzchnie wsporne nalezy zwilzaé wodg. Stosujgc zaprawy
tradycyjne nalezy korzystaé z zapraw cementowo-wapiennych. Wapno jest samodzielnym
materiatem wigzgcym. W zaprawie jest skfadnikiem nadajgcym jej urabialnosé. Ma zdolno$¢ do
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zatrzymywania wody. Jest to cecha szczegdlnie przydatna w sytuacjach, kiedy zaprawa uktadana
jest na szybko chtongcych wode podtozach. Wapno nadaje utwardzonej zaprawie elastycznosc.
Pozwala to na zwiekszenie odlegtosci pomiedzy dylatacjami. Dodatkowo wapno wptywa na
zasklepianie sie drobnych mikropeknie¢ zaprawy. Czas zuzycia zaprawy cementowo-wapiennej nie
powinien przekracza¢ 5 godzin od zarobienia. W okresach wystepowania wysokich temperatur
(powyzej 25 °C) zaprawe nalezy zuzy¢é w ciggu 1 godziny). Zaprawy cementowe stosuje sie w
miejscach, gdzie konstrukcja murowa jest narazona na ciggte oddziatywanie wody (np. cokoty).
Czas zuzycia zaprawy cementowej nie powinien przekracza¢ 2 godzin od zarobienia. W
temperaturze powyzej 25 °C zaprawe cementowg nalezy zuzy¢ natychmiast.
5.6 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robét murarskich dotyczy w szczegdlnosci:
Kontroli nalezy dokonac poprzez poréwnanie wykonanych Robot z zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,

- odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy muru,

- odchylenia przecinajgcych sie powierzchni muréw od kata przewidzianego na rysunkach,

- odchylenia wymiaréw otwordw osciezy,

- prawidtowos¢ wykonania podfoza pod pokrycia dachowe,

- grubosc i spadki podktadéw betonowych i podtozy, szczeliny dylatacyjne,

- przygotowanie podtoza pod tynki,

Dopuszczalne odchytki wykonania rob6t murowych:

Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki mm
Zwichrowania i skrzywienia
- na 1 metrze dlugosci 6
- na catej powierzchni 20
Odchylenia od pionu
- na wysokosci 1 m 6
- na wys. kondygnacji 10
- na catej wysokosci 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na 1 m diugosci 2
- na catej dlugosci 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu
- na 1 m diugosci 2
- na catej dlugoéci 20
Odchylenia wym. otworéw w $wietle o wym.
- do 100cm szerokosc¢
wysokos¢ +6, -3
- ponad 100 cm szerokosc¢ +15, -10
wysokosé +10, -5
+15, -10

5.7 OBMIAR ROBOT

Zgodnie z punktem 1.8.

5.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady przejecia robét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

59 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.
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5.10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-EN 197-1:2012 - Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 197-1:2012 - Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 -Projektowanie konstrukcji murowych. Czes$¢ 1-1. Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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6 UKLADANIE POSADZEK

6.1 WSTEP
6.1.1 Zakres Robét
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie posadzek wg Dokumentacji Projektowe;j.
6.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogdlny opis robot towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktore sg niezbedne dla prawidtowego wykonania posadzek to:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu,
- ocene i przygotowanie podtoza wraz z ewentualnym jego zagruntowaniem badz
zastosowaniem odpowiednich srodkow zwiekszajgcych przyczepnos¢, zgodnie z
wymaganiami dokumentac;ji projektowej i szczegoétowej specyfikacji technicznej,
- zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementow przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania posadzek i oktadzin,
- osiatkowanie bruzd i miejsc narazonych na pekniecia,
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot
posadzkowych i oktadzinowych,
- usuniecie zabezpieczen stolarki i innych elementéw oraz ewentualnych zanieczyszczen
na elementach nie oktadanych ptytkami,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw
6.1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
6.2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 1.3 Specyfikacji Techniczne;.
Jako posadzki w nalezy zastosowac gres antyposlizgowy, trudnoscieralny, panele drewnopodobne,
zgodnie z dokumentacjg techniczna.
6.2.1 Posadzka betonowa
Posadzka w postaci ptyty betonowej z betonu C12/15 i C20/25.
6.2.2 Wypetnienie dylatacji posadzek
Do wypetnienia dylatacji w posadzkach oraz szczelin dylatacyjnych w ptytach konstrukcyjnych
podposadzkowych zastosowaé elastyczne masy przeznaczone do wypetnienia dylatacji na bazie
zywic epoksydowych.
Wymagania dla srodkow uzytych do uszczelnienia dylatacji posadzek:
- wytrzymatos¢ na rozcigganie = 3 MPa,
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min 150 %,
twardos¢ Shore‘a 10 + 400,
- dopuszczalne diugotrwate odksztatcenia = 25 %,
odporno$¢ chemiczna jak dla posadzek.
6.2.3 Wylewka cementowa
Wylewka cementowa przygotowywana gtownie z cementu portlandzkiego i piasku w stosunku 1:3.
Konsystencja zaprawy do wykonywania podtozy pod posadzki powinna by¢ gestoplastyczna.
Mozna zastosowaé zaprawy cementowe samopoziomujgcgce. Sg to zaprawa podiogowa do
wykonywania gtadkiej warstwy podktadowej pod posadzki. Wylewki cementowe nalezy zbroi¢ siatka.
6.2.4 Plytki z gresu
Plytki gresowe wg wedtug koloru i wzoru zgodnego z dokumentacjg. Plytki gresowe cokotowe o
wiasciwosciach jak ptytki posadzkowe.
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Ptytki gres nieszkliwione powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14411:2016-09 wg zatgcznika
G ,ptytki ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej” E<0,5%, grupa Bl a UGL.
Wymagania dla ptytek z gresu:
- barwa: wg wzorca producenta,
- antyposlizgowe min. R9A,
- nasigkliwosci po wypaleniu nie mniej niz 1,5%,
- twardos¢ wedtug Mohsa 8,
- wytrzymatos$ci na zginanie nie mniejszej niz 25MPa, na sciskanie min. 6,5MPa,
- plytki o klasie Scieralnosci lll,
- plytki rektyfikowane,
- mrozoodpornosci (liczba cykli nie mniej niz 20),
- kwasoodpornosé nie mniej niz 98%,
- tugoodpornosé nie mniej niz 90%
- dopuszczalne odchytki wymiarowe:
dtugosc¢ i szerokosc¢: £1,5 mm
grubosc: £ 0,5 mm
krzywizna: 1,0 mm
Piytki gresowe muszg by¢ uzupetnione takimi elementami jak: listwy przypodtogowe, katowniki czy
narozniki.
Nalezy zastosowac ptytki 1 gatunku.
Do mocowania ptytek bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin zostang uzyte
gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania charakteryzujg sie
wodoodpornoscig, mrozoodpornoscia, fatwoscig zastosowania, niepalnoscig. Ptytki, kleje i masy do
fugowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty.
6.2.5 Zaprawy klejowe i spoinowe do ptytek
Zaprawy klejowe do ktadzenia ptytek winny spetnia¢c wymagania PN-EN 12004-1:2017-03.
Zaprawy do spoinowania winny spetnia¢ wymagania PN-EN 13888-1.
Do klejenia i spoinowania ptytek olejoodpornych zastosowac sztywne kity z zywicy epoksydowe;j.
Wymagania:
- absorpcja wody przed i po sztucznym starzeniu < 0,5 %,
- przyczepnos$¢ do podtozy budowlanych = 0,5 MPa
- wytrzymatos¢ na sciskanie = 50 MPa,
- wytrzymatos¢ na zginanie = 10 MPa,
- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej cieplnej <5 x 10 -6 1/ 0C
- twardos¢ Shore'a = 70
- Scieralnos¢ ( na tarczy Boehmego) <12 mm
- odpornos¢ na dziatanie kwasow, tugow , olejow i agresywnych $rodkow czyszczgcych
- odpornos¢ na dziatanie substancji chemicznych mierzona zmiang masy prébki kitu po 8 tyg.
dziatania substanciji - przyrost masy nie wiecej niz 3 %, ubytek masy nie wiecej niz 1 %.
Do klejenia i spoinowania ptytek gresowych nalezy zastosowa¢ wodoodporne i mrozoodporne kleje.
Wymagania:
- przyczepnos$¢ 1MPa,
- gestos¢ w stanie suchym 1,4kg/decm3, w stanie mokrym 1,6kg/dcm3,
- wodoodporna i mrozoodporna zaprawa do spoin z modyfikatorami polimerowymi gestos¢ w
stanie suchym 1,3kg/dcm3,
- masa do wodoszczelnych przepon pod ptytki ceramiczne, jednoskfadnikowa, na zywicy
syntetycznej, elastyczna, odporna na wode pod cisnieniem 0,15MPa.
6.2.6 Wykladzina dywanowa
Wyktadzina:
- petelkowa ustrukturowana
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- preferowana forma uktadania ptytki o wymiarach 50x50 cm

- w wysokiej klasie na scieranie

- gestosé runa powyzej 660 g/m2

- wyktadzina o wiéknach dtugosci maks. 3,5 mm

- powierzchnia zmywalna

-klasa uzytkowa wyktadziny wg EN 685/ EN ISO 10874 — min. kl. 33-LC2

-klasa palnosci: min. Bfl-s1

-wysokosc¢ catkowita do 7 mm

-odpornosé¢ na nacisk mebli

-powierzchnia zmywalna

-wysoka odpornos¢ na blakniecie

-gwarancja na 15 lat

-potgczenie podtogi i Sciany wykonczy¢ systemowg listwg cokotowg aluminiowg

Kleje, masy wygtadzajgce powinny zosta¢ dobrane wg zalecen producenta wyktadziny, posiadac
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.

6.2.7 Panele winylowe

Panele winylowe:

- na podktadzie piankowym.

-system montazu clic

-grubos¢ wyktadziny PCV — 5,0mm,

-warstwa wierzchnia — 0,55mm

-klasa uzytkowa wyktadziny wg EN 685/ EN ISO 10874 - kl. 33/41

-kryteria bezpieczenstwa: odpornosé ogniowa Bfl-s1

-antyposlizgowos¢ R10

-klasa $cieralnoéci grupa T (ekstremalne)

-wgniecenia resztkowe < 0,03mm

-podktad 1,5mm

- potgczenie podtogi i Sciany nalezy wykonczy¢ systemowg listwg cokotowg aluminiowg

6.2.8 Posadzka zywiczna

Parametry techniczne posadzki:

-Odpornosc¢ na sciennie BCA 86 86 um

-Odpornos$¢ na uderzenie 8Nm

-Przyczepnosc¢ przy odrywaniu (<4% zawartosci wilgoci) 3,2 kN/mm2

-Twardos¢ Shore’a 83 — 80

-Kryteria bezpieczenstwa: odpornosc¢ ogniowa Bfl-s1

-Emisja lotnych zwigzkéw organicznych Klasa A+ (bardzo niska)

6.3 SPRZET

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé nastepujgcy, sprawny
technicznie sprzet:

- Urzadzenia do przycinania ptytek i wyktadzin

- Narzedzia reczne (wiadro z mieszadtem, paca, szpachla, poziomnica, itd.)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét. Roboty mozna wykonac¢ przy
uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

6.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ sprawne technicznie srodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na

jakos¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetniac

wymagania przepisoéw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6.5 WYKONANIE ROBOT

Podktad pod posadzke powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania
podktadu nie spadnie ponizej niz 5°C.

Podktady pod posadzki powinny mie¢ wytrzymato$¢ na sciskanie min. 12 Mpa.

Jezeli przewiduje sie spadek posadzki, podkfad powinien by¢ wykonany z zatozonym spadkiem.
Zaprawe cementowg nalezy przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikdw wg okreslone;j
receptury. Zaprawa powinna mie¢ gestg konsystencje. Zaprawe cementowg nalezy uktadaé
niezwiocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi o wys. rownej wysokosci podktadu z
zastosowaniem recznego Ilub mechanicznego zageszczania z rownoczesnym zatarciem i
wyréwnaniem powierzchni. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej (lub
pochylonej dla podktadu ze spadkiem) nie powinny przekracza¢ 2mm/ m i 5 mm na catej dtugosci
lub szerokosci pomieszczenia. W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymany w stanie
wilgotnym.

Do uktadania posadzek mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét budowlanych stanu surowego i
robét tynkarskich, oraz robét instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi instalacji. Temperatura
przy uktadaniu posadzek powinna wynosi¢ 5°-35°C.

Przed uktadaniem ptytki nie powinny by¢ moczone. Zaprawe klejowg nalezy przygotowac mieszajac,
zgodnie z recepturg producenta, suchg mieszanke z odmierzong iloscig wody. Otrzymana masa
powinna by¢ jednolita, bez grudek. Zaprawe klejowg nanosi sie na podioze za pomocg pacy.
Grubos¢ nakfadanej warstwy zaprawy nie powinna by¢ wieksza niz 5-7 mm. Uktadanie ptytek
rozpoczyna sie od utozenia pojedynczych ptytek wyznaczajgcych poziom posadzki i paséw
prostopadtych ustalajgcych kierunki spoin. Grubo$¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 5 mm. Powinny one
zosta¢ po stwardnieciu i wyschnieciu zaprawy klejowej, oczyszczone i wypetnione odpowiednig
masg do spoin, o jednolitej barwie. Po zmatowieniu spoiny usuwa sie nadmiar masy, a po
wyschnieciu oczyszcza catg posadzke. Posadzke z ptytek nalezy wykonczyé wokot Scian cokolikiem
z ksztaltek cokotowych lub przycietych ptytek lub wg wytycznych zawartych w dokumentacji
projektowe;.

Uktadanie wykfadzin powinno odbywac sie w pomieszczeniach w ktérych temp. > 18 °C.
Wyktadzina powinna aklimatyzowac¢ sie w pomieszczeniu min. 24 h (rolka powinna by¢ rozluzniona)
Po pocieciu na kawatki wyktadzina powinna aklimatyzowac sie w pomieszczeniu kolejne 24 h. W
jednym pomieszczeniu uzywac rolek z jednej serii. Wykfadzina musi by¢ przyklejona na podtozu
suchym dla podktadéw cementowych <2% CCM, czystym rownym 2mm/2m. Zainstalowana zgodnie
z zaleceniami producenta.

Do wykonania posadzek z ptytek dywanowych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu wszystkich robot
budowlanych stanu surowego i robét wykonczeniowych oraz po zakonczeniu wszystkich robét
instalacyjnych. Rozpoczecie montazu musi zosta¢ poprzedzone sprawdzeniem i akceptacjg firmy
instalujgcej wyktadzine dotyczacg warunkoéw montazu w obiekcie.

6.5.1 Wykonywanie podkiadéw cementowych

Zaprawa cementowa powinna mie¢ konsystencje gestg (1- 4 cm zanurzenia stozka pomiarowego).
Mieszanka cementowa niezwiocznie po zakonczeniu mieszania powinna by¢ roziozona miedzy
listwy kierunkowe o wysoko$ci réwnej grubosci podktadu. Powierzchnia musi by¢ wyréwnana i
zatarta lub, w zaleznosci od potrzeb, wygtadzona. Dodatkowe nawilzanie, posypywanie cementem

38



lub nakfadanie drobnoziarnistej zaprawy jest niedozwolone. W swiezym podktadzie powinny byé
wykonane szczeliny przeciwskurczowe, przez naciecie ( np. paca stalowg ) na gtebokosci 1/3 — %
grubosci podktadu, o rozstawie nie przekraczajgcym 6m, a w korytarzach 2 — 2,5 — krotnosci
szerokosci. Szczeliny przeciwskurczowe muszg dzieli¢ podktad na pola o powierzchni nie wiekszej
niz 36m?2. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane w miejscach przebiegu dylatacji konstrukgji i
w liniach oddzielajgcych fragmenty powierzchni roznigcych sie wymiarami i ksztattami.
Przez pierwsze co najmniej 7 dni podkfad nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym ( np. przykryty folig
lub spryskiwany wodg ) i chroni¢ przed szkodliwymi wptywami ( np. duzg réznicg temperatury) , aby
skurcz byt mozliwie maty. W tym czasie podkiad powinien by¢ wytagczony z ruchu. Do zapraw
uzywanych do wykonywania podktadéw nie mozna dodawaé wapna. Zbrojenie podktadu nalezy
wykona¢ w dwoch warstwach: najpierw warstwe grubosci rownej ok. %2 grubosci podktadu,
nastepnie zbrojenie i kolejno podktad do petnej grubosci.
6.6 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu podtdg polega na sprawdzeniu wszystkich faz prac,
konieczny jest staty i bezposredni nadz6r nad robotami personelu technicznego budowy i Inspektora
nadzoru. Kontrola jako$ci powinna obejmowac:

- sprawdzenie materiatéw, pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacjg

techniczng i niniejszg ST,

- sprawdzenie wykonania podktadu,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki
Podczas odbioru jako$ciowego ptytek do wykonania posadzek nalezy sprawdzic:

- zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,
gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),
jednolitos¢ barwy,
stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskéw),
prawidtowos¢ zachowania ksztaltu (nie moze wystepowaé zwichrowanie, tukowatosé,
rombowatosé plytek),
prawidtowos¢ zachowania wymiarow.
Przy odbiorze posadzki z wyktadzin sprawdzeniu podlegaja:
-wyglad zewnetrzny i jednolitos¢ barwy i wzoru,
-zwigzanie posadzki z podkfadem,
-prawidtowos¢ wykonania stykow,
-wykonczenie posadzki.
-na powierzchni posadzki nie mogg odznacza¢ sie nierébwnosci podkfadu oraz nie mogag
wystepowac plamy i uszkodzenia mechaniczne
- niedopuszczalna jest obecnosé pecherzy, fatd oraz odstawanie brzegéw arkuszy wyktadziny
- powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i pozioma, jezeli projekt nie przewiduje spadkow
-przedwit miedzy tatg przylozong w dowolnym miejscu posadzki powinien wynosi¢ nie wiecej
niz 2 mm
-dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej lub zatozonego spadku
na catej dtugosci i szerokoéci posadzki nie moze by¢ wieksze niz 3 mm.
- arkusze wyktadziny powinny by¢ utozone szczelnie.
- szerokos¢ spoin nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 mm.
- spoiny powinny tworzy¢ linie proste na catej dtugosci i szerokosci pomieszczenia
- dopuszczalne odchylenie prostoliniowosci spoin nie moze wynosi¢ wiecej niz1 mmnal mi5 mm
na catej dlugosci pomieszczenia.
-posadzki powinny by¢ wykonczone przysciennymi listwami podtogowymi
-listwy muszg catkowicie przylega¢ do podtoza (Sciany i powierzchni posadzki) i by¢ trwale z nim
zwigzane.
- posadzki powinny by¢ dokfadnie oczyszczone z przypadkowych zanieczyszczen.
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6.7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w 1.8.

6.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady przejecia Robdét okredlono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania roboét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg roboét. Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw

- Swiadectwa jakos$ci dostarczone przez dostawcow

- Protokoty odbioréw czesciowych

6.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

6.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzgledniaé pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-EN 14411:2016-09 - Piytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, wtasciwoéci, ocena i
weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych i znakowanie

PN-EN 12004-1:2017-03 - Kleje do ptytek ceramicznych -- Czes¢ 1: Wymagania, ocena i
weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie

PN-EN 13888-1 - Zaprawy do spoinowania ptytek -- Cze$¢ 1: Wymagania, klasyfikacja,
przeznaczenie, znakowanie i etykietowanie

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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7 UKLADANIE GLAZURY NA SCIANACH

7.1 WSTEP

7.1.1 Zakres Robét

Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie glazury — wg Dokumentacji Projektowe;j.

7.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania glazury na
Scianach to:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m,

- ocene i przygotowanie podtoza wraz z ewentualnym jego zagruntowaniem badz
zastosowaniem odpowiednich srodkéw zwiekszajgcych przyczepnosc¢, zgodnie z
wymaganiami dokumentaciji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej,

- zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementéw przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania posadzek i oktadzin,

- osiatkowanie bruzd i miejsc narazonych na pekniecia,

- osadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

- usuniecie zabezpieczen stolarki i innych elementéw oraz ewentualnych zanieczyszczen

na elementach nie oktadanych ptytkami,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposob podany w szczegdtowe;j
specyfikacji techniczne.

7.1.3 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
7.2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 1.3.

7.2.1 Plytki z gresu

Minimalne wymagania techniczne gresu na sciany:

Odpornosé na $cieranie — klasa lll

Ptytki rektyfikowane

Mrozoodporne

Powierzchnia matowa

Antyposlizgowos¢ w klasie R9A

Odporne na plamienie

Ptytki barwione w masie

Ptytki o wymiarach 30x30 cm, 60x60 cm

Nalezy zastosowac ptytki gresowe 1 gatunku.

7.3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 1.4.

Uktadanie ptytek z gresu wykonuje sie przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejgcg przygotowuje sie
przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego.

7.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.
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7.5 WYKONANIE ROBOT

Do ukfadania oktadzin mozna przystapi¢ po zakonczeniu procesu osiadania murow. Podtoze pod

oktadziny powinno by¢ réowne i gtadkie. Temperatura powietrza przy mocowaniu oktadzin nie

powinna byc¢ nizsza niz 5°C.

Bezposrednio przed wykonywaniem Roboét podtoze powinno zosta¢ oczyszczone z brudu i kurzu.

Nie powinno by¢ porysowane ani mie¢ ztuszczonej powierzchni. Ewentualne rysy i pekniecia nalezy

zaprawi¢ zaprawg cementowg, nierownosci nalezy wyrownac zaprawg o wytrzymatoSci nie nizszej

niz 5 MPa, po uprzednim zwilzeniu podtoza. Przy nierdwnosciach do 3 mm wystarczajgce jest
natozenie cienkiej warstwy wygtadzajgcej np. tynku pocienionego lub kleju.

Przed przystgpieniem do mocowania okfadziny nalezy okresli¢ jej obrys, wyznaczy¢ potozenie

ptytek na powierzchni, i okresli¢ potozenie gornej krawedzi elementéw w poszczegdlnych rzedach

za pomocg naciggnietego sznura. Plytki powinny zosta¢ posortowane, wstepnie nalezy rozplanowac
ich utozenie na Scianie.

Ptytki do wykonania okfadzin wewnetrznych bedg mocowane na kleju, na doktadnie wyréwnanym

podtozu. Sciany powinny byé czyste i odkurzone, a ewentualne ubytki wyréwnane zaprawa

cementowg Ukfadanie piytek rozpoczyna sie od wyznaczenia rozmieszczenia ptytek.

Rozplanowanie ptytek powinno by¢ symetryczne wzgledem otworéw drzwiowych i okiennych.

Przycinanie ptytek nalezy ograniczy¢ do minimum. Uktadanie rozpoczyna sie od najnizszego pasa

ptytek na $cianie, opierajgc je na tatach drewnianych. Klej nanosi sie na calg powierzchnie ptytki

warstwg gr. 1-1,5 mm. Grubos¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 2 mm. Ptytki w naroznikach wypuktych
nalezy docinaé pod katem 45°. Po utozeniu oktadzine nalezy wyspoinowaé i po stwardnieniu zmyé.

7.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podczas kontroli jakosci nalezy sprawdzic:

- zadwiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,

- gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w 1 gatunku),

- jednolito$é barwy i wzoru,

- stan powierzchni (brak pekniec¢ i odpryskow szkliwa),

- prawidtowo$s¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowaé zwichrowanie, tukowatos¢,
rombowato$¢ ptytek),

- prawidtowo$¢ zachowania wymiaréw (maksymalna odchytka):

- dtugosé¢ krawedzi £3 mm,

- grubos¢ ptytek £2 mm;

- Plytki powinna cechowac:

- nasigkliwos¢ max. 10%,
- szkliwo odporne na nagte zmiany temperatury w granicach 170°C do 18+2°C,
- wytrzymato$¢ mechaniczna na zginanie min. 15 N/ mm?

- Piytki powinny posiadaé oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta, date
produkcji. Na opakowaniu powinny byé umieszczone dane producenta, oznaczenie rodzaju
ptytek, wymiarow, barwy i gatunku.

7.7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w 1.8.

7.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w punkcie 1.8 Specyfikacji Technicznej.

7.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe

ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a

Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

7.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzgledniaé pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe
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PN-EN 14411:2016-09 - Plytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, wtasciwosci, ocena i
weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych i znakowanie

PN-EN 12004-1:2017-03 - Kleje do ptytek ceramicznych -- Czes$¢ 1: Wymagania, ocena i
weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie
PN-EN 13888-1 - Zaprawy do spoinowania ptytek -- Czes$¢ 1: Wymagania, klasyfikacja,

przeznaczenie, znakowanie i etykietowanie
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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8 MONTAZ STOLARKI | SLUSARKI

8.1 WSTEP

8.1.1 Zakres Robét

Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie drzwi i okien — wg Dokumentacji Projektowej.

8.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszagcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace

tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania montazu

stolarki i $lusarki to:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

8.1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,

postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

8.2 MATERIALY

Ogdlne wymagania podano w punkcie 1.2 Specyfikacji Techniczne;j.

Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu drzwi drewnianych, sa:

- skrzydta drzwiowe, okienne

- elementy taczace,

- okucia,

- akcesoria.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego do produkcji drzwi powinna wynosi¢ 10-16%.

8.3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 1.4.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

8.4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

8.5 WYKONANIE ROBOT

Przygotowac¢ otwory drzwiowe i okienne wg oznaczen na rysunkach. Przed zaméwieniem upewni¢

sie czy wielkos¢ otworu w murze odpowiadac bedzie zamowieniu.

Doktadnos¢ wykonania osciezy powinna odpowiadaé wymogom dla rob6t murowych. Oscieznice

mocowacC za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu. Oscieznice nalezy zabezpieczy¢

przed korozjg biologiczng od strony muru. Szczeliny miedzy osScieznica a murem wypeic

materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu $wiadectwem ITB. Przed trwatym

zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie i poziomie.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich zamieszczono w ponizszej tabeli:
Tab. Dopuszczalne wymiary luzéow w stykach elementow stolarskich

- . Wartosc luzu i odchytek
Miejsca luzow . .
okien drzwi
Luzy mledz.y +2 2
skrzydtami
Miedzy skrzydtami a 1 1
oscieznicg

Wykonawca powinien dokona¢ montazu okien i drzwi zgodnie ze szczegdtowg instrukcjg
wbudowania tych wyrobdéw, dostarczong przez kazdego producenta. Okucia powinny by¢ tak
przymocowane, aby zapewnity skrzydtom nalezyte dziatanie zgodne z ich przeznaczeniem.
8.6 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci powinna obejmowac nastepujgce badania:

- sprawdzenie wymiaréw — dopuszczalne odchyiki wymiaréw wg PN-EN 22768-1:1999;
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sprawdzenie wykonania skrzydta drzwiowego, na powierzchniach widocznych po
zamontowaniu powinien by¢é zapewniony styk krawedzi czesci potgczonych, rama skrzydta
drzwiowego powinna by¢ prosta, bez skrzywien, skrecen, wichrowatosci i trwatych
odksztatcen;

skrzydto drzwiowe nie powinno wykazywac peknie¢, skrzywien, wichrowatosci, odchytka w
wymiarach £1 mm;

sprawdzenie wykonania oscieznicy drzwi — dopuszczalne przesuniecia ptaszczyzn bocznych
ramy oscieznicy wzgledem siebie nie powinny przekracza¢ +0,3 mm;

sprawdzenie osadzenia i zamontowania oku¢ — konstrukcja wyrobu powinna zapewni¢
wspétosiowos¢ zawiasow — dopuszczalna odchytka nie powinna przekracza¢ +1 mm;
sprawdzanie dziatania drzwi — skrzydto drzwiowe pod wptywem sity przytozonej do klamki
lub gatki powinno sie otwiera¢ i zamyka¢ swobodnie, bez zahamowan, zgodnie z ich
przeznaczeniem. Masa obcigznikow zastepujgcych te site przy dynamicznym zamykaniu
skrzydta drzwiowego powinna wynosi¢ wiecej niz 2,5 kg.

8.7 OBMIAR ROBOT

Zgodnie z punktem 1.7.

8.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady przejecia Robdét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

8.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

8.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe
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PN-EN 22768-1:1999 - Tolerancje ogdlne -- Tolerancije wymiaréw liniowych i
katowych bez indywidualnych oznaczen toleranciji
PN-EN ISO 1101:2017-05 - Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) -- Tolerancje

geometryczne -- Tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia i bicia
PN-EN 14351-1+A2:2016-10 - Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne -
Czesc¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne

PN-EN 14351-2:2018-12 - Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne --
Czes¢ 2: Drzwi wewnetrzne
PN-B-02151-3:2015-10 - Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach

- Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i
elementow budowlanych

PN-EN 771-6+A1:2015-10 -

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB



9 TYNKI GIPSOWE NATRYSKOWE

9.1 WSTEP

9.1.1 Zakres robét

Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie tynkéw gipsowych twardych klasy 4 z gtadzig — wg
Dokumentaciji Projektowe;.

9.1.2 Okreslenia podstawowe

Marka zaprawy — symbol liczbowy odpowiadajgcy wartosci $redniej na sciskanie, w MPa, wg.
obowigzujgcych norm przedmiotowych.

9.1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszagcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktdére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania tynkow
gipsowych to:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m,

- ocene i przygotowanie podtoza wraz z ewentualnym jego zagruntowaniem bagdz

zastosowaniem odpowiednich srodkdéw zwiekszajgcych przyczepnosc¢, zgodnie z

wymaganiami dokumentaciji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej,

- zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementéw przed

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania tynkow,

- usuniecie zabezpieczen stolarki i innych elementéw oraz ewentualnych zanieczyszczen

na elementach nie oktadanych ptytkami,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

9.2 MATERIALY

9.2.1 0Ogblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w 1.2 ,Wymagania ogdélne”

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot tynkarskich sa:

- gips i gips szpachlowy

- woda zarobowa

- perforowane kgtowniki aluminiowe do wzmacniania narozy pionowych i poziomych

9.3 SPRZET

9.3.1 Wymagania ogéine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak takze
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

9.3.2 Narzedzia i sprzet do robot tynkowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet uzywany w robotach murowych:
- kielnia, miotek murarski, fopata, paca, pedzel, sito — czerpaki do zapraw, skrzynia, wiadro, taczka
jednokotowa, — pion, poziomica, tata aluminiowa, paca elastyczna, paca-cykliniarka, — mieszarka do
wytwarzania zapraw, agregat tynkarski, sprezarka, pompa, koncowka natryskowa.

9.4 TRANSPORT

Zasady transportu materiatow podano w 1.20 ,Wymagania ogolne”.

9.5 WYKONANIE ROBOT

9.5.1 Wymagania ogoéine

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w 1.2 ,Wymagania ogdine”
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9.5.2 Przygotowanie podtoza pod tynki

Powierzchnie pod tynki powinny zapewnia¢ dobrg przyczepnosé zaprawy do podtoza, by¢ trwate,
sztywne i nie zmienia¢ wymiardéw (np. przez ugiecie). Powinny by¢ rowne, aby unikngé zbytecznego
pogrubienia tynku. Miejsca, w ktérych istniejgce tynki sg stabe, odparzone i nieréwne nalezy zbi¢ i
odpowiednio przygotowa¢ pod naprawe. Jezeli mur jest wykonany na spoiny petne, nalezy je
wyskrobac¢ na gtebokos¢ 10 — 15 mm od lica muru lub zastosowaé specjalne srodki zapewniajgce
nalezytg przyczepnos¢ tynku do podtoza. Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy
oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji
ttustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub wypalenie lampg
benzynowg. Nadmiernie suchg powierzchnie muru nalezy zwilzy¢ wodg. Prace tynkarskie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg danego dostawcy.

Dodatkowo:

- wilgotnos¢ resztkowa betonu nie moze przekraczaé 3%. Wieksze zawilgocenie moze przyczynié
sie do odparzenia tynku od podtoza,

- kable elektryczne powinny by¢ przykryte min. 5 mm warstwg tynku,

- powierzchnie pod oktadziny gresowe / ceramiczne nalezy wykonczyé na szorstko. Nie nalezy jej
wygtadzac¢ ani zacierac,

- po wykonaniu tynkow nalezy niezwtocznie przystgpi¢ do wietrzenia pomieszczen. Jest to bardzo
wazne, szczegolnie w poczgtkowej fazie wysychania tynku,

9.5.3 Przygotowanie tynku

Przygotowanie tynkéw z zasady powinno byé wykonane mechanicznie, w takiej ilosci by zaprawa
mogta by¢é wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu. Zaprawa gipsowa powinna by¢
zuzyta zaraz po zarobieniu wodg. Zaprawa powinna by¢ tatwa do przygotowania, to jest
dostatecznie urabialna. Zaprawe tynkarskg nalezy przygotowaé zgodnie z instrukcjg danego
dostawcy.

9.5.4 Uktadanie tynkow

Uktadanie tynkéw sktada sie z nastepujgcych faz:

a) wyznaczenie powierzchni tynku (tzw. natrysku lub szprycy)

b) wykonanie narzutu

¢) wykonanie gtadzi, czyli ostatniej warstwy tynku

d) wykonanie faktury na ostatniej warstwie tynku

9.5.4.1 Tynkowanie mechaniczne

Kolejno$¢ czynnosci przy mechanicznym wykonywaniu tynkéw na oczyszczonym i przygotowanym
podtozu jest nastepujgca:

1) wyznaczenie lica powierzchni tynku,

2) mechaniczne wykonanie obrzutki,

3) mechaniczne wykonanie narzutow,

4) mechaniczny narzut gtadzi z mechanicznym lub recznym zatarciem,

5) reczne wykanczanie tynkow, tj. wykonanie osciezy, gzymsow, wyskokow itp.

9.5.4.2 Technologiatynkowania mechanicznego

Nie nalezy stosowa¢ wypraw z gipsu tynkarskiego w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej
wigkszej niz 70%. Kolejno$¢ czynnos$ci przy wykonywaniu wypraw powinna by¢ nastepujgca:

1) narzut zaprawy za pomocg koncowki tynkarskiej agregatu,

2) Sciggniecie i wyrébwnanie narzutu z grubsza za pomoca aluminiowych tat,

3) wyréwnanie powierzchni wyprawy z rownoczesnym cyklinowaniem za pomoca pac — cykliniarek
4) ostateczne wyréwnanie powierzchni pacami elastycznymi

Do mechanicznego wykonywania wypraw z gipsu tynkarskiego nalezy stosowac agregaty tynkarskie
z pompami $limakowymi, dostosowane do ttoczenia zapraw o konsystencji gestoplastycznej
zawierajgcej miekki wypetniacz. Sposdb dozowania zaprawy i jej stosowanie powinny by¢ zgodne z
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warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot oraz Swiadectwem dopuszczenia zapraw do
stosowania w budownictwie.

9.5.4.3 Organizacja robét tynkowych

Do wykonywania tynkdw wewnetrznych mozna w zasadzie przystgpi¢ dopiero po:

a) wykonaniu pokrycia dachu

b) wykonaniu $cianek dziatowych

c) obsadzeniu stolarki, przy czym powinna ona by¢ nalezycie zabezpieczona,

d) zatozeniu rurowan do elektrycznej instalacji podtynkowe;j,

e) zamurowaniu bruzd do przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych, c.o., itp. Srednia dobowa
temperatura tynkowanego elementu (pomieszczenia) powinna wynosi¢ co najmniej + 5°C.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ wszystkie roboty przygotowawcze.

9.5.4.4 Warunki bhp przy tynkowaniu mechanicznym

Operatorzy obstugujacy koncoéwki tynkarskie oraz pozostali cztonkowie zespotu podczas pracy
powinni by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne i rekawice. Po zainstalowaniu agregatu tynkarskiego
nalezy przeprowadzi¢ probe wodng catego urzgdzenia w ciggu kilkunastu minut pod cisnieniem 1,0
lub 1,5 MPa w zaleznosci od rodzaju pomp. Z wynikéw prob nalezy sporzgdzi¢ protokdt, ktéry
stanowi zatgcznik do raportu pracy agregatu. Wytgcznik powinien byé zawsze zakryty obudowsg, a
podtgczenie silnika do sieci elektrycznej nalezy wykonywac przy udziale elektryka budowy. Praca
silnika bez uziemienia jest niedozwolona. Niezaleznie od powyzszych wymagan zabrania sie:

a) pracowac przy cisnieniu wyzszym od wskazanego w metryce agregatu,

b) pracowac¢ przy wystepujgcych usterkach w pompie lub przewodach, podcigga¢ dtawice,
smarowac i czy$ci¢ ruchome czesci maszyny w czasie pracy agregatu,

c) pracowa¢ pompg do zapraw bez sygnalizacji; operator jest odpowiedzialny za dopilnowanie
sygnatéw rozpoczecia, przerw i zakonczenia pracy,

d) w obecnosci postronnych robotnikow przedmuchiwaé weze sprezonym powietrzem, poniewaz
nagte wydostanie sie strumienia powietrza z resztkami zaprawy jest bardzo niebezpieczne,

e) zezwoli¢ na prace pracownikow, ktorzy nie przeszli instruktazu w zakresie bhp,

f) przeprowadzac¢ kontrole silnika lub przewodéw elektrycznych bez wytgczenia pradu Przy kazdym
agregacie tynkarskim powinna by¢ wywieszona na widocznym miejscu instrukcja bhp.

9.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.6.1 0Ogobline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w 1.2 ,Wymagania ogodlne”. Tynki zwykte powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-70/B—-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania
przy odbiorze. Tynki zmywalne powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-64/B-8841-08 Roboty
tynkowe. Tynki zmywalne. Warunki techniczne wykonania.

9.6.2 Dopuszczalne usterki dla tynkéw zwyktych

Tablica 1. Dopuszczalne usterki tynkow zwyktych
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Dopuszczalne
Dopuszezalne odehylenia . odehylenia
) . ) Dopuszczalne odchylenia Dopuszczalne . ,
Kategoria powierzchni od plaszeczyzny powierzehni od kierunku odchylenia powierzehni przecinajacych sig
tynku i adehylenia kralwe:da lirii pionawego od kierunku poziomego pJaszczyzln od kata
prostej przewidzianego w
dokumentacji
Mie wieksze niz 4 mm
Mie wisgksze niz 4 mm i w na 1 mi ogdtem nie
n liczbie nie wiekszej niz 3 szt | Mie wieksze niz 3 mmna 1 wieee] niz 10 mm dla Mie wieksze niz 4 mm
na cate] diugosci faty m calej powierzchni naim
kantrolnegj (2 m) ograniczone] pionowymi
przegrodami
Mie wigksze niz 2 mm na 1 N -
m i agatem nie wiece) niz 4 Nie W'%k.sze niz = mm
Mie wigksze niz 3 mm na mm w pomieszczeniach do :_.? lemr:ig%or}ﬁm ;:z Nie wisksze niz 3 mm
i cale] dlugosei faty kontrolnej | 3,5 m wysokesci oraz nie RCe) Ni= £ X e
(2m) wigcej niz & mm w catlej powierzchni na1m
- . .| ocgraniczone] pionocwymi
pomieszezeniach powyzej rzeqrodami
3,9 m wysokosci przeg
Mie wigksze niz 1,5 mm na 1 N .
A s Mie wigksze niz 2 mm
m i ogdtem nie wiges| niz 3 na 1 m i oadlem nie
Mie wigksze niz 2 mm na mm w pomieszczeniach do wigcej m.2% mm dla
I calej dlugosci faty kontrolng) 3,5 m wysokosci oraz nie : . .
] tiug 2 m}y 1 v.rigcTej niz 4 mm w calej powierzchni
) . .' o OQraniczZoneg) pionowymi
pomieszezeniach powyzej tzeqrodami
3,5 m wysokosci przeg

Gtadzie z gipsu tynkarskiego powinny by¢ wykonane z doktadnoscia taka jak tynki tradycyjne zwykte
IV kategorii.

9.7 OBMIAR ROBOT

9.7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w 1.7.

9.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 powierzchni wykonanego i odebranego tynku.

9.8 ODBIOR ROBOT

9.8.1 0Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w 1.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie tolerancji wg pkt. 8.6
daty wyniki pozytywne.

9.8.2 Odbiér podtoza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzac¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robdt tynkowych.
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wg pkt. 8.5.2. Jezeli odbior podtoza
odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed odbiorem oczysci¢ zmyc¢
woda.

9.8.3 Odbioér tynkow

Przy odbiorze tynkdw sprawdza sie ich grubosc¢, gtadkos¢ oraz przyczepnos¢ do podiozg na catej
powierzchni. Minimalna przyczepnos¢ tynku do podtoza powinna wynosié: dla tynkéw 0,025 MPa.
Na powierzchni tynku nie moga wystepowac:

a) trwate zacieki

b) wykwity

c) wypryski i specznienia

d) pekniecia

e) widoczne miejscowe nierébwnosci wynikajgce z techniki wykonania tynku

Tynki przy szczelinach dylatacyjnych, stolarce i podokiennikach powinny by¢ zabezpieczone przed
peknieciami przez przeciecie warstwy tynku na catg jej grubos¢ przy szerokosci przeciecia 2 + 4
mm. Dopuszczalne usterki tynkow zwyktych podane sg w tablicy 1.
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9.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

9.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzgledniaé pdzniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-B-10110:2005 - Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie -- Zasady wykonywania i
wymagania techniczne

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob¢t - ITB
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10 SUFITY PODWIESZANE

10.1 WSTEP

10.1.1 Zakres Robét

Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie sufitow podwieszanych — wg Dokumentacii
Projektowej.

10.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
10.1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis robot towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktore sg niezbedne dla prawidtowego wykonania sufitow
podwieszanych to:

- Roboty przygotowawcze;

- Rozmieszczenie i zamontowanie wieszakéw oraz wykonanie rusztu metalowego, podwieszonego
do stropu za pomocag wieszakow.

- Koordynacja prac montazowych sufitdw i innych rob6t zwigzanych z instalacjg o$wietlenia, czujek
ppoz., urzgdzenh wentylacyjnych, etc.;

- Wykonanie potgczen ze $cianami konstrukcyjnymi, dziatowymi - murowanymi, zelbetowymi.

- Wykonanie ewentualnych obuddéw o$wietleniowych oraz obudéw innych urzadzeh np.:
wentylacyjnych.

- Wykonanie niezbednych zabezpieczen wykonanych prac;

- Roboty wykonczeniowe i uprzatniecie placu budowy.

10.2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

- sufit podwieszany metalowy

- sufit podwieszany z weiny drzewnej

- sufit podwieszany liniowy metalowy

- sufit podwieszany zmywalny

- sufit podwieszany z g-k

- profile stalowe z blachy ocynkowanej, sufitowe CD i UD

10.2.1 Sufit podwieszany metalowy

Sufit podwieszany metalowy z perforacjg 1,5mm o otwartosci struktury 22% z fizeling akustyczng o
pochtanianiu min. 0,75. Odbicie Swiatta min. 65%. Ptyty sufitu o wymiarach 60x60cm w kolorze
biatym na konstrukcji T15, krawedz opuszczana o 8 mm. Ptyty malowane po uformowaniu.

10.2.2 Sufit podwieszany z wetny drzewnej

Sufit podwieszany z weilny drzewnej tgczonej magnetyzmem z welonem akustycznym z widkna o
szerokosci 1 mm. Wspdtczynnik pochtaniania min. 0,9. Wymiar ptyt 120x60x2,5cm w kolorze biatym
RAL 9003 i naturalnym wetny drzewnej. Montaz na konstrukcji T24. Profile gtéwne co 60cm. Plyty
podciete i opuszczone wzgledem mocowania.

10.2.3 Sufit podwieszany liniowy metalowy

Sufit podwieszany liniowy metalowy w kolorze naturalnego debu, system z mozliwoscig demontazu
klasa ognioodpornosci min. B-s2,d0.

Rozmiar lamela 3x15cm

Osiowy rozstaw lameli 12cm.

10.2.4 Sufit podwieszany zmywalny

Sufit podwieszany zmywalny z wetny mineralnej twardej, powierzchnia powlekana wtékning szklana,
panele o wymiarach 60x60, grubos¢ 13mm w kolorze biatym. Widoczny system zawieszenia,
konstrukcja o szeroko$ci 24mm. Klasa pochtaniania dzwigku A. Klasa czystosci ISO 5. |zolacyjnosé
Rw min 18 dB
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10.2.5 Sufit podwieszany z ptyty g-k

Sufit podwieszany z ptyty g-k na stelazach systemowych.

10.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Na zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

10.4 TRANSPORT

10.4.1 Zalozenia ogodlne

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowa¢ sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi. Transport profili stalowych typowymi $rodkami transportu w opakowaniach
fabrycznych. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakosC¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

10.4.2 Pakowanie i magazynowanie

Ptyty powinny by¢ pakowane w formie stosow, uktadanych poziomo na kilku podktadach
dystansowych. Pierwsza ptyta od dotu spetnia role opakowania stosu. Kazdy ze stoséw jest

spiety tasma stalowg dla usztywnienia, w miejscach usytuowania podktadek.

Pakiety nalezy skladowaé w pomieszczeniach zamknietych i suchych, na rownym i mocnym,

a zarazem pfaskim podkiadzie.

10.5 WYKONANIE ROBOT

10.5.1 Montaz sufitéw podwieszanych z plyt gipsowo-kartonowych

Chcac uzyskac oczekiwane efekty uzytkowe sufitow, nalezy przy ich wykonywaniu pamietaé

0 paru podstawowych zasadach:

- styki krawedzi wzdtuznych ptyt powinny by¢ prostopadte do ptaszczyzny $ciany z oknem
(réwnolegle do kierunku naswietlania pomieszczenia),

- przy wyborze wzdtuznego mocowania ptyt do elementdw nosnych rusztu konieczne jest,

aby styki dtugich krawedzi ptyt opieraty sie na tych elementach,

-przy wyborze poprzecznego mocowania ptyt w stosunku do elementéw nosnych rusztu

konieczne jest, aby styki krotszych krawedzi ptyt opieraty sie na tych elementach

-poniewaz rzadko sie zdarza, aby w jednym rzedzie mogta by¢ umocowana petna ilos¢

ptyt, nalezy je tak rozmiescic, by na obu krancach tego rzedu znalazty sie odciete kawatki

0 szerokosci zblizonej do potowy szerokosci piyty (lub potowy jej dtugosci),

- styki poprzeczne ptyt w dwu sgsiadujgcych pasmach powinny by¢ przesuniete wzgledem

siebie o odlegtos¢ zblizong do potowy diugosci ptyty,

- jezeli z przyczyn ogniowych oktadzina gipsowo-kartonowa sufitu ma by¢ dwuwarstwowa,

to drugg warstwe ptyt nalezy mocowac mijankowo w stosunku do pierwszej, przesuwajgc

ja o jeden rozstaw miedzy nosnymi elementami rusztu.

W zaleznosci od konstrukcji i rodzaju materiatu, z jakiego wykonany jest strop, wybiera sie
odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu.

Wszystkie elementy stalowe, stuzgce do kotwienia, muszg posiada¢ zabezpieczenie

antykorozyjne.

Ptyty gipsowo-kartonowe mogg by¢ mocowane do elementow nosnych w dwojaki sposaéb:

- mocowanie poprzeczne krawedziami dtuzszymi ptyt do kierunku utozenia elementéw

nosnych rusztu,

- mocowanie podtuzne wzdtuz elementéw nosnych rusztu ptyt, utozonych réwnolegle do
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nich dtuzszymi krawedziami.

Piyty gipsowo-kartonowe mocuje sie:

- do listew drewnianych gwozdziami lub wkretami,

- do profili stalowych blachowkretami.

10.5.2 Montaz sufitéw podwieszanych liniowych metalowych

Szyny montazowe (trawerszyny) mogg by¢é montowane do stropu bezposrednio lub za pomocg
wieszakow typowych: pretowych lub noniuszowych.

Sposob kotwienia szyn i wieszakow oraz rodzaj elementow kotwigcych powinien by¢ okreslony w
przez producenta. Jako elementy kotwigce mogg by¢ stosowane konstrukcyjne kotwy lub kotki
dopuszczone do obrotu i stosowania. Wszystkie elementy dodatkowe sufitu (lampy, anemostaty,
gtosniki, itp. powinny mie¢ wtasne niezalezne zawieszenie dostropu.

Przy montazu sufitbw podwieszanych nalezy zwroci¢é szczegdlng uwage na zachowanie
prostoliniowos$ci trawerszyn pozwalajgcej na uzyskanie idealnie ptaskiej powierzchni. Praktyczng
metodg kontroli prostokgtnosci rusztu i paneli jest regularna kontrola przekatnych podczas montazu.
Dopuszczalne odchytki zalezg od typu listwy, w praktyce nawet mate odchylenie od prostoliniowo$ci
moze prowadzi¢ do widocznego odksztatcenia listwy.

Trawerszyny produkowane sg w odcinkach okoto 4mb. Zaleca sie stosowanie paneli dlugosci nie
przekraczajgcej 6mb. Istnieje mozliwos$¢ zastosowania diuzszych wyrobow jednak wymaga

to zastosowania szczegolnych srodkéw ostroznosci podczas montazu (miedzy innymi ze wzgledu
na mozliwosc¢ przetamania).

Na montaz sufitu sktadajg sie ponizsze czynnosci:

1)Wyznaczenie poziomu sufitu.

2) Montaz profili przysciennych

3) Wyznaczenie linii mocowania szyn montazowych a nastepnie punktéw mocowania wieszakow.

4) Montaz zawiesi.

5) Montaz i poziomowanie trawerszyn.

6) Wpinanie paneli

Do ciecia paneli np. wycinania otworow na oswietlenie nalezy uzywac nozyc mechanicznych.

W przypadku tgczenia paneli na dtugosci, zaleca sie aby krawedzie tgczonych paneli byly
oryginalnymi krawedziami cietymi podczas produkcji. Montaz o$wietlenia powinien zapewniac
wiasne podwieszenie przenoszgce ciezar oprawy.

10.5.3 Montaz sufitéw podwieszanych z welny drzewnej

Sufit montowany jest na podkonstrukcji systemowej. Sposob kotwienia szyn i wieszakdéw oraz rodzaj
elementdéw kotwigcych powinien by¢ okreslony przez producenta. Wszystkie elementy dodatkowe
sufitu (lampy, anemostaty, gtosniki, itp. powinny mie¢ wtasne niezalezne zawieszenie do stropu.
10.5.4 Montaz sufitow metalowych i zmywalnych

Prace montazowe nalezy rozpoczg¢ od przymocowanie profili przy$ciennych (UD), ktére tworzg
obramowanie konstrukcji wokét catego pomieszczenia. Kolejnym krokiem jest zamocowanie
wieszakow w stropie lub dokrecenie pretow mocujgcych do podpér. Nastepnie nalezy zatozy¢ na nie
profile gtébwne (CD) wraz z profilami poprzecznymi. Gdy juz szkielet konstrukcji zostanie
zmontowany, to mozna przystgpi¢ do zamocowania ptytek sufitowych.

10.6 KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét. Badania
jakosci robo6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw
technologicznych.

Podczas kontroli jakosci nalezy sprawdzic:

- zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,

- jednolitos¢ barwy i wzoru,

- stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskow),
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- prawidtowos¢ zachowania ksztaltu (nie moze wystepowaé zwichrowanie, ftukowatosc
elementow),

- prawidtowos¢ zachowania wymiaréw

10.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiaréw okreslonych w
LZatozeniach szczegdétowych” zawartych w kazdym z rozdziatéw Katalogow Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadéw Norm Rzeczowych.

10.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych badan, pomiardw i oceny wizualne;.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robd6t Budowlano —
Montazowych. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot
zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw

- Swiadectwa jakos$ci dostarczone przez dostawcéw

- Protokoty odbioréw czesciowych

W trakcie odbioru robot nalezy sprawdzic:

- stan i wyglad sufitow pod wzgledem réwnosci, pionowosci, spoziomowania i sztywnosci

- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposéb osadzenia elementéow

- uszczelnienie przestrzeni miedzy wbudowanymi elementami

Jezeli wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymogami normy.

10.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatno$é za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

10.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzgledniaé pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-EN 14246:2008 Elementy gipsowe do sufitbw podwieszanych — Definicje, wymagania, metody
badan

PN-EN 13964:2014-05 Sufity podwieszone — Wymagania i metody badan

PN-EN 16487:2015-03 Akustyka — Procedura badawcza dla sufitow podwieszanych — Pochtanianie
dzwieku

PN-EN 520+A1:2012 Ptyty gipsowo-kartonowe — Definicje, wymagania, metody badan

PN-EN 14195 :2005 Elementy szkieletowej konstrukcji stalowej dla systeméw z piyt gipsowo-
kartonowych. Definicje, wymagania, metody badan

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Instrukcja montazu wybranego producenta sufitu.
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11 REGALY ARCHIWALNE

11.1 WSTEP

11.1.1 Zakres Robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie regatow archiwalnych.

11.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
11.1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne dla prawidiowego wykonania regatow
archiwalnych to:

- Roboty przygotowawcze;

- Wytyczenie i wykonanie fundamentow pod tory jezdne regatéw;

- Rozmieszczenie i zamontowanie torow jezdnych na fundamentach;

- Koordynacja prac montazowych regatéw;

- Wykonanie niezbednych zabezpieczen wykonanych prac;

- Roboty wykonczeniowe i uprzatniecie placu budowy.

11.2 MATERIALY

11.2.1 Regaly

Stosowane regaty przesuwne o wymiarach:

-11 R15,15x0,60x2,85m

-11_R2 3,90x0,60x2,85m

Sciany no$ne wykonane z blachy stalowej, malowanej proszkowo. Na $cianach umieszczone otwory
do umieszczania zaczepow potki. Regulacja pdtki co 2,5cm na catej wysokosci. Pétki regatu
oddzielone miedzy sobg blachg perforowang. Potki wykonane z blachy stalowej malowanej
proszkowo. Nosnos$¢ kazdej poétki 80 kg. Przesuw regatow korbowy. Rama podwozia regatéw
wykonana z profili stalowych oraz elementéw gietych z blachy stalowej malowanej proszkowo. W
ramie waty z osadzonymi kotami jezdnymi. Kota wyposazone w tozyska kulkowe.

11.2.2 Tory

Tory jezdne ocynkowane, wysokos¢ catkowita toru do 2 cm, montowane w podtodze.

11.2.3 Fundament

Fundament pod szyny jezdne oraz szyny jezdne nalezy dostosowaé do wytycznych danego
dostawcy regatow przesuwnych.

11.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko wykonywanych robot.

Na Zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

11.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢ robot i wtasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

11.5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w pkt. 1.6 ST.

Montaz regatow oraz wszystkie prace towarzyszgce takie jak:
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-wykonanie fundamentéw pod szyny jezdne,

- montaz szyn jezdnych,

nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi danego dostawcy regatow przesuwnych.

Regaty zamontowa¢ w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowe;.

Montaz powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Fundamentéw pod szyny jezdne nalezy wykona¢ zgodnie z punktem ,Roboty betonowe i
zbrojarskie” niniejszej dokumentacji.

11.6 KONTROLA JAKOSCI

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami dostarczonymi od producenta.

Podczas kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢:

- zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta,

- stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskéw na poszczegodlnych elementach regatow),

- prawidtowos¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowaé zwichrowanie, tukowato$é
elementow),

- prawidtowos¢ zachowania wymiarow

Kontrole jakosci fundamentéw pod tory jezdne wykonaé¢ zgodnie z punktem ,Roboty betonowe i
zbrojarskie” niniejszej dokumentacji oraz wytycznymi producenta.

11.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

11.8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady przejecia Robot okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

11.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

11.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzgledniaé pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Dokumentacja dostarczona przez wybranego producenta.
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12 ROBOTY MALARSKIE

12.1 WSTEP
12.1.1 Zakres Robét
Zakres prac realizowanych w ramach Kontraktu obejmuje wykonanie robdét malarskich — wg
Dokumentaciji Projektowe;j.
12.1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1 Specyfikacji Technicznej.
12.1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania robot
malarskich to:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m,
- zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej oraz innych elementéw przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem w trakcie wykonywania robot malarskich,
- usuniecie zabezpieczeh stolarki i innych elementéw oraz ewentualnych zanieczyszczeh na
elementach nie okfadanych ptytkami,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,.
12.2 MATERIALY
Zastosowanym materiatem do malowania Scian we wnetrzach sg lateksowe farby akrylowo-
kompozytowe, mrozoodporne, wodno rozcienczalne do zastosowania wewnagtrz, przeznaczone do
stosowania na tynki gipsowe, plyty g-k, betonowe itp. Farby powinny odpowiada¢ obowigzujgcej
normie PN-C-81914:2002 i posiada¢ ocene higieniczng PZH. Zastosowane farby gatunku
,Lodpornych na szorowanie”.
Zastosowanymi materiatami do malowania elementéw metalowych sg zestawy farb przeznaczonych
do zabezpieczania powierzchni stalowych i innych metalowych, na ktéry skfadajg sie farba
gruntujgca przeciwrdzewna i emalia nawierzchniowa ogdlnego stosowania. Mozliwe jest rowniez
zastosowanie pojedynczej powloki, spetniajgcej role podktadu i warstwy nawierzchniowej
jednoczesnie.
12.3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 1.4.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
12.4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 1.5.
12.5 WYKONANIE ROBOT
Przy robotach malarskich muszg zosta¢ spetnione wymogi przepisdéw bhp i p. poz. W szczegdlnosci,
przy wykonywaniu malowan materiatami zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki
organiczne nalezy:
- stosowac odziez ochronng,
- wewnetrzne roboty wykonywac przy otwartych oknach lub czynnej wentylacji mechanicznej,
- przestrzegaé zakazu uzywania otwartego ognia i narzedzi moggcych spowodowac iskrzenie,
- zapewnic stalg dostepnosc¢ sprzetu p. poz.
12.5.1 Malowanie farbami lateksowymi
Wewnatrz budynkéw pierwsze malowanie $cian i sufitdw mozna wykonywac po zakohczeniu:

- robot budowlanych i instalacyjnych (z wyjatkiem zatozenia opraw, przykryw kontaktéw,

wytgcznikdw elektrycznych, przyklejania oktadzin, biatego montazu),
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- wykonania podktadéw pod wyktadziny podtogowe,

- montazu stolarki i Slusarki,

- drugie malowanie mozna wykona¢ po zakonczeniu: biatego montazu,

- Ufozeniu posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych).
Podtoze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno by¢ odttuszczone i odpylone. Sciany powinny
by¢ rowne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwnac, zaszpachlowac i zeszlifowac,
jesli wymagana jest duza gtadkos¢ powierzchni.
Nowe tynki mozna malowaé po min. 4 tygodniach, wilgotno$¢ tynkéw nie powinna przekracza¢ 4%
lub wg zalecen producenta farby.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30°C. Farbe mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem
lub metodg natrysku. Przed malowaniem farby nalezy dokfadnie wymiesza¢. Do pierwszego
malowania farbe nalezy rozcienczy¢ wodg w ilosci 20-30%. Kolejne warstwy mozna naktada¢ po
wyschnieciu poprzednich tj. po 2-3 godzinach, uzywajgc farby o lepkosci handlowej. Do petnego
pokrycia podtoza wymagane jest 2 lub 3 krotne natozenie farby. Do farb nie mozna dodawac farb
klejowych, wapna, kredy. Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi nalezy wietrzy¢ do
zaniku zapachu i po tym czasie nadajg sie do uzytkowania. Zabrudzone powtoki malarskie mozna
zmywac wodg z dodatkiem detergentow.
12.5.2 Malowanie elementéw metalowych
Podtoza stalowe powinny by¢ przed malowaniem przygotowane w nastepujgcy sposob:

- starannie oczyszczone z rdzy, tluszczéw, zapraw, topnikdw z procesu spawania, poprzez

szlifowanie spawow i ostrych krawedzi, odttuszczenie, piaskowanie lub szczotkowanie,
- elementy nowo wykonane powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez zagruntowanie
mozliwie wczesnie (nie pézniej niz 6 godzin od zakonczenia oczyszczania);

Zalecana temperatura w czasie wykonywania robot malarskich powinna wynosi¢ 15-20°C,
wilgotnosé powietrza nie moze przekracza¢ 85%. Nie dopuszcza sie wykonywania prac malarskich
na zewnatrz w czasie deszczu, mgty, wystepowania rosy, we wczesnych godzinach rannych lub
poznych popotudniowych, jak réwniez pod bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Warstwy gruntujgce nalezy nanosi¢ pedzlem, rozprowadzajgc farbe réwnomiernie po podtozu, po
natozeniu dwoch warstw przeswity podioza sg niedopuszczalne. Grubos¢ dwdch warstw
gruntujgcych, nanoszonych w odstepie 3-8 godz. powinna wynosi¢ ok. 25-50 um (zaleznie od
zalecen producenta farby). Na krawedzie i naroza nalezy natozy¢ dodatkowg warstwe farby po
wyschnieciu zasadniczej powtoki gruntujgcej. Miejsca stykajgce sie z betonem nalezy pokryé
powtokg o wiekszej grubosci. Miejsc przewidzianych do zabetonowania nie nalezy gruntowac.
Naktadanie powtok nawierzchniowych moze by¢ dokonane tylko po wyschnigeciu warstwy
gruntujgcej. Do nakfadania farb syntetycznych zaleca sie uzycie pistoletéw natryskowych,
dopuszczalne jest rowniez uzycie pedzli. Naktadanie warstwy malarskiej nalezy rozpoczg¢ od gory i
przestrzega¢ rownomiernego pokrywania wszystkich miejsc, bez przerw i zaciekdéw. Kolejne
warstwy farby mogg by¢ naktadane po wyschnieciu poprzednich (po ok. 12 godz., o ile producent
farby nie zaleca inaczej).
Po zakonhczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej 1 tydzien pozostawaé
odizolowane od wptywow agresywnego srodowiska.
12.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i
zaswiadczen o jakosci materiatbw wystawionych przez producentow oraz wynikow kontroli,
stwierdzajgcych zgodnos¢ przeznaczonych do uzycia materiatdbw z dokumentacjg techniczng, z
normami panstwowymi lub swiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiaty,
ktérych jakos¢ jest niepotwierdzona odpowiednimi swiadectwami powinny by¢ zbadane przed
uzyciem.
Sprawdzenie jakosciowe stanu przygotowania podfoza - tynku nalezy dokona¢ po uzyskaniu
protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystgpieniem do roboét malarskich. Badanie podtoza
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nalezy przeprowadzac przy temp. min. 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza max. 65%. Badanie
wszystkich poditozy nalezy przeprowadzi¢ dopiero po zamocowaniu i wbudowaniu elementow
przeznaczonych do malowania, bezposrednio przed przystgpieniem do robét malarskich.

Badanie powinno obejmowac:

- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i
zwilzenie zeskrobanego miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny - jezeli wystgpi
zabarwienie ciemnorézowe - tynk nalezy uznaé za niedostatecznie skarbonizowany.

- okredlenie utwardzenia przygotowanych tynkéw. poprzez kilkakrotne potarcie dfonig
powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchnia nie obsypuije sie,

- nasigkliwosci poprzez spryskanie powierzchni kilkoma kroplami wody, przy matej
nasigkliwosci ciemna plama moze wystgpic¢ po 3 sek.

Powtoki malarskie powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu srodkow myjgcych i dezynfekujgcych
(z wyjatkiem spirytusu ), odporne na tarcie na sucho i szorowanie przy myciu roztworem Srodka
myjgcego oraz na reemulgacje.

Powtoki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad pomalowanej powierzchni.

Inne wymagania — barwa powtok powinna by¢ jednolita i rownomierna, bez smug, plam, zgodna z
wzorem producenta.

Powierzchnie powtok powinny byé bez uszkodzen, smug, plam, przedwitéw i sladow pedzla. Nie
dopuszcza sie spekan, tuszczenia sie powlok, odstawania od podtoza oraz widocznych tgczen lub
poprawek. Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego
podtoza. Powtoki nie powinny wykazywac rozcierajgcych sie grudek pigmentdéw i wypetniaczy.

12.7 OBMIAR ROBOT

Zgodnie z punktem 1.7.

12.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne zasady przejecia Robdét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

12.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

12.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pdzniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-C-81914:2002 - farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
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13 ROBOTY POKRYWCZE - POKRYCIE MEMBRANA

13.1 WSTEP

13.1.1 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja (ST), obejmuje wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem:

- pokrycia dachowego z membrany na konstrukcji zelbetowej

- daszku z ptyty szklanej na konstrukcji stalowej,

do ktérych wykonania zostang uzyte materialy odpowiadajace wymaganiom norm lub aprobat
technicznych.

13.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

13.1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis robét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania roboét
pokrywczych to:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- oczyszczenie podkiadu,

- zamontowanie i umocowanie obrébek w podtozu, zalutowanie potgczen

- zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych uszczelnienie

- 0Czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego

13.2 MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonywania pokry¢é dachowych powinny mie¢ aprobaty techniczne lub
powinny by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

13.2.1 Folia

Folia izolacyjna przeciwwodna gr.1.0 mm

Zastosowana folia izolacyjna powinna spetnia¢ warunki norm i aprobat technicznych:

PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymatosci na
rozdzieranie

PN-EN I1SO 527-3:1996 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu

PN-1SO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodg
skaningu mechanicznego

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu
do proébki

ZUAT-15/1v.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

13.2.2 Styropian

Styropian EPS-P 200 ptyty termoizolacyjne o obnizonej chtonnoéci wody z kanalikami.
Wymagania:

— grubos¢ 200 mm

— kanaliki o gt. 3 mm

— wspotczynnik przewodzenia ciepta wetny A < 0,031 W/m2

— nasigkliwos¢ wody przy dtugotrwatym catkowitym zanurzeniu < 0,3 %
— odpornos¢ na Sciskanie = 200 kPa

— gestos¢ pozorna = 30 kg/m3

— postac produktu ptyta

— klasyfikacja ogniowa klasa E
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13.2.3 Szlichta cementowa

Wytyczne zgodnie z zapisami dotyczgcymi robot betonowych.

13.2.4 Membrana dachowa z PCV

Membrana PCV powinna spetnia¢ wymagania norm i aprobat technicznych:

Wymagania:

- kolor ciemny szary

- grubosé: 2,0 (+0,2/-0,1) mm

- wymiary: rolki 1x20 lub 2x20 m ([} 2%)

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 2 1200 N/50 mm

- wydtuzenie przy zerwaniu: 2 15 %

- pekanie w niskich temperaturach: przy zginaniu na watku 5 mm <-30 oC

- stabilno$¢ wymiarowa: +/- 0,5/1,5%

- odpornos¢ na rozdzieranie: = 300 N

- sposo6b tgczenia membrany: zgrzewanie lub klejenie

13.2.5 Akcesoria do pokry¢ z folii dachowych

— system fgcznikéw, listew dociskowych i kotkdw mocujgcych,

— system ksztaltek wykonczeniowych (np. narozniki wewnetrzne i zewnetrzne, obrébki
wywiewek itp.),

— pianka poliuretanowa dwusktadnikowa, utwardzona

13.2.6 Obrébki blacharskie

Projektuje sie obrébki blacharskie i parapety zewnetrzne z blachy aluminiowej 3mm malowana
proszkowo w kolorze RAL 7016 zblizony do koloru antracytowego.

Wykonujgc obrébki blacharskie i parapety zewnetrzne nalezy je dostosowa¢ do grubosci
ocieplonych scian. Obraébki te powinny wystawac¢ poza lico $ciany co najmniej 40 mm i powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby zabezpieczaly elewacje przed zaciekami wody deszczowej. Montaz
parapetéw zewnetrznych dostosowaé do systemu elewacji wentylowanej danego dostawcy.
Parapety wykonywac z blachy jednolitej, bez tgczenia.

13.2.7 kaczniki

Do ich mocowania stosowa¢ gwozdzie lub wkrety ocynkowane wg wskazan producenta materiatéw
pokryciowych.

13.3 SPRZET

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

13.4 TRANSPORT

13.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

13.4.2 Transport materiatéw

Rolki folii opakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed odksztatceniami i rozwijaniem oraz ptyty
osb opakowane w pakiety nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu. Mogg by¢ przewozone w
kontenerach lub na paletach, zabezpieczone przed uszkodzeniami. W czasie transportu nalezy
przestrzegac przepiséw bezpieczenhstwa przewozowego.

Transport prefabrykowanych elementéw obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Folie nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych zabezpieczonych przed wptywem
warunkow atmosferycznych z dala od zrddet ciepta, zgodnie z instrukcjg producenta.

Blacha powinna by¢ transportowana i sktadowana w stanie suchym i przy zapewnieniu statego
dostepu powietrza. W przypadku sktadowania zwojéw lub prefabrykowanych paséw na placu
budowy nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu ptaszczyzn materiatu np. z mokrg folig, zapewni¢
réwniez przykrycie odporne na dziatanie wiatru.

Unikac nalezy:
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— przykrywania zwojéw lub prefabrykatow w sposéb uniemozliwiajgcy doptyw powietrza,
— przekroczenia punktu rosy,
— skladowania na wilgotnym podtozu,
— transportowania lub sktadowania materiatu na wilgotnych paletach,
— zbyt ciasnego ukfadania materiatu w trakcie transportu i sktadowania.
13.5 WYKONANIE ROBOT
13.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdine”.
13.5.2 Warunki przystapienia do robét
Przed przystgpieniem do wykonywania robot pokrywczych dachu nalezy zakonczy¢ roboty
budowlane stanu surowego. Na plycie zelbetowej utozy¢ warstwy izolacji przeciwwilgociowej z foli
PE i termicznej ze styropianu ” z odpowiednim spadkami. Po czym mozna przystgpi¢ do pokrycia
dachu membrang z PCV.
13.5.3 Pokrycie z folii dachowej (membrany)
Dla wtasciwego utozenia membrany nalezy wyznaczy¢ wzdtuz jej brzegu dwie linie: dla wyrownania
membrany i wyznaczenia miejsc mocowan do podtoza. Rolke membrany nalezy ostroznie rozwingc
wzdtuz wyznaczonej linii wyrownania i zamocowac na jednym z koncow 2-3 tgcznikami. £gczniki o
owalnych talerzykach dociskowych nalezy mocowac ustawiajgc je réwnolegle dtuzszg strong do
dtugosci pasa lub jego brzegu. Wtasciwie zamocowany tgcznik nie powinien swoim talerzykiem
dociskowym wystawa¢ ponad powierzchnie folii membrany.
Nastepnie nalezy naciggng¢ membrane do uzyskania gftadkiej powierzchni bez zmarszczen i
pofatdowan i zamocowac¢ na drugim koncu rolki. Wzdtuz wyznaczonej linii mocowania zamontowaé
teleskopowe tgczniki montazowe. Drugi brzeg membrany mocowac nalezy analogicznie, naciggajac
membrane w poprzek ze stalym naprezeniem likwidujgcym pofatdowania. Nastepne pasy
membrany utozy¢ nalezy rownolegle zachowujgc zaktadke o szerokosci 130 mm przy montazu
membran o szerokosci 1 m i 140 mm przy montazu membran o szerokosci 2 m do pokrycia catej
powierzchni dachu. Zaktadka zgrzewana jest wzdiuz utozonych paséw pokrywajgc miejsca
mocowan mechanicznych. Dla wtasciwego naprezenia membrany nalezy najpierw zgrzewac jeden
brzeg membrany dopiero potem mocowac drugi brzeg.
Gesto$¢ mocowan membrany (liczba tgcznikéw) uzalezniona jest od strefy ssania wiatru na pofaci
dachowej i powinna zosta¢ okreslona przed przystgpieniem do robot pokrywczych, jednak dla
membran o szerokosci 1 m nie powinna by¢ wieksza niz 1,0 m, a przy montazu membran o
szerokosci 2 m nie wieksza niz 0,6 m. W zadnym przypadku tgczniki nie powinny by¢ umieszczane
blizej niz 30 mm od brzegéw membrany.
Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgrzewanie wstepne i prébe zgrzanego
materialu na rozrywanie. Zgrzewanie membran wykonywane jest za pomocg samobieznej
zgrzewarki automatycznej lub zgrzewarki recznej. Zgrzewanie spoin prowadzi sie dyszg szerokosci
40 mm a detali dyszg szerokosci 20 mm. Obie zgrzewane powierzchnie sg podgrzewane i
dociskane silikonowym watkiem dociskowym. Zgrzewanie wykonywane jest na szerokosci 40 mm i
ma wytrzymatos¢ takg samg jak membrana. Temperatura i predko$¢ zgrzewania ustawiana jest w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych i rodzaju uzytej membrany.
13.5.4 Obrébki blacharskie

e obrébki wykonywane z blachy ptaskiej o parametrach analogicznych do blachy pokryciowej

e obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,

e roboty blacharskie z blachy stalowej powlekanej mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku,

lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C.

Robot nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.
13.6 KONTROLA JAKOSCI
Materiaty pokryciowe
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o Wymagana jakos¢ materiatéw pokryciowych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym réwno rzednym dokumentem.

o Materiaty pokryciowe dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez
producenta ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

o Odbiér materiatdow pokryciowych powinien obejmowac zgodnosé z dokumentacjg projektowa
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatdw z wystawionymi atestami
wytworcy.

o W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowe;.

o Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatdw pokryciowych, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

e Wyniki odbiorow materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

13.7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest:
¢ m2 pokrytej powierzchni,
llo§¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
13.8 ODBIOR ROBOT
13.8.1 Odbior podtoza
e badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej
pogody, przed przystgpieniem do krycia pofaci dachowych,
e sprawdzenie rownosci powierzchni poditoza (deskowania) nalezy przeprowadzac¢ za pomocag
taty kontrolnej o dlugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowg. Przeswit
miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.
13.8.2 Odbioér robét pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robét, do ktérych dostep pdzniej jest
niemozliwy lub utrudniony.
Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:
podtoza
jakosci zastosowanych materiatow,
dokfadnosci wykonania poszczegodlnych warstw pokrycia,
dokfadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.
e Podstawe do odbioru rob6t pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja techniczna,
e dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podtoza oraz poszczegdlnych
warstw lub fragmentoéw pokrycia,
e zapisy dotyczgce wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
e protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw.
Odbiér koncowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek
blacharskich i potgczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.
Odbidr obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

e sprawdzenie prawidlowosci potgczenh poziomych i pionowych,
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e sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub $cian,

e sprawdzenie prawidtowosci spadkow rynien,

e sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z wpustami.
13.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI
Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.
13.10PRZEPISY ZWIAZANE
Nalezy uwzgledniaé pdzniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymatosci na
rozdzieranie

PN-EN 1SO527-3:1996 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i piyty. Oznaczenia grubosci metodg
skaningu mechanicznego

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do
prébki

ZUAT-15/1V.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-EN 13162:2002

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Metoda badania niepalnosci
materiatow budowlanych

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

PN-B-04631:1982 Materiaty do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych. Metody
badan.

PN-B-23120:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wojtok z wtdkien
szklanych.

PN-1S0O-8301 Izolacja cieplna. Okreslenie oporu cieplnego i wiasciwosci z nim
zwigzanych w stanie ustalonym. Aparat z cieptomierzem

PN-1S0O-8302 Izolacja cieplna. Okreslenie oporu cieplnego i wiasciwosci z nim
zwigzanych w stanie ustalonym. Aparat z ostonietg ptytg grzejna.

PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Oznaczenie dtugosci i
szerokosci.

PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Oznaczenie grubosci.

PN-EN 1602 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okre$lenie gestosci
pozorne;.

PN-EN 1608 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslenie wytrzymato$ci
na rozcigganie réwnolegte do powierzchni.

PN-EN 1609 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslenie krétkotrwatej
nasigkliwosci wodg metodg czesciowego zanurzenia.

PN-EN 1107-2:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 2: Wyroby z tworzyw

sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachoéw. Okreslenie
stabilnosci wymiarow.

PN-EN 1848-2:2003 Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslenie dtugosci, szerokosci,
prostoliniowosci i ptaskosci. Cze$¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw

PN-EN 1849-2:2004 Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslenie grubosci i gramatury.
Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej
dachow.
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PN-EN 1850-2:2004

PN-EN 12311-2:2002

PN-EN 12310-1:2001

PN-EN 13501-1:2004

PN-EN 1109:2001

PN-EN 1931:2002

Elastyczne wyroby wodochronne. Okreslenie wad widocznych. Czesé
2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej
dachow.

Elastyczne  wyroby  wodochronne. Okreslenie  wilasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw.

Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw. Okreslenie wytrzymatosci na
rozdzieranie (gwozdziem)

Klasyfikacja ogniowa wyrobow wodochronnych. Czes¢ 1: Klasyfikacja
ogniowa na podstawie badan reakcji na ogien.

Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslenie gietkosci w niskiej temperaturze
Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslenie
przenikania pary wodnej

PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004)

Normy dotyczgce systemdw zapewniania jakosci i zarzgdzanie
systemami zapewniania jakosci.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Czes¢ C - Zabezpieczenia i izolacje,
zeszyt 1 ,Pokrycia dachowe”. wydane ITB — 2004r.
Dokumentacja i specyfikacie w zamoéwieniach publicznych, lzba Projektowania Budowlanego,

Warszawa, 2005.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997
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14 DOCIEPLENIE ELEWACJI

14.1 WSTEP
14.1.1 Zakres Robét
Zakres prac realizowanych w ramach Kontraktu obejmuje wykonanie docieplenia elewacji metodg
lekka mokrg i suchg — wg Dokumentacji Projektowej.
14.1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
14.1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogdlny opis robot towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania robot
pokrywczych to:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu,
- ustawienie rusztowan,
- ogrodzenie terenu budowy i terenu na ktérym moze wystgpic zagrozenie dla osob postronnych;
- ustawienie, przenoszenie i rozebranie rusztowan,
- zabezpieczenie terenu budowy, demontaz i ponowny montaz elementéw wyposazenia
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
- likwidacja stanowiska roboczego
14.2 MATERIALY
Kazda partia materiatéw stosowanych do ocieplenia $cian, powinna by¢ dostarczana na budowe z
atestem stwierdzajgcym zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi ponizej. Atest powinien byé wydany
przez uprawniong jednostke.
14.2.1 Polistyren ekstrudowany XPS
Do ocieplenia warstwy cokotowej oraz scian fundamentowych nalezy uzyé polistyrenu
ekstrudowanego w ptytach o grubosci 8 cm, spetniajgcego nastepujgce wymagania:

e Gestos¢: = 35 kg/m?

o Wspdtczynnik przewodzenia ciepfa: A < 0,031 W/mK

¢ Naprezenia Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym: = 200 kPa

e Pelzanie przy sciskaniu CC(2/1,5/50): = 110 kPa

o Zamknietokomorkowosc: = 95%

e Modut elastycznosci: 20 N/mm?

e Podcigganie kapilarne: 0

e Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji: WD(V)3 < 3%

e Odpornos¢ na cykle zamrazania i odmrazania: FT1

o Kilasa reakcji na ogien: E

e Temperatura zastosowania: < 65°C
14.2.2 Welna mineralna
Do ocieplenia $cian zewnetrznych, w miejscu, gdzie projektuje sie elewacje wentylowane (oktadzina
drewnopodobna) nalezy jako materiatu dociepleniowego uzy¢ wetny mineralnej o grubosci 24 cm,
spetniajgcej nastepujgce wymagania:
Klasa reakcji na ogien — Al
Wspotczynnik przewodzenia ciepta — 0,034W/Km
14.2.3 taczniki do mocowania izolacji termicznej do podtoza
Nalezy zastosowac typ tgcznikow mechanicznych przeznaczonych do tego celu i dopuszczonych do
stosowania w budownictwie Aprobatami Technicznymi ITB. Kofki stalowe w tulejach rozpreznych,
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typowe dla systeméw docieplen. tacznik powinien zapewnia¢ min. 6 cm kotwienia w warstwie

nosnej sciany.

14.3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w punkcie 1.9.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonywania robot ocieplajgcych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i urzgdzenia:

- mieszadfa koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki o pojemnosci okoto
40-60 | do przygotowywania masy klejacej;

- agregaty tynkarskie lub reczne pistolety natryskowe z wilasnym zbiornikiem i sprezarkg
powietrza do naktadania masy tynkarskiej;

- urzadzenia transportu pionowego;

- rusztowania stojakowe state lub wiszace;

aparaty do zmywania wodg podtoza sciennego.

14.4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w punkcie 1.5.

14.5 WYKONANIE ROBOT

Kolejnos¢ wykonywania Robdt:

- prace przygotowawcze (skompletowanie materiatow, sprzetu i urzadzen, montaz rusztowan,
zdjecie obrdbek blacharskich);

- sprawdzenie i przygotowanie powierzchni scian;

- ciecie ptyt na potrzebne wymiary;

- przygotowanie masy klejgcej / podkonstrukciji i tgcznikéw mechanicznych;

- przyklejenie / mocowanie ptyt;

- wykonanie warstwy ochronnej z masy klejgcej, zbrojonej tkaning szklang lub welon szklany

- wykonanie wyprawy elewacyjnej z masy tynkarskiej montaz ptyt elewacyjnych;

- wykonanie nowych obrébek blacharskich;

- demontaz rusztowan i uporzgdkowanie terenu wokot budynku.

14.5.1 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ocieplania budynku nalezy przygotowa¢ materiaty oraz narzedzia i sprzet

odpowiadajgce wymaganiom podanym w niniejszym projekcie oraz zmontowacé rusztowania

stojakowe lub wiszgce, przy czym w przypadku stosowania rusztowan wiszgcych nalezy

przymocowaé do nich ostony ze styropianu tak, aby przy zmianie ich potozenia nie uszkodzi¢

przyklejonego styropianu i wykonanej wyprawy elewacyjnej. Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i

wygrodzi¢ teren budowy. Ze szczegdlng uwagg nalezy zabezpieczyé prowadzenie prac na

wysokosciach.

14.5.2 Sprawdzenie i przygotowanie powierzchni scian

Przed przystgpieniem do ocieplania $ciany nalezy doktadnie sprawdzi¢ jej powierzchnie, a w razie

potrzeby naprawi¢ i wyrownac ubytki, doktadnie oczysci¢ oraz wykonac probne przyklejenie probek

styropianu.

14.5.3 Sprawdzenie skutecznosci mocowania mechanicznego

Nalezy wykonacC kontrolne sprawdzenie, na 4-6 prébkach, sity wyrywajgcej tgczniki z podtoza

przygotowanego do ocieplenia wg zasad okre$lonych w Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dane

tgczniki do stosowania w budownictwie.

14.5.4 Sciany — uwagi dodatkowe

- Przed przystgpieniem do prac nalezy, oprécz informacji zawartych w niniejszym opracowaniu,
zapoznac sie ze szczegotowymi zaleceniami producenta systemu docieplen.

- taczniki mechaniczne nalezy oprocz kleju stosowac na wszystkich docieplanych $cianach.

- Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta systemu docieplenia w zakresie
odstepdw czasowych pomiedzy poszczegdlnymi etapami prac, jak réwniez odpowiednich
warunkéw pogodowych podczas ich realizacji. Temperatura otoczenia oraz podtoza powinna byé
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wieksza od 5°C, ale nie wigksza od 25°C. W przypadku spodziewanego spadku temperatury w
przeciggu najblizszych 24 godzin, nalezy prac poniechac. Nie nalezy rowniez prowadzi¢ Robot w
czasie i bezposrednio po opadach deszczu, w trakcie silnego wiatru oraz przy wilgotnosci
wiekszej lub mniejszej od zalecanej przez producenta dla poszczegdélnych etapéw Robot. Roboty
nalezy wykonywac szybko, zachowujgc ciggtos¢ prac na poszczegdlnych fragmentach $cian.

14.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w punkcie 1.7.

14.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w 1.8.

14.8 PRZEJECIE ROBOT

Ogodlne zasady przejecia Robot okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

14.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe

ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a

Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

14.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

Przepisy zwigzane okreslono w punkcie 1.10 Specyfikacji Technicznej.
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15 OKLADZINY ELEWACYJNE

15.1 WSTEP

15.1.1 Zakres Roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie elewacji z ptyt wg Dokumentaciji
Projektowe;.

15.1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.
15.1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszagcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania okfadzin
elewacyjnych to:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie rusztowan,

- ogrodzenie terenu budowy i terenu na ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla oséb postronnych;

- ustawienie, przenoszenie i rozebranie rusztowan,

- zabezpieczenie terenu budowy, demontaz i ponowny montaz elementéw wyposazenia

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego

15.2 MATERIALY

15.2.1 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:
-oktadzina elewacyjna z ptyt widkno-cementowych w kolorze biatym z fakturg delikatnych prazkow,
-oktadzina elewacyjna z ptyt wiékno-cementowych drewnopodobna w kolorze naturalnego orzecha,
ptyta z fakturg drewna,

-panel szklany — szyba nieprzezierna,

-elementy montazowe i uszczelniajgce przewidziane w wybranym systemie

Ostateczny dobdr koloru i wzér ptyty nalezy uzgodni¢ podczas nadzoru autorskiego.

W razie potrzeby na prosbe gtéwnego projektanta etapie wykonawczym wykonawca zobowigzany
jest wykonac scianke podazowg w formacie min. 3x2m z wybranymi ptytami elewacyjnymi.
Specyfikacja materiatowa ptyt elewacyjnych:

- plyta widknocementowa niemalowana, barwiona w masie, impregnowana substancjami
zabezpieczajgcymi przed wptywami atmosferycznymi i korozjg biologiczng wykonana z wtokno-
cementu, zbrojona wtdéknem celulozowym,

- wykonczenie powierzchni: obustronnie hydrofobizowana, (wodoodporna,)

- gestosé: 2 1,58 g/cm3

- wytrzymato$¢ na zginanie: 22 N/mm2 (naprezenie tamigce: 32 N/mm2)

- niepalne, A2-s1, dO (zgodnie z normg EN 13501-1)

- wsp. rozszerzalno$ci cieplnej: at < 0,01 mm/mK

- rozcigganie przy wilgotnosci: 1,6 mm/m

Jako konstrukcje nosng nalezy zastosowac system podkonstrukcji aluminiowej do montazu piyt

z widkno-cementu sktada sie z profili ,T” stosowanych w miejscach potgczen ptyt.

Sa one montowane na $cianie nosnej za pomocg wspornikdw. Natomiast miedzy profilami jest
montowana izolacja. System wsporczy i mocowania powinny mie¢ odpowiedni stopien odpornosci
na korozje, uwzgledniajgc warunki srodowiskowe. Producent lub inzynier specjalista powinien
okresli¢ ilos¢ niezbednych wspornikdw, sposdb mocowania, gtebokos¢ i ich rozstaw na Scianie
nosnej oraz grubos¢ aluminium dla systemu wsporczego.
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15.3 SPRZET

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet:

- Urzgdzenie do przycinania ptyt

- Narzedzia reczne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Na Zzgdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

15.4 TRANSPORT

15.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Materiaty niezbedne do wykonania robot dowiezé na teren budowy samochodem dostawczym.
Podczas transportu materiat przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w sposéb okreslony przez
producenta, w sposéb, ktéry nie wptynie niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie
z ich technologig oraz zasadg ciggtosci frontu robot. Wykonawca stosowac sie bedzie do
ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow, sprzetu na i z terenu
budowy. Roztadunek materiatdéw nalezy prowadzi¢ w sposéb ostrozny przy uzyciu srodkoéw i sprzetu
zapewniajgcych niezmienne wiasciwosci materiatu, gwarantujgce wilasciwa jakos¢ robot. Do
roztadunku mozna uzywac¢ wézkow widtowych, przenosnikéw tasmowych, zurawi samochodowych
lub roztadunek prowadzi¢ recznie przy zachowaniu niezbednych srodkéw bezpieczenstwa zgodnie z
warunkami bhp. Transport wewnetrzny poziomy reczny za pomocg wézkow transportowych, taczek.
Transport pionowy za pomocg przys$ciennego wyciggu budowlanego

15.4.2 Pakowanie i magazynowanie materiatéw

Przechowywanie w magazynach pototwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

15.5 WYKONANIE ROBOT

15.5.1 Wykonanie robot

Mocowania i uszczelnienia dokona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy — producenta. Poszczegdine
elementy przed wbudowaniem powinna zosta¢ odebrana od producenta przez zweryfikowanie
dotaczonych swiadectw i atestow.

15.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

15.6.1 Sprawdzanie jakosci

Sprawdzenie wykonania robot budowlanych stanowigcych przedmiot niniejszej specyfikacji polega
na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji. Wymiary elementéw okfadziny elewacyjnej okreslone w dokumentacji projektowe;j
nalezy traktowaC wytgcznie jako wartosci orientacyjne, ktdre nie mogag zosta¢ uzyte jako wielkoSci
zamowieniowe. Wykonawca przed dokonaniem zamowienia nowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia weryfikacji z natury jej ilosci i wielkosci Przygotowane przez Wykonawce na
podstawie pomiaru z natury zestawienie zamdéwieniowych oktadzin nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
nadzoru do akceptacji. Zamdwienia mozna dokona¢ po ostatecznej (pisemnej) akceptacji
Inspektora.

15.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robo6t zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzgdzania przedmiarow okreslonych w
,<Zatozeniach szczegotowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogéw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadéw Norm Rzeczowych.
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15.8 ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzeniu z dokumentacjg projektowsg i rejestrem obmiaru.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.

Odbidér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Przy odbiorze sprawdzeniu podlegajg: wyglad pfaszczyzny, pionowos¢ wykonania, krawedzie
przeciecia sie ptaszczyzn, narozniki, styki z oscieznicami. Powierzchnie oktadzin powinny by¢ réwne
i tworzy¢ ptaszczyzne zgodng z projektem.

Odbiér zamontowanego rusztu polega na sprawdzeniu odpornosci konsoli na odrywanie od
powierzchni $cian (3 konsole na 100 m2sciany). Sprawdza sie réwniez geometrie rozmieszczenia
rusztu na scianach. Szczegolng uwage nalezy poswieci¢ na sprawdzenie poprawnosci
rozmieszczenia konsoli statych i ruchomych.

Roéwniez nalezy sprawdzi¢ ksztatt, wymiary, rozstaw elementéw rusztu na roznych fragmentach
budynku (np. w strefach przy cokotowych).

Podczas odbioru roboét izolacyjnych nalezy sprawdzié:

-zgodnos¢ materiatu i grubosci termoizolacii z projektem na poszczegélnych fragmentach budynku,
-prawidtowosc¢ docieplenia ram okiennych i drzwiowych,

-ciggtos¢ termoizolacji i folii paroprzepuszczalne;j.

Podczas montazu okfadzin osoby nadzorujgce powinny sprawdzac:

- czy przeprowadzono przed montazowg segregacje okfadzin w zakresie kolorystyki;

-przyczepnos¢ oktadzin do rusztu;

- wystepowanie szczeliny pomiedzy oktadzing a dociepleniem.

-ptaskos$¢ oraz odchyiki oktadzin od pionu i poziomu;

-prawidtowos¢ przebiegu i ksztattu spoin (powinny spetnia¢ wymagania producenta);

-stan krawedzi okfadzin.

15.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

15.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pdzniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

Przepisy zwigzane okreslono w punkcie 1.10 Specyfikacji Techniczne;.

PN-EN 12467:2012 — ,Piyty ptaskie widknisto-cementowe — Charakterystyka wyrobu i metody
badan”

PN-EN 13501-1:2008 — Stopien palnosci — reakcja na ogieh

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

Instrukcje uzycia i karty techniczne stosowanych wyrobow i zastosowanych technologii wybranego
producenta.
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16 ROBOTY ELEKTRYCZNE

16.1 WSTEP
16.1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robot elektrycznych. Niezaleznie od
okreslonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w ramach swojej oferty
wszelkich czynnosci koniecznych do wiasciwego funkcjonowania, uruchomienia oraz eksploataciji
urzadzen i instalacji bedgcych przedmiotem zadania inwestycyjnego.
16.1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot.
16.1.3 Zakres robot objetych specyfikacja
W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodzg instalacje elektryczne obejmujace:

- instalacje elektryczne oswietlenia i gniazd wtyczkowych

- instalacje elektryczne technologiczne

- instalacja zasilania w systemie IT

- instalacje o$wietlenia awaryjnego

- instalacja potgczen wyréwnawczych

- instalacja ochrony przepieciowej

- prace ziemne

- instalacja fotowoltaiczna

- instalacja BMS
16.1.4 Okreslenia ogodlne
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST.
16.1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnosc
z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg i poleceniami Nadzoru.
16.1.6 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogdlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania robét
elektrycznych to:
-pomiary niezbedne do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,
- utrzymanie drobnych urzgdzen i narzedzi,
- przewo6z materiatéw do miejsc ich wykorzystania,
- przewoz urzgdzen do miejsc ich wykorzystania,
- zabezpieczenie robét i materiatéw przed wodg opadowa,
- usuwanie z obszaru budowy odpaddw niezawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
zanieczyszczen wynikajgcych z robot wykonywanych przez wykonawce,
- dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP.
- usuwanie przeszkdéd utrudniajgcych wykonanie robét
- 0Czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
16.2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie
materialy wymienione w dokumentacji technicznej ktore winny odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich obowigzujgcych norm.
16.3 SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
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wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru
i kierownika budowy.
Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych, prace nalezy wykonywac
recznie.
16.4 TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnig.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwarce.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwoércéw, a w szczegoélnosci:
- transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami
i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni
- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.
- w czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska
- kable nalezy przewozi¢c na bebnach; dopuszcza sie przewozenie  kabli
w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza
niz + 4° C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40-krotna
Srednica zewnetrzna kabla.
Przyjecie materiatow (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepisow
dotyczgcych budowy urzgdzen elektrycznych oraz niniejszych warunkow technicznych.
Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzagdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczyé wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi  lub  protokotami odbioru technicznego (np.. w przypadku urzgdzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatébw nalezy zwrécié uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

16.4.1 Skiadowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzgdzenia [ maszyny elektryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i oSwietlonych:
- rury instalacyjne sztywne <z tworzywa = sztucznego nalezy  przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 15 C i nie wyzszej niz +250
C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych
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- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak
wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

- Przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach suchych i chtodnych kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie
na bebnach; dopuszcza sie skladowanie krétkich odcinkow kabli w kregach o masie do 80
kg. i Srednicy wewnetrznej kregu nie mniejszej niz 40 krotna Srednica zewnetrzna kabla

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (os bebna pozioma),
a kregi utozone poziomo (ptasko)

- osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie
zestawow montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej +200 C.

16.5 WYKONANIE ROBOT

16.5.1 Prace ogélne

- Wykonanie przebi¢ przez sciany

- Montaz p/t rurek instalacyjnych

- Montaz korytek instalacyjnych

- Montaz przepustéw i instalacyjnych

- Montaz p/t instalacji elektrycznych

- Montaz urzadzeh i aparatéw

- Montaz opraw oswietleniowych

- Montaz osprzetu instalacyjnego

- Montaz rozdzielnic
Roboty po instalacyjne:

- zaprawienie bruzd,

- uzupetnienie tynkow,

- szlifowanie i malowanie.
Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkéw techniczno —
organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji
przetargowej. Warunki te okreslajg ogoine zasady robdt, ich okres i terminy poszczegdinych etapow.
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku prowadzone bedg jednoetapowo zgodnie z
harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora.

16.5.2 Tabliceirozdzielnice 0,4 kV

Projektowang instalacje zasili¢ poprzez Rozdzielnie RG oraz rozdzielnice pietrowe

w dedykowanych szachtach elektrycznych. Rozdzielnica RG w wykonaniu metalowej obudowy w
Scianie, stopien ochrony IP 44 zamykana na zamki patentowe. Zasilanie musi by¢ zrealizowane
przez certyfikowany przeciwozarowy wytgcznik pradu.

16.5.3 Montaz instalacji elektrycznych wewnetrznych

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wyciggniecie wtyczki z gniazda.

Réwnomierne obcigzenie poszczegdlnych faz linii zasilajgcych nalezy zapewnié przez odpowiednie
przytaczenie aparatow I-fazowych.

Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢é w  sposdb nie  kolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac

w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
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Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewodd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy realizowaé za pomocg srodkow podstawowych i
dodatkowych:

- $rodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacjg roboczg metalowych czesci obwodow
elektrycznych, aparatow i urzgdzenh oraz ostony gotych czesci bedacych pod napieciem

- ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wytgcznika przeciwporazeniowego.

- Przytagczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwoddéw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgczenie poprzez zaciski
tagczeniowe tych aparatéw.

- Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-prgdowe, nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i naturalny).

- Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za  wytgcznikiem ani  tgczyc
z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych
z tworzywa ukfadanych pod tynkiem lub w podtodze.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku

Trasowanie instalacji winno zapewni¢ bezkolizyjnosé z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji
i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych pionowych.

16.5.4 Kucie bruzd

Jedli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac¢ przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju
i grubosci tynku. Do wykonywania bruzd nalezy stosowa¢ narzedzia do tego przeznaczone —
bruzdownice, wyrzynarki. Wielkos¢ bruzd dostosowaé¢é do $rednic rur i przewoddéw w nich
uktadanych.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢é

taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie ukladac
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych
w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow
w betonowych elementach konstrukcji budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

Przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wyginaé¢ tagodnymi
tukami.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podfogi(stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyrownawczej podfogi.

16.5.5 Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Niniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm | 18 21 22 28 37 | 47

Dtugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu  Sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.
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Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 a7

Promien fuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ pomocg wkretow do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest
stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej.

16.5.6 Uktadanie i mocowanie przewodow.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.

Na podfozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadaé¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany.

Przewody majgce dwie warstwy izolaciji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdélng

powioke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Podtoze do ukfadania na nim przewodow powinno by¢ gltadkie. Przewody nalezy mocowac do
podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikdéw
whijanych w mostek przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia
w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢é obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewoddéw nalezy zwingC w luzny krgzek i wlozyé do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposob zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio na betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztgczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

16.5.7 Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

taczenie przewoddéw w instalacjach elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywac

w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skreconych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb przylgczenia nalezy uzgodni¢é =z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego =zacisku nalezy przyltagczaC przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylgczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaC prawidtowe przylgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzehn mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodéw miedzianych z Zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
UWAGA:

Wszystkie kable muszg by¢ w klasie B2Ca.
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16.5.8 Potaczenia wyréwnawcze
Potgczenia wyrownawcze gtéwne realizuje sie przez umieszczenie w najnizszej (przyziemnej)
kondygnacji budynku gtéwnej szyny uziemiajgcej (zacisku), do ktérej sg przytgczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

- przewody funkcjonalnych potgczen wyréwnawczych, w przypadku ich stosowania,

- metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody
goracej, sciekdéw, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze
kabli elektroenergetycznych itp.

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.

16.5.9 Instalacja BMS
Budynek wyposazony bedzie w instalacje BMS ktéra bedzie sterowata nastepujagcymi elementami
instalaciji:

e Sterownie klimatyzacjg

e Sterowanie wentylacjg

e Odczyt danych z licznikow: analizatora sieci elektrycznej, licznik ciepta, licznik wody zimnej i
cieptej

¢ Nadzorowanie instalacji fotowoltaicznej

e Nadzorowanie instalacji kontroli dostepu KD

¢ Nadzorowanie instalacji alarmowej SSWIN1 i SSWiN2

e Nadzorowanie instalacji CCTV

e Nadzorowanie instalacji Monitoringu AW

¢ Nadzorowanie instalacji SSP

¢ Nadzorowanie instalacji DSO

¢ Nadzorowanie i sterowanie instalacjg oswietlenia ogélnego

e Nadzorowanie i sterowanie instalacjg oswietlenia zewnetrznego

¢ Nadzorowanie instalacji przyzywowej

¢ Nadzorowanie instalacji UPS

e Sterownie i nadzorowanie pompg ciepta

e Sterownie i nadzorowanie szafg klimatyzacji precyzyjne;j

e Sterownie i nadzorowanie klimatyzatorami w pomieszczeniach w zaleznosci od otwarcia
okien i ogrzewania (patrz punkt 8)

¢ Odczyt danych z tablic elektrycznych (ochronniki, czujniki zaniku fazy)

e Zalgczanie wentylatoréw dachowych

Gtéwnym elementem systemu jest sterownik z budowanym Web-Serverem. Wszystkie elementy
systemu bedg komunikowa¢ sie za pomocg sieci BACnet IP. Wyjgtkiem sg liczniki energii, analizator
sieci elektrycznej, czujniki temperatury w pomieszczeniach i klimatyzatory ktére bedg komunikowac
sie po sieci Modbus RTU.
Centrale wentylacyjne
System BMS bedzie realizowat nastepujace funkcje udostepnione przez producenta:

e Monitorowanie i sterowanie parametrami pracy zainstalowanych w ww. obiekcie urzadzen

oraz zobrazowanie aktualnego stanu w jakim sie znajdujg, wraz z monitorowaniem
parametrow pracy (temperatury, cisnienie, wysterowania, przeptywy itp.).

¢ Sygnalizowanie alarmowe przekroczenia parametrow zadanych.

¢ Sygnalizowanie alarméw urzgdzeh.

¢ Mozliwos¢ sterowania recznego.
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¢ Sygnalizowanie alarmowe wylgczenia z uwagi na sygnat pozarowy z systemu SSP

¢ Uzycie harmonograméw czasowych oraz trybéw pracy umozliwiajgcych wybér nastaw pracy
dziennych i nocnych.

e Pomiar stezenia CO2 w kanale wyciggowym.

e Sterowanie i monitorowanie w BMS ukfadu dostarczajgcego chtéd do centrali (np. agregatu
WL/agregatu freonowego - w zaleznosci od zastosowanego w projekcie sanitarnym).

e Sterowanie i monitorowanie wentylatoréw wyciggowych

¢ Do urzadzen wykonawczych takich jak sitowniki zaworow zaprojektowaé sygnat zwrotny

potozenia zaworu.

Agregat wody lodowe]
Ponizej zestaw mozliwych funkcjonalnosci poprzez BMS:

zarzgdzanie elektronicznym zaworem rozpreznym,
zarzgdzanie przedziatami czasowymi i parametrami roboczymi z mozliwoscig
tygodniowego/dziennego programowania dziatania,
zarzadzanie zdalng wartoscig zadang za pomocg temperatury zewnetrznego powietrza
(krzywa klimatyczna); regulacja temperatury wody na wlocie do maszyny,

zarzgdzanie pompg obiegowg z funkcjg ,pump energy saving”,

ochrona przed zamarzaniem z automatyczng aktywacjg w stanie czuwania,

czasowe funkcje bezpieczenstwa,

czasowe funkcje sprezarek,

reset alarmow,

zarzgdzanie alarmami i diodami LED dziatania,

lokalne lub zdalne przetgczanie cyklu chtodzenia/ogrzewania.
Wyswietlanie: - cyklu pracy (chtodzenie/ogrzewanie/wytwarzanie cieptej wody uzytkowej,
odszranianie),

temperatura wody na wlocie/wylocie,

temperatura zadana i ustawiona réznica temperatur,

kod i wyswietlanie alarmow, ktore sie wigczyty.

Pompa ciepta
Ponizej zestaw mozliwych funkcjonalnosci poprzez BMS:

©Co~NokwdhE

PR R R R R R R
No ok wNREO

Start/stop (nastawa)

Start/stop (stan biezacy)

Kod usterki — kod btedu

Alarm

Tryb pracy klimatyzatora (Nastawa)

Tryb klimatyzacji (Ustawienia grzanie/ chtodzenie)

Tryb klimatyzacji (Stan biezgcy grzanie / chtodzenie)

Poziom natezenia przeptywu powietrza (Stan biezgcy)

Pomiar temperatury pomieszczenia (Stan biezgcy)

Ustawia temperature pomieszczenia (Nastawa)

Sygnat znaku zabrudzenia filtra (Stan biezgcy) — ustawienie czasowe
Resetowanie sygnatu znaku filtra

Zdalne wigczanie / wytgczanie (start / stop)

Zdalne wigczanie / wytgczanie (tryb klimatyzacji grzanie/ chtodzenie)
Pilot zdalnego sterowania wigcza / wytgcza (ustawia temperature)
Pobor mocy elektrycznej - monitoring

Status komunikac;ji (ok/btgd)
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18. Wymuszenie zatrzymania systemu

19. Kierunek powietrza (nastawa) - jesli dostepne w jednostce wewnetrznej

20. Kierunek powietrza (stan) - jesli dostepne w jednostce wewnetrznej

21. Oszczedzanie zuzycia energii (nastawa)

22. Oszczednosé zuzycia energii (stan biezacy)

23. Stan pracy sprezarki

24. Stan wentylatora jednostki wewnetrznej (monitorowanie)

25. Stan pracy nagrzewnicy - opcjonalnie.

Sterowanie klimatyzacji

Ponizej zestaw mozliwych funkcjonalnosci poprzez BMS:

. Przetgcza dziatanie ON / OFF i monitoruje stan pracy.

. Monitoruje jednostki wewnetrzne pod katem usterek. Sygnat awarii.

. Monitoruje i zmienia nastawe temperatury w pomieszczeniu.

. Monitoruje temperature jednostki wewnetrzne;.

. Monitoruje i resetuje sygnat zabrudzenia filtra - opcjonalnie.

. Przetgcza tryb pracy . (chtodzenie / grzanie)

. ustawia funkcje na sterowniku.

UWAGA:

Bramka BACnet posiada dedykowane wejscie dla instalacji SSP, ktére wylgcza catg klimatyzacje w

przypadku pozaru.

Wezet cieplny (opcja)

Wytyczne do BMS:

. monitoring pomp ma uwzgledniac¢ przynajmniej monitoring sygnatu pracy i awarii,

. w przypadku zastosowania pomp podwdjnych na obiegach nalezy zaprogramowac
rozwigzanie automatycznego przetgczania pomp w przypadku awarii, wyrbwnywanie czasu
pracy pomp (okresowe przetgczanie), funkcje okresowego uruchomienia,

~NOoO b WON -~

. zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,

. zabezpieczenie przed przegrzaniem (stany termostatéw STW i STB),

. sitownik zaworu musi umozliwiaé odczytanie w BMS faktycznej pozycji zaworu, a nie tylko
wartosci polecenia sterujgcego (zaprojektowac sygnat zwrotny potozenia sitownikow);

. monitoring parametréw dla obiegdéw: temperatura zasilania, temperatura powrotu, cisnienie

zasilania, cisnienie powrotu;
Wymagania stacji zarzadzania
Wszystkie informacje przesytane sg do poziomu zarzgdzania. Poziom zarzgdzania to graficzny,
interaktywny interfejs dla operatora do sterownikéw wraz z zintegrowanymi instalacjami i ich
komponentami.
Stacja zarzadzania jest oparta o architekture serwer-klient i musi zapewnia¢ obstuge nastepujgcych
funkciji:
. Prezentowanie instalacji w formie graficznych synoptyk, z wartosciami i stanami
wyswietlanymi statycznie i dynamicznie.
. Mozliwo$¢ importu rzutéw i symboli CAD - .DWG .DXF (import formatéow AutoCaD do wersji

2012 wigcznie)

. Obstuga warstw stworzonych grafik w systemie BMS, na przyktad w celu prezentacji réznych
instalacji grupami urzadzen na rzucie pietra

. Wizualizacje i obstuge alarmow

. Filtrowanie alarmow wedtug atrybutéw lub priorytetow alarmow.

. Bezposrednig nawigacje od elementu wyzwalajgcego zdarzenie na grafike systemu.

. Log zdarzen

. Mozliwosc¢ konfiguracji dystrybucji alarmoéw na drukarke, e-mail, SMS

. Edycje i tworzenie raportow.
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. Raporty z mozliwoscig drukowania lub exportu do formatu PDF, .csv

. Wyswietlanie wieloprzebiegowych trendéw (do 10 wartosci na widok trendu), z opcjg
poréwnywania danych trendéw w przesunieciu czasowym

. Dostep do urzadzen w sieci BACnet;

. Zarzadzanie uktadami regulacji i sterowania;

. Zarzadzanie uzytkownikami i grupami z dostepem do praw zapisu / odczytu, konfigurowania
widocznosci alarmoéow i instalacji wedtug rodzaju (grupy) uzytkownika, dostepu do
zaawansowanych i podstawowych funkcji obstugowych;

. Mozliwos¢ wykonywania reakcji w celu automatyzacji czynnosci uzytkownika, np. cykliczne
generowanie raportow, generowanie raportow w przypadku wystepienia zdarzenia,

. Mozliwos¢ wykonywania funkcji logicznych takie jak makra, skrypty- mozliwos¢

konfigurowania przez uzytkownika dziatan na grupowanych obiektach systemu, w postaci
makr, wywotywanych z przycisku na grafikach lub czasowo lub zdarzeniowo wykonywanych
reakcji (np. do resetowania temperatur zadanych, podwyzszenia lub obnizenia temperatury).,

. W celu archiwizacji i magazynowania danych system zapisuje dane w historycznej bazie
danych,

. W bazie historycznej system moze przechowywaé nastepujgce dane: dziatania uzytkownika w
systemie, alarmy i reakcje na nie, warto$ci zarejestrowane w trendach

. Stacja zarzadzania BMS musi wspiera¢ obstuge systemoéw rozproszonych (distributed
systems) w topologii hierarchicznej, sieciowej i segmentowej,

. Stacja BMS musi mie¢ mozliwos¢ integracji zewnetrznych systemdéw informatycznych oraz

aplikacji dostawcéw zewnetrznych z wykorzystaniem powszechnie stosowanego, otwartego
interfejsu REST API,

. Stacja BMS musi mie¢ mozliwos¢ implementacji na stacji BMS skryptow wykonujgcych
dowolnie zaprogramowany algorytm w powszechnie wykorzystywanym jezyku JavaScript
Wielu uzytkownikdw ma mozliwos¢ jednoczesnej pracy z systemem na wielu poziomach systemu

automatyki i zarzgdzania budynkiem w celu efektywnej pracy.

System automatyki musi oferowaé mozliwo$¢ podgladu i zarzgdzania zdalnego systemem BMS z
poziomu najbardziej popularnych przeglgdarek internetowych (Chrome, Safari, Firefox) oraz
urzadzeniach z systemami operacyjnymi Microsoft Windows, MacOS, iOS, Android dzigki
technologii HTML5. Synoptyki systemu muszg dawaé mozliwosé komfortowej obstugi systemu
zarowno z wykorzystaniem myszki i klawiatury jak i ekranéw dotykowych.

Sterowanie klimatyzacja i ogrzewaniem

W pomieszczeniach z klimatyzatorami, zostang zainstalowane regulatory temperatury sterujgce
zaworami grzejnikowymi 24VAC. regulatory i klimatyzatory zostang potgczone ze sterownikiem BMS
przewodem ModBus wedtug zatgczonych schematéw.

Klimatyzatory muszg by¢ zgodne z protokotem Modbus (RS485)

Serwer WWW

Serwer web umozliwia dostep do systemu poprzez przegladarke internetowg. Pozwala na pobranie
wszystkich plikow niezbednych do dziatania klienta www oraz klienta aplikacji Windows. Zapewnia
takze systemowg strone www oferujgcg dostep do klienta www, klienta aplikacji Windows i
dokumentacji systemowej w przegladarce internetowej. Reprezentuje takze punkt koncowy
komunikacji z serwerem systemowym.

Programy czasowe

Definicja harmonograméw umozliwia zmiane harmonograméw z poziomu stacji zarzgdzania w
sterowniku budynkowym w celu zapewnienia czasowego sterowania pracg urzgdzeh nawet gdy
serwer BMS jest wytgczony. Jako minimum nalezy obstugiwac nastepujgce funkcje:

. Petna obstuga wszystkich obiektéw BACnet typu Scheduler, Calendar

. Harmonogramy dzienne i tygodniowe
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. Obstuga kalendarza - wyjatki okreslone na podstawie lokalnego bgdz globalnego kalendarza
majg mozliwos$¢ nadpisania tygodniowego programu czasowego dla instalacji.

Projektowane instalacje automatyki i BMS muszg by¢ kompatybilne z ww. oprogramowaniem w celu

bezproblemowej integracji i wizualizacji w zatozonej w projekcie funkcjonalnosci.

Zadaniem wykonawcy jest wykonanie wizualizacji na stacji BMS. Urzadzenia nalezy wizualizowac¢ w

sposob czytelny dla Uzytkownika, z odniesieniem do lokalizacji na rzutach budynku, przy uzyciu

graficznych synoptyk.

Zadaniem Wykonawcy jest uwzglednienie catego zakresu niezbednych ustug, dostaw i prac do

wykonania ww. wizualizacji, w tym uwzglednienie odpowiedniego rozszerzenia licencji serwera

BMS.

Na Grafikach rzutéw pieter wraz z urzgdzeniami nalezy pokaza¢ najwazniejsze parametry danego

urzgdzenia (np. temperatura w pomieszczeniu, temperatura nawiewu/wyciggu natomiast dla central

wentylacyjnych praca/awaria wentylatorow, ect.)

W systemie BMS nalezy skonfigurowac trendy rejestrujgce najwazniejsze parametry pracy urzgdzen

oraz powietrza (wartosci pomiarowe z pomieszczen w zaleznosci od zaprojektowanego rodzaju

czujnika - temperatura / wilgotno$¢ / CO2, w centralach wentylacyjnych temperatury nawiewu /

wywiewu, cisnienia, wysterowanie elementéw grzewczych, chfodniczych ect.).

Fakt przeszkolenia obstugi technicznej z wprowadzonych do systemu BMS zmian nalezy

potwierdzi¢ protokotem szkolenia dotgczonym do dokumentacji powykonawczej.

Kontrola jakosci robét systemu BMS,

Wyszczegdlnienie robét:

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie przede wszystkim z ogledzin czesciowych i

koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji BMS potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- pomiarach rezystancji izolacji,

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzgdow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow fgcznikow,

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnos$ci dokumentacji eksploatacyjne;,

- sprawdzenie ciggtosci przewododw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji BMS potwierdzonych

- protokotem przez wykonawce montazu.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
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- zbadaniu przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

- zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikow termicznych, przekaznikéw
réznicowo pragdowych, itp. Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ.
Rezystancja izolacji poszczegdlinych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza
niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

- Prawidtowos$ci dziatania centralnego systemu nadzoru po aktualizacji oprogramowania i
uzupetnienia elementdéw wizualizacji systemu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca

zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za

obnizong jakosc¢.

Nalezy stosowac¢ okablowanie w klasie reakcji: B2ca

Odbiér koncowy systemu BMS,

Wyszczegdlnienie robot:

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

Odbidr koncowy instalacji BMS obejmuje:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentéw - dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowg, warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno- budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym,

- przeprowadzenie badan i prob montazowych,

- przeprowadzenie préb rozruchowych,

- sporzadzenie protokotu odbioru.

16.5.10 Zagadnienia BHP

Jako podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng
kabli, przewoddw i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie samoczynne
wylgczenie zasilania realizowane za pomocg wytgcznikoOw roznicowo - prgdowych o prgdzie
réznicowym 30 mA.

W tablicach bedg wykonane osobne szyny ,N" i ,PE", szyny ,N" nalezy montowa¢ na izolatorach.
Uktad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora TN-C-S. Bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i przewodow wyrownawczych potgczonych z
uziemieniem.

16.5.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

W  celu zabezpieczenia  instalaciji [ urzadzen  od przepie¢  atmosferycznych
i taczeniowych, w obiekcie zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2 i 3. Ochronniki typu
3 nalezy stosowac¢ do ochrony obwoddéw komputerowych. Elementem zawierajgcym ochronniki typu
3 bedg listwy zasilajgce, ktére nalezy wykorzysta¢ do celow zasilania urzgdzen komputerowych.
16.5.12 Ochrona przeciwpozarowa

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy
projektowanych instalacji i urzadzen zostaty zastosowane
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- wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzgdzenia posiadajg atesty stosowalnosci w
budownictwie B; przewody elektryczne posiadajg izolacje o napieciu znamionowym 750V,
kable niskiego napiecia - izolacje o napieciu znamionowym 1000V ;

- wszystkie zastosowane wyroby i urzadzenia stuzgce ochronie przeciwpozarowej bedg
posiadaé certyfikaty zgodnosci potwierdzajgce ich ww. wymagane wtasciwosci w zakresie
ochrony przeciwpozarowe.

16.6 KONTROLA JAKOSCI

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
I pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonaé¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania; pomiaréw dokonac nalezy induktorem 500 V lub 1000 V;
- rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z
przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢é mniejsza od:
0,25 MQ dla instalacji 230V,
0,50 MQ dla instalacji 400V;
- dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utlozonymi bezposrednio
w tynku albo w rurach instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok od wykonania
instalacji wartosc¢ rezystancji mniejszg od wyzej podanej, t;.
0,20 MQ dla instalacji 230V
0,25 MQ dla instalacji 400V
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolaciji silnikdw, grzejnikdw itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,
- pomiar kabli zasilajgcych,
- pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej.
Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokédt. Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i
pomiardéw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:
- punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow

16.7 OBMIAR ROBOT

Warunki ogélne dotyczgce obmiaru Robdt zostaty zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Technicznej. Jednostkami obmiarowymi sg wypust oswietleniowy, wypust na gniazdo, dtugos¢
przewodéw, drutdw i ilosci aparatéw elektrycznych.

16.8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady przejecia robot okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych prob, badan, pomiarow i oceny wizualnej.

Odbiorom robdét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:

- przewody i kable podlegajgce zamurowaniu,

- przewody i kable podlegajgce zabudowie

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych badan i pomiaréw,
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16.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

16.10PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75 poz. 690),
z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401)
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nr 109 poz. 719).

- Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczehAstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313).
- A takze:wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — cze$¢ |: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 1838:2013-11 E Zastosowania o$wietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
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PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN I1SO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa
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17 INSTALACJA ODGROMOWA WRAZ Z UZIEMIENIEM

17.1 WSTEP

17.1.1 Zakres prac

- montaz instalacji odgromowej

Roboty budowlano — montazowe

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty budowlano — montazowe:

- montaz zwodow na wspornikach klejonych do powierzchni dachu,

- montaz przewodéw odprowadzajgcych p/t z drutu Fe/Zn f8mm

- montaz przewodow uziemiajgcych,

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,

- poditgczenie przez ztgcza kontrolne przewodéw odprowadzajgcych do uziomu.

17.1.2 Okreslenia ogodlne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami

i Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST.

17.1.3 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé

z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg i poleceniami Nadzoru.

17.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis roboét towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania instalacji
odgromowej wraz z uziemieniem to:

-przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robaot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego,

17.2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie
materiaty wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich obowigzujgcych norm.

17.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zardowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje inspektora nadzoru i kierownika
budowy.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych, prace nalezy wykonywac
recznie.

17.4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robd6t oraz wiasciwosci przewozonych komponentéw
instalacji fotowoltaicznej. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami, nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni.
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17.5 WYKONANIE ROBOT

17.5.1 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg na dachu wykonac, jako nieizolowang. Zwody poziome nalezy instalowa¢ na
uchwytach. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w rurach ochronnych odgromowych na
uchwytach z tworzywa mocowanych do budynku (lub w bruzdach przykrytych tynkiem w rurach
odgromowych z tworzywa) ktére nalezy potgczy¢ ze ztgczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne nalezy
montowaé w puszkach w gruncie. Instalacje odgromowg projektuje sie w Il klasie LPS dodatkowo
zabezpieczajgc elementy wystajgce na dachu w oparciu o 5m,6m oraz 7 metrowe maszty
odgromowe z podstawami betonowymi oraz poziome przewody odgromowe. Maszty odgromowe
nalezy potgczyC z instalacja odgromowg. Podczas montazu masztu nalezy pamietac o warstwie
materiatu izolacyjnego uktadanego pod podstawg betonowg. Materiat izolacyjny powinien byé
wykonany z takiego samego materiatu, co pokrycie dachowe. Dodatkowo wszystkie obrobki
blacharskie na dachu nalezy potgczy¢ z instalacja odgromowg. Prgd piorunowy bedzie,
odprowadzany do ziemi poprzez przewody odprowadzajgce potgczone z instalacje uziemiajgcag z
wykorzystaniem zigcz kontrolnych. Na powierzchni dachu projektuje sie kilka urzgdzen
wentylacyjno/klimatyzacyjnych.

UWAGA: Przy prowadzeniu przewoddéw odprowadzajgcych nalezy zachowaé odstepy izolacyjne
przy napotkanych na elewacji budynku instalacjach elektrycznych oraz teletechnicznych.

Opornos¢ uziemienia winna wynosi¢ nie wiecej niz 10 Q. Wszystkie potgczenia

w ziemi wykonac, jako spawane z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Sposéb prowadzenia robét

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm, oraz wynika¢ z zatozen ogdélnych

i szczegdtowych do katalogéw, stanowigcych podstawe sporzgdzenia kosztorysu ofertowego.
Projekt organizacji i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wtasny koszt.
Roboty rozbiorkowe i ziemne wewnatrz obiektu wykonane zostang recznie z zastosowaniem
recznych i mechanicznych $rodkéw transportu poziomego.

Instalacje powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczgce w szczegdlnosci:

- Bezpieczenstwa konstrukgciji

- Bezpieczenstwa pozarowego

- Bezpieczenstwa uzytkowania

- Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

- Oszczednosci energii

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami wiedzy technicznej.

Wykonywanie robét dotyczy:

- Przebi¢ przez stropy

- Prowadzenia konstrukcji i przewodow

- Dokonania niezbednych pomiaréw przewodéw

- Montazu urzadzen

- Oznakowaniu urzadzen

- Sprawdzenia zamontowanych urzgdzen

- Przeprowadzenie préb

17.5.2 Instalacja uziemiajaca

Jako instalacje uziemiajaca nalezy wykonaé¢ uziom fundamentowy zgodnie z projektem.

Uziom ukfada sie w wykopach przygotowanych pod wylanie fundamentéw. Ma on postac¢
ptaskownika o przekroju minimum 30x4 mm lub stalowego preta o srednicy co najmniej 10mm. Do
tego celu wykorzystuje sie stal nieocynkowang. Element potgczeniowy pomiedzy uziomem
fundamentowym a zlgczem kontrolnym w ziemi nalezy wykona¢ bednarkg ze stali kwasoodpornej o
wymiarze 30x3,5.

Dla poprawy wtasciwosci uziomu bednarke nalezy tgczy¢ ze zbrojeniem w odstepach co 2 m.
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Jezeli stosuje sie uchwyty skrecane, to przewdd uziemiajgcy w takim przypadku nalezy tgczy¢ za
pomocg dwoch zaciskdw do roznych pretéw zbrojenia.

Wszystkie potgczenia w gruncie muszg by¢ pokryte tasma antykorozyjna.

17.6 KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymagania—mi Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano—montazowych .Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybranska |.: Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych. Czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2:Instalacje elektryczne i piorunochronie w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa,
ITB2004. [6] Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. Wydanie V. Warszawa, WNT 2003.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wyma-
gania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

17.7 OBMIAR ROBOT

Warunki ogélne dotyczgce obmiaru Robdt zostaty zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Technicznej. Obmiar robdt polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robdt i
wbudowanych materiatéw. Obmiar robét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze
obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane
w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét. Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb
jednoznaczny i zrozumiaty, dla robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, dla
robot zakrywanych - przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny
by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub dotgczone do niej w formie zatgcznika.
Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych sa:

- metry [m] dla przewodow, drutow, bednarki,

- sztuki [szt] dla osprzetu, aparatéw i urzadzen

17.8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady przejecia robot okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych préb, badan, pomiaréw i oceny wizualne;.

Odbiorom robét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

- przewody i kable podlegajgce zamurowaniu,

- przewody i kable podlegajgce zabudowie

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazaé
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych badan i pomiarow,

17.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

17.10PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75 poz. 690),
z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401)
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nr 109 poz. 719).

- Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313).
- A takze:wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajéw w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i przewody ochronne
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18 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

18.1 WSTEP

18.1.1 Zakres roboét objetych specyfikacja techniczng

-Panele fotowoltaiczne

-Roboty budowlane

-Roboty instalacyjne w budynkach

-Roboty instalacyjne elektryczne

-Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

-Instalowanie tablic rozdzielczych

-Instalacje niskiego napiecia

-Instalacje zasilania elektrycznego

-Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

-Roboty izolacyjne

-Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej

-Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

18.1.2 Okreslenia ogodlne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST.

18.1.3 Ogdlne wymagania dotyczace robét instalacyjnych i montazowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc¢ z projektem
technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 40,33 kWp, specyfikacjg techniczng i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane.

18.1.4 Teren budowy i dokumenty budowy

Budynek zostanie przekazany Wykonawcy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz lokalizacjg przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. W okresie od
przekazania terenu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru robdt, Wykonawca
odpowiada za utrzymanie terenu budowy oraz istniejgcej infrastruktury na placu budowy. Za
wszelkie uszkodzenia i zniszczenia odpowiada Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za nalezyte zabezpieczenie terenu oraz obszaru, na jakim
wykonywane sg prace montazowe oraz roboty budowlane. Wykonawca odpowiada réwniez za
zapewnienie bezpieczenstwa przy wszystkich wykonywanych czynnosciach na terenie budowy oraz
wszelkich uzytych metod przy wykonywaniu zlecenia, prac montazowych i realizacji zadania.

18.1.5 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania instalacji
fotowoltaicznej to:

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

-przygotowanie i zabezpieczenie miejsca prac,

-zaplanowanie kolejnosci prac i rozdziat obowigzkéw wsrdd instalatoréw,

-biezgce naprawy wyrzgdzonych uszkodzen,

-wykonczenie prac instalatorskich /budowlanych/,

-sprzgtanie miejsca prowadzonych prac w uzgodnieniu z wiascicielem nieruchomosci.

- likwidacje stanowiska roboczego,

18.2 MATERIAL

Instalacja fotowoltaiczna na dachu sktada sie z 74 paneli o mocy 545Wp kazdy. W sumie daje to
taczng moc 40,330 kWp. Instalacja zostata przytgczona do 4 stringdw. W celu podigczenia paneli
do sieci energetycznej zaprojektowano falownik o0 mocy do 33,3kW.
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Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialy wraz ze $wiadectwami jakosci i kartami
katalogowymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci oraz zgodno$ci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad materiatéw i/lub sprzetu lub nasuwajgcych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robét, nalezy przed ich uzyciem poddac¢ je badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

Materiaty i sprzet przewidziane do uzycia podczas realizacji inwestycji bedg przed dopuszczeniem
do robot podlegaé odbiorowi jakosciowym i ilosciowemu.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne lub protokoty
odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow,
nalezy zwrocic uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy ze strony
Zamawiajgcego.

Materiaty dostarczone na plac budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie 2z zaleceniami
producentow - w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
parametrow jakosciowych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Wykonawca zobowigzany jest do zachowania wymagan wynikajgcych ze specjalnych wiasciwosci
materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

18.3 SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania dostarczonego przez niego sprzetu w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien dysponowaé rowniez sprawnym sprzetem zapasowym,
umozliwiajgcym kontynuacje roboét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

18.4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt oraz wiasciwosci przewozonych komponentow
instalacji fotowoltaicznej. Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami, nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni.

18.5 WYKONANIE ROBOT

18.5.1 Zakres prac instalacyjnych

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

e montaz modutéw fotowoltaicznych

e montaz falownika

e montaz rozdzielnic

e montaz tras kablowych, w tym kabli od modutow,

e montaz uktadu automatyki

e wykonanie uziemienia instalaciji

e wykonanie préb pracy instalacji

e wykonanie sprawdzenia poprawnosci prawidtowego dziatania aparatury

e uruchomienie uktadu i jego regulacja

18.5.2 Zakres innych prac i obowigzkéw

Zakres innych prac i obowigzkoéw obejmuje:

e przeprowadzenie szkolen z obstugi dla uzytkownikéw

e przygotowanie instrukcji pracy systemu

e przeprowadzenie i wypetnienie protokotdw prob (m.in. badanie przeciwporazeniowe)
e uzupetnienie wymaganych papieréw i dokumentéw do zdania instalaciji

e przygotowanie wymagan zwigzanych z przeglgdami ze strony Zamawiajgcego i ewentualne
przeglady gwarancyjne
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18.5.3 Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych

eRyzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie instalacji elektrycznych
wewnatrz budynku i zewnetrznych.

eRyzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji elektrycznych.
eRyzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

eSrodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych

18.5.4 Instalacja fotowoltaiczna

Falowniki nalezy zamontowa¢ na dachu. Nad falownikami i szafkg RPV nalezy zainstalowac
zadaszenie chronigce falowniki przed deszczem i stoncem.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy, jeden na panel. Moc adekwatna do mocy
panelu.

Moduty zostang potgczone w sekcje tzw. stringi za pomoca kabli solarnych o podwdjnej izolacji typu
SolarFlex o przekroju 6mm2.

Inwerter jest urzadzeniem stuzgcym do zmiany pradu statego na prad zmienny. Zastosowany
falownik w wykonaniu beztransformatorowym, wyposazony w roztgcznik DC. Falownik ten, posiada
system monitoringu, umozliwiajgcego podglad pracy instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w system monitoringu, pozwalajgca na podglad
produkcji instalacji fotowoltaicznej na poziomie catej instalacji. Do prawidtowej pracy monitoringu do
falownika nalezy doprowadzi¢ kabel Ethernet U/FTP ktéry nalezy wpig¢ do szafy teletechnicznej z
dostepem do internetu.

Monitoring ma posiadac¢ nastepujgce funkcje:

* Monitoring parametréw wytworzonej energii elektrycznej

* Przechowywanie danych na serwerze

* Diagnostyka pracy poszczegdlnych elementdw instalaciji

W momencie zaniku napiecia sieci lub po uruchomieniu przeciwpozarowego wytgcznika pradu
budynku, falownik zostaje automatycznie wytaczony. Po wytgczeniu falownika na panelach
fotowoltaicznych pojawia sie bezpieczne napiecie rzedu 1V a w catej instalacji 30-40V. Umozliwia
to bezpieczng akcje gasnicza.

Zatgczenie nastepuje samoistnie po ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrdcenia napiecia
w sieci.

Panele bedg ustawiane na podkonstrukcji wyniesionej ponad dach o 1m. Szczegdtowy projekt
rozwigzania zostanie pokazany w projekcie branzy konstrukcyjne;j.

18.6 KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzeniu i kontroli w szczegdlnosci powinny podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowg

e prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i zamontowania urzgdzen

e wlasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie sprzetu

e wykonanie wymaganych badan i pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

18.7 OBMIAR ROBOT

Warunki ogolne dotyczgce obmiaru Robdt zostaly zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Technicznej. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegétowe
zestawienie przewidywanych robét do wykonania dostarczanych przez Zamawiajgcego.

18.8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady przejecia robét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej.

18.8.1 Warunki odbioru wykonanej instalacji fotowoltaiczne;.

Wykonawca zobowigzany jest do poddania instalacji fotowoltaicznej szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw sprawdzajgcych poprawnos¢ dziatania instalaciji
oraz spetnienie wymogow dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
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18.8.2 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu polega na ocenie jakosci wykonanych prac,
ktore w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tego rodzaju robét
dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawce.

Badania i pomiary odbiorcze

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢
badania koncowe okreslone w normie PN-EN IEC 62446-2:2020-12 oraz uruchomienie prébne
instalacji.

Nalezy wykona¢ w szczegdlnosci:

e pomiar napie¢ i pradow tancuchow

e pomiar napiecia obwodu otwartego

e testy funkcjonalnosci

e testy rezystancji izolacji przewodéw - strona AC i DC

e testy rezystancji uziemienia

e kontrole ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej

e kontrole oznakowania i identyfikaciji

e testy ciggtosci przewoddéw

Wszystkie badania oraz pomiary muszg zostaé wykonane przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia elektryczne SEP kat. D i E. Z testow i pomiardéw nalezy sporzgdzi¢ protokét zawierajgcy
spis wykonanych czynnosci i potwierdzenie poprawnosci dziatania instalacji.

18.8.3 Odbioér koncowy

Odbiér koncowy instalacji odbedzie sie po wystosowaniu zawiadomienia Wykonawcy do
Przedstawiciela Zamawiajgcego o catkowitym zakonczeniu roboét. Procedura odbioru powinna by¢
zgodna z warunkami umowy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan, pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z
dokumentacja projektowa. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest
Protokét Odbioru Koncowego.

W wypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajgcego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

18.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

18.10PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75 poz. 690),
z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401)
- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nr 109 poz. 719).
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- Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313).
- A takze:wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczehstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa
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19 ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

19.1 WSTEP

19.1.1 Zakres robot

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych i elektrycznych
Niskopradowych.

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych zewnetrznych sieci elektrycznych, a w
szczegolnosci:

- Zasilanie obiektu

- okablowanie (zasilanie szaf zewnetrznych),

- 0znaczenie tras kablowych,

- wykonanie oston kabli.

Oswietlenie zewnetrzne

- montaz opraw oswietlenia zewnetrznego

- okablowanie (oprawy o$wietlenia zewnetrznego),

- wykonanie pomiaréw,

- wykonanie rowéw kablowych,

- wykonanie przepustow kablowych,

- uktadanie kabli w rowach kablowych,

- oznaczenie tras kablowych,

- wykonanie oston kabli.

19.1.2 Okreslenia ogdlne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami

i Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST.
19.1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania instalacji
elektrycznej zewnetrznej to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca uktadania przewodow
- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét

- roboty rozbiorkowe i odtworzeniowe (m. in. nawierzchnie drogowe, ogrodzenia),

- przygotowanie podtoza pod uktadane sieci,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- zasypanie wykopOw wraz zageszczeniem,

- plantowanie gruntu,

- wykonanie przej$¢ pod przeszkodami,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot

19.1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg i poleceniami Nadzoru.

19.1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

19.1.4.2 Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej.
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Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane
przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez
Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

19.1.4.3 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

19.1.4.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegacé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

19.1.4.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na Srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a
po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadaé atesty,
certyfikaty.

19.1.4.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,

takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

19.1.4.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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19.1.4.8 Ochronai utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia

uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywacC roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymane nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czystos¢ nawierzchni, po ktoérych sie porusza
podczas wykonywania zadania.

19.1.4.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie

w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposdb ciagty bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

19.1.4.10 Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

19.2 MATERIALY

Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie
certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczgce
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne.

- oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

- urzgdzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane
przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg
lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdbw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione w zestawieniu
Wykonawca powinien uwzglednic¢ w ofercie.

Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpi¢
réwnowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
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certyfikatami, swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan
wynikajgcych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosé do
robét oraz byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

19.3 SPRZET

Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac¢ niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma byé utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

19.4 TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaC na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnic
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

19.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatow, wykonanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacii
projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu zostang, jesli takie bedg
wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte

na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow.
Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowac¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych

na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Podczas wykonywania robot nalezy spetnic wymagania:

- do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

- wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny byC¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwac;ji lub rozbudowy

- instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy cigglg dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych do urzgdzen,

- nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- trasy przewoddéw nalezy uktadaé w liniach prostych,
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- wszystkie urzgdzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc tatwg
identyfikacje,

- instalacje powinny zapewnia¢ ochrone sSrodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrédtem
zaktécen elektromagnetycznych,

- instalacje powinny zapewniaé ochrone przeciwporazeniowa,

19.5.1 Fundamenty

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziomu goérnej powierzchni,
do ktoérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £+10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibrujgcg co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

19.5.2 Stupy

Stupy ustawiaé dzwigiem lub recznie w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane
(zgodnie z projektem). Gtebokos¢ posadowienia stupa wraz z fundamentem nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

19.5.3 Oprawy

Montaz opraw na stupach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupéw.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe w izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1,5 mmz2. Zastosowano przewody typu YnKY 3 x 1,5 mm2 i 5x4mmz2. Oprawy
nalezy mocowaé¢ na gtowicach stupdw w sposéb wskazany przez producenta oprawy po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.

19.5.4 Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane =zaleca sie
wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

19.5.5 Uktadanie kabli

Kable pod chodnikami oraz w pasach zieleni uktada¢ zgodnie z Normg N SEP-E-004. Gtebokos$¢
utozenia w ziemi wynosi 0,7m. Przejscia pod drogami i na skrzyzowaniach z instalacjami
podziemnymi takimi jak woda, kanalizacja, c.0. w przepustach z rur dwudzielnych , g 50,110.
Przepusty uszczelni¢ piankg montazowg. Kable w ziemi przykry¢ folig niebieskg grubosci 0,5 mm
i szerokosci 20 cm. Na kablach co 20 m zatozy¢ opaski kablowe z wypisang trwale charakterystyka
kabla.

Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna

by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Kable powinny by¢ utozone w
wykopie linig falistg z zapasem 1,3% dlugosci wykopu, wystarczajgcym do skompensowania
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mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robét, powierzchnie terenu nalezy przywrdéci¢ do stanu
pierwotnego.

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowaé
postanowienia podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz
rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach

skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy utozonych na catej
dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie
kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkow
lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach
skrzyzowan wykonac przekopy kontrolne.

Uktadanie kabli w rurach

Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- Rury ukfadac¢ ze spadkiem co najmniej 0.1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem

widknistym lub glina.

- Elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (tgczniki

z uszczelkami) lub cementem,

- Ostre krawedzie koncéw rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury
wykonana podsypka piaskowa,

- W miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz

60m, nalezy wykonac studzienki kablowe.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy realizowaé za pomoca $rodkéw podstawowych i

dodatkowych. Do srodkow ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

- ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,

- zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:

- uziemienia ochronnego,

- sieci ochronnej,

- wytgcznika przeciwporazeniowego,

- izolacji ochronnej,

- ochronnego obnizenia napigcia dotykowego.

Uwaga: nalezy zdemontowac¢ nieczynny kabel przebiegajacy na terenie dziatki (wg. mapy biegnacy
pomiedzy nieczynnymi stupami oswietleniowymi). Miejsca rozigczenia przy granicy nalezy
zabezpieczyC i zaizolowac.

19.5.6 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych.

Teletechniczng kanalizacje kablowg z rur cienko sciennych o grubosci Scianki od 3 do 5mm
wykonujemy w miejscach o matym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi, natomiast z rur
grubosciennych o podwyzszonej wytrzymatosci, grubosci $cianki nie mniejszej ni 5Smm wykonujemy
w miejscach szczegolnie obcigzonych, np: w pasie rozdzielajgcym jezdnie, pod jezdniami, pod
placami, pod torowiskami, w pasie drogowym.

Kanalizacje , nalezy budowac¢ z rur z polietylenu RHDPE 110/6,3.

Kanalizacje kablowg , nalezy ukfada na wyrownanym i ubitym podtozu pozbawionym kamieni i
korzeni, a w przypadku gruntéw mato spoistych na wylanej tawie z betonu marki 100 o grubos$ci min.
0,1m. Rury nalezy uktada warstwami zasypujgc piaskiem lub przesiang ziemig lekko ubijajgc i
przelewajgc wodg . Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o
gruboséci min. 0,05m, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo ci, co najmniej 0,2m i
kolejnymi warstwami ziemi po 0,2m ubijanymi mechanicznie zageszczajgc grunt do wartoSci
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uzgodnionej z wiascicielem pasa drogowego. Rury kanalizacji kablowej, nalezy tgczy przy pomocy
ztgczek rurowych, zgodnie z instrukcja

przewidziang przez producenta. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji teletechnicznej w ziemi mierzona od
powierzchni ziemi do gornej powierzchni kanalizacji winna wynosi nie mniej niz :

0,6m - w przypadku kanalizacji utozonej poza pasem drogowym,

0,6m - w przypadku kanalizacji utozonej w pasie drogowym,

W szczegolnych przypadkach uzasadnionych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie
zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji za zgodg wiasciciela terenu, pod warunkiem jej
odpowiedniego zabezpieczenia rur np. fawg betonowg , lub wykonania kanalizacji rur stalowych
badz z rur z tworzywa sztucznego o podwyzszonej wytrzymatosci. Dlugosé przesta kanalizacji
teletechnicznej magistralnej nie powinna przekracza 120m.

Przy budowie telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, nalezy zachowa¢ wtasciwe odlegtosci od
innych urzadzen podziemnych zgodnie z ZN-96 TPSA - 004.

Wytyczne wynikajgce z warunkow przytgczenia:

- jednootworowe przylgcze projektowanego budynku z nawigzaniem do studni teletechnicznej
Orange Polska S.A zlokalizowanej przy ul. Bartniaka, oznaczonej w Orange: GRODZISK
MAZ/OST/01753 (zatgcznik z lokalizacjg studni).

- projektowane przytgcze budowaé jako kanalizacje kablowg z rur PCW 110, badz jako rurocigg
kablowy z rur HDPE 40/3,7 z pilotem,

- przejscia pod drogami i miejscami parkingowymi zaprojektowaé z rur RHDPEp 110/6,3

- w ciggu projektowanej kanalizacji pierwotnej zastosowac¢ studnie kablowe typu SKR-1

- studnie kablowe projektowaé wyposazone w pokrywy zewnetrzne, z uktadem zasuwowo-
ryglowym, blokowanym zamkiem typu Abloy oraz przystosowane do zamontowania czujnikdéw
systemu elektronicznego monitorowania elementow sieci,

- wejscia projektowanej kanalizacji PCW do budynku i studni, nalezy zabezpieczy¢ dwustronnie (od
strony budynku i od strony studni) z wykorzystaniem zestawow uszczelniajgcych.

19.6 KONTROLA JAKOSCI

Jakos¢ i ilosci robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

19.7 OBMIAR ROBOT

Warunki ogélne dotyczgce obmiaru Robdt zostaty zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Technicznej. Obmiar robét polegajacy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac,
uzytych

materiatow, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar
powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robdt zakrywanych nalezy
dokonac go przed ich zakryciem.

Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych sa:

- metry [m] dla kabli i przewodow,

- metry szescienne [m3] dla piasku,

- Msztuki [szt] dla osprzetu, aparatow i urzgdzenh.

19.8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady przejecia robét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej. Roboty podlegaja
nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale

wykonawcy:

- odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbidr czesciowy,

- odbior ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny.
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19.8.1 Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢é danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu
Inspektora.

19.8.2 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

19.8.3 Odbior ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakohczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonhczenia robét i przyjecia dokumentow wymienionych ponizej.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikbw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robo6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokdt Ostatecznego
Odbioru Robdét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce

lub zamienne,

- Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i

dokumentacjg projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowa.
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Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. przetozenie istniejgcych sieci)
oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robot wtascicielom urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

19.8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

19.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnosé za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

19.10PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75 poz. 690),
Z pozniejszymi zmianami,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401)
- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nr 109 poz. 719).

- Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdédw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313).
- A takze: wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — cze$é I: Miejsca pracy we
wnetrzach.
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PN-EN 1838:2013-11 E Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi Iub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczehstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenhstwa
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20 INSTALACJA TELETECHNICZNA

20.1 WSTEP

20.1.1 Przedmiot Opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje zamontowanie w budynku nastepujacych instalaciji:

. Instalacja alarmowa SSWIN

. Instalacja teletechniczna

. Okablowanie strukturalne

. Instalacja kontroli dostepu KD
. Instalacja monitoringu CCTV
. Instalacja BMS

20.1.2 Zakres roboét objetych specyfikacja

W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodza:

-wykonanie oprzewodowania

-montaz przepustu rurowego z kanalizacji zewnetrznej

-montaz orurowania

-montaz oprzewodowania

-montaz instalacji monitoringu

-montaz instalacji kontroli dostepu

-montaz instalacji SSWIN

-montaz instalacji BMS

-montaz instalacji przyzywowej

Montaz instalacji logicznej

-wykonanie oprzewodowania

-montaz 2 szaf krosowych z uktadem chtodzenia wg projektu

-montaz patch paneli

-montaz przetgcznikow w szafie krosowe;j

-montaz gniazd koricowych

-montaz kanatéw z osprzetem

-montaz szafy krosowej w kancelarii tajnej

-montaz Switchy

-montaz wewnetrznego UPs w szafach teletechnicznych

Instalacje logiczng wykonac¢ w zakresie obejmujgcym etap realizacji obiektu w oparciu o aktualng
oferte handlowg z zachowaniem funkcjonalnosci.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych

z montazem w/w instalacji elektrycznych wewnetrznych i obejmujg w szczegdlnosci roboty

20.1.3 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych" oraz definiciami podanymi w ST
»~Wymagania ogolne"

20.1.4 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnosé
z obowigzujacymi normami, dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Nadzoru. Ogodlne
wymagania podano w Specyfikacji Technicznej

20.1.5 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis robot towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania instalaciji
teletechnicznych to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca uktadania przewodoéw

- obsadzenie uchwyty, podpory i podwieszenia,
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- wykonanie bruzd w scianach w przypadku ukfadania w nich przewodow,
- wykonac¢ otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ przewoddw.

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

- usuniecie wad i usterek powstatlych w czasie wykonywania robot

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét

20.2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie
materialy wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich obowigzujgcych norm.

20.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru

i kierownika budowy.

20.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdéw, konstrukcji, urzadzen W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochyinia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykonac za pomocg wozkéw lub rolek.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

20.5 WYKONANIE ROBOT

20.5.1 Ogodlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét teletechnicznych
przy wykonywaniu instalacji

Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:

. tatwy dostep zabezpieczenie przed dostepem ze osdb.

. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wyciggniecie wtyczki z gniazda.

. Réwnomierne obcigzenie poszczegdlnych faz linii zasilajgcych nalezy zapewnié przez
odpowiednie przytgczenie aparatéw |-fazowych.

. Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy

Z wyposazeniem pomieszczenia.

. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy realizowa¢é za pomocg srodkéw
podstawowych i dodatkowych:

0 srodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacjg roboczg metalowych czesci obwodow
elektrycznych, aparatow i urzgdzen oraz ostony gotych czesci bedacych pod napieciem

o] ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wytgcznika przeciwporazeniowego.

0 Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej. Przytgczenia

przewoddéw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodéw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytgczenie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatow.
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. Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wyigczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-prgdowe, nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i naturalny). Przewodéw
roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczy¢ z przewodem "ochronnym za lub przed
wytgcznikiem.

. Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych

z tworzywa ukfadanych pod tynkiem lub w podtodze.

20.5.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
20.5.3 Kucie bruzd

. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu
instalacji.

. Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

. Rury zaleca sie ukfadaé jednowarstwowo.

. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich
konstrukcje.

. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

. Przy przej$ciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cafa rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

. Przebicia przez sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna bylo wyginaé
tagodnymi tukami.

. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi(stropu), ale w

taki sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyrownawczej podfogi.

20.5.4 Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Niniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywaC za pomocg potgczen jednokielichowych Ilub ztgczek
dwukielichowych. Najmniejsza dtugos¢ potagczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Diugosé¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigc
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

20.5.5 Wciaganie przewodoéw do rur.

Przewody do rur nalezy wcigga¢ po ich utozeniu i przykryciu warstwg tynku lub masy betonowe;j.
Przewody nalezy wciggacC przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a
drugiej uszkiem.

Zabrania sie ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
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20.5.6 Mocowanie puszek, Instalacje wtykowe.

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkdw
rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé pomocg wkretow do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest
stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej.

20.5.7 Uktadanie i mocowanie przewodow.

. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi.

. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.

. Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktadaé przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany.

. Przewody majgce dwie warstwy izolaciji, {j. izolacje kazdej zyty oraz wspdélng powtoke, mozna

uktadaC bezposrednio na podiozu drewnianym Iub z innego materialu palnego, jezel
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczeh. Przewdd neutralny powinien by ¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé

wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

Podloze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do
podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomocg gwozdzikdw
wbijanych w mostek przewodu.

. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.

. Zabrania sie zaginania gwozdzikow na przewodzie.

. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja tgczenia

w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kornce
przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposéb zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.

. Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio na betonie, w warstwie wyrdwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

20.5.8 Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow.

. taczenie przewodow w instalacjach elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skreconych.
. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz

przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody muszg byé ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju

i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych
przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdéb umozliwiajgcy

przeptyw pradu.
. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen

mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek
zamiast cynowania).
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20.5.9 Prace montazowe

Prace wykonawcze instalacji prowadzone bedg etapami.

1. Montaz elementéw rurowania

2. Montaz instalaciji teletechnicznych w budynku

3. Prace kontrolno pomiarowe

20.5.10 Instalacja logiczna do komputerow

W budynku zostanie zaprojektowana sie¢ strukturalna w oparciu o okablowanie miedziane oraz
Swiattowodowe.

Caty budynek wyposazony bedzie w okablowanie szkieletowe. W pomieszczeniu na parterze
zlokalizowany zostanie Gtéwny Punkt Dostepowy (GPD), do ktérego doprowadzone zostang lokalne
punkty dystrybucyjne (GPD2) oraz (LPD1) zlokalizowane w serwerowni na 2 pietrze i w
pomieszczeniu archiwum w kancelarii tajnej. Wymagane okablowanie musi by¢é wykonane co
najmniej kablami U/FTP 6A. Wszystkie szafki GPD potaczone sg ze sobg za pomocg kabla
Swiattowodowego. Przewody sieci komputerowej bedg zakonczone w szafie rack min. 24U i
rozszyte na patchpanelu. Zasilenie szaf crosowych bedzie doprowadzone z wydzielonych obwodéw
elektrycznych.

Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego w korycie kablowym lub w rurkach
ochronnych podtynkowo w zaleznosci od konstrukcji stropu.

W lokalnym punkcie dystrybucyjnym umieszczone zostang aktywne urzgdzenia LAN takie jak
przetaczniki, zasilacze.

Projektuje sie wykonanie za pomocg przewodu co najmniej kategorii 6a U/FTP klasy EA
zakonczonego ztgczami typu keystone. Okablowanie bedzie jednolite dla sieci strukturalnej oraz
systemu telewizji dozorowej. Zaleca sie aby okablowanie szafy i osprzet pochodzity od jednego
producenta.

Instalacja teletechniczna skfada sie z nastepujgcych szaf:

. GPD - Gtéwna szafa dystrybucyjna (parter)

. GPD2 - Posredni punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

. LPD1 - Posredni punkt dystrybucyjny (Kancelaria tajna).

Instalacja bedzie wykonana nastepujgco:

W serwerowni:

- w korytkach kablowych perforowanych

w pomieszczeniach biurowych i administracyjnych:

- pod tynkiem w RL-18 z osprzetem podtynkowym

Projekt przewiduje wyposazenie kazdego stanowiska komputerowego w nastepujgce aparaty:

W pomieszczeniach biurowych przewiduje sie instalowanie zestawéw gniazd ,,PEL”.

Kazdy zestaw ,PEL” zawiera:

2 x gniazda 230V z kluczem (komputerowe) (,komputer all in one”, czerwony wkiad)

2 X ghiazdo RJ45.

3 x gniazdo 230V zwykte

Kazdy zestaw ,PEL2” zawiera:

2 x gniazda 230V z kluczem (komputerowe) (,komputer all in one”, czerwony wktad)

2 X gniazdo RJ45,

1 X gniazdo 230V zwykte

2 1xHDMI

20.5.11 Urzadzenia

Szczegotowe zestawienia typow, ilosci i minimalne wymagane parametry urzadzen zawiera
dokumentacja techniczna.
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20.6 KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatdow, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan Ilub inspekcji, Wykonawca
przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

20.6.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi wszystkie swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.
20.6.2 Badania w czasie wykonywania robét

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak
réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosé.

20.6.3 Uktadanie przewodoéw

Podczas uktadania przewodéw i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z
innymi instalacjami.

20.6.4 Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.

20.6.5 Préba rezystanciji izolacji przewodéw zasilajagcych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykonaé za pomocag
megaomomierza dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci.

20.6.6 Sprawdzenie przewodéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgladem rezystancji izolacji, rezystanciji
doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

20.7 OBMIAR ROBOT

Warunki ogolne dotyczace obmiaru Robdt zostaly zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikacji
Technicznej.

Jednostkg obmiarowa jest:

1 m dla uktadanych kabli

1 szt zainstalowanych elementéw systemu

1 kpl dla dostawy i uruchomienia oprogramowania

1 kpl dla zespotu elementéw

20.8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady przejecia Robot okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Techniczne;.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw

- Swiadectwa jakos$ci dostarczone przez dostawcow

- Protokoty odbioréw czesciowych
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20.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcag
a Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uktadanie przewodoéw,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustéw w Scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- instalacja centrali alarmowej i kontroli dostepu wraz z osprzetem,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przegladdéw i konserwaciji

20.10PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75 poz. 690),
z pbdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401)
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nr 109 poz. 719).

- Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdédw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

- Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313).
- A takze: wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujagce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe -- Czes¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -- Norma
dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow sygnalizacji pozarowe;j,
sygnalizacji wlamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych

PN-EN 62676-1-2:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 1-2:
Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczgce transmisji wizji

PN-EN 62676-3:2015-11 Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 3:
Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne

PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 4:
Wytyczne stosowania

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes$¢ 1:
Wymagania systemowe

PKN-CLC/TS 50131-7:2011 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -- Czes¢
7: Wytyczne stosowania

PN-EN 60839-11-15 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Czes¢ 11-1:
Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczgce systemow i komponentow

PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czesé
1. Wymagania ogdlne
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21 INSTALACJA SSP | DSO

21.1 WSTEP

21.1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robét instalacyjnych  niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania i wykonania instalacji SSP, DSO i oddymiania.
Niezaleznie od okreslonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w ramach
swojej oferty wszelkich czynnosci koniecznych do wtasciwego funkcjonowania, uruchomienia i
eksploatacji urzadzen i instalacji bedacych przedmiotem zadania inwestycyjnego.
21.1.2 Zakres roboét objetych specyfikacja
Budowa obejmuje prowadzenie robot zwigzanych z wykonaniem instalacji systeméw DSO i SSP,
wyposazeniem jej w takie elementy jak centrale, uktady zasilania podstawowego i awaryjnego,
mikrofon strazaka, gtosniki, czujki, przyciski, moduly sterujgce i monitorujgce, infrastruktura
kablowa.
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robdt instalacyjnych:
- System sygnalizacji pozaru SSP, DSO i oddymiania
- System wizualizacji SSP
- Instalacja elektryczna na potrzeby SSP i DSO
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z montazem :
e instalacji sygnalizacji pozaru SSP, DSO i oddymiania
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych z montazem w/w
instalacji i obejmujg w szczegdélnosci roboty :
- Zarabianie i podfgczanie koncéw kabli i przewodow stacyjnych bez ekranu 1 zyle o sr.do 0.9
mm do piorek lutowniczych
- Rury winidurowe o sr.do 20 mm ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w betonie
- Programowanie linii dozorowych
- Zainstalowanie centralek sygnalizacji pozaru na betonie 2z zestawem akumulatorow i
sygnalizatorami zewnetrznymi
- Zainstalowanie centralek oddymiajgcych
- Instal. puszek podtynk. gniazd do samoczyn. ostrzegaczy pozarow.-czujek na gipsie lub
gazobetonie
- Instal. podstaw do gniazd Gniazdo czujek
- Instal. izotopowych czujek dymu w uprzednio zainst. gniazdach i obudowach wraz ze
sprawdz. czujki instalacji oddymjajgcej 2451E z gnizdem 401
- Instal. Optyczno-temperaturowych czujek dymu w uprzednio zainst.gniazdach i obudowach
wraz ze sprawdz.
- Instal. dodatkowych zewnetrznych sygnalizatorow
- Montaz puszek PIP 2A
- Instal.dodatkowych Sygnalizatoréw optyczno akustycznych w linii dozorowej
- Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych
- Programowanie linii dozorowych SSP w centralkach i przystawkach - wariant A (alarm
dwustopniowy zwykty)
- Przewody kabelkowe o fgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane
p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz betonowe-
Przewdd YnTKSYekw 2*1
- Przewody kabelkowe o fgcznym przekroju zyt do 7.5 mmz2 ukfadane
p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz betonowe
Przewdéd HDGs 2*2.5
- Montaz akumulatoréw PAR
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- Przewody NKGs 3*2.5 uktadane w tynku

- Wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych na styku elementéw betonowych

- Rury winidurowe o sr.do 20 mm ukfadane p.t. w gotowych bruzdach

- Instalowanie recznych ostrzegaczy pozarowych-przyciskow w wykonaniu zwyklym bez
uruchomienia i sprawdzenia na cegle- ROP kolor niebieski

- Wykucie bruzd dla rur RKLG18, RS22 w cegle

21.1.3 Okreslenia ogdlne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine"
21.1.4 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é

z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Nadzoru. Ogdlne
wymagania podano w Specyfikacji Technicznej

21.1.5 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktore sg niezbedne dla prawidtowego wykonania
instalacji SSP to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca uktadania przewodéw

- obsadzenie uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonanie bruzd w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw,

- wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow.

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét

21.2 MATERIALY

Wszystkie elementy systemu SSP i DSO powinny posiada¢ s$wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie lub réwnowazne,
certyfikaty zgodnosci, aprobaty techniczne.
Dokumentacjg Projektowa. Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatéw i urzgdzen
nalezy traktowaé jako rozwigzania techniczne umozliwiajgce realizacje pozostatych elementéw
obiektu. Mogg one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzgdzeniami o
rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajgcych mozliwos¢ takiej zmiany oraz
dostosowanie pozostatych elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi zmianami bez utraty
przewidzianego standardu obiektu i jakosci robét.
Wymagania ogdine dla systemu DSO
Dzwiekowy system ostrzegawczy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- certyfikaty zgodnosci na zharmonizowang norme europejskg EN 54 — 16 wydane przez
akredytowany instytut europejski

- Swiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP dla centrali DSO i mikrofonu strazaka;
- Wszystkie elementy dzwiekowego systemu ostrzegawczego biorgce udziat w realizacji funkcji
ewakuacyjnej muszg by¢ wymienione w dokumencie Swiadectwa dopuszczenia CNBOP ( od
mikrofonu, poprzez elementy zarzgdzajgce, sterujgce, kontrolne, wzmacniacze itp.).
- Producent systemu powinien zapewni¢ bezptatne szkolenie firmy wskazanej przez inwestora do
konserwaciji systemu na obiekcie.
- By¢ skalowalnym systemem, pozwalajagcym na konfiguracje wszechstronnych i wysoce
skutecznych rozwigzan.
- Dzieki mozliwosci matrycowania sygnatéw audio, system moze dziataé w uktadzie rozproszonym,
pozostajgc caty czas pod kontrolg jednej jednostki centralne;.

114



- Powinien wykorzystywaé redundantne potgczenia sieciowe oraz zasilania awaryjnego stanowigce
gwarancje nieprzerwanej, bezawaryjnej pracy systemu, czynigc go tym samym idealnym dla kazdej
mozliwej instalaciji.
- System musi by¢ dodatkowo wyposazony w mikrofon strazaka:
- Otwarta struktura systemu powinna pozwalaé¢ na rozbudowe standardowej konfiguracji o kolejne
elementy, tak aby system w zaleznosci od zgtaszanych potrzeb, mogt spetnia¢ kazde, nawet
najbardziej surowe wymogi instalacyjne.
- System powinien mie¢ mozliwos¢ dodawania kolejnych miejsc sterowania — pulpitow
mikrofonowych — w dowolnych lokalizacjach — w przypadku remontow lub przebudowy obiektu — i
podigczania za pomocg zwyktych kabli typu FTP lub STP — bez koniecznosci budowania potgczenia
Swiattowodowego i instalowania dodatkowego zasilania w miejscu instalacji mikrofonu.
- System powinien skfadac sie z elementow, z ktoérych kazdy powinien petni¢ odrebng istotng role, a
w szczegdlnoéci z gtéwnej jednostki, ktora za posrednictwem Swiattowodowej magistrali
komunikacyjnej taczy sie i zarzgdza pozostatymi elementami systemu.
- Wszystkie istotne centralne elementy dzwiekowego systemu ostrzegawczego powinny pochodzi¢
od tego samego producenta, wraz z systemem zasilania, w celu ulatwienia dalszego serwisu i
dostepnosci do czesci zamiennych.
- System powinien pozwoli¢ na wsparcie w prowadzeniu sprawnych akcji ewakuacyjnych ludzi z
zagrozonych stref (dostep do wszystkich stref z poziomu mikrofonu strazaka).
- System do momentu przyjazdu PSP powinien w sposob bezpieczny i w petni zautomatyzowany
kierowac ewakuacjg ludzi ze stref zagrozonych.
- System powinien dawa¢ dowolnos¢ fgczenia linii gtosnikowych w wieksze strefy nagtosnienia
umozliwiajgc dostosowanie systemu do nawet najbardziej wymagajgcych scenariuszy pozarowych.
- Potgczenie miedzy wyniesionymi elementami szafy powinno odbywac sie w domenie cyfrowej.
- System powinien umozliwi¢ zastosowanie transmisji Swiattowodowej, dzieki czemu system
powinien by¢é w stanie potgczy¢ ze sobg punkty systemu centralnego oddalone od siebie o
przynajmniej 10 km.
- System powinien by¢é wyposazony w przetworniki analogowo-cyfrowe przeksztatcajgc wszystkie
sygnaty audio dostarczane do systemu w domene cyfrows.
- Dla celow precyzyjnej detekcji uszkodzenia linii gtosnikowych i wiekszego wyczulenia systemu na
zmiany ich impedancji system powinien dawa¢ mozliwos¢ dostrojenia wielkosci przyrostu
impedanciji, ktéry bedzie interpretowany jako awaria (tolerancja pomiaru impedancji).
- System zasilania powinien by¢ objety stosownym Certyfikatem na zgodnos¢ z normg EN 54-4 dla
zrodet zasilania systeméw alarmowych.
- System DSO, dzieki zastosowaniu wlasnego, spdjnego zrddta zasilania, powinien charakteryzowac
sie ciggtg pracg bez jakichkolwiek oznak lub niepozgdanych skutkow przetgczenia sie zasilania z
podstawowego na rezerwowy:

e komunikaty nie cichna,

e brak przerw w tresci komunikatu.

o dla uzytkownika/stuchacza przetgczenie sie zasilania z podstawowego na rezerwowy

powinno by¢ niezauwazalne.

- System powinien dawaé mozliwo$¢ optymalizacji pod katem dowolnego obiektu:

e optymalizacja liczby i mocy wzmacniaczy,

e optymalizacja zasilania,

e optymalizacja dtugosci i przekroju kabli linii gtosnikowych przez wykorzystanie pracy

sieciowej systemu.

- System powinien dawa¢ mozliwos¢ ciggtego, zdalnego monitorowania stanu pracy systemu. Dzieki
temu w kazdym momencie i w kazdej sytuacji uzytkownik moze szybko uzyskaé szczegétowe
informacje na temat stanu rozgtaszania i dystrybucji audio, stanu alarmowego, a takze stanu
uszkodzenia systemu.
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21.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru i kierownika
budowy.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywaé
recznie.

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i wytrzymatosSci
oraz powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i wlasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca przystepujagc do wykonania DSO i SSP winien wykaza¢ mozliwos¢ korzystania
Z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ prac:

« wiertarka udarowa,

» komputer przenosny z oprogramowaniem i kluczami sprzetowymi do konfiguracji systemu SSP
i DSO,

* urzgdzenie pomiarowe umozliwiajgce wykonanie wtasciwych pomiaréw elektrycznych (rezystancja
izolacji, rezystancja linii, pomiary impedancji petli zwarcia) posiadajgce aktualng deklaracje
kalibracj;

* przyrzad do pomiaru natezenia dzwieku oraz zrozumiatosci mowy zgodnie z PN EN 60849:2001,

* inny drobny sprzet montazowy.

21.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

21.4.1 Skladowanie gtéwnych materiatéw

Czujki i gniazda nalezy przechowywac poszczegdlnych pomieszczeniach zamknietych, w ktérych
nie wystepujg opary gazow zrgcych. W czasie przechowywania czujka nie powinna by¢ narazona na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego ani ciepta poszczegolinych urzgdzen
grzejnych. Okres przechowywania czujki i gniazda w opakowaniu transportowym nie powinien
przekracza¢ 12 miesiecy. Temp. Przechowywania od 0°C do +40°C, wilgotnosci wzglednej ponizej
80% przy temp. +35°C.

Wskazniki zadziatania powinny by¢ przechowywane w opakowaniu w pomieszczeniach czystych i
przewiewnych. Ewentualne stosowane urzadzen grzejnych nie powinny oddziatywac¢ bezposrednio
na wyréb lub opakowanie. Temperatura przechowywania moze sie wahaé¢ od 0°C do + 40°C,
wilgotnos¢ wzgledna do 80%.

Reczne ostrzegacze pozarowe oraz nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
wolnych od oparéw i gazéw zragcych, z dala od elementéw grzejnych. Okres magazynowania nie
powinien przekracza¢ 24 miesiecy. Ostrzegacze nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze od + 5°C do + 40°C i wilgotnosci wzglednej od 40 % do 80 %.
Elementy sterujgce nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, w ktorych nie wystepuja
opary i gazy zrgce temperatura miesci sie w zakresie od 00C do + 400C, a wilgotnos¢ wzgledna nie
przekracza 80% przy temperaturze + 350C. W czasie przechowywania, elementy sterujgce nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego ani ciepta z
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urzgdzen grzejnych. Okres przechowywania elementéw sterujgcych w opakowaniu transportowym
nie powinien przekracza¢ 12 miesiecy.

Sygnalizatory gtosowe oraz puszki typu PIP nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
w ktoérych nie wystepujg opary i gazy zragce. W czasie przechowywania sygnalizatory oraz puszki
PIP nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego ani ciepta z
urzadzen grzejnych. Okres przechowywania sygnalizatorow w opakowaniu transportowym nie
powinien przekraczac 6 miesiecy.

Certyfikowane zasilacze ppoz. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych w temperaturach:
zalecana od +5°C do +40°C, graniczna (dopuszczalna): od -40°C do +85°C. Temperatura
sktadowania akumulatora: od -15°C do +40°C. wilgotno$¢ wzgledna (bez kondensaciji): zalecana od

30% do 80%, graniczna (dopuszczalna): max. 93%. Powietrze powinno by¢ wolne od wyziewdw
chemicznych.

Centrale CSP oraz centrale systemu aspiracyjnego (ASD) powinny byé przechowywane w
zamknietych pomieszczeniach o temperaturze 5 + 40 °C i wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz
80%, wolnych od oparow i gazéw zrgcych. W przypadku dtuzszego przechowywania, centrale co 6
miesiecy nalezy podtgczy¢ do zasilania przynajmniej na 1 godzine i sprawdzi¢ poprawnos$¢ jej
dziatania.

Sktadowanie kabli i przewodéw powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach,

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach,

- bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo
(ptasko),

- przewody powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej -5°C
do +50°C

- kable i przewody nie powinny by¢ narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne lub
elementow ogrzewajgcych.

21.5 WYKONANIE ROBOT

21.5.1 Prace montazowe
Budynek w catosci nalezy do trzech stref pozarowych zakwalifikowanych do:
- kategorii ZL 11l o powierzchni wewnetrznej 1448,5 m2;
- kategorii PM o powierzchni wewnetrznej 20,1 m2 (garaz);
- kategorii PM o powierzchni wewnetrznej 100,0 m2 (archiwum);

Maksymalna powierzchnia strefy ZLIII — 8000m2 nie zostata przekroczona.

W budynku przewidziano wydzielong pozarowo i oddymiang ewakuacyjng klatke schodowg
o odpornosci ogniowej REIG0 i zamykang drzwiami EIS30. Klatka schodowa bedzie napowietrzana
automatycznie drzwiami na parterze (1 kondygnacji) i oddymiane klapami dymowymi w
stropodachu, uruchamiane czujkami dymu i przyciskami oddymiania.
Dodatkowo wydzielone zostaty pomieszczenia:
. Rozdzielni elektrycznej i pomieszczenia z przeciwpozarowym zestawem pompowym
$cianami (R)EI120 i drzwiami EI60, a takze stropem REI60
. Przedsionek pozarowy wydzielony pozarowo $cianami o odpornosci ogniowej (R)EI6O i
zamykany drzwiami EI30, a takze stropem REIG0
. Magazyn dowodow rzeczowych oraz serwerownia z UPS zostang wydzielone pozarowo
scianami (R)EI60 oraz drzwiami EIS30, a takze stropem REIG0.
Z uwagi na podziat stref pozarowych dobrano system adresowalny pracujgcy w petli. System sktada
sie z nastepujgcych elementow:

. centrali sygnalizacji pozarowej
. czujek detekcji pozaru

. modutéw kontrolno-sterujgcych
. sygnalizatoréw optycznych



. recznych ostrzegaczy pozarowych

. odpowiedniego okablowania

. oddymiania klatek schodowych

. sterowania klapami dymowymi

. sterowania klapami przeciwpozarowymi

21.5.2 Instalowanie wnetrzowych linii dozorowych

System pracuje na napieciu 24V pradu statego. Podobnie rozwigzano podtgczenie sterowania i
sygnalizacji urzadzen przeciwpozarowych.

Linie dozorowe detekcyjne wykona¢ z przewodu YnTKSY 1x2x0,8,

Przewody sterowania przeciwpozarowego wykonac nalezy kablem ognioodpornym, ktory jest zdolny
podtrzymac zdolnos¢ dziatania w czasie trwania pozaru. Instalacja sterowan pozarowych wykonaé
przewodem typu HTKSHekw 1x2x0,8. Kable posiadajg dopuszczenie do stosowania w instalacjach
sygnalizacji pozaru na terenie Polski (wydane przez CNBOP lub réwnowazne).

Instalacje sterowan pozarowych, a szczegdlnie do sterowah wymagajgcych zasilania w czasie
alarmu pozarowego nalezy wykona¢é kablem HTKSH PH90 montowanym na uchwytach
ognioodpornych certyfikowanych, tak by zapewnia¢ ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego, jednak nie
mniejszy niz 90 minut.

Kable i przewody w budynku nalezy uktada¢:

- podtynkowo (w rurach ostonowych) — kable bez odpornosci ogniowej,

- podtynkowo (bezposrednio w tynku) — kable z odpornoscig ogniowg, na certyfikowanych
uchwytach,

- w nowych metalowych trasach kablowych,

Nalezy zachowaé odlegtos¢ 0,3m miedzy kablami i przewodami instalacji sygnalizacji pozaru a
kablami i przewodami instalacji elektrycznych. Zaleca sie wciggniecie drutu stalowego (,pilotéw”) do
rurek w celu ufatwienia wprowadzania przewoddéw. Zblizenia i skrzyzowania projektowanych
instalacji z innymi instalacjami powinny spetnia¢ warunki okreslone ponizej i podane w BN-84/8984-
Na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami nalezy stosowaé odcinki rurek lub inne
przektadki izolacyjne — dla kabli bez odpornosci ogniowej. Nalezy koordynowaé przebieg tras kabli
danej instalacji oraz innych instalacji i zachowac¢ nastepujgce minimalne odstepy: - 10 cm od
przewodow energetycznych, - 50 cm od opraw oswietleniowych typu ,Swietlowka”, - 100 cm od
transformatoréw i silnikow. Nie wykonywac zadnych potgczen przewodow poza tymi, ktére wskazuje
projekt. Nie wolno wykonywaé¢ nadmiarowych potgczen przewodow.

21.5.3 Mocowanie kabli

Kable posiadajgce odpornosé¢ ogniowg PH90, nalezy mocowac certyfikowanymi uchwytami do
powierzchni posiadajgcej klase odpornoéci ogniowej min 90min. Certyfikowane uchwyty kablowe
stosowa¢ w rozstawie max. co 30 cm. Zabrania sie mocowania kabli PH90 do ptyt G-K lub innych
materiatéw, ktére nie posiadajg klasy odpornoéci ogniowej 90min

Skrzyzowania kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, np. przewodami
kabelkowymi, przewodami w rurkach, dtugo$¢ w $wietle miedzy nimi powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 50mm — przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym do 1kV

- 150mm — przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV.

21.5.4 Instalowanie urzadzen

Montazu urzadzen dokonac zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta.

21.5.5 Montaz gniazd

Gniazdo do sufitu mocuje sie wkretami poprzez kotki rozporowe (zalecane kotki 2x ®6). Wskazane
jest wiercenie otworow pod kotki rozporowe do mocowania gniazda przy uzyciu szablonu o
odpowiednim rozstawie otwordw. Zty rozstaw otworéw moze by¢ przyczyng zdeformowania gniazda
przy silnym dokreceniu wkretow mocujgcych. W celu podtgczenia przewodow nalezy uzy¢ ptaskiego
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wkretaka (max. szerokos¢ ostrza 3,5mm), ktérego czes$¢ roboczg nalezy wcisngé do oporu w
odpowiedni otwér ztgcza, nastepnie wsungc¢ przewdd w otwor lezgcy blizej sufitu i wyciggngc
wkretak. Zaleca sie uzywacC wkretaka krotkiego 3,5x0,5mm. Miejsca podtgczania poszczegodlnych
przewoddéw opisane sg na zigczu.

21.5.6 Montaz czujek

Czujki punktowe instaluje sie zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez CNBOP w Jozefowie oraz
zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta w specjalnie do tego typu przystosowanych,
wyzej opisanych, gniazdach. Stosowac nalezy tabliczki znakujgce dla czujek. Po zamontowaniu,
jesli czujki pozostajg w pomieszczeniach, w ktérych wystepuje zapylenie nalezy stosowac ostony.
21.5.7 Montaz wskaznikéw zadziatania

Wskaznik zadziatania instaluje sie w pomieszczeniach zamknietych, na tynku na $cianach, sufitach
lub innych dobrze widocznych miejscach. W tym celu nalezy wewnetrzng wypraske przymocowac
do Sciany za pomocg kotka lub wkretu 1x ®4, a nastepnie podtgczyé przewody o srednicy nie
wiekszej niz 1,5mm2.

21.5.8 Montaz ostrzegaczy pozarowych

Reczne Ostrzegacze Pozarowe w zaleznosci od wykonania instaluje sie w miejscach tatwo
dostepnych, dobrze widocznych, najlepiej w poblizu drog transportowych, na wysokosci 1200-1600
mm (typowo 1400mm), zgodnie z wytycznymi, opracowanymi przez Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej. Ostrzegacz montuje sie na ptaskiej powierzchni przy uzyciu 2 kotkéw
rozporowych @6 i wkretéw z tbem walcowym. Do montowania ostrzegacza wtynkowo nalezy
wywierci¢ wierttem koronowym do muru otwér o s$rednicy 80 mm (typowy otwor pod puszke
instalacyjng) i gtebokosci minimum 22 mm.

Przewody instalacji alarmowej uktada sie zgodnie z przepisami obowigzujgcymi dla instalacji
niskonapieciowych i tgczy sie z zaciskami znajdujgcymi sie w podstawie ostrzegacza.

— W przypadku linii podtykowych wytamac otwor na spodzie obudowy.

— W przypadku podtgczania linii natynkowych do przycisku ROP, w zaznaczonym miejscu w gornej
lub dolnej czesci obudowy trzeba wywiercié¢ otwdr. Stosowac dtawnice kablowe maks. M20.

— Plytke z elektronikg mozna zainstalowaé bezposrednio po doprowadzeniu linii, co pozwala na
tatwe sprawdzenie linii przy uzyciu przyrzadu testowego.

21.5.9 Montaz elementéw sterujacych

Elementy sterujgce instaluje sie na linii dozorowej w poblizu sterowanych urzgdzen. Obudowy
elementow sterujgcych nalezy mocowac¢ na $cianach lub na stropach, przykrecajgc je wkretami
przez prefabrykowane otwory. Zalecane sg wkrety z kotkami rozporowymi @6.

21.5.10 Montaz sygnalizatoréw optycznych

Sygnalizatory instaluje sie (wysokos$¢, rozmieszczenie) zgodnie z wytycznymi Centrum Naukowo-
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej. Sygnalizatory instaluje sie w pomieszczeniach, w ktorych
powinno by¢ sygnalizowane pojawienie sie zrodfa pozaru. Sygnalizatory instaluje sie zgodnie z
instrukcjami dostarczonymi przez producenta. Przewody instalacji alarmowej uktada sie zgodnie z
przepisami obowigzujgcymi dla instalacji niskonapieciowych. Do montazu sygnalizatoréw stosowaé
certyfikowane puszki potaczeniowe. W przypadku, gdy ze wzgledow estetycznych, montaz
sygnalizatora bezposrednio na puszcze PIP jest niemozliwy, dopuszczalny jest montaz
sygnalizatora do podtoza nie posiadajgcego wymaganej odpornosci ogniowej. W takim przypadku
puszka potgczeniowa musi by¢ zamontowana na podtozu o wymaganej odpornosci ogniowej (np.
sytuacja, w ktoérej puszka PIP zamontowana jest do sufitu o odpornosci E90, sygnalizator
zamontowany jest na suficie podwieszanym).

21.5.11 Montaz certyfikowanych puszek typu PIP

Puszka posiada dwa otwory do mocowania jej przy pomocy metalowych kotkow do $ciany oraz dwie
nitonakretki, do ktérych (poprzez $sruby M4) nalezy zamontowaé podstawe sygnalizatora. Puszka
charakteryzuje sie przelotowym prostym i katowym (90°) sposobem prowadzenia linii
sygnalizacyjne;.
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21.5.12 Montaz zasilaczy ppoz.

Certyfikowane zasilacze ppoz. nalezy zawiesi¢ na $cianie wykorzystujgc do tego cztery otwory
umieszczone w tylnej $cianie obudowy. Przed rozpoczeciem montazu nalezy otworzy¢ szafke,
odkrecic trzy nakretki mocujgce ptyte nosng zasilacza do tylnej sciany szafki i wyjg¢ zasilacz.

Pustg szafke nalezy przymocowac do sciany za pomoca 4 tulei i Srub stalowych. Kotki rozporowe
wykonane z PCV nie mogg by¢ stosowane. Jezeli istnieje koniecznos$¢ przeprowadzenia przewodéw
pomiedzy szafkg a Sciang nalezy najpierw przykreci¢ do szafki specjalne uchwyty (dostarczane
wraz z zasilaczem), po czym przymocowac jg do Sciany. Po zawieszeniu szafki nalezy z powrotem
zamontowacé ptyte no$ng zasilacza.

Podejscie z przewodami instalacyjnymi mozliwe jest od goéry poprzez dtawnice.

21.5.13 Montaz central pozarowych (CSP)

Centrale nalezy zawiesi¢ na Scianie wykorzystujgc do tego cztery otwory umieszczone w tylnej
Scianie obuddéw. Centrale nalezy przymocowacC do Sciany za pomocg 4 Srub stalowych. Kotki
rozporowe wykonane z PCV nie mogg by¢ stosowane. Przewody zasilajgce nalezy poditgczyé
zgodnie z przeznaczeniem odpowiednich zaciskow. Zasilanie awaryjne (akumulatory) nalezy
podtgczy¢ po podtgczeniu zasilania sieciowego.

Przewody linii dozorowych i zewnetrznych obwodéw sygnalizacyjnych, wprowadza sie do centrali
CSP przez otwor w tylnej Scianie centrali. Przed dotgczeniem przewodow, nalezy doktadnie
zapoznaC sie z wyprowadzeniem poszczegolnych obwodow na zaciski tgczéwek wyjsciowych
centrali. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na polaryzacje przewoddw linii dozorowych i petli. Przed
dotgczeniem przewoddw linii dozorowych nalezy upewnic sie, czy rezystancje przewoddw oraz ich
pojemnos¢ i rezystancja izolacji, miesci sie w dopuszczalnych granicach.

21.5.14 Wspotpraca systemu DSO z systemem SSP

tacze pomiedzy systemem wykrywania zagrozenia i systemem dzwiekowym bedzie ciggle
monitorowane w celu wykrycia uszkodzenia. System sygnalizacji pozaru powinien umozliwia¢ odbior
informacji o uszkodzeniach systemu dZzwigekowego i zapewnia¢ sygnalizacje akustyczng i wizualng
dotyczaca tego rodzaju uszkodzen, wykorzystujgc swoje wskazniki sygnalizacyjne.

Zasilanie urzadzen

Centrala Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego i SSP zasilane bedg z gtéwnej rozdzielni
elektrycznej RG z przed gidwnego wytgcznika prgdu napieciem jednofazowym 230V/50Hz za
posrednictwem sekcji p.poz. Do zasilania rezerwowego systemu DSO i SSP przewidziano zasilanie
rezerwowe z baterii akumulatorow.

21.5.15 Wykonanie instalacji DSO

Linie gto$nikowe

Przewody linii gtosnikowych powinny by¢ wykonane przewodem ognioodpornym typu HTKSH PH90
1x2x1,4mm z mocowaniem co 0,3m atestowanym (wg DIN 4102 cz. 12) systemem mocowan. Kable
powinny by¢é mocowane pojedynczo lub zbiorczo za pomocg odpowiednich uchwytéw i kotkéw
rozporowych, po uwzglednieniu ilosci przewoddéw prowadzonych w kazdej z tras. Nalezy przyjaé
zasade iz cafa droga, ktora podawany jest sygnat sterujgco-zasilajgcy powinna by¢é wykonana w
systemie o wymaganej odpornosci ogniowej. Montaz przewodow ognioodpornych powinien byc¢
wykonany bezposrednio do konstrukcji budynku za pomocg atestowanego systemu mocowan i
prowadzenia kabli. Obejscia wokdt pozostatych instalacji w przypadku braku mozliwosci przejscia
nad nimi z mocowaniem do sufitu nalezy wykona¢ z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych
konstrukcji wsporczych przeznaczonych jedynie do tego celu.

Trasy kablowe pionowe pomiedzy kondygnacjami nalezy prowadzi¢ w szachtach technicznych,
kable prowadzi¢ nalezy wykorzystujgc atestowane korytka kablowe o odpornosci pozarowej nie
mniejszej niz 90min.

Wszelkiego rodzaju odstepstwa od tej zasady nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inspektorem
ochrony przeciwpozarowe;j.
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Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z procedurg mocowan powyzszego typu
uchwytéw, a nastepnie wykonania préb i testbw mocowan z niego wynikajgcych oraz scistego
przestrzegania zasad ukfadania tego typu instalaciji.

Mocowanie gto$nikow

W przypadku gtosnikéw sciennych ich mocowanie odbywacé sie bedzie do $cian konstrukcyjnych w
wiekszos$ci stanowigcych oddzielenie pomiedzy korytarzem a pomieszczeniem. Gtosniki mocowac
do scian przy pomocy kotkdw rozporowych stalowych bezposrednio do trwatej konstrukcji podtoza.
Gtosniki sufitowe w suficie podwieszonym nalezy przeprowadzi¢ za pomocg metalowych linek
mocowanych stalowym kotkiem z jednej strony do elementow konstrukcji z drugiej natomiast do
gtosnika o dlugosci mniejszej jak zapas kabla tak aby urwanie glosnika nie spowodowato
uszkodzenia samej linii gtosnikowej. Nalezy zapewni¢ zapas kabla przy tgczeniu gtosnikéw
wpuszczanych w sufit.

Kazdy przewod musi by¢ mocowany indywidualnie. Przewod linii glosnikowej nalezy prowadzi¢ od
gtosnika do kolejnego gtosnika nie przerywac i nie przediuza¢ odcinkéw. Potgczenia mogg sie
odbywacg jedynie w puszce gtosnika na kostce ceramiczne.

Przewdd nalezy wprowadzaé do obudowy gtosnika poprzez dtawice gumowa. Nie nalezy
rozgatezia¢, ani przedtuzaé linii glosnikowej poza obudowe gtosnika. Nalezy zachowac¢ te samag
polaryzacje poditgczenia gtosnikow do linii. Poszczegdlne linie znakowa¢ w odlegtosciach
pozwalajacych na ich tatwg identyfikacje dla celéw diagnostyczno -konsekracyjnych. Przy
przechodzeniu linii gtosnikowej z jednej strefy do drugiej nalezy takie przejscie uszczelni¢ masg
uszczelniajgca firmy np. HILTI lub Promat. W przypadku prowadzenia instalacji w korytku kablowym
o odpowiedniej grubosci oraz odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej, nalezy odpowiednio (zgodnie z
aprobatg) dobra¢ rozstawie elementéw wsporczych, kable nalezy mocowa¢ opaskami metalowymi
w wymaganej odlegtosci. Nalezy pamieta¢ iz w przypadku pozaru koryto kablowe ulega skreceniu
niszczgc tym samym przymocowany do niego kabel. Dlatego rozstaw elementdw mocujgco -
wsporczych oraz grubos$¢ koryta jest bardzo istotny. lzolacja kabla pod wptywem wysokiej
temperatury staje sie bardzo twarda i tym samym krucha co czyni jg podatng na uszkodzenia
mechaniczne. Koncowki dwoch przewoddw pod zaciski nalezy zacisngé w tulei w sposéb
profesjonalny.

Zalecenia instalacyjne:

- starannie uktadac przewody, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ minimalnego promienia ich
giecia.

- nie uzywac nadmiernej sity (wiekszej od katalogowej) podczas przeciggania przewodow aby nie
naruszy¢ izolacji.

- przed instalacjg nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z niniejszym projektem.

- zaleca sie montaz urzgdzeh wg DTR producentow wszystkich urzgdzen i materiatow z
uwzglednieniem uwag zawartych w niniejszym projekcie.

- kohcowki przewoddw pod zaciski nie wolno zalewac cyna.

21.6 KONTROLA JAKOSCI

21.6.1 Préby i protokoty

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania

i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

0 Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy

induktorem 500 V lub1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami
potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

. 0,25. MQ dla instalacji 230V,

. 0,50 MQ dla instalacji 400V,
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dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach
instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok od wykonania instalacji warto$¢ rezystancji
mniejszg od wyzej podanej, {j.

. 0,20 MQ dla instalacji 230V - 0,25 MQ dla instalacji 400V

W miejscu lokalizacji CSP nalezy umiescic:

-dokumenty zwigzane z obstugg techniczng i konserwacyjng automatycznych urzadzen sygnalizaciji
pozaru,

-plan sytuacyjny z zaznaczeniem pomieszczen zabezpieczanych, wejs¢ do pomieszczen i
rozmieszczenie sprzetu gasniczego w tych pomieszczeniach,

-opis funkcjonowania, instrukcje obstugi i wytyczne konserwacji,

-ksigzke pracy automatycznych urzgdzeh sygnalizacji pozaru w ktorej nalezy odnotowac¢ wszelkie
prace zwigzane z obstugg tych urzadzen, przerdbkami, modernizacjg, wigczenia i wylgczenia,
wszystkie przypadki alarmow pozarowych (w tym fatszywych) i uszkodzeniowych z podaniem
doktadnych okolicznosci zajscia. Wszystkie wpisy muszg by¢ imienne,

-wykaz osob, ktore nalezy w pierwszej kolejnosci powiadomi¢ o pozarze w obiekcie;

-adresy i numery telefonéw stuzbowych i prywatnych,

-nazwa i adres konserwatora.

21.6.2 Programowanie i uruchomienie systeméw DSO i SP.

Prace zwigzane z oprogramowaniem i uruchomieniem systemu moze prowadzi¢ wytgcznie
wyspecjalizowana firma posiadajgca odpowiednie $wiadectwa szkolen oraz certyfikaty producentow.
Oprogramowanie nalezy wykona¢ przy uzyciu oryginalnych i aktualnych narzedzi programowych.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ do producentéw karty systeméw w celu potwierdzenia
nalezytego wykonania i programowania. Ma to istotne znaczenie dla prawidtowosci pracy systeméw
oraz gwarancji na urzadzenia i funkcjonowanie udzielanej przez producenta.

21.6.3 Szkolenie

Wszystkie osoby zatrudnione w ochronie obiektu, ktore przewidziane sg do kontroli i konserwacji
automatycznych urzadzen sygnalizacji pozaru w obiekcie oraz osoby przebywajgce w
pomieszczeniach zabezpieczonych, a takze wszystkie osoby z kierownictwa powinny by¢
przeszkolone w zakresie obstugi tych urzgdzeh. Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez
specjaliste w zakresie systemu automatycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego. Kazda ze
szkolonych os6b powinna sie praktycznie zapozna¢ z obstugg centralki pozarowej.

21.6.4 Konserwacja

W celu zapewnienia prawidlowej pracy systemu nalezy przeprowadza¢ regularne prace
konserwacyjne. Serwis systemu SSP powinien by¢ przeprowadzany przez przeszkolone i
uprawnione do tego firmy monterskie. Obstuge mozemy podzieli¢ na:

a) obstuga codzienna - sprawdzenie poprawnosci wskazah CSP,

b) obstuga kwartalna - w czasie obstugi kwartalnej czujki powinny by¢ wigczone w test. Po tescie
nalezy uruchomi¢ (wprowadzi¢ w stan alarmu) minimum 1 element na petli dozorowej; w ciggu roku
kazda czujka powinna by¢ wprowadzona w stan alarmu, c) obstuga roczna - nalezy wzig¢ pod
uwage miejsce montazu czujek, warunki srodowiskowe i stopien zabrudzenia.

Coroczny serwis i jeden z kwartalnych przegladéw powinny by¢ objete wspdlng procedura.
Konserwacje nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta.

21.7 OBMIAR ROBOT

Warunki ogdlne dotyczgce obmiaru Robdt zostaty zamieszczone w punkcie 1.8 Specyfikaciji
Technicznej. Jednostkami obmiarowymi sg wypust oswietleniowy, wypust na gniazdo, dtugosc
przewodéw, drutdw i ilosci aparatéw elektrycznych.

21.8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady przejecia Robdét okreslono w punkcie 1.9 Specyfikacji Technicznej. Roboty objete

niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi kohcowemu na podstawie wynikdw przeprowadzonych
préb, badan, pomiaréw i oceny wizualne;.
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21.8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom robdét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:

- przewody i kable podlegajgce zamurowaniu

- przewody i kable podlegajace zabudowie

21.8.2 Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazaé
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych badan i pomiardw,

- odbidr robot przez Rejon Energetyczny

21.8.3 Czynnosci odbiorowe

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonac w czasie odbioru:

- sprawdzenie uzytych materiatow, w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

-sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym oraz
wymaganiami producentow urzadzen,

- sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych (moze
by¢ przedstawiony protokdt pomiarow),

- sprawdzenie czutosci (przy pomocy przyrzadu serwisowego) wszystkich czujek pozarowych (moze
by¢ przedstawiony protokét pomiaru),

- sprawdzenie sprawnosci czujek oraz recznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich uruchomienie (dla
100% elementéw wykrywczych),

- sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegdlnych czujek lub ich grup,

- sprawdzenie czy w pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano centralke sygnalizacji pozaru,
umieszczono:

- plan sytuacyjny obszaru dozorowanego z zaznaczeniem doj$¢ do poszczegdlnych pomieszczen,

- opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen stacyjnych systemu SSP,

- wskazdwki, jak nalezy postepowaé w wypadku alarmu pozaru, alarmu uszkodzeniowego, alarmu
awaryjnego i manipulacyjnego,

- plan i zakres konserwacji catego systemu SSP,

- ksigzke kontrolna.

Nalezy sprawdzi¢, czy proby montazowe daty zadowalajgce wyniki oraz czy zostaty wykonane
zalecenia i usuniete ewentualne usterki wymienione w protokotach prob.

21.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ za 1 m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet remontowanej instalacji elektrycznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- roboty towarzyszgce

- transport materiatébw niezbednych do wykonania robét d) demontaz przewoddéw, kabli,
aparatow, i urzadzen

- montaz przewodow, kabli, aparatéw, i urzadzen

- badania i proby pomontazowe
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21.10PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75 poz. 690),
z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401)
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nr 109 poz. 719).

- Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313).
- A takze: wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN I1SO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

. Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej. SITP WP — 02:2010.

. PN-EN 54-1:2011Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.

. PN-EN 54-1: 2001 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czesc¢ 4: zasilacze.

. PN-EN 50849:2017-04 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

KN-CEN/TS 54-14:2020-09 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji
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PN-EN IEC 60268-16:2021-06 Urzgdzenia systeméw elektroakustycznych -- Czes¢ 16: Obiektywna
ocena zrozumiatosci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy

EN-54-16:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 16: Centrale dzwiekowych systemdw
ostrzegawczych

BN-76/8984-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania

BN-73/9371-03 Uziemienie urzgdzenh telekomunikacji przewodowej. Ogélne wymagania i badania
PN-EN 60849:2001 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze
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22 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

22.1 WSTEP

22.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j

22.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot .

22.1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

22.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania nawierzchni z
kostki betonowej to:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

-zakup i dostarczenie materiatow,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

22.1.5 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa

Kostka na bazie betonFu w kolorze zblizonym do RAL 7046 (telegrey 2) i kruszywa bazaltowego 1-4
mm. Udziat odstonigtego kruszywa w powierzchni kostki 20-30%.

-obrébka: Powierzchnia antyposlizgowa. Nierownosci do ok. 0,5 mm. Mikrofaza 2mm;

-spoiny: szerokosci 3mm, spoiny wypetnione posypkg cementowo-piaskowa;

-grubosc kostki 8 cm prostokatna o wym. 20x10.

Piyty betonowe

-wymiar ptyty: 49,7x49,7 cm, wymiar pomiedzy osiami fug 50x50cm;

-uwaga: wymiary potowkowe ptyt 50x25 cm, sg integralnymi elementami uzupetniajgcymi;
-specyfikacja materiatowa: Ptyta na bazie betonu w kolorze zblizonym do RAL 7015 (slate grey) i
kruszywa bazaltowego 1-4 mm. Udziat odstonietego kruszywa w powierzchni kostki 20-30%;
-obrobka: Powierzchnia antyposlizgowa. Nierownosci do ok. 0,5 mm. Mikrofaza 2mm.

-spoiny: szerokosci 3mm, spoiny wypetnione posypkg cementowo-piaskowa;

Kraweznik drogowy betonowy w tym najazdowy o wymiarach 15x30x100cm — element oddzielajgcy
droge i miejsca postojowe od chodnikdw i terenéw zielonych, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

Kraweznik chodnikowy betonowy o wymiarach 8x30x100 cm — element oddzielajgcy nawierzchnie
chodnikéw i ciggow pieszych od terenow zielonych.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw
nieprzeznaczonych do komunikacji.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

22.1.6 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano W ,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
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22.2 MATERIALY

22.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 1.2
~Wymagania ogoine”.

22.2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania

22.2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej.

22.2.2.2 Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byC réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac¢:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

22.2.2.3 Ksztalt, wymiary i kolor

Kostka brukowa grubosci 80 mm, wymiary 20x10cm, kolor szary

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dlugosci + 3 mm,

na szerokosci £ 3 mm,

na grubosci  +5 mm.

22.2.2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

22.2.2.5 Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A2:2021-
08 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

22.2.2.6 Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206+A2:2021-08.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:

-probka nie wykazuje pekniec,

-strata masy nie przekracza 5%,

-obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

22.2.2.7 Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2017-11 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

22.2.3 Krawezniki

Krawezniki betonowe powinny by¢é wykonane z betonu spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nizsza nizB30

- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz4%

- mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-88/B-06250,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci £3 mm

- dla szerokosci i dtugosci £8 mm

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow:

- wklestos$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi -2 mm
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- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych nawierzchnie gérne niedopuszczalne.
22.2.4 Podsypka cementowo-piaskowa

Kruszywo drobne na podsypke wg PN-EN 13139 tablica 1 ,Kruszywa do zaprawa” frakcji 0/2 lub 0/4
Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajgcych 5%.- cement klasy
32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,

22.3 SPRZET

22.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano pkt 1.3.

22.3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowac
mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

22.4 TRANSPORT

22.4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w pkt 1.4.

22.4.2 Kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

22.4.3 Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

22.4.4 Cement

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach ukfada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
SST.

22.5 WYKONANIE ROBOT

22.5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w pkt 1.5.
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22.5.2 Podtoze

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z dokumentacjg
projektowac.

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty -rodzimy lub nasypowy o WP = 35. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego
ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

22.5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Dla drog i parkandw przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr.5cm, podbudowie z kruszywa tamanego 0 -31,5mm gr. 25 cm po
zageszczeniu oraz warstwie odsgczajgcej z pospotki 15 cm.

Dla chodnikéw o wzmocnionej podbudowie przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
gr. 7 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.6cm, podbudowie z kruszywa famanego O -
31,5mm gr. 25 cm po zageszczeniu oraz warstwie odsgczajacej z pospotki 15 cm.

Dla chodnikéw przewidziano wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych gr. 7cm na podsypce
piaskowej gr.5cm, podbudowie z kruszywa tamanego 0 -31,5mm gr. 15 cm po zageszczeniu oraz
warstwie odsgczajgcej z pospétki 10 cm.

22.5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
betonowe, zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.4.1. Wykonanie taw i ustawienie kraweznikow

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalunku. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane
co 5 m i wypetnione masa zalewowg. Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-
piaskowa grubosci 5 cm a nastepnie krawezniki do wymaganych rzednych wysokosciowych. Spoiny
na ztgczach kraweznikéw wypetni¢ zaprawg cementowg, po czym zatrze¢ na gtadko powierzchnie
stykow. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm.

22.5.5 Podsypka

Nalezy wykona¢ podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowg - grubosé po zageszczeniu powinna
zawiera¢ sie w granicach od 4 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

22.5.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke nalezy utozy¢ zgodnie z wzorem chodnika z kostki brukowej betonowe;.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢c piaskiem, a nastepnie zamiesC powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. .

129



22.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

22.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

22.6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac¢ od
producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie.

22.6.3 Badania w czasie robot

22.6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST.

22.6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz niniejszego opracowania ST.
22.6.3.3 sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

22.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

22.6.4.1 Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie nie powinny przekraczaé
0,8 cm.

22.6.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

22.7 NIWELETA NAWIERZCHNI

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

22.7.1.1 Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
22.7.1.2 Grubosé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.
22.7.2 Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

22.8 ODBIOR ROBOT

22.8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdine” pkt 1.2.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem toleranc;ji daty wyniki pozytywne.

22.8.2 Odbioér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,
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wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ,WWymagania ogolne”.

22.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

22.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzgledniaé pdzniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-EN 206+A2:2021-08 - Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé
PN-EN 14157:2017-11 - Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie odpornosci na
Scieranie

PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 - Cement - Czesc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-EN 1338:2005 - Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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23 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

23.1 WSTEP

23.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej

23.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot .

23.1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

23.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktore sg niezbedne dla prawidlowego wykonania nawierzchni z
kostki betonowej to:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

23.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1 Specyfikacji Technicznej.
Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytgcznie dla
ruchu pieszego.

Obramowanie chodnikow - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow /obrzezy/
betonowych lub innego materiatu.

23.2 MATERIALY

23.2.1 Parametry techniczne plyt betonowych

Plyty betonowe

-wymiar ptyty: 49,7x49,7 cm, wymiar pomiedzy osiami fug 50x50cm;

-uwaga: wymiary potowkowe ptyt 50x25 cm, sg integralnymi elementami uzupetniajgcymi;
-specyfikacja materiatowa: Ptyta na bazie betonu w kolorze zblizonym do RAL 7015 (slate grey) i
kruszywa bazaltowego 1-4 mm. Udziat odstonietego kruszywa w powierzchni kostki 20-30%;
-obrobka: Powierzchnia antyposlizgowa. Nierdwnosci do ok. 0,5 mm. Mikrofaza 2mm.

-spoiny: szerokosci 3mm, spoiny wypetnione posypkg cementowo-piaskowa;

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1339 nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1339 1,0
kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa przy obcigzeniu niszczgcym klasy 110 [11,0 kN].

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1339 nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng opisang w zatgczniku H/.

23.2.1.1 Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub
odpryski. W przypadku dwuwarstwowych ptyt brukowych nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
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23.2.1.2 Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze powinna byé
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce. Réznice w jednolitosci tekstury piyt brukowych, ktére mogg by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

23.2.1.3 Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Roéznice w jednolitosci zabarwienia ptyt brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

23.2.1.4 Skladowanie

Piyty chodnikowe powinny byé sktadowane ptaszczyznami goérnymi ku sobie, nie wiecej niz w
czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju
poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ elementu.

23.2.2 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008

23.2.3 Piasek srednio lub gruboziarnisty

Odpowiadajgcy wymaganiom norm PN-B-11113 [2] — na podsypke.

23.2.4 Piasek drobnoziarnisty

— do zamulania spoin spetniajgcy wymagania normy PN-B-06711

23.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Na Zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnikéw mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego
sprzetu z zastosowaniem:

- wibratorow ptytowych oraz ubijakow recznych lub mechanicznych.

23.4 TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac¢ sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ robaot i wkasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

23.4.1 Ptyty chodnikowe

Ptyty betonowe chodnikowe mogg byC¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton min. 0,7 $redniej wymaganej wartosci wytrzymatosci badanej serii prébek.
Ptyty chodnikowe na srodkach transportowych nalezy ukfadac ptaszczyznami gornymi ku sobie,
rebem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.
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23.4.2 Piasek

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

23.5 WYKONANIE ROBOR

23.5.1 Ogolne zasady wykonywania roboét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w pkt.1.6 ST.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg roboty przy uktadaniu chodnikéw.

23.5.2 Zakres wykonywanych roboét

23.5.2.1 Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN 77/8931-12
nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gtebokos¢ + 2 cm, szerokosé +2 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczac + 0,5 %.

23.5.2.2 Podsypka

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonac z warstwy piasku srednio lub gruboziarnistego o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Podsypka cementowo - piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych sladéw
poruszajgcego sie urzadzenia zageszczajgcego.

23.5.2.3 Uktadanie ptyt

Sposob uktadania piyt

Piyty betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem pochylenia podtuznego jak na drodze gtéwnej lub
zatoce autobusowe;.

Pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ od 2 % do max. 15% w kierunku jezdni.

Uktadanie ptyt przy kraweznikach

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie 1 cm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Ukfadanie ptyt na tukach

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowato. Plyty mogg by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé¢
uktadane w odcinkach prostych, tgczgcych sie przy uzyciu tréjkgtow lub trapezéw wykonanych z ptyt
odpowiednio docinanych.

Ukfadanie ptyt przy urzgdzeniach naziemnych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé
w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty
chodnikowe uzyte przy budowie urzgdzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowa.

23.5.2.4 Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na
tukach, zaleznie od potrzeby, nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
zamulone drobnym ostrym piaskiem na petng grubo$¢ ptyty.

23.5.2.5 Pielegnacja chodnikéw

Chodniki, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
wykonaniu.

23.6 KONTROLA JAKOSCI

23.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w pkt. 1.7 ST.
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23.6.2 Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcoéw materiatéw deklaracje
zgodnosci oraz wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

23.6.3 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, sktadajgcych sie na ogodlny element.

Kontrola obejmowacC powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie roboét
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

23.6.4 Badania i pomiary po wykonaniu robot

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a) konstrukcje chodnika,

b) rownosc¢ nawierzchni,

C) profil podtuzny,

d) profil poprzeczny,

e) réwnolegtos¢ spoin,

f) szerokos¢ i wypetnienie spoin.

23.6.5 Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary wyzej wymienionych cech byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

23.6.6 Ustalenie jakos$ci materiatéw

Ustalenia jakosci uzytych materiatdw nalezy dokonaé przez petne sprawdzenie wynikéw badan
laboratoryjnych ptyt betonowych oraz pozostatych materiatéw uzytych do budowy chodnika.

23.6.7 Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu
grubosci podsypki oraz sprawdzeniu uktadu ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

23.6.8 Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Przeswit pomiedzy tatg 4-metrowg a nawierzchnig chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

23.6.9 Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadzac przez niwelacje, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny
przekracza¢ + 3 cm.

23.6.10 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3 %.

23.6.11 Sprawdzenie réownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdéw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenia od rownosci spoin wynosza:

a) + 1,0 cm na diugosci chodnika do 10 m,

b) + 1,5 cm na dtugosci chodnika ponad 10 m.

23.6.12 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.
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23.7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiaréw okreslonych w
,<Zatozeniach szczegdtowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogow Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Nakladéw Norm Rzeczowych.

23.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych prob, badan, pomiardw i oceny wizualne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazaé
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

-projektowg dokumentacje powykonawcza,

-protokoty z dokonanych badan i pomiaréw.

23.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnosé za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

23.10PRZEPISY ZWIAZANE

PN B 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN B 06250 Beton zwykly.

PN N 03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probeki.

BN 77/8931 12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnoéci wydawanej przez dostawcow.
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24 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO

24.1 WSTEP

24.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy.

24.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot .

24.1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy.

24.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktore sg niezbedne dla prawidtowego wykonania podbudowy to:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

-przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
-zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

-utrzymanie podbudowy w czasie robat.

24.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1 Specyfikacji Technicznej.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

24.2 MATERIALY

24.2.1 Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni naturalnych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajgcego aprobate IBDiM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

24.2.2 Wymagania dla materiatéw

24.2.2.1 Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz 0/63mm.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
wg PN-S-06102.

Powinna ona by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

24.2.2.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wediug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) 0d2dol0 | PN-B-06714-15[3]
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2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15[3]
3 | Zawartos¢ ziam nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26 [8]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg [ lub II| od30do 70 | BN-64/8931-01 [14]
wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$é, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 PN-B-06714-19 [7]
(m/m.), nie wiecej niz
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskaznik no$nosci w,.s mieszanki kruszywa, % nie mniej niz : PN-S-06102 [12]
przy zageszczeniu |s > 1,00 /na zjazdach/ 100
przy zageszczeniu ls > 1,03 120
11 | Zawartos¢ ziam przekruszonych, % nie mniej niz 80 PN-S-96025 [13]
24.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b)réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

24.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac sprawne technicznie Srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

24.5 WYKONANIE ROBOT

24.5.1 Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone Ilub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.
24.5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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24.5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm i 15cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 %
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03 /na zjazdach 1,00/, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzacC stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

24.5.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robaot.

24.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

24.6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢c wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

24.6.2 Badania w czasie robot

24.6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie [m2]
1 UZ'IamIen’I? m.|eszank.| 5 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m’
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4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej

Zmianie kruszywa

24.6.2.2 Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

24.6.2.3 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wg PN-B-06714-17.

24.6.2.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeC¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
200 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

24.6.2.5 Wiasciwosci kruszywa

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

24.6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

24.6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy €O najmniej dwa razy
2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna €O najmniej dwa razy
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych €O najmniej dwa razy
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie
rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie €O najmniej dwa razy
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

24.6.3.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz  £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.
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24.6.3.3 Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 2 cm.

24.6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, z tolerancjg +0,5 %.

24.6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

24.6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

24.6.3.7 Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

24.6.3.8 Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia okreslony wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych” powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z | Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa 0 | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30
wskazniku IS nie cm, MPa
wnos mniejszy niz
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
niz, % obcigzenia E1 | obcigzenia E2
100 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1) nie
powinien by¢ wiekszy od 2,2.

24.6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

24.6.4.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w
poprzednim punkcie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

24.6.4.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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24.6.4.3 Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot.

24.7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczagce obmiaru robé6t podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiaréw okreslonych w
,<Zatozeniach szczegdétowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogbw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Nakladéw Norm Rzeczowych.

24.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych préb, badan, pomiaréw i oceny wizualne;.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazaé
spetnienie zaktadanych parametréw projektowych. Termin przeprowadzenia prob, ich zakres i czas
ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

-projektowg dokumentacje powykonawcza,

-protokoty z dokonanych badan i pomiaréw.

Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru roboét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu.

24.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnosé za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

24.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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25 KRAWEZNIKI BETONOWE

25.1 WSTEP

25.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem kraweznikow betonowych.

25.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot .

25.1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem kraweznikow betonowych.

25.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne dla prawidtowego montazu kraweznikéw to:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikéw,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych..

25.1.5 Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

25.2 MATERIALY

25.2.1 Krawezniki betonowe

Kraweznik chodnikowy betonowy o wymiarach 8x30x100 cm — element oddzielajgcy nawierzchnie
chodnikéw i ciggow pieszych od terenow zielonych.

Krawezniki betonowe prostokatne Sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100 cm (proste i
lukowe R3 i R7, R8), oporniki betonowe o wym. 15x30cm oraz o wym 12x25cm  powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0
kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mmz2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bohmego opisang w zatgczniku H/.
25.2.1.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN EN 1340 powinny
wynosic:

diugosé: +1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
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dla powierzchni:  £3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: +5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢
5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchyika ptaskosci
i prostoliniowosci

mm mm

300 +15

400 +2,0

500 +25

800 +4,0

25.2.1.2 Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektéw wizualnych

Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektéw,
takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikéw
i nie sg uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnosé elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna byé ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez porownanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach surowcoéw i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczgcych roznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych wg zatgcznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Robznice w jednolitoéci zabarwienia kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne.

Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugo$¢ przektadek powinna by¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢
kraweznika.

25.2.2 Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é marki nie
mniejszej niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.
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Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw
powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

25.2.3 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

25.2.4 Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.

25.2.5 Beton

Beton zwykty C12/15, spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1.

25.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Sprzet powinien zostaé¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

25.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzenh stosowaé sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

25.4.1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7
Sredniej wytrzymatos$ci badanej serii probek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu, gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportu wigecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

25.4.2 Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

25.4.3 Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

25.4.4 Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystenciji.

25.5 WYKONANIE ROBOT

25.5.1 Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

145



25.5.2 Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu C8/10 w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

25.5.3 Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm.

Na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikow ulicznych prostych.

Krawezniki 15x30 cm nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjag projektows .

25.5.4 Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikow nalezy wypetnié¢ piaskiem na catg ich gtebokosé.

25.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

25.6.1 Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow aprobaty
techniczne oraz wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

25.6.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentdw robét, sktadajgcych sie na ogéiny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos$¢ wykonywanych roboét z Dokumentacjg Projektows,
ustaleniami zawartymi w ST. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb
gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem
kazdego dnia roboczego.

25.6.3 Kontrola po wykonaniu robét

25.6.3.1 Sprawdzenie taw fundamentowych

-Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-1.

-Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowag

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych
niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

-Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacjg Projektowg

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci +10 % wysokosci projektowane;j,

dla szerokosci tawy 20 % szerokosci projektowane;.

- Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni fawy

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m fawy, czterometrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

- Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na
100 m wykonanej tawy.

25.6.3.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

-Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m ustawienia kraweznika.
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-Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

-Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw

Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, 3-metrowe;j taty.

Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
-Dokfadnos¢ wypetnienia spoin

Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy badaé¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

25.7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w pkt. 1.8.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiaréw okreslonych w
,<Zatozeniach szczegd&towych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogbw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadéw Norm Rzeczowych.

25.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych prob, badan, pomiaréw i oceny wizualne;.

Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbiér pogwarancyijny,

25.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

25.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzgledniaé pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN B 06050 Roboty ziemne budowlane.

PN B 06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN B 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondow i zapraw.

PN B 06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego.

PN EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN B 06250 Beton zwykly.

PN N 03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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26 OBRZEZA BETONOWE

26.1 WSTEP

26.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem obrzez betonowych

26.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot .

26.1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem obrzez betonowych.

26.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis roboét towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktore sg niezbedne dla prawidtowego wykonania obrzeza
betonowego to:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy,

-przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

26.1.5 Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST.

26.2 MATERIALY

26.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340<1,0
kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢
mniejsza od 3,5 MPa.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy B6hmego opisang w zatgczniku H/.
26.2.1.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN EN 1340 [10] powinny
wynosic:

dlugosé¢: +1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

dla powierzchni:  +3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
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Réznica pomiedzy wynikami pomiaréow tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptasko$ci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchyika ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

26.2.1.2 Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektéw wizualnych

Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektéw, takich
jak rysy lub odpryski. W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie
$g uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodno$¢ elementow ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez porownanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczgcych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktéore mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne.

Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podfozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc
obrzeza.

26.2.2 Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

26.2.3 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ normie PN-EN
1008.
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26.2.4 Piasek

Piasek uzyty na podsypke cementowo-piaskowg i do wypetnienia spoin powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13139 i PN-EN 13043.

26.2.5 Beton

Beton zwykty C12/15, spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1.

26.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Sprzet powinien zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

26.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac¢ sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

26.4.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej
wytrzymatosci badanej serii probek. Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktadaé¢ w pozyc;ji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu,
goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

26.4.2 Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

26.4.3 Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

26.4.4 Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.

26.4.5 Woda

Woda moze by¢é pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

26.5 WYKONANIE ROBOT

26.5.1 Wykonanie koryta

Wykop koryta wykonywac nalezy zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

26.5.2 Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
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26.5.3 Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm lub /w przypadku
obrzezy przy sciezce rowerowej/ na tawach betonowych z oporem, na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubié.

Na tukach mozna ustawiaé obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki o
promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.

26.5.4 Wysokos¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, , sciezki rowerowej powinna by¢ dostosowana do
wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

26.5.5 Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika, opaski lub S$ciezki
rowerowej.

26.5.6 Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na peing
ich gtebokosé.

26.6 KONTROLA JAKOSCI

26.6.1 Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw aprobaty
techniczne oraz wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow,.

26.6.2 Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdot z Dokumentacjg Projektows,
ustaleniami zawartymi w ST.

Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢é uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

26.6.3 Kontrola po wykonaniu roboét

26.6.3.1 Sprawdzenie taw fundamentowych

- Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.

- Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowag

Profil podiuzny gbrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m fawy. Sprawdzenie rzednych
niwelety nalezy wykonac za pomocg niwelatora.

- Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacjg Projektowg

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci +10 % wysokosci projektowanej,

dla szerokosci fawy +20 % szerokos$ci projektowane;.

- Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni fawy

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, czterometrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

- Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [1 2 cm na
100 m wykonanej tawy.
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26.6.3.2 Sprawdzenie ustawienia obrzezy

-Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

- Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

- Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Réwnosé gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

- Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie.

26.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w pkt. 1.8.

Obmiar roboét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiaréw okreslonych w
LZatozeniach szczegétowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogébw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadoéw Norm Rzeczowych.

26.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych préb, badan, pomiaréw i oceny wizualne;.

Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

c¢) odbiér pogwarancyijny,

26.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

26.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN B 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN N 03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probeki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.
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27 WARSTWA ODSACZAJACA

27.1 WSTEP
27.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsgczajgce;j
27.1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot .
27.1.3 Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem warstw odsgczajgcych.
27.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania warstwy
odsgczajgcych to:
-prace pomiarowe,
-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie warstwy.
27.1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST.
27.2 MATERIALY
27.2.1 Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej jest pospotka
27.2.2 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DIS
d_gs <5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgce;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie: U=—25

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
di - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

27.2.3 Skiadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
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innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

27.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Do wykonania robét nalezy uzyc¢:

-spycharek lub réwniarek z ukosnie ustawionymi lemieszami, Inspektor nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku jazdy,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

Sprzet powinien zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

27.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowa¢ sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

27.5 WYKONANIE ROBOT

27.5.1 Przygotowanie podioza

Warstwa odsgczajgca powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

27.5.2 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢é do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna byé
zageszczana piytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
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odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoSci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

27.5.3 Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie
odcinajgcej W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

27.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

27.6.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.

27.6.2 Badania w czasie do robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robét

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 | Szerokosé +10, -5 cm
2 | Réwnos¢ podtuzna Co 20 m. na kazdym pasie ruchu <20 mm
3 | Réwnos¢ poprzeczne <20 mm
4 | Spadki poprzeczne +0,5%
5 | Rzedne wysokosciowe +1,-2cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm
7 |Zageszczenie 2 razy na dziatce roboczej ale nie
rzadziej niz co 500m?
8 | Grubos¢ warstwy 3 razy na dziatce roboczej ale nie +1,-2cm
rzadziej niz co 400m?

Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.
Zageszczenie podioza nalezy sprawdza¢ co 500 m2. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia
gruntow powinno towarzyszy¢ badanie nosnosci. Mogg by¢ stosowane nastepujgce metody:
. wolunometru,
. wciskanego cylindra (za zgodg Inspektora nadzoru).
W przypadku wystgpienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza sie stosowania metody
wciskanego cylindra. W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem
nadzoru czestotliwo$s¢ wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej
wilgotnosci w badaniu Proctora.
Nosnos¢ poditoza nalezy sprawdza¢ metodg obcigzen ptytowych stosujgc ptyte o srednicy 300 mm.
Nalezy wykona¢ 1 badanie na 500 m2 uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B).
Zageszczenie i nosnosc jest prawidtowe, jezeli:

>

Is min = Is wymaganes

Io min < Io wymaganes
27.6.3 Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
powyzej, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

155



27.7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiaréw okreslonych w
,<Zatozeniach szczegdétowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogbw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Nakladéw Norm Rzeczowych.

27.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych prob, badan, pomiaréw i oceny wizualnej.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie ,Kontrola jakosci”
daty pozytywne wyniki.

27.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

27.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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28 ZIELEN

28.1 WSTEP

28.1.1 Zakres robot

Zakres prac realizowanych w zakresie zieleni obejmuje wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg
projektows.

28.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis robdét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktore sg niezbedne dla prawidtowego wykonania robét to:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- transport wewnetrzny w obrebie budowy

- zatadunek, transport na miejsce robot i rozscielenie ziemi urodzajne;,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

28.1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1 Specyfikacji Technicznej.

28.2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- Ziemia zyzna

- hawozy mineralne

- mieszanki nasion traw

- sadzonki drzew i krzewow

Zyzna ziemia w zalezno$ci od zrédta pochodzenia powinna spemié nastepujgce charakterystyki:

a) ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach nie
wyzszych niz 2 m,

b) ziemia pozyskana z odkopéw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

C) zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna zostaC rozscielona, na terenie pod wykonanie
trawnikoéw,

d) przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementéw, zawartos¢ materiatow obcych (kamienie).

Jedynie gotowe mieszanki traw powinny byé stosowane w zaleznoéci od warunkéw lokalnych.
Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej
zostaty wyprodukowane, zdolnosc¢ kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym skfadem chemicznym
(zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartos¢ sktadnikow. Nawdz
powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu si¢ i zbrylaniu.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 oraz wiasciwie oznaczone, tzn.
muszg mie¢ etykiety, na ktérych podane sa: nazwa tacinska, forma, wybor, numer normy. Sadzonki
roslin powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

- muszg by¢ szkdtkowane;

- wyprodukowane w gruncie i dostarczone z brylg korzeniowg zabezpieczong siatkg jutowg i
drucianym koszem,;

- muszg by¢ zgodne z odmiang;

- materiat z danego gatunku i grupy powinien by¢ wyrownany pod wzgledem wysokosci, ksztattow
koron i obwodéw pni;

- muszg by¢ w dobrej kondycji zdrowotnej, bez ubytkéw i otar¢ kory, z zabliznionymi ranami po
formowaniu korony, bez oznak choréb grzybowych i szkodnikow;

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik;
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- pedy powinny by¢ liczne i roztozone réwnomiernie symetrycznie w typowy dla odmiany sposob;

- materiat musi by¢ jednolity w catej partii, zdrowy i niezwiedniety;

-u drzew pagk szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

-pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u
form kulistych,

-pedy boczne korony drzew i krzewéw powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

-przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

28.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do roboét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowal nastepujgcy, sprawny
technicznie, sprzet:

a) glebogryzarka

b) brona rotacyjna

c¢) gtadki walec do stabilizacji trawnika

d) kosiarka do trawnikow

€) sprzet do rozprowadzenia ziemi (ij. spycharka, koparka)

28.4 TRANSPORT

Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

W czasie transportu rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej i
pedow. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ rosliny przed wysychaniem i przemarzaniem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone, a
jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i ostonietym od wiatru, a w razie
suszy podlewac.

28.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN
i EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Umowy.

28.5.1 Wykonanie trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdw sg nastepujace:

a) teren powinien by¢ oczyszczony ze $mieci i gruzu oraz wyréwnany,

b) w miejscach, gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢ uzyta,
nalezy wykonac¢ uzupetnienia lub dokona¢ wymiany ziemi naturalnej na ziemie nawozowana,

c) podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizyé o ok. 15cm,

d) teren powinien by¢ wyréwnany,

e) przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany brona
talerzowg lub zbrabiarka,

f) siew traw oraz wykonanie trawnikdw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15
wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez inzyniera,

g) na terenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m2,

h) na skarpach, siew winien by¢ wykonany w iloci 4 kg na kazde 100 m2,
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i)po wysianiu grunt powinien by¢é watowany lekkim walcem do koncowego wyréwnania i
umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony talerzowej
wowczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

j) powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

k) chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycydéw zaakceptowanych przez Krajowy
Inspektorat Ochrony Roslin,

) gtébwny siew i przynajmniej jeden obowigzkowy siew uzupetniajgcy powinien by¢ przeprowadzony.
28.5.2 Utrzymanie trawnikow

Gtoéwnymi etapami dojrzewania trawnikdw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie oraz
odchwaszczanie.

a) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

b) kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokosé
10-12 cm,

c) ostatnie koszenie przed zimg powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

d) koszenie trawnikow w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto i w
regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokos¢ koszenia zalezy od uzytego gatunku traw,
e) w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢é usuwane przy uzyciu herbicydéw lub
selektywnego plewienia, ktore nalezy wykonywac ze starannoscig i przynajmniej w 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia — srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.

Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane, aby zapewni¢ wymagany skfad na kazdg pore
roku:

a) na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewagg azotu,

b) od polowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym zwiekszaniem potasu i
fosforu,

c) ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu a jedynie fosfor i potas,

d) dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden obowigzkowy dosiew) jest przewidywany w przypadku
braku wzrostu,

e) wysokosc¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczac 5 cm,

f) niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikéw powinno byc¢
prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujgcego dozowania rocznego:

a) azot (N) - 1,0 + 1,5 kg na 100 m2 trawnika

b) fosfor (P) - 0,9 + 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika

c) potas (K) - 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika

Inspektor nadzoru powinien zaakceptowa¢ zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe.

28.5.3 Sadzenie drzew

Na proces sadzenia drzew skfadajg sie nastepujgce czynnosci:

1)Wytyczenie miejsca w terenie.

2)Wykopanie dotu o $rednicy 2x wigkszej niz srednica bryty korzeniowej sadzonego drzewa. Przy
nasadzeniach uzupetniajgcych szpalery drzew, doty nalezy wykopywaé ostroznie, ze wzgledu na
bliskos¢ korzeni drzew sgsiadujgcych. Nalezy uwzgledni¢ usuwanie catych karp (rowniez w
przypadku, gdy prace bedg musiaty by¢ prowadzone recznie) lub pozostatosci korzeni po drzewach
wycietych, na miejsce ktorych planowane sg nasadzenia zastepcze. Nalezy uwzgledni¢ wywoz
nadmiaru ziemi i wszelkich innych odpadow. Urobek nalezy zawsze odktada¢ na uprzednio
roztozong folie. Nie zezwala sie skfadowania ziemi z dotdéw bezposrednio na trawnikach lub
powierzchniach przylegtych.

3)Umieszczenie drzewa w dole — szyjka korzeniowa powinna sie znajdowa¢ do 3 cm nad
planowang powierzchnig poziomu misy. Nalezy przewidzie¢, ze misa bedzie obnizona o 5 cm w
stosunku do gruntu rodzimego.
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4)Stabilizacja drzewa w gruncie - poprzez opalikowanie trzema palikami (przy

sadzeniu drzew nalezy uwzgledni¢ cene opalikowania). Paliki toczone, o srednicy 7 cm, wysokosci
250 cm powinny by¢ nowe, wykonane z drewna cisnieniowo impregnowanego. Paliki nalezy wbi¢ w
ziemie na gtebokos¢ 50 cm poza brytg korzeniowg przed zasypaniem dotu z sadzonym drzewem.
Paliki nalezy potaczy¢ ze sobg pojedynczg poprzeczkg z poétpalika umieszczong u goéry i dwiema
poprzeczkami umieszczonymi u dotu opalikowania. Na paliku pod gérng poprzeczkg nalezy trwale
umiesci¢ zafoliowang informacje o drzewie. Pien drzewa mocujemy do palikéw tasmg w kolorze
zielonym.

5)Catkowita zaprawa dotu ziemig urodzajng z dodatkiem hydrozeli z wolno uwalniajgcymi sie
nawozami. Nie dopuszcza sie uzycia ziemi wykopanej z dotu pod drzewo do zasypywania dotéw.
Ziemie tg nalezy wywiez¢ tego samego dnia.

6)Zabezpieczenie pnia drzewa od nasady do korony tasma z tkaniny jutowej o gramaturze 175 g/m2
z obszytymi dwoma brzegami.

7)Wykonanie misy o regularnym, okrggtym ksztatcie i srednicy min. 100 cm i gtebokosci 5 cm wokot
drzewa. Nie dopuszcza sie usypywania ziemi dookotfa pnia tak, ze bedzie ona tworzyta ,gorke” oraz
usypywania ziemi brzegu misy w postaci watu.

8)Scidtkowanie $éredniozmielong korg drzew iglastych catej powierzchni misy, warstwg 5-cio
centymetrowg (do powierzchni gruntu rodzimego) z zachowaniem 2,5 — 5 cm odstepu miedzy
Scidtkg a nasadag pnia.

9)Utozenie rur drenarskich rownolegle z wypetnianiem dotow ziemig urodzajng. Bryty korzeniowe
drzew nalezy owing¢ rurg drenarskg o srednicy min. 50 mm, z zapasem na dalsze rozprowadzenie
w obrebie dotu. Koncowke rury drenarskiej nalezy zakonczy¢ perforowang, plastikowag zaslepka w
kolorze czarnym. Podczas sadzenia drzewa nalezy utozyé rury drenarskie oplatajgc nimi bryte, tak
aby jeden jej koniec zakonczony zaslepkg znajdowat sie ok. 2 cm ponad gruntem.

Zatozenie oston na drzewach rosngcych w misach nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

10)Zalanie wodg po posadzeniu — min. 50 | /60 | na jedno drzewo.

28.5.4 Pielegnacja drzew

Przez 3 lata od dnia podpisania protokotu potwierdzajgcego poprawne posadzenie drzewa
w okresie wegetacyjnym w comiesiecznym okresie prac nalezy wykonac:

- podlewanie, rano lub wieczorem, w ilosci 50 I/drzewo, 2 razy w tygodni. Czestos¢ podlewania
nalezy dostosowac¢ do warunkéw atmosferycznych, np.: zwiekszy¢ czestosé podlewania w trakcie
upatéw. Nie nalezy dopusci¢ do utraty turgoru przez liscie oraz wiedniecia pedow.

-pielenie mis drzew 2 razy w miesigcu, nie nalezy dopusci¢ dozachwaszczenia mis - w przypadku
drzew posadzonych w trawniku pielenie dotyczy tylko wykorowanej misy wokot drzewa,

- uzupetnianie Scidtki ze Srednio zmielonej kory drzew iglastych (dwa razy w miesigcu w dniu
pielenia - grubos¢ scidtki powinna zawsze wynosi¢ 5 cm);

- poprawianie jutowania pni — na wezwanie Zamawiajgcego

-przeglad drzew 2 razy w miesigcu oraz wykonanie ponizszych prac wg potrzeb:

» usuwanie odrostow korzeniowych i potamanych, obumartych gatezi;

* monitoring roslin pod katem wystepowania szkodnikow i patogenow — w razie koniecznosSci
wykonywanie opryskéw;

* kontrola stabilizacji posadzonych drzew (biezgca naprawa opalikowania: wymiana potamanych
palikéw /w przypadku

zniszczenia lub kradziezy catosci opalikowania nalezy je wymieni¢ na nowe/, poprzeczek,
uzupetnienie wigzan i

zerwanych tabliczek informacyjnych).

- nawozenie drzew wieloskfadnikowym nawozem rozpuszczalnym w wodzie zaaplikowanym wraz z
podlewaniem w ilosci zgodnej z zaleceniami producenta (w pierwszym tygodniu kwietnia).
Nawozenie nalezy wykona¢ w drugim i trzecim roku pielegnaciji.

160



28.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w punkcie 1.7.

28.6.1 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systeméw technologicznych.

Kontrola jako$ci podczas zakfadania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

- lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tfgcznie z kontrolg grubosci rozscielonej warstwy,

- ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

- prawidtowosci watowania terenu,

- zgodnosci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

- gestosci wysiewu,

- prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,

- okresOow nawadniania, szczegolnie w okresach suszy,

- dodatkowych dosiewow — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuije:

- gtebokos¢ murawy,

- obecnos¢ nie wysianych gatunkdéw i chwastow.

28.7 OBMIAR ROBOT

Warunki ogdélne dotyczgce obmiaru Robét zostaty zamieszczone w punkcie 1.7 Specyfikacji
Technicznej.

28.8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w pkt. 1.9.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

28.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

28.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pdzniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-G-04598:1997 Torf i wyroby z torfu — oznaczanie pojemnosci wodne;j

PN-G-04600:1998 Torf i wyroby z torfu — Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 13039:2011 Srodki poprawiajgce glebe i podtoza uprawowe — Oznaczanie zawartosci
skfadnikdw organicznych i popiotu.

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-66030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét ITB

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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29 INSTALACJA WODOCIAGOWA

29.1 WSTEP

29.1.1 Zakres Robét
Zakres prac realizowanych obejmuje wykonanie instalacji wodociggowej wg Dokumentaciji
Projektowej.

29.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Ogodlny opis robét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania instalaciji
wodociggowej to:
- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca ukfadania (montazu) rur i
ksztattek, wykonania otworéw
- obsadzenie uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykonanie bruzd w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodnych,
- wykonac¢ otwory w Scianach i stropach dla przejsé przewodéw wodnych.
- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
- wykonanie wystepujgcych ewentualnie robot ziemnych,
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

29.1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.1 Specyfikacji Technicznej.
Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow,
armatury i urzgdzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg wode, spetniajgca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkow, jakim
powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.
Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja
zimnej wody pochodzacej z wkasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomocg ktérego jest
pobierana woda z tego ujecia.
Instalacja hydrantowa- instalacja zimnej wody zasilajgca hydranty wewnetrzne.
Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.
Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.
Zestaw wodomierzowy - skfada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek i armatury.
Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury - np. wodomierza.
Urzadzenie zabezpieczajgce - urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtérne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).
Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.
Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z instalaciji
wodociggowe;j.

29.1.4 Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych sieci wodociggowych stanowia:

projekt budowlany, techniczny i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Rozwoju z 11.09.2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2022 poz. 1679 z p6zn. zmianami),specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna
w przypadku zaméwien publicznych), dziennik budowy dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do
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obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych,protokoty
odbioréw czesciowych, koncowych i roboét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe
dokumentac;ji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

29.2 MATERIALY

29.2.1 Ogoblne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~YWVymagania ogdélne”

29.2.2 Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

o deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

29.2.3 Rodzaje materiatow
W projekcie uzyto materiaty:

1. Rury z tworzyw sztucznych
2. Rury stalowe

3. Armatura

4, Zestaw hydroforowy

5. Pompa cyrkulacyjna

29.2.4 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

-z polietylenu sieciowanego (PEX-c/AI/PE) PN-EN ISO 15875-1+5.

-Przewody wody uzytkowej nalezy wykonac z rur systemowych wg ponizszej

tabeli:

Srednica nominalna dn/ dz materiat — Srednica PE
Dnl16 /dz17 PEXCc/AL/IPE 17x2,75
dn20/dz21 PEXc/AL/PE 21x3,45
dn25 / dz26 PEXc/AL/PE 26x4,0
dn32 / dz32 PEXCc/AL/PE 32x4,0
dn40 / dz40 PEXc/AL/PE 40x4,0
dn50 / dz50 PEXc/AL/PE 50x4,5

Instalacje wodng wykonac z rur wielowarstwowych PEx-c/AL/PE (bezdyfuzyjnych) tgczonych
przez zacisk.

- temperatura pracy maksymalna 90°C
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- cisnienie maksymalne pracy 0,6MPa
- wspotczynnik przenikania ciepta 0,35 W/mK
- wydtuzalnos$¢ liniowa 0,026 mm/mK

Wszystkie ztgczki i ksztattki z mosigdzu lub PPSU. Montaz instalacji wykonaé scisle z

wytycznymi producenta rur.
29.2.4.1 Rurociagi stalowe roziagczne o potaczeniach gwintowanych lub

kolnierzowych - wymagania i warunki stosowania:

e rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 (Srednie),

e potgczenia gwintowane dla rur o $rednicy Dn < g 65 mm,

e potgczenia kotnierzowe - rurociggi o wiekszych srednicach Dn > g 65 mm oraz inne
elementy instalacji jak rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelnos¢ potgczenia zapewnia
ptaska uszczelka odporna na dziatanie temperatury czynnika grzewczego

29.2.4.2 Armatura instalacyjna
Armatura instalacyjna zaprojektowana na instalacji wodnej w tym instalacji wodnej zbiornika
ppoz.

- zawory odcinajgce — zawory kulowe z brgzu do wody pitnej PN10, atest PZH

- filtry do wody stal nierdzewna PN10, atest PZH

- zawory antyskazeniowe typ EA dn 32 i dn 50

- zawor antyskazeniowy typ BA dn 25

- wodomierz do wody zimnej dn25

- zawor elektromagnetyczny dn32 sterowany z szafki automatyki zestawu napetniania

- zawor pierwszenstwa jako modut odciecia instalacji bytowej wyposazenie zawor odcinajgcy
dn 50 z napedem 230V dwa czujniki przeptywu, automatyka.

- hydranty HP25 - hydrant wewnetrzny DN25 zawieszany z wezem potsztywnym 25 mm, waz
30m zgodny z normg PN-EN 694, pragdownica hydrantowa PWh-25 zgodna z normg PN-EN-
671-1, na state podtgczona do weza poprzez zakucie tulejg aluminiowg. Wersja uniwersalna:
mozliwos¢ podtgczenia tego samego hydrantu w wykonaniu lewym lub prawym. Zaslepione
otwory przytgczeniowe umozliwiajg podtgczenie do instalacji zasilajgcej 1”7 i 2”. Oferujg szes¢
mozliwosci podigczen: z boku, z tytu, z géry. Cisnienie pracy od 0,2 do 1,2 MPa

29.2.4.3 Zestaw hydroforowy

Dla zapewnienia wymaganych parametrow w instalacji wodnej zaprojektowano zestaw
hydroforowy na cele bytowe i pozarowe o parametrach:

- przeptyw: 2,00 I/'s

- wysokos$c¢ podnoszenia: 26,80 m

- wysokos¢ podnoszenia maks.: 52,52 m

- liczba pomp: 2 (uktad 1 praca + 1 rezerwa),
- temperatura przettaczanej cieczy: 3...50 °C
- temperatura otoczenia: 5...40 °C

- Maks. cisnienie robocze: 16 bar

- Ci$nienie na doptywie: 10 bar

Do wyposazenia zestawu nalezy uktad pomiarowy sktadajacy sie z:
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Przeptywomierz elektromagnetyczny

Zawor regulacyjny z nastawg wstepng

Zawor odcinajacy

Manometr z zakresem pomiarowym do 10 bar

Kurek manometryczny V2"
29.2.4.4 Pompa cyrkulacyjna
- pompa CYR V=1m3/h H=0,6m, 1~230V, P1 =0,2kW, Tmax=90°C, PN6.

29.3 SPRZET

29.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”

29.3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ robdt, zarobwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

29.4 TRANSPORT

29.4.1 Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne”

29.4.2 Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

-rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd korce rur nie mogg by¢ diuzsze
niz 1 m,

-jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosc¢
tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

-podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
Ssrodkoéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

-podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przew6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

29.4.3 Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposoOb zanieczyszczeniem, zabezpieczajgcy przed
wptywami czynnikéw uszkodzeniem mechanicznym i atmosferycznych.

29.4.4 Skladowanie materiatéw

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C
lub przekraczajgcg 40°C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny
by¢ chronione przed dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie skfadu plandekami
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brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewnic¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewaty
sie i nie ulegaty deformaciji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na
drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé¢ na sobie, luzne
rury lub niepetne wigzki mozna skfadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkiadkach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢
z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o réznych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukfadac¢ kielichami naprzemianlegle lub
kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Armature nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W pomieszczeniach sktadowania nie
powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych
nalezy przechowywac z dala od urzgdzen grzewczych.
29.5 WYKONANIE ROBOT
29.5.1 Ogoline zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogoine”
29.5.2 Warunki przystapienia do roboét
Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

¢ wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,

e wykonac¢ otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodéw wodociggowych.
29.5.3 Montaz rurociaggow
Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury. Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg byé mocowane
bezposrednio na Scianach, w bruzdach scian lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.
29.5.4 Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin
tych materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione pordw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm podanych w pkt. "MATERIALY”.
29.5.5 Potaczenia mechaniczne zaciskowe
Pofgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocqg zigczek, ktore zaciskane sana
koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o $rednicach do
110 mm.
29.5.6 Potaczenia z armaturg
Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt.
"MATERIALY”. Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podfogg lub przyborem nalezy
wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7
COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonaé
przestrzegajgc instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.
29.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
29.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”
29.6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okreslonymi w WTWIiO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt nr 7).Sg to badania
wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
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prébnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz
spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytacznie spowodowane elastycznoscig przewodow z tworzyw
sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg
przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania
gtbwnego. Badanie gtébwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie giéwne zostatlo zakohczone wynikiem
pozytywnym - brak przeciekow i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje
sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposéb prawidtowy, chyba ze wymagane sg
jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewodoéw z tworzyw sztucznych. Wartosc
ci$nienia probnego nalezy przyjg¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO.
Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z
pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za
pozytywne, jest brak spadku cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie
dos¢ niebezpieczne i nalezy scisle przestrzega¢ wymogoéw okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

29.7 OBMIAR ROBOT
Warunki ogdélne dotyczgce obmiaru Roboét zostaty zamieszczone w punkcie 1.7 Specyfikacii
Technicznej.
29.8 PRZEJECIE ROBOT
29.8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
29.8.2 Zakres badan odbiorczych
29.8.2.1 Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej
Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiIO Instalacji wodociggowych. Zakres badan odbiorczych nalezy
dostosowac¢ do rodzaju i wielkoéci instalacji wodociggowej. Szczegotowy zakres badanh odbiorczych
powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one
objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody
cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi
trwatos¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow
zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary:

o temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu 0,5 C,

e spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych

dokfadnos¢ odczytu nie mniejszag niz 10 Pa.

29.8.2.2 Odbior robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej
Odbiér roboét poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robét przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. ,WYKONANIE ROBOT’. Z
przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru.
29.8.2.3 Odbiér techniczny czesciowy instalacji wodociggowej
Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktérych zanika dostep w miare postepu
robét. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukfadanych w rurach ostonowych
w warstwach podtogi, uszczelnien przejsé przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego kohcowego.
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Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

-sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegotowymi),

-sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO,

-przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidiowe
wykonanie robo6t oraz dotgczyé wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym.

29.8.2.4 Odbiér techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego kohicowego po:

-zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

-wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji wodag

-dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonhczyly sie wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

-uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjg
projektowg specyfikacjami technicznymi (szczegotowymi) i WTWIO,

-sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

-sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

-sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot

29.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposob ptatno$é za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

29.10PRZEPISY ZWIAZANE

29.10.1 Normy:

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczagce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku

winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN I1SO 15874-1:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN I1SO 15874-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czesc¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 1SO 15875-1:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji
cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
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PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN I1SO 15875-3:2004(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji
cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czesc¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 1SO 15875-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalaciji
cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w
systemie.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Metody badan i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-1SO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.
PN-92/M-54901.03 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. t.aczniki.

PN-92/M-54901.04 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikow.
PN-88/M-54901.05 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i ogblne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw
zwrotny.

29.10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

29.10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizaciji.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB

29.10.2.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Dz.U. 2023 poz. 682 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1710 z
pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 916 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1514 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz.U. 2023 poz. 645 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekéw (Dz.U. 2023 poz. 537).
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30 SIECI WODOCIAGOWE

30.1 WSTEP

30.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-
gospodarcze i do celéw pozarowych.

30.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. powyzej.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu i robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich
realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

30.1.3 Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci wodociggowych, przewodéw wodociggowych tranzytowych, magistralnych,
rozdzielczych, przytaczy (potgczen), ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszgce. Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych
wyzej sa:

Wariant I: Odwodnienie wykopu na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia wysokiego
poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych).

Wariant 1l: Wykopy, umocnienia scian wykopdw, odwodnienie na czas montazu rurociggow w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), zasypanie
wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszgcych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych
oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

30.1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania sieci
wodociggowej to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca uktadania (montazu) rur

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét

- roboty rozbidrkowe i odtworzeniowe (m. in. nawierzchnie drogowe, ogrodzenia),

- wykopy wraz z szalowaniem,

- ewentualne odwodnienie wykopdw,

- przygotowanie podtoza pod uktadane siec

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- zasypanie wykopdw wraz zageszczeniem,

- plantowanie gruntu,

- wykonanie przej$¢ pod przeszkodami,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
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30.1.5 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkdéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania ogoine”
Sie¢ wodociggowa - ukiad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.
Przewdd wodociggowy tranzytowy - przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie
do przesyitu wody.
Przewéd wodociagowy magistralny - magistrala wodociggowa, przewdéd z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.
Przewéd wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody
do przytgczy wodociggowych.
Przylagcze wodociggowe - przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych - armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.
Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

e armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

e armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco-

napowietrzajgce,

e armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

e armatura przeciwpozarowa - hydranty,

e armatura czerpalna - zdroje uliczne.
Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).
Polaczenie elektrooporowe - potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztaltki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujgcy
stopienie przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.
Potaczenie doczotowe - potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do
taczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncow.
Potaczenie siodlowe - potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i
zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie
elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.
Polaczenie mechaniczne - potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocy ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.
30.1.6 Dokumentacja rob6t montazowych sieci wodociggowych
Dokumentacje robét montazowych sieci wodociggowych stanowig:
-projekt budowlany, techniczny i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Rozwoju z 11.09.2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2022 poz. 1679 z pézn. zmianami),
-specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien
publicznych),
-dziennik budowy
-dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych,
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-protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

-dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

30.2 MATERIALY

30.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~WVymagania ogodine”

30.2.2 Szczegdbétowe wymagania dotyczace materiatow

e Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

30.2.3 Rodzaje materiatow

W projekcie uzyto materiaty:

- przewody z PE

- uzbrojenie sieci - armatura

30.2.3.1 Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN
12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujgce: 63 mm i
40mm.

30.2.3.2 Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002
oraz PN-EN 1074-6: 2009, PN-EN 12201-1:2012.

Zaprojektowano opaske z odejsciem kotnierzowym @100/50mm jako wigczenie w istniejgcy rurociag
oraz zasuwe domowg kotnierzowg @50mm, typ dtugi, z miekkim uszczelnieniem klina.

30.3 SPRZET

30.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

30.3.2 Szczegobétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca
powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.
30.4 TRANSPORT
30.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne”
30.4.2 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:
-rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze
niz1 m,
-jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku
nie powinna przekraczac¢ 1 m,
-podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuch spinajgcy boczne sciany skrzyni
samochodu,
-podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Wedlug istniejgcych zaleceh przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.
30.4.3 Skiladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgca 40°C.
Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokoSci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacC na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢é przed przypadkowym
zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow
drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.
30.5 WYKONANIE ROBOT
30.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”
30.5.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

e dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

e wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku

wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),
e przygotowaé podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.
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30.5.3 Montaz rurociggow
Montaz rurociggow moze odbywac sie dwoma metodami:
-montaz odcinkéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
-montaz odcinkdow rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na
catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu..
30.5.4 Polaczenia rur i ksztattek z PE
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonaC ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.
30.5.5 Polaczenia zgrzewane
Pofgczenia zgrzewane mogg by¢é doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych
stosowane s3:
e ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo
o ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego z bosym koncem lub rurg ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo
o ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych,
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego na rurze. Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez
nagrzanie ich koncowek do wilasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania
dodatkowego materiatu. Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i
zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.
Przy zgrzewaniu elektrooporowym Zadna wyptywka nie powinna powodowac
przemieszczenia drutu w ksztaltkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie
podczas fgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.
30.5.6 Uzbrojenie sieci wodociggowej
Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego. Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.
Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armature nalezy fgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.
Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan niniejszej normy. Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas
montazu, tgczenia jej z rurg lub innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen
elektrycznych lub uszczelnien.
W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegaé
instrukciji i zalecen producentéw wszystkich materiatdw zastosowanych do ich budowy.
30.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
30.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”
30.6.2 Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét
Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,Kontrola
i badania przy odbiorze”.
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Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na ocene prawidiowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria

e zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

e powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

e rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
tgczonych elementdw,

e przesunigcie Scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,

o catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczaé
wartos$ci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzgdzen pomiarowych z
doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych
odcinkéw przewodu ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzac¢ probe cisnieniowag hydrauliczng jednakze
w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowacé probe
pneumatyczng. Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnoci
sg podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okres$lonych w normie przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

e ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny byé jasno okreslone w
projekcie albo w szczegotowej specyfikacji technicznej ST,

¢ odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mieé diugosci ok. 300 m w przypadku

e wykopow o Scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na cafej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien miec trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

¢ wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

o profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:

e przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

o temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ciSnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac¢ jego poziom,

e wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek
cisnienia ponizej wartosci cis$nienia probnego.

30.7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne”
30.8 ODBIOR ROBOT

30.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
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30.8.2 Szczegobtowe zasady odbioru robot

Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 6.2. WTWiIO sieci wodociggowych

30.8.3 Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robot skladajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

30.8.4 Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodéw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw
sztucznych +0,05 m,

e zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

e zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

e zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

e Zzbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacjg

e Zzbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury,
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego, ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego -
czeéciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewnié
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

30.8.5 Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

e Zzbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczng

e zbadaniu protokotdw odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

e zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

e zbadaniu szczelnosci komér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach
rurociggow przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbiorow
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu
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zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego kohcowego, na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany
przewodd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu. Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze kohcowym
ztozy¢ oswiadczenia:

e wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowg warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania
- ulicy i sgsiadujgcej z budowag nieruchomosci.

30.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

Koszt objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu po stronie Wykoanwcy, obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

e optaty za zajecia terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

o tymczasowg przebudowe urzgdzeh obcych.

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

30.10DOKUMENTY ODNIESIENIA

30.10.1 Normy

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢
1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czesé
2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1 Armatura wodociggowa - wymagania i badania sprawdzajgce - Cze$¢ 2 .
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢
3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czesé
4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czesé
5: Armatura regulujgca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 2:

Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne
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PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U) Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U) Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

30.10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Dz.U. 2023 poz. 682 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1710 z
pozn. zm.).).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 916 z pdzn.
zm.).).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1514 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz.U. 2023 poz. 645 z p6zn. zm.).).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz.U. 2023 poz. 537).
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31 INSTALACJA KANALIZACYJNA SANITARNA | DESZCZOWA

31.1 WSTEP

31.1.1 Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu
przyboréw i urzadzen, a takze niezbedne dla wilasciwego wykonania tej instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

31.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszagcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidiowego wykonania instalaciji
kanalizacyjnej to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca ukfadania (montazu) rur i
ksztattek, wykonania otworow

- obsadzenie uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonanie bruzd w scianach w przypadku ukfadania w nich przewodoéw kanalizacyjnych,

- wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$é przewoddw kanalizacyjnych.

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie wystepujgcych ewentualnie robot ziemnych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét

31.1.3 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine”.

Instalacje kanalizacyjna stanowi uktad potgczonych przewoddéw wraz z urzgdzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajgcymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przyboér sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd taczgcy przybdr sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewéd spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdéd odplywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekdw z pionéw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Wopust - urzgdzenie stuzace do zbierania sciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjne;j.

31.1.4 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych sieci wodociggowych stanowig:

projekt budowlany, techniczny i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Rozwoju z 11.09.2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2022 poz. 1679 z pézn. zmianami),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych),

dziennik budowy

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych,

protokoty odbiorow czesciowych, kohncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,
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dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

31.2 MATERIALY

31.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~WVymagania ogodine”

31.2.2 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehAstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”

31.2.3 Rodzaje materiatéw

Materiaty uzyte w projekcie:

- rury i ksztattki PVC-U, dla podejs¢ i pionéw kanalizacji sanitarnej prowadzonych nad podiogg
parteru

- rury i ksztattki PVC-S dla instalacji kanalizacyjnych prowadzonej pod podtogg

- rury i ksztattki PEHD instalacji kanalizacji deszczowej prowadzone od wpustéw do poziomu podtogi
parteru wg wybranego systemu podcisnieniowego.

- wpusty dachowe podcisnieniowe ogrzewane z PE.

- rury PVC-U klejone do instalacji skroplin

31.2.3.1 Kanalizacja sanitarna
Do budowy kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nad stropowej nalezy uzyc¢ rur i ksztattek z PVC-U
SN4 BD o $rednicach 50,75 i 110mm, fgczonych na kielichy z uszczelkg gumowa.

Kanalizacje podposadzkowg nalezy wykonac z rur i ksztattek z PVC-S SN8 UD/BD o s$rednicach
110 i 160mm

31.2.3.2 Kanalizacja deszczowa

Do budowy kanalizacji deszczowej wewnetrznej nalezy uzyé¢ rur i ksztattek z PEHD SDR 26 o
Srednicach 40, 50, 56, 63, 75 tgczonych przez zgrzewanie. Wpusty dachowe systemowe ogrzewane
DN70 wysokos¢ 80mm srednica kosza 400mm. Mocowania przewoddéw systemowe. Wszystkie
elementy instalacji kanalizacji podcisnieniowej wg wybranego systemu konkretnego producenta.
Kanalizacje podposadzkowg nalezy wykonac z rur i ksztattek z PVC-S SN8 UD/BD o s$rednicach
110§ 160mm

31.2.3.3 Skropliny

Do budowy instalacji skroplin nalezy uzy¢ rur i ksztaltek z PVC-U o $rednicach 25 i 32
przeznaczonych do klejenia.

31.2.3.4 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach z polichlorku winylu (PVC) - PN-EN 1329-1:2021-05,
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Rury i ksztattki z HDPE muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1519-1:2019-05.

31.2.3.5 Przybory i urzadzenia

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach.

31.2.4 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogoine”

31.2.5 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

31.3 SPRZET

31.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogoine”

31.3.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robdt, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

31.4 TRANSPORT

31.4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST,Wymagania ogoine”

31.4.2 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogag
by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkow transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,
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e podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentéw przewoz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30°C.
31.4.3 Wymagania dotyczace przewozu przyboréw i urzadzen
Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.
31.4.4 Skiadowanie materiatow
31.4.4.1 Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztaftki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C. Przy
dtugotrwatlym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np.
folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje
powietrza pod powitokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie
zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m,
przy czym ramki wigzek winny spoczywaC na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna
sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny byé
sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukfadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziela¢ przektadkami drewnianymi.
31.4.4.2 Sktadowanie przyboréw i urzadzen
Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane skladowaé nalezy w
magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywaé w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.
31.5 5. WYKONANIE ROBOT
31.5.1 509g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”
31.5.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

e wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykonac¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodow kanalizacyjnych,

e wykonac otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewoddw kanalizacyjnych.
31.5.3 Montaz rurociagéw
Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreSlonych w pkt. powyzej nalezy przystgpic do
wiasciwego montazu rur i ksztattek. Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowaé za pomocg uchwytéw
lub wspornikbw w sposob zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem
ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw. Przewody pod podtogg w ziemi nalezy ukfadac
na podsypce piaskowej.
31.5.4 Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac¢ ogledzin
tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich.
31.5.5 Polaczenia kielichowe na wcisk
Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
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srodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

31.5.6 Potaczenia z przyborami i urzagdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzgdzeh nalezy dokonac ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny byé gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm. Montaz przyboréow i urzgdzen nalezy
wykonac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIiO cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe,
odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okreslonych przyborow i
urzadzen.

31.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

31.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

31.6.2 Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okre$lonymi w WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w PN-81/B-
10700/01 i PN-81/B-10700/00 Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢é wykonane przed
zakryciem bruzd i kanatéw.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawacé probie na szczelno$é przez zalanie
ich wodg na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé¢ probie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢é w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Jezeli przewody kanalizacyjne i ich
potgczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania szczelnoéci nalezy uznaé za pozytywny. Z
przeprowadzonych badanh nalezy sporzgdzi¢ protokot badania szczelnosci

31.7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”

31.8 ODBIOR ROBOT

31.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”

31.8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét

Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B 10700/001, WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz WTWiO Rurociggéw z tworzyw sztucznych.

31.8.3 Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

-przebieg tras kanalizacyjnych,

-szczelnos¢ potgczen,

-sposoOb prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych,

-lokalizacja przyborow i urzgdzenh.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét odbioru technicznego
— czesciowego

31.8.4 Odbiér czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzgdzenh, ktére zanikajg w wyniku postepu
robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione
badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego. Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego - czesciowego oraz dotgczyC¢ wyniki badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym.
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31.8.5 Odbioér koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktdérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegolnosci:

e uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzgdzen,

e prawidtowosc¢ wykonania potgczen,

o wielkos¢ spadkéw przewodow,

e odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych i innych instalaciji,

e prawidtowos¢ wykonania uchwytow (podpor) przewodow oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

e prawidtowos¢ zainstalowania przyborow i urzadzen,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

e protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow
materiatow, przybordw i urzgdzen.

Z odbioru kohcowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koricowego

31.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnosé za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

31.10DOKUMENTY ODNIESIENIA

31.10.1 Normy

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekoéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek
winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystoséci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)

wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 2: Zalecenia
dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1l).

PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
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PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.

PN-75/H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-EN 232:2005 Wanny kgpielowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-82/H-75070 Wanny kagpielowe zeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560 Wanny kagpielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001 Bidety stojgce zasilane od gory. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 36:2000 Bidety wiszgce zasilane od gory. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszgce zasilane od géry. Wymiary przytgczeniowe.
PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dzieciecych. Gtéwne wymiary.

PN-EN 997:2001 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(U) Urzadzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002 Wypusty $ciekowe w budynkach. Czes$¢ 5: Wypusty Sciekowe z oddzielaniem
cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

31.10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

31.10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizaciji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine.

31.10.2.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Dz.U. 2023 poz. 682 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1710 z
pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 916 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1514 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz.U. 2023 poz. 645 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekéw (Dz.U. 2023 poz. 537).
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32 SIECI KANALIZACYJNE

32.1 WSTEP

32.1.1 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikéw z tworzyw sztucznych oraz obiektow i urzgdzen na
tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3g: wykopy,
umochienia scian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggdw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podioza,
zasypanie wykopoéw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych
oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

32.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogdlny opis robot towarzyszgcych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidtowego wykonania sieci
kanalizacyjne to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca uktadania (montazu) rur

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét

- roboty rozbiorkowe i odtworzeniowe (m. in. nawierzchnie drogowe, ogrodzenia),

- wykopy wraz z szalowaniem,

- ewentualne odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza pod uktadane sieci,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- zasypanie wykopéw wraz zageszczeniem,

- plantowanie gruntu,

- wykonanie przejs¢ pod przeszkodami,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot

32.1.3 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania Ogdlne”.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggdéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania sciekow i/lub woéd opadowych

od przykanalikobw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w

normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogodlnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $Sciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktdrej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z

prefabrykatow.
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Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych

z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki
video do przegladdéw kanatow.

Komora robocza - czesS¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wilazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

32.1.4 Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych

Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz
oraz podstawy prawne ich sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

32.2 MATERIALY

32.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogoine”

32.2.2 Szczegobétowe wymagania dotyczace materiatow

32.2.2.1 Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U klasy S SN8 UD) do odwadniania i
kanalizacji muszg spetniac warunki okreslone w PN-EN 1401-1+A1:2023-09.

Wymiary DN rur i i ksztattek sg nastepujgce: 110, 160, 200 mm

32.2.2.2 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sie:

beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki,

cegte kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku sciekow agresywnych nalezy zastosowac¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje. Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjgtkowo
dopuszcza sie 1,0 m, a wysokos¢ komory roboczej 2,0 m

32.3 SPRZET

32.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”

32.3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do robét powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Sprzet stosowany do wykonania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetniaé normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
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32.4 TRANSPORT

32.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”

32.4.2 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajgce poza pojazd kohce rur nie
moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czedci Srodkéw transportu jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejgcych zaleceh przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.

32.4.3 Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

32.4.3.1 Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami
niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi). Powierzchnie pojazdéw przewozgcych studzienki
muszg by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.

32.4.3.2 Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

prefabrykowanych
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy transporcie
prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na
elastycznych podktadach.
32.4.4 Skiadowanie materiatow
32.4.4.1 Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg +40°C.
Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokoSci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podkfadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokoséci. Rury o réznych srednicach winny byé
sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddzielaé przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczyé przed przypadkowym
zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow
drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.
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32.4.4.2 Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych
Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w takich miejscach, aby zaden z ich elementow
nie byt narazony na uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko
wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem
z materiatami ropopochodnymi.
32.4.4.3 Sktadowanie studzienek prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.
32.5 WYKONANIE ROBOT
32.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne”
32.5.2 Warunki przystagpienia do roboét
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

¢ dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

e wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku

wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

e przygotowaé podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.
32.5.3 Montaz rurociggow
Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:
-montaz odcinkdw rurociggdéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
-montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na
catej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.
32.5.4 Polaczenia rur i ksztattek z PVC-U
Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny byc¢ gtadkie, czyste, pozbawione nierdwnosci, porow i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiaj U cym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-
1:1999/A1:2004.
32.5.4.1 Potaczenia kielichowe na wcisk
Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
Ssrodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegb6lng uwage na osiowe
wprowadzenie kohca rury w kielich.
32.5.5 Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw.
32.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
32.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”
32.6.2 Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét
Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre$lonymi
w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7
,Kontrola i badania przy odbiorze”.
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Szczelnos¢ przewodow wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadac¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W).
Metoda badah powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowej specyfikacii
technicznej (ST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania
szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest
mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.
Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilo§¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

e 0,151/m w czasie 30 min. dla przewodow,

e 0,20 I/m w czasie 30 min. dla przewoddéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

e 0,40 I/m w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

e m - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.
32.7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogoine”
32.8 ODBIOR ROBOT

32.8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

32.8.2 Szczegoétowe zasady odbioru robét

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 7.2. WTWiIO sieci kanalizacyjnych

32.8.2.1 Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robét. Odbiory techniczne robdt skiadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

32.8.2.2 Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm,

-zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

-zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

-zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

-zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie
przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac
od poziomu wierzchu rury. Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg
PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwiehczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
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podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -czesciowego, ktdry stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czedciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze technicznym - czesciowym
przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnié
dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.
32.8.3 Odbiér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
o zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,
e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,
e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych
e zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry powinien by¢ przekazany razem z:
e protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
o wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e inwentaryzacjg geodezyjna,
e protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
kohcowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze kohcowym ziozyé
oswiadczenia:
e wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowag i warunkami
pozwolenia na budowe,
e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania
- ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.
32.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI
Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.
32.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
32.10.1 Normy
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu
PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji
PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

191



PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 - jw. -

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen

(PP). Czesc¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 1: Rury, ztg-cza i ksztaltki do
systemoéw grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki wlazowe i
niewtazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

znakowanie, sterowanie jakoscig

EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Cegly petne wypalane z gliny - kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

32.10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1710 z
pozn. zm.).).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 916 z p6zn.
zm.).).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 1514 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz.U. 2023 poz. 645 z p6zn. zm.).).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz.U. 2023 poz. 537).
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33 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

33.1 WSTEP
33.1.1 Przedmiot i zakres robot objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne dziatanie
srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

¢ uktadanie rurociggéw i armatury zasilajgcych instalacje i poszczegélne odbiorniki ciepta,

e montaz odbiornikdw ciepta.
Przedmiotem specyfikacji jest takze okresSlenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robot przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego oraz
wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw instalacji co.
33.1.2 Prace towarzyszgace i roboty tymczasowe
Ogodlny opis robét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktdére sg niezbedne dla prawidiowego wykonania instalacji
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego to:
- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca ukfadania (montazu) rur i
ksztaltek, wykonania otworow
- obsadzenie uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykonanie bruzd w scianach w przypadku uktadania w nich przewoddw,
- wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow.
- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.
33.1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”
Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjng
wraz z armaturg pompami obiegowymi i innymi urzagdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrddta
ciepta.
Zrédto ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta,
uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.
Kociot dwufunkcyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej [pobor c.w.u. z kilku punktow].
Kociot dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kociot wytwarzajgcy cieptg wode
zaréwno do centralnego ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody uzytkowej [pobdr
c.w.u. z wiekszej ilosci punktow].
Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji co.
Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujgcy
temperature z kotta na wyjsciu do co., w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej
temperaturze zewnetrznej - wyzsza temperatura zasilania co. i odwrotnie).
Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w
ogrzewanym pomieszczeniu i sterujgcy pracg kotta w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu.
Niektére regulatory pokojowe mozna zaprogramowa¢ wg potrzeb, dzielac jednostke czasu np. dobe
na podstrefy czasowe o zréznicowanej temperaturze w danym miejscu [np. najprostszy ,noc-dzien].

193



Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktorej przestrzeh wodna (ztad) nie ma
swobodnego potgczenia z atmosfera.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie przez
wykorzystywanie zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzonej.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu
pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory hydrauliczne powstajgce przy
przeptywie wody w rurach i dlatego stosowaé¢ mozna rury o duzo mniejszych srednicach niz w
ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe majg mniejsze ograniczenia zwigzane z
wielkoscig rozlegtosciag i uksztattowaniem przestrzennym instalacji.

Zawor Dbezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urzgdzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczenstwa,
przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiekszajgcq sie pod wptywem temperatury objeto$¢ wody i
zapobiega nadcisnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje sie naczynia wzbiorcze otwarte i
zamkniete [przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkéw obecnosci
powietrza w instalacji, jak: powstawania szumow przeptywowych i gtosnej pracy instalacji, spadku
ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na $ciankach kottow, skréconej
zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej - zuzycie tozysk pompy i erozja
kawitacyjna topatek wirnika oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

e kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkéw prowadzenia
instalacji oraz uktad punktow statych,

o kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach
instalaciji co.,

e kompensatory U-ksztattowe na gtdwnych poziomach co. - wykonane z materiatu
identycznego jak przewody co.

Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczegolnie wazny w przypadku wykonywania
instalacji z rur z tworzyw sztucznych, ktérych

wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wiekszy niz dla stali.

33.1.4 Dokumentacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy
prawne sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogdine”

Dokumentacja powinna w szczegodlnosci zawieraé wymagania stawiane elementom, wyrobom i
materiatom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

e bezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobdr cisnienia i temperatury czynnika grzewczego,
uwzglednienie wplywu rozszerzalnosci cieplnej na konfiguracje instalacji, zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen w przypadku awaryjnego dziatania itp.,

e bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametréw instalacji
przez osoby nieuprawnione,

e wymagan fizyko-chemicznych czynnikéw grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,

e trwatosci poszczegolnych elementow instalacii itp.,

e okreslenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej
lub przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caly przewidywany okres
uzytkowania w okreslonych warunkach srodowiskowych (klasie $rodowiska) i przy witasciwej
konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu. Przy okreslaniu trwatosci instalacji, przy
doborze materiatébw nalezy uwzgledni¢ warunki $rodowiskowe, na dziatanie ktérych instalacja
bedzie narazona oraz umiejscowienie jej elementéw w budowli, a takze sposobdow zabezpieczenia
przed dziataniem niekorzystnych czynnikow.
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33.2 MATERIALY

33.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogoine”

33.2.2 Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. i bedace w mysl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881)
wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mieé:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskag
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

o deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji (okresu przydatnosci do

uzytkowania).

33.2.3 Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:
-rurociggi zasilajgce instalacje i poszczegolne odbiorniki ciepta,

-grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

-armatura,

-inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych), powinny posiada¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty
potwierdzajgce zgodnos¢ z wymogami obowigzujgcymi w kraju.

33.2.3.1 Elementy rurociagow zasilajacych, odbiornikéw ciepta i armatury

33.2.3.1.1 Rurociagi zasilajgce instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta
Rurociggi wielowarstwowe PN 12.5 z polietylenu sieciowanego PEXCc/AI/PE, do instalaciji
grzewczych Tmax = 90 °C Pmax = 0.6MPa z systemem ksztattek zaciskowych

UWAGA: Dla zapewnienia prawidiowosci wykonania instalacji rurociggu z rur z tworzyw sztucznych
wykonawca powinien by¢ wyposazony w

urzgdzenia pozwalajgce na doktadny montaz ztgczek i urzgdzen tj.:

-nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do ciecia rur z tworzyw sztucznych,

--prasa do zaprasowywania pofgczen z kompletem pierscieni,

-sprezyna do wyginania tukow,

-kalibrator do rur wielowarstwowych,

-urzgdzenia do fazowania krawedzi,

-bloczek do prostopadtego obcinania rur.

Sposoby potgczen:

-potgczenia nieroztgczne (fgczenie za pomocy ztgczek zaprasowywanych lub zaciskanych),.
33.2.3.1.2 Grzejniki i inne odbiorniki ciepta
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Grzejniki stalowe ptytowe dolno zasilane podtgcza¢ do instalacji ze sciany. W grzejnikach tych
miesci sie mata ilos¢ wody, wiec szybko zmienia sie temperatura ich powierzchni. Stosowane w
instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.
Grzejniki powinny spetnia¢é wymagania wg: PN-EN 442-1:2015-02,
Zawory
Zawory odcinajgce z brazu do instalacji grzewczych PN10.
Zawory regulacyjne rownowazace z ptynng nastawg wstepng z kréccami  pomiarowymi
umozliwiajgcymi pomiar spadku cisnienia, przeptywu i temperatury. Zawory z funkcja catkowitego
odciecia. PN 16, Tmax=120°C.
Zawory termostatyczne — wbudowane w grzejnik
Sitownik — zamiast gtowicy termostatycznej zaprojektowano sitownik wspétpracujgcy z BMI i
sterownikiem pomieszczeniowym do sterowania przeptywem w grzejniku. Sitownik odcina doptyw
wody do grzejnika w przypadku otwarcia okna.
Armatura zabezpieczajgca - powinna spetnia¢ wymagania wg.: PN-B- 02414:1999,
Armatura odpowietrzajgca - odpowietrzniki automatyczne montowane w najwyzszych punktach
instalacji. PN10, zawor stopowy, Tmax=110°C
33.2.3.1.3 Wyroby dodatkowe.
Oprocz materiatdow i wyrobdw podstawowych wymienionych w pkt. powyzej do montazu instalacji
€0. mogg by¢ zastosowane:
e systemy mocowania rurociggow i ich elementéw,
e przepusty ogniowe dla rurociggéw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potgczen réznych
stref pozarowych),
e rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),
e Srubunki grzejnikowe,
e termometry, manometry i termo-manometry,
e programatory pogodowe,
e uszczelnienia potgczen gwintowanych rurociggéw,
e Kkotnierze i ksztaltki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztgczki
przejsciowe,
e elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacjg
centralnego ogrzewania wodnego.
33.2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatébw i wyrobéw do wykonywania instalaciji
centralnego ogrzewania wodnego
Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg byc¢ przyjete
na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),
kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjng
wyroby i materialy konfekcjonowane sg witasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),
spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,
spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot
instalacyjnych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.
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Przyjecie wyrobdéw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjecia materiatow.
33.2.5 Warunki przechowywania materialdow i wyrobéw do wykonywania instalacji
centralnego ogrzewania wodnego
Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich
dokumentdéw odniesienia tj. norm bgdz aprobat technicznych. Place sktadowe do przechowywania
elementéw rurowych powinny by¢é wygrodzone, wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami
na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszczen. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobdw niemrozoodpornych lub opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby w miejscu magazynowania
nalezy przechowywa¢ w partiach wedtug rodzajéw, typdw, odmian, klas i gatunkéw, zgodnie z
wymaganiami norm wyroboéw, w sposob uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé dostepu i
przeliczenia. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianych pétkach wentylowanych, w ilosci warstw nie wiekszej niz
nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.
33.3 SPRZET
33.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne”
33.3.2 Szczegdbétowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
e Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow oraz ptaszczyzn:

o pion murarski,

o ftata murarska,

o fata wazona i tata kierunkowa,

o waz wodny,

o poziomnice uniwersalng

o Sznur murarski,

o katownik murarski,
uktadania rur i wykonywania potgczen na stanowisku roboczym.
o zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,
o spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,
o prasa do zaciskania ztgczek na rurze z tworzywa sztucznego,
o gietarka do rur.
33.4 TRANSPORT
33.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne”
33.4.2 Szczegétowe wymagania dotyczace transportu
Wyroby i materialty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg byc¢
przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi. Zatadunek i wytadunek
elementow instalacyjnych pakowanych w jednostki fadunkowe nalezy prowadzi¢ urzgdzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy Iub chwytakowy. Transport
materialtdbw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w opakowaniach nie
wymaga specjalnych urzgdzen i $rodkow transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przewozone materiaty w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie opakowan.
33.5 WYKONANIE ROBOT
33.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogoine”
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33.5.2 Szczegotowe zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne,

wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robét instalacyjnych. Sprawdzenie zgodnosci ich

wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi

ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajgcym na prowadzenie robot

instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

33.5.3 Ogodlne zasady wykonywania roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego -

wytyczne montazowe

Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg

projektowg niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskie;j.

33.5.3.1 Rurociag z rur stalowych i PEX-AL-PEX i stalowych laczonych metoda
zaprasowywania lub skrecania ztaczkami

ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gietarkg reczng lub elektryczng

przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

osadzenie zigczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznosci od systemu

potgczen.

33.5.4 Organizacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowe]j organizacji robot:

e wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorow, posiadajgcych potwierdzone przez
wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta
lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym zakresie),

e prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywa¢ w pojedynke, natomiast wszelkie
roboty spawalnicze wymagajg minimum wspoipracy jednego pomocnika. Przy
zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebnos¢ zespotu nalezy dostosowac
optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkéw bezpiecznego wykonywania robét,

e racjonalne urzgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem
materiatéw instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe,
min. 60 cm, dalej materiaty i sprzet najbardziej potrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy
materiatowe i drogi transportowe),

e zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego
rozpoczynania roznych rodzajéw robot instalacyjnych w kilku miejscach,

e zastosowanie odpowiednich rusztowan lub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

e zaopatrzenie robotnikow we witasciwy sprzet do wykonywania robdt instalacyjnych i
towarzyszgcych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie wykonywanie
robét spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp — stosowanie
odpowiednich masek lub okularéw ochronnych, skérzanych fartuchéw i rekawic oraz
odpowiedniego obuwia,

e dostarczanie materiatéw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposéb wykluczajgcy
przestoje,

e zorganizowanie robét systemem instalowania réwnomiernego (podziat instalacji na elementy
uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu
ogolnego: ,zasilanie-rurociggi-odbiorniki”),

¢ wykonawca musi posiada¢ niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a
takze dysponowaé osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robét.

O O O O
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33.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
33.6.1 Ogoline zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Szczegdlowe zasady
kontroli jakosci robot zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania
w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”
33.6.2 Badania przed przystapieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego
Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy spetnié
warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobéw i materiatow,
ktore bedg wykorzystywane do wykonywania robot.
33.6.3 Odbiér roboét poprzedzajagcych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegd&towych specyfikacji technicznych
dla roboét, ktére koniecznie nalezy wykonaé przed rozpoczeciem robét instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego.
Badania materiatow
Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:
deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,
zapisow dziennika budowy, protokotow przyjecia materiatow na budowe,
deklaracji producentow stosowanych wyrobow.
Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej. Materialy, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek
zamawiajgcego przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm.
33.6.4 Badania w czasie robét
Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji centralnego
ogrzewania wodnego z dokumentacjg projektowa wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami
producentéw. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu
rurociggdbw ze wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddw oraz sposoby ich
zamocowania i rodzaje materiatdw montowanych rur.
Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:
e jlosci,
e wymiaru charakterystycznego np. Srednicy, dtugosci grzejnika, itp.,
e spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawor katowy, wymiary oczek siatki filtrujgce;j itp.
33.6.5 Badania w czasie odbioru robét
Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczgce wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczegolnosci w
zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg projektowg specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
e jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
¢ jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.
Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej
oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych roboét. Badania polegajg m.in. na:
e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg - powinno byé przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych instalacji z
o dokumentacjg projektowg specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin
zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci rurociggéw przeprowadza sie z doktadnoscig do
10 mm, elementy pozostate nalezy policzy¢ z doktadnoscig do jednej sztuki. llosci
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normatywne niektérych elementéw instalacji mogg by¢ uzaleznione od podstawy wyceny lub
wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych materiatéw np. ilo§¢ podparé/mb rurociggu.
Jednoczesnie nie sg wyszczegolnione w ,Przedmiarze roboét”, dlatego po ich przeliczeniu
nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w materiatach zrédtowych.

e sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba cidnieniowa , na zimno” Proby cisnieniowe
instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur. Kazdy producent powinien podac¢ parametry proby cisnieniowej dla swoich
rur i najlepiej skorzystaC z informacji zrodtowej, ktérag mozna dotgczy¢ jako zatgcznik do
niniejszej ST. Mozna takze wykonac prébe cisnieniowg wedtug procedury standardowej,
okreslonej w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji’. Probe przeprowadza
sie po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu pottora razy wiekszym od cisnienia roboczego
(cisnienie prébne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdinych
elementow systemu. Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisSnieniowych odksztatcen
przewoddéw proby dzielimy na wstepng i zasadniczg. Podczas préby wstepnej, w ciggu 30
minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie prébne.
Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci probnej w ciggu nastepnych 30 minut
cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,6 bara. Proba zasadnicza powinna sie odbyé
zaraz po probie wstepnej i trwa¢ 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od
cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien byé wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odtgczyé od instalacji elementy dopuszczone do
pracy przy nizszym cisnieniu, na przykfad przeponowe naczynie wzbiorcze

e sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisnieniowa ,na gorgco” Probe cisnieniowg
instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy przeprowadzi¢ po
pozytywnym wyniku préby ,na zimno”. Obejmuje ona:

o uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

o wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociggi i grzejniki) dla

uzyskania zatozonych temperatur.

33.7 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”
33.8 ODBIOR ROBOT
33.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”
33.8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegajgcymi
zakryciu sg wszelkie rurociggi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach $cian i
stropow oraz czesci skladowe elementow, ktére dalej traktowane sg jako komplet np. naped
(sitownik) zaworu sterowanego automatycznie
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢é badania wymienione w pkt. ,KONTROLA JAKOSCI
ROBOT”, a wyniki badan poréwnaé z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac elementy ulegajgce zakryciu za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i
zezwoli€ na przystgpienie do nastepnych robét instalacyjnych.
Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba cisnieniowa
,na zimno” i dlatego nalezy tak zorganizowac prace, aby pozytywny wynik tej préby umozliwit dalsze
prace zwigzane z ,zakrywaniem” instalacji. Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie
roboty ulegajgce zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢
zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania. Wszystkie ustalenia zwigzane z
dokonanym odbiorem materiatbw oraz robot ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku
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budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).
33.8.3 Odbioér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych
usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy
robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy i moze stanowi¢
podstawe do dokonania czesciowego rozliczenia robét
33.8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjag projektowa.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, ha podstawie
przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot
obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:
o dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robét
e dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢é w
szczegolnosci:
o doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,
o szczegotowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzgdzen,
o rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie
urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,
o korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,
o schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi,
o certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich
zastosowanych elementéw instalacji centralnego ogrzewania wodnego,
o szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,
o dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot,
o dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,
protokoty odbioru robot ulegajgcych zakryciu,
protokoty odbiorow czesciowych,
instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatow,
wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwnaé¢ je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz
dokonaC oceny wizualnej. Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.
Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacji
centralnego ogrzewania wodnego nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyjg¢ jedno z
nastepujgcych rozwigzan:
e jezeli to mozliwe nalezy ustaliC zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robot z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
oraz przedstawi¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,
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e jezeli odchylenia od wymagah nie zagrazajg bezpieczehstwu konstrukcji i uzytkownika oraz
trwatosci elementow instalacji, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuniecia wadliwie wykonanych roboét instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i
powtdérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z
czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicielizamawiajgcego i
wykonawcy. Protokot powinien

zawierac:

e ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocene wynikéw badan,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

o stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego z zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

33.8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na
podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. powyzej. ,Odbiér ostateczny
(koncowy)”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kauciji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

33.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

33.10DOKUMENTYODNIESIENA

33.10.1 Normy

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-10405:1999 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02413:1991 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-H-83131-09:1992 Centralne ogrzewanie odlewane - Grzejniki cztonowe. Korki i ztgczki.

PN-EN 10246-7:2006 Badania nieniszczace rur stalowych. Czes¢ 7: Automatyczne badanie
ultradZzwiekowe rur stalowych bez szwu i spawanych (z wytgczeniem rur spawanych tukiem krytym)
w celu wykrycia nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.

PN-EN 12098-5:2006 Sterowanie systemami ogrzewania. Czes¢ 5: Start-stopowe programatory dla
systemow grzewczych.
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PN-EN 14597:2007 Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury systeméw
wytwarzania ciepfa (systemow centralnego ogrzewania).
PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalaciji

centralnego ogrzewania..

33.10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 916 z pdzn.
zm).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 215
z pdzn. zmianami).
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34 ZRODLO CIEPLA

34.1 WSTEP

34.1.1 Zakres Robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie zrodta ciepta wg Dokumentacji
Projektowej.

34.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis robdét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania instalacji
zrodia ciepta to:

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— posprzagtanie miejsca przebiegu robaot,

— likwidacje stanowiska roboczego,

34.1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

34.2 MATERIALY

W projekcie uzyto materiaty:

- zrédto ciepta sktadajgce sie z pomp ciepta i kotta gazowego

- wymiennik ciepta woda glikol

- bufor ciepta

- zasobnik CWU

- pompa tadujgca modulowana

- pompa CWU

- pompa CO

- pompa CT

- pompa WL

- zawory 3-drogowe

- naczynia wzbiorcze

- zawory bezpieczenstwa

34.2.1 Zrédto ciepta

Urzadzenie typu RTYR 116-360/4 S CW jest urzadzeniem sktadajgcym sie z dwdch powietrznych
absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem GAHP-AR i jednego gazowego kotta
kondensacyjnego AY, zintegrowanych ze sobg w jednej obudowie.

Zestaw wyposazony jest w niezalezne pompy cyrkulacyjne czynnika grzewczego. Zestaw
przeznaczony jest do instalacji zewnetrznej i jest zasilany gazem ziemnym.

Powietrzna absorpcyjna pompa ciepta

Kazdy modut GAHP-AR w zestawie sktada¢ sie ma z hermetycznego obiegu typ woda — R717,
wykonanego ze stali. Z trzech stron jednostki znajdowa¢ sie ma wymiennik lamelowy w ksztatcie
litery C. Wymiennik wykonany ze stali tytanowej i malowany proszkowo. Urzgdzenie posiada¢ ma
wentylator osiowy o zmiennej predkosci obrotowej, zapewniajgcy przeptyw powietrza przez
wymiennik lamelowy. Kazda jednostka GAHP wyposazona ma by¢ w termostat i presostat uktadu
spalinowego, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, zawory zabezpieczajgce przed
wzrostem cisnienia w ukladzie chtodniczym, sterownik zarzgdzajgcy praca, przeptywomierz,
elektrode jonizacyjng kontrolujgcg obecnos$¢ ptomienia, zawor gazowy, wykonany ze stali
nierdzewnej przytgcza instalacji kominowe;.

Gazowy kociot kondensacyjny

Kazdy kociot AY wyposazony ma by¢ w niezalezny przewodd spalinowy odprowadzajgcy spaliny z
procesu spalania, termostat STB, ktéry zapobiega przegrzaniu sie urzadzenia, termostat, palnik
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nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, sterownik zarzgdzajgcy praca, elektrode jonizacyjng
kontrolujacg obecnos¢ ptomienia, zawor gazowy, system antyzamrozeniowy.

34.2.2 Wymiennik

W celu umozliwienia pracy instalacji odbiorczej (czynnik woda), nalezy zastosowac posredni ptytowy
wymiennik ciepta (skrecany).

Parametry doboru wymiennika:

- maksymalna moc grzewcza zestawu uzyskiwana w najbardziej korzystnych parametrach
temperaturowych dolnego i gérnego zrédta,

-spadek temperatury na wymienniku miedzy strong pierwotng i wtérng — ATLog = 2 do 3 K,

- maksymalny spadek cidnienia po stronie pierwotnej i wtornej — 10 kPa,

- réznica temperatur pomiedzy zasilaniem i powrotem po stronie pierwotnej i wtdérnej — AT=10 K.
34.2.3 Bufor ciepta oraz zasobnik c.w.u.

Za wymiennikiem ciepta, aby urzgdzenie mogto pracowac¢ poprawnie oraz z wysokg efektywnoscig
energetyczng, niezbedne jest zastosowanie zbiornika buforowego o minimalnej pojemnosci 1500 I.
Parametry zasobnika c.w.u. z wezownica:

- Minimalna powierzchnia wezownicy w zasobniku c.w.u. - 5 m2,

- Nominalny przeptyw jaki powinna przenies¢ wezownica - 3000 I/h.

- Nominalna moc jakg powinna przenie$¢ wezownica — 34,4 kW.

Parametry zbiornika buforowego oraz zasobnika c.w.u. zgodnie z wytycznymi producenta
urzadzenia. W celu realizacji przegrzewu nalezy zamontowaé w zasobniku c.w.u. grzafki
elektryczne.

34.2.4 Pompy

W uktadzie zrodta ciepta zaprojektowano pompy obiegowe i tadujace:

- pompa CO V=3,7m3/h H=5,4m, 1~230V, P1 =0,24kW, Tmax=90°C, PN6.

- pompa CT V=2,7m3/h H=5,9m, 1~230V, P1 =0,24kW, Tmax=90°C, PN6.

- pompa WL V=7,7m3/h H=6,4m, 1~230V, P1 =0,55kW, Tmax=90°C, PN6.

- pompa fadujgca V=12,8m3/h H=3,7m, 1~230V, P1 =0,44kW, Tmax=90°C, PN6.
34.2.5 Zawory 3-drogowe

W uktadzie zrodta ciepta zaprojektowano zawory 3-drogowe z sitownikami:
- dn50 kvs=40
- dn50 kvs=40
- dn40 kvs=12

34.2.6 Naczynia wzbiorcze

W uktadzie zrodta ciepta zaprojektowano naczynia wzbiorcze :
- 501 obieg pierwotny, rura wzbiorcza dn25

- 300! obieg wtorny, rura wzbiorcza dn25

- 2001 wymiennika pojemnosciowego, rura wzbiorcza dn25

34.2.7 Zawory bezpieczenstwa

W uktadzie zrodta ciepta zaprojektowano zawory bezpieczenstwa:

- obieg pierwotny dn 20 3 bary

- obieg wtorny dn 20 3 bary

34.2.8 Automatyka

W szafce elektrycznej znalez¢é sie powinny zabezpieczenia oraz zaciski do podtgczenia panelu
sterujgcego DDC zarzgdzajgcego praca grupy urzgdzen.

34.2.9 Rurociagi i armatura

Rurociggi z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 10217-2:2019-05 ze $wiadectwem odbioru
3.1 wg PN-EN 10204, piaskowane i dwukrotnie malowane, tgczonych poprzez spawanie. Na
rurociggach grzewczych stosowa¢ zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane na cisnienie 0,6MPa
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o temperaturze 90°C. Spadek poziomych przewoddw min. 0,5%. W najwyzszych punktach instalacji
zamontowaé odpowietrzniki automatyczne, a w najnizszych zawory kulowe spustowe ze ztgczkg do
weza. Nalezy zastosowaC odpowiednie mocowania rurociggéw. Wymagane jest zastosowanie
podpdr slizgowych (przesuwnych) z wkladkami elastycznymi ograniczajgcymi ewentualne drgania i
hatas. Dla rur stalowych zaleca sie podpory wykorzystujgce sztywne ramy oraz wsporniki boczne.
Konstrukcja podpér powinna by¢ stabilna i wtasciwie zamocowana (zakotwiona) w przegrodach
budowlanych. Dla rur stalowych stosowac podpory o wytrzymatosci nie mniejszej niz 1,0 kN.

34.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Na zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

34.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowa¢ sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

34.5 WYKONANIE ROBOT

34.5.1 Montaz urzadzen

Catg instalacje wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych czes¢ instalacyjna, oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na
paliwa olejowe i gazowe.

Rozruch kottow wykona¢ zgodnie z DTR i w obecnosci serwisu.

34.5.2 Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody stalowe oraz elementy metalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie
powierzchni rur do lll-go stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:2008. Zastosowac¢ dwukrotne
malowanie emalig kreodurowg czerwong tlenkowg, zachowujgc przepisowy odstep czasu
wyschniecia pierwszej warstwy zgodnie z normg PN-1SO 8501-1:2008.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,Warunkow technicznych wykonania i
odbioru robd6t budowlano-montazowych” cz. Il. Podczas malowania wilgotnos¢ powietrza nie moze
przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.

34.5.3 Izolacja termiczna

Przewody zaizolowa¢ cieplnie izolacjg z ptaszczem PVC lub aluminium zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami) i
wymaganiami producenta izolacji oraz oznakowac.

Na ptaszczach izolacji nalezy zaznaczyC kierunki przeptywu czynnika. 1zolacje cieplng zakonczy¢
wg zasady:

- przewdd zasilajgcy - kolor czerwony

- przewod powrotny - kolor niebieski

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow:

Lp. Minimalna grubos$¢ izolacji
Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
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rowna Srednicy wewnetrznej

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 50% wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i

cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 50% wymagan z poz. 1-4
6 . .
1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 . 40 mm
ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80 mm

nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz
10 | budynku - izolacja cieplna wykonana  jako | 50% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz
11 | budynku - izolacja cieplna wykonana  jako | 100% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna
Grubosci izolacji dotyczg materiatdw izolacyjnych o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035W/mK.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta nalezy
odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstw izolacyjnych.

Izolacje powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.

w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. z
2019r., poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami).

Przewody instalacyjne prowadzone na zewnatrz budynku nalezy izolowa¢ weing mineralng
(podwdjna grubos¢ izolacji wg wymagan) i obudowac blachg stalowg ocynkowang — zabezpieczenie
przed warunkami atmosferycznymi.

34.5.4 Uzupeinienie ztadu - strona wtérna

Pofgczenie instalacji wodnej z instalacjg kottowg nalezy wykona¢ rurg polipropylenowg 25x4,2, a
nastepnie za pomocag weza elastycznego — instalacja roztgczna. Po napetnieniu instalacji kottowej
waz nalezy odtgczy¢. Nalezy zamontowa¢ zawdr zwrotny antyskazeniowy typu CA oraz filtr
siatkowy. W celu petnej automatyzacji napetniania instalacji przewiduje sie montaz na przewodzie
zasilajgcym zaworu do napetniania instalacji oraz zmiekczacza wody.

34.5.5 Uzupetnienie ztadu - strona pierwotna

Obstuga i podtgczenie urzadzenia zgodnie z instrukcjg producenta. W pomieszczeniu technicznym
nalezy umiesci¢ zbiorniki dwuptaszczyznowe do wychwytywania upuszczanego roztworu glikolu.
Spusty (takze z zaworu bezpieczenstwa) i odpowietrzenia nalezy wykonac¢ tak, aby umozliwi¢ zrzut
medium do zbiornikéw.

Zabrania sie zrzutu ztadu (glikol) do instalacji kanalizacji sanitarne;.

34.5.6 Ptukanie

Instalacje technologiczng nalezy doktadnie przeptuka¢ w celu usuniecia osadow i zanieczyszczen
powstatych w procesie montazu (z wytgczeniem kotta i armatury regulacyjnej i zabezpieczajgcej).
34.6 KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w pkt.1.7.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalacji.

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ wodg zimng na cisnienie 6 bar. Z préby wylgczy¢ zawory
bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe. Po pozytywnym wyniku proby cisnieniowej nalezy
sprawdzi¢ cisnienie otwarcia poszczegdlnych zawordéw bezpieczenstwa.
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Kontrola oprécz proby szczelnosci i sprawdzenia poprawnosci dziatania urzgdzen, takich jak np.
gazowy kociot kondensacyjny i pompy, powinna obejmowac takze sprawdzenie jakosci wykonania
zabezpieczen antykorozyjnych oraz izolacji technicznych zgodnie z wytycznymi ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il.

34.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiardow okreslonych w
LZatozeniach szczegoétowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogobw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadow Norm Rzeczowych.

34.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych préb, badan, pomiardw i oceny wizualne;.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazaé
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé nastepujgce dokumenty:

-projektowg dokumentacje powykonawczg,

-protokoty z dokonanych badan i pomiardw.

34.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposob ptatnosé za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

34.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Dane techniczne oraz wytyczne producentéw urzadzen.

Obowigzujgce normy i przepisy w tym warunki techniczne w tym:

PN-EN 10217-2:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10204 :2006 - Wyroby metalowe

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdzniejszymi
zmianami)
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35 INSTALACJA GAZOWA

35.1 WSTEP

35.1.1 Zakres Robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie instalacji gazowej wg Dokumentaciji
Projektowej.

35.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis robdét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania instalacji
gazowej to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca ukiadania (montazu) rur i
ksztattek, wykonania otworéw

- obsadzenie uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonanie bruzd w scianach w przypadku ukfadania w nich przewodow,

- wykonac¢ otwory w Scianach i stropach dla przejsé przewoddw.

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

35.1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

35.2 MATERIALY

Instalacja gazowa sktada sie z nastepujgcych elementow:

- szafke gazowg Z1 w kolorze elewacji,

- punkt gazowy redukcyjno — pomiarowy — dostarcza dostawca gazu

- z rur stalowych bez szwu DN32 wg PN-EN ISO 3183:2020-03,

- zawor kulowy do gazu DN32, PN16

- filtr siatkowy do gazu DN32, PN16

- system bezpieczenstwa instalacji gazowej — wg branzy elektryczne;j

W sktad punktu gazowego redukcyjno - pomiarowego bedg wchodzié¢:

- kurek gtéwny na przytgczu gazowym

- reduktor ci$nienia

- gazomierz miechowy

Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej sktada sie z:

-Modutu alarmowego (230V) sterowany zewnetrznym sygnalizatorem optycznym i akustycznym
oraz gazowym zaworem odcinajgcym.

-Roztgcznika izolacyjnego

-Dwuprogowego detektora (metan)

-Sygnalizatora akustyczno-optycznego (zewnetrzny)

-Zaworu odcinajgcego DN32 klapowego, jednokierunkowego o statym przeptywie, budowy
przeciwwybuchowej, z wyzwalaczem elektromagnetycznym

35.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Na Zzadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

35.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzenh stosowac sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu,
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ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wkasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

35.5 WYKONANIE ROBOT

35.5.1 Montaz instalacji

Montaz aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej wg danych technicznych i instrukgciji
producenta.

Na Scianie budynku nalezy zamontowaC nascienng szafke gazowg Z1, wewnatrz szafki
zamontowacé kurek gazowy DN32.

Instalacje gazowag wykona¢ z rur stalowych bez szwu DN32 wg PN-EN I1SO 3183:2020-03
taczonych przez spawanie. Przewody instalacji gazowej ukfada¢ w odlegtosci co najmniej 0.10 m
powyzej biegngcych réwnolegle poziomych przewoddw innych instalacji oraz w odlegtosci co
najmniej 0.02 m od krzyzujgcych sie z nimi przewoddw innych instalacji.

Rury muszg posiadaC¢ powtoke antykorozyjng. Powloki przeciwkorozyjne wytwarzane na placu
budowy nalezy naktadaé zgodnie z wymogami producenta. Rury mocowac¢ do Scian za pomocag
uchwytow stalowych z wkfadkg elastyczng.

Na przewodzie zasilajgcym urzadzenie zamontowac¢ zawor kulowy do gazu DN32 oraz filtr siatkowy
do gazu DN32.

35.5.2 Zabezpieczenia antykorozyjne

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci, rurociggi gazowe nalezy oczysci¢ do |l
stopnia czystosci wg PN-EN ISO 8501-1:2008, odttuscic¢ i zastosowac¢ dwukrotne malowanie (drugie
malowanie farbg zottego koloru), zachowujgc niezbedny odstep czasu na wyschniecie pierwszej
warstwy. Podczas malowania wilgotno$¢é powietrza nie moze przekracza¢ 75%, a temperatura
otoczenia nie moze by¢ nizsza od +10°C.

35.5.3 Zabezpieczenie ppoz. instalacji

Przewody instalacyjne przechodzgce przez granice stref pozarowych i przegrody budowlane
pomieszczen wydzielonych pozarowo nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej przegrody
budowlanej. Wszystkie przej$cia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
uszczelni¢ masg ognioochronng — dla rur niepalnych oraz zabezpieczy¢ obejmami ppoz. dla rur
palnych.

Warunki i sposdb montazu zabezpieczen ppoz. sScisle wg Krajowych Ocen Technicznych
stosowanych produktéw.

Pozostate wymagania zgodnie z warunkami ochrony przeciwpozarowej zawartymi w opisie branzy
architektonicznej.

35.6 KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w pkt.1.7.

Przed napetnieniem instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ prébe skutecznosci dziatania systemu
detekcji gazu i potwierdzi¢ protokotem przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia.

Po oczyszczeniu, przewody gazowe nalezy poddac prébie tgczonej wytrzymatosci i szczelnosci
pneumatycznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie z dnia 26.04.2013r. (Dz. U.
z 2013 r. poz. 640) oraz wg PN-EN 12327:2013-02.

Probe nalezy przeprowadzi¢ wedtug ponizszych zapisow:

- czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny wolny od zwigzkéw tworzgcych osady,

- ciSnienie proby powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75MPa dla przytgczy niskiego cisnienia

- przyrzad pomiarowy: ci$nieniomierz o minimalnej klasie 0,6, zakresowos$¢ zalecana - 1,25+1,5
cisnienia préby, przyrzad powinien mie¢ wazne swiadectwo wzorcowania

- czas stabilizacji temperatury i cisnienia w rurociggu: nie mniej niz 0,5 godziny
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- czas trwania proby po ustabilizowaniu sie temperatury i ci$nienia w rurociggu: nie mniej

niz 1 godzina

Rurocigg nalezy uzna¢ za szczelny, jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego zmiennosé cisnienia.

35.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robé6t zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiardow okreslonych w
LZatozeniach szczegdétowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogébw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadoéw Norm Rzeczowych.

35.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych prob, badan, pomiaréw i oceny wizualnej.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu préb eksploatacyjnych majgcych wykazacé
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé nastepujgce dokumenty:

-projektowg dokumentacje powykonawczg,

-protokoty z dokonanych badan i pomiaréw.

35.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysokos¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnosé za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

35.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Dane techniczne oraz wytyczne producentéw urzadzen.

Obowigzujgce normy i przepisy w tym warunki techniczne w tym:

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czeé¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczeséniej natozonych powtok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

PN-EN 12327:2013-02 Infrastruktura gazowa -- Proby cisnieniowe, procedury uruchamiania i
unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne

PN-EN 1SO 3183:2020-03 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych
systemow transportowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z
pdzniejszymi zmianami).
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36 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I

KLIMATYZACJI

36.1 WSTEP

36.1.1 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w tym urzadzen, a takze niezbedne dla
wiasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

36.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania instalacji
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca uktadania (montazu) rur i
ksztaltek, wykonania otworow

- obsadzenie uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonanie bruzd w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw,

- wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow.

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdét,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

36.1.3 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okres$leniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne” Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji Zestaw urzgdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikdw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogot z zastosowaniem przewoddéw

Uzdatnianie powietrza Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakoS¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury
Chiodzenie powietrza Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Wentylator Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych
lub ciektych

Odzyskiwanie ciepta lubl/i wilgoci Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng

Czerpnia wentylacyjna Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna Element instalaciji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz
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Filtr powietrza Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza
Chtodnica powietrza Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do
osuszania powietrza
Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci Urzadzenie przeznaczone do przekazywania
ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego
lub odwrotnie
Odkraplacz Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien
powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni Chtodnicy
Przewéd wentylacyjny Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze
Przepustnica Zespét samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu
Tlumik hatasu Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewod wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw
Nawiewnik Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni
Klapa pozarowa Zespo6t umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do
drugiej
Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna Urzadzenie skifadajgce sie z filtra,
nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspolnej obudowie i przeznaczone do nawiewania
mieszaniny powietrza zewnetrznego i wewnetrznego
36.1.4 Dokumentacja robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji
Dokumentacje robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowia:
e projekt budowlany, techniczny i wykonawczy, dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
e specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych
e dziennik budowy
o dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
e protokoty odbioréw czesciowych, korncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentac;ji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t
Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.
36.2 MATERIALY
W projekcie uzyto materiaty:
- centrale wentylacyjne
- wentylatory wyciggowe dachowe
- System NPP
- kanaty z blachy ocynkowanej prostokatne i okragte
- anemostaty stalowe nawiewne i wyciggowe
- klimatyzacja precyzyjna
- klapy pozarowe odcinajgce
- przepustnice regulacyjne
- ttumiki
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- czerpnie i wyrzutnie
- izolacje kanatow

36.2.1 Centrale wentylacyjne

Centrala NW1 obstugujgca cze$¢ socjalno-biurowg budynku. Przyjete ilosci powietrza: V.3 =
4960m°/h, Vu; = 3860m*h, dP=400Pa.

Do przygotowania i usuwania powietrza dobrano centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta. Centrala
zostanie wyposazona w zintegrowang automatyke okablowang fabrycznie.

Urzgdzenie w wersji zewnetrznej. Centrale nalezy zamowi¢ wraz z automatykg, a jej rozruch
powierzy¢ autoryzowanemu serwisowi producenta. Centrale bedg pracowa¢ na 100% $wiezym
powietrzu.

Centrala wentylacyjna NW1

Centrala 1N1W z podziatem na sekcje
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. sekcja wentylatora wyciagowego
. sekcja odzysku ciepta

. sekcja filtracji wyciag

. sekgja filtracji nawiew

. sekcja wentylatora nawiewnego
. sekcja nagrzewnicy

. sekcja chiodnicy
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Certyfikacja:
- Certyfikat jakosci ISO 9001

- Certyfikat Srodowiskowy ISO 14001

- Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych

- Znak CE

- Atest PZH

- Certyfikat Eurovent — klasa energetyczna A+

- Certyfikat RLT TOV

- Deklaracja zgodnosci z ErP 2018 - Rozporzgdzenie Komisji (UE) 1253/2014

Obudowa:

- Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej zgodnie z EN ISO 12944-2 C3
- Wytrzymatos¢ obudowy zgodnie z EN 1886:2002 D1
- Klasa szczelno$ci zgodnie z EN 1886:2002 L2

214



- Wspétczynnik przenikania ciepta zgonie z EN 1886:2002 T2

- Wspétczynnik wptywu mostkow cieplnych zgodnie z EN 1886:2002 TB1 (NW3 - TB2)
- Klasa przeciekow na filtrze F9
- Stopien ochrony IP55

- Konstrukcja samonosna z ptyt z wetny mineralnej o grubosci 75mm (NW1, NW2)

Uktad sterowania:

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢é w automatyke zapewniajgcg spetnienie ponizszych
wymogow:

- automatyka zintegrowana okablowana fabrycznie,

- system réznicowania cisnien pomiedzy komorg wywiewng a nawiewng zapewniajgcy
odseparowanie powietrza wywiewanego od nawiewanego niezaleznie od zmian oporow na filtrach i
w instalacji

- panel sterowania wyposazony w czujnik temperatury oraz wilgotnosci.

- czujnik temperatury powietrza na kazdym kréécu oraz za wymiennikiem,

- przetworniki réznicy cisnienia na filtrach umozliwiajgce pomiar aktualnego zabrudzenia filtra,

- Informacja o aktualnym zabrudzeniu filtrow pokazana na sterowniku sciennym oraz webserver,

- praca w trybie VAV (NW1)

- harmonogram pracy urzgdzenia umozliwiajgcy ustalenie 20 przedziatow czasowych w ciggu dnia
oraz dni swigtecznych w ciggu roku.

- Autodiagnostyka z historig btedow,

- zintegrowany webserver umozliwiajgcy sterowanie centralg przez internet,

- tygodniowa pamie¢ pracy urzgdzenia (parametry, temperatury itp.). Plik do Sciggniecia za
posrednictwem webservera. Odczyt za pomocg darmowego programu dostepnego na stronie
producenta.

- Kompensacja gestosci powietrza nawiewanego,

- kompensacja temperaturowa,

- Kontrola temperatury minimalnej nawiewu,

- chtodzenie nocne latem (freecooling),

- ustalenie priorytetéw grzania (freon, prad). Mozliwo$¢é zmiany w dowolnym momencie.

Akustyka:
Centrala musi mie¢ podang moc akustyczng dla kazdego pasma dla catego urzadzenia. Nie

dopuszcza sie podawania danych akustycznych osobno dla sekcji nawiewnej i wywiewnej bez
podania danych zsumowanych dla catej centrali.

Poziom glosnosci Lw do kanalow do otoczenia
Nawiew [dB] Wywiew [dB] [dB]
F[Hz) Wiot Wylot Wiot Wylot
63 61,7 69,8 59,2 65,2 559
125 65,5 67,9 546 62,3 534
250 737 753 63,9 69,2 456
500 66,3 7.1 59,2 66,2 419
1000 53,7 74,2 51,1 68,9 414
2000 51,4 67,2 51,9 66,1 36,6
4000 498 619 490 63,2 277
8000 443 54,7 448 60,2 235
dB(A) 68 77 61 73 46
Wentylatory:

- wentylatory w klasie energetycznej IE5.

- Ogodlna sprawnos¢ uktadu wentylatora zgodnie z ERP:
Nawiew — 66%

Wywiew — 66%
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- Dziatanie w trybie VAV,

- Moce elektryczne do silnika w punkcie pracy dla czystych filtrow nie wyzsze niz:
Nawiew: 1,95 kW

Wywiew: 1,10 kW

Parametry wentylatora wyciggowego sekcja nr 1.

Wirnik

Typ RH35C.CR
Srednica [mm] 355
Przeplyw powletrza [m?h] 3820
Strata cisnienia [Pa) a7
Cisnienie statyczne [Fa] 679
Cisnienie calkowite [Pa] 725
Sprawnosd %] 74,7
Moc na wale [KWwW] 0,96
Moo na wale (czyste filtry) [KWW] 0,93
Predkosc [1/min] 2290
Maks. predkosc [1/min] 3785
Wartost K 121
Silnik PM

Klasa efektywnosci silnika IES {Ultra Premium)
Moc silnika [KW] 2
Pradkosé [1/min] 3180
Sprawnosd [%] 92.5
Matezenie dia (400 50Hz) [A] 4,1
FOP [Hz] 191
Przemiannik czastotliwoscl kW] 2.0
Wentylator

SFPv [kWims] 1.01
Klasa SFP (EM16798-3) SFP 2
Moc elektryczna do silnika (Pm) [eW] 112
Moc elekiryczna do silnika (czyste filtry) [W] 1,08
Mot elekiryczna do klasy energetycznegj silnika (EN13053) P1

Pm ref (EN13053) W] 1,58
Calkowita sprawnosé wentylatora %] 69,03
Statyczna sprawnost wentylatora [%] 64,6
Ogolna sprawnosé zgodnie z ErP [%)] 65,75

Parametry wentylatora wyciggowego sekcja nr 5

Wirnik

Dobrano dla warunkdw mokrych

Typ RH40C.CR
Srednica [mn] 400
Przeplyw powietrza [m?h] 4940
Strata cisnienia [Pa) 39
Cisnienie statyczne [Fa] 952
Cisnienie calkowite [Pa] 1010
Sprawnosé [%] 74,5

Mot na wale [kW] 1,77

Moc na wale (czyste filtry) kW] 1,87
Predkost [1/min] 2326
Maks. predkosté [1/min] 3340
Wartosst K 154

Silnik PM

Klasa efektywnosci silnika IES (Ultra Premiumnm)
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Moc silnika kW] 28

Predkosc [1/min] 2980
Sprawnosdc [%5] 925
Matgzenie dla (400V 50Hz) 4] 5.7
FOP [Hz] 194
Przemiennik czestotliwosci kW] 28
Wentylator

SFPv [KWWim3's) 1,39
Klasa SFP (EN16798-3) SFP 3
Maoc elektryczna do silnika (Pm) kW] 203
Moc elekiryczna do silnika (czyste filiry) kW] 1,91
Mo elektryczna do klasy energetyczne] silnika (EN13053) P1
Pm ref (EN13053) [kW] 277
Calkowita sprawnosc wentylatora %] 655,45
Statyczna sprawnosc wentylatora %] 6518
Ogdlna sprawnosé zgodnie z ErP %] 66,00

Parametry wymiennika ciepta sekcja nr 2:

- Wymiennik obrotowy, sorpcyjny z powtokg zeolitowg — pasywne osuszanie latem, odzysk wilgoci
zima,

- ptynna regulacja predkosci obrotowej,

- praca w trybie odzysku ciepta oraz chiodu,

- sektor czyszczacy — podmieszanie wywiewu do nawiewu (EATR) < 0,09%,

- system réznicowania cisnienia pomiedzy nawiewem a wywiewem w centrali — odseparowanie
strumienia powietrza nawiewanego od wywiewanego niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtrow
(zmiana rozkfadu cisnieh w centrali)

- sprawnos¢ UOC zgodnie z ERP (przy zbilansowanych strumieniach) nie nizsza niz 82%,

- sprawnos¢ odzysku wilgoci zimg przy parametrach projektowych nie nizsza niz 82%.

- sprawnos¢ odzysku wilgoci latem (osuszanie) przy parametrach projektowych nie nizsza niz 73%.

Zima Lato

Nawiew Wywiew Nawiew Wywiew
Sprawnosc temperaturowa [%] 686 686
Sprawnosc odzysku wilgoci %] 82,1 738
Spadek ciénienia [Pa] 255 191 255 191
Predkosé [mis] 294 221 294 221
Standardowy przeplyw powietrza [mem) 4940 3820 4940 3820
Wiot
Temperatura [C] -20 20 32 24
Wilgotno$¢ wzgledna [%] 100 30 45 40
Wilgotno$¢ bezwzgledna [o/ka] 0,64 436 1349 745
Entalpiczny [kJikg] -18,54 A7 66,72 43,10
Wylot
Temperatura ['C] 75 -16,2 265 312
WilgotnoSc wzgledna [%] 58 95 42 39
Wilgotnos¢ bezwzgledna [a/kq] 3,69 087 9,03 11,06
Entalpiczny [kJ/kg) 16,78 14,15 4969 59,72
Odzyskana energia
Cieplo jawne [kw] 4586 -9,3
Ciepto utajone kW] 12,5 187
Cieplo catkowite kW] 58,1 28
Odzysk wilgoci [a/kg] 3.1 -3,5 4.5 36
OACF 1,19 1,19
OACF at working point 1,15 1,15

Parametry filtra wyciggu sekcja nr 3:
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Filtr powietrza

Korekty dot. filtra (F), (UE 1253) 0
Typ Filtr kieszeniowy
Klasa sprawnosci energetycznej
Klasa predkoscl powiatrza (EM13053) W
Klasa filra M5
Klasa filtra (EN IS0 16880) ePM10 60%
Wiymiary filtra bxhxl [mrm] 603x584x500
Efektywnosd enaergetyczna [k¥Whia] 1000
llo&é kieszeni i}
llodé filtrdw 2
Spadek cisnienia (czysty filtr) [Fa] 24
Spadek cisnienia [Pa] 48
Rekomendowany maks. spadek cisnienia (EM 13779 2007)  [Pa] 72
Predkost w sekcjl filtracyjne] [mfs] 1,49
Efektywna powiarzchnia filtra [m?] 9,26
Parametry filtra nawiewu sekcja nr 4:
Filtr powietrza
Korekty dot. filtra (F), (UE 1253) a
Typ Filtr kieszeniowy
Klasa sprawnosci energetyceng
Klasa predkosci powietrza (EM13053) V3
Klasa filira Fr
Klasa filtra (EN 130 16850) aPM1 60%
Wymiary filtra bxhxl [rmm] 603x584x500
Efektywnosé energetyczna [kWhia] 1009
llosé kieszeni
lloge filtrdw
Spadek cidnienia (czysty filtr) [Pa] a8
Spadek cidnienia [Pa] 108
Rekomendowany maks. spadek cisnienia (EN 13778 2007)  [Pa) 158
Predkose w sekeji filtracyjnej [mis] 1,92
Efektywna powierzchnia filtra [m®] 9,26
Parametry nagrzewnicy sekcja nr 6:
Moc W] 20,9
Standardowy przephyw powielrza [m?ih] 4940
Predkose [mis] 254
Spadek cisnienia [Fa] 36
Temperatura wajsciowa ["C] 75
Wilgotnosé na wejsciu %] 58
Zapas mocy [%] 20
Temparatura powiairza na wylocie ['C] 20,0
Wilgotnost wzgledna na wyjsciu %] 26
Wilgotnose bezwzgledna la/kal 3Tz
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Czymaik Weda
Temperatura wejiciows I'cl 50
Temperabira wypsciowa ] 40
Przeplyw czynnika (i) 1002
Spadek cknianta [kPa] 1817
Glikal etylenowy wi wagi %] 30
Spacyfikacja techniczna

Fury Miedz
Plyty Aluminium
Oibjetndé [m) 0,002
Przestirzeh uzytkows |m¥] 20,79
Cdstep lamel |mim) 2,6

I, rzadéw 2

1. oblegiw T
Krisclec zasdanis I REL
Krbcicac powrotu Il R+
L |men) 100

B |men| 1200
H |men)| SEO
Cigraniczenia

Maksymaina cisnianie hydrauliczne |bar] 21
Maksymaina temparaiura cieczy I"C] 130
Parametry chtodnicy sekcja nr 7:

Moz [kW] 213
Jawne k] 17,5
Utajene kW] 34
Standardowy preephyw powsstrza [m'H] 4040
Prediogs [mis] 2,88
Spadak cignienia (standard) [Pa] az
Spadek ciénienia (war, suche) [Pa] £
Temparabura wejbciows I"Cl 26,5
Wilgotnodt na wejsciu %] 42
Temperatura powielrza na wylocie I"Cl 16,1
Wilgotnoe waghdna na wyjsciu [%] T2
Wilgalnoe: becwagledna la'kg] B.21
Caynnik chiodniczy Frean R32
Tamp, preegrzania ] 10,00
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Daochlodzerie ¥l 5,00
Temp. shraplania "] 4500
Tarmg. parawania "l 7
Spadek ciéniania [kPa] 2786
Przaplyw czynnika (kg 302,52
Wikraplenie (kg 5,34
Spacyfikacja techniczna

Rury Miedz
Plyty Alumanium
Rafrigerant mass [ka] 0,538
Objetosd [m] 0,005
Przasizaf uzythows fm] a7
COdstep lamal |mam] 2,6

1. rzgddwe 4

. obiegdw 5

Kriclec zasdania I 1=
Kricicac powrotuy |mam] 1822

L |mim) 160

B |mm) 1160

H |mim) 540
Cigraniceenia

Maksymalna cisnianie hydrauliczne |bar] 42
Maksymalna temparaiura cieczy |"C] &0
Odkraplace z lacy ociekows

Condansale dip pan matenial Siminkass steal
Spadek cEniania |Pa] 26

Centrala NW1 posiada czujniki ciSnienia reagujace na zmiane ciSnienia w kanatach przy otwieraniu i

zamykaniu przepustnic. Na podstawie odczytdw, zmieniaé sie bedzie wydajnosé centrali.

Centrala NW2 obstugujgca archiwum na parterze budynku. Przyjete ilosci powietrza: V., =
1100m3/h, Ve = 1100m?h, dP=300Pa.
Do przygotowania i usuwania powietrza dobrano centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta oraz
recyrkulacja 50%. Centrala zostanie wyposazona w zintegrowang automatyke okablowang

fabrycznie.

Urzadzenie w wersji zewnetrznej. Centrale nalezy zaméwi¢ wraz z automatyka, a jej rozruch
powierzy¢ autoryzowanemu serwisowi producenta.

Warunki temperatury oraz wilgotno$ci wymagane w Archiwum:

Temperatura (°C)

Wilgotnos¢ wzgledna

wahania wahania
poziom (°C) w ciggu 24 godz. poziom (%) w ciggu 24 godz.
(°C) (%)
14—20 °C +2 °C 45—60 % +5 %

Przyjeto parametry powietrza wewnetrznego w Archiwum:
Temperatura:

Wilgotnos¢ wzgledna: 50+5%.

18+2°C

Centrala wentylacyjna NW?2
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Centrala 2N2W z podziatem na sekcje

1 2 3 4

Q) ol

] © |
5 6 7 8 9

1. sekcja wentylatora wyciagowego
2. sekcja odzysku ciepla

3. sekcja mieszania

4. sekgja filtracji wyciag

5. sekcja filtracji nawiew

6. sekcja wentylatora nawiewnego
7. sekcja chiodnicy

8. sekcja nagrzewnicy

9. sekcja nawilzania

7~

AN

Certyfikacja:
- Certyfikat jakosci ISO 9001

- Certyfikat Srodowiskowy ISO 14001

- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych

- Znak CE

- Atest PZH

- Certyfikat Eurovent — klasa energetyczna A+

- Certyfikat RLT TUV

- Deklaracja zgodnosci z ErP 2018 - Rozporzgdzenie Komisji (UE) 1253/2014

Obudowa:

- Klasa srodowiskowa odpornoéci korozyjnej zgodnie z EN ISO 12944-2 C3

- Wytrzymato$¢ obudowy zgodnie z EN 1886:2002 D1

- Klasa szczelnosci zgodnie z EN 1886:2002 L2

- Wspoétczynnik przenikania ciepta zgonie z EN 1886:2002 T2

- Wspétczynnik wptywu mostkow cieplnych zgodnie z EN 1886:2002 TB1 (NW3 -TB2)
- Klasa przeciekow na filtrze F9

- Stopien ochrony IP55

- Konstrukcja samonosna z ptyt z wetny mineralnej o grubosci 75mm (NW1, NW2)

Uktad sterowania:

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w automatyke zapewniajgcg spetnienie ponizszych
wymogow:

- automatyka zintegrowana okablowana fabrycznie,

- system rdznicowania cisnien pomiedzy komorg wywiewng a nawiewng zapewniajgcy
odseparowanie powietrza wywiewanego od nawiewanego niezaleznie od zmian oporéw na filtrach i
w instalacji

- panel sterowania wyposazony w czujnik temperatury oraz wilgotnosci.

- czujnik temperatury powietrza na kazdym kroccu oraz za wymiennikiem,

- przetworniki réznicy cisnienia na filtrach umozliwiajgce pomiar aktualnego zabrudzenia filtra,

- Informacja o aktualnym zabrudzeniu filtrbw pokazana na sterowniku sciennym oraz webserver,

- praca w trybie CAV, (NW2)

- sterownie od czujnika wilgoci (NW2)
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- harmonogram pracy urzgdzenia umozliwiajgcy ustalenie 20 przedziatéw czasowych w ciggu dnia
oraz dni swigtecznych w ciggu roku.

- Autodiagnostyka z historig btedow,

- zintegrowany webserver umozliwiajgcy sterowanie centralg przez internet,

- tygodniowa pamie¢ pracy urzgdzenia (parametry, temperatury itp.). Plik do $ciggniecia za
posrednictwem webservera. Odczyt za pomocg darmowego programu dostepnego na stronie
producenta.

- Kompensacja gestosci powietrza nawiewanego,

- kompensacja temperaturowa,

- Kontrola temperatury minimalnej nawiewu,

- chtodzenie nocne latem (freecooling),

- ustalenie priorytetow grzania (freon, prad). Mozliwos¢ zmiany w dowolnym momencie.

Akustyka:
Centrala musi mie¢ podang moc akustyczng dla kazdego pasma dla catego urzgdzenia. Nie

dopuszcza sie podawania danych akustycznych osobno dla sekcji nawiewnej i wywiewnej bez
podania danych zsumowanych dla catej centrali.

Poziom glosnosci Lw do kanalow do otoczenia
Nawiew [dB] Wywiew [dB] [dB]
F[Hz] Wiot Wylot Wiot Wylot
63 58,1 64,6 57,5 624 532
125 59,9 62,5 516 59,5 50,5
250 62,1 68,1 54,3 63,2 418
500 58,0 63,8 51,8 61,3 386
1000 455 63,7 465 63,0 36,8
2000 432 60,6 457 61,5 33,7
4000 41,7 55,5 427 583 255
8000 375 473 40,6 56,6 21,7
dB(A) 58 68 54 68 42
Wentylatory:

- wentylatory w klasie energetycznej IES.

- Ogolna sprawnosc¢ uktadu wentylatora zgonie z ERP:

Nawiew — 63,5%

Wywiew — 63,5%

- Dziatanie w trybie CAV,

- Moce elektryczne do silnika w punkcie pracy dla czystych filtrow nie wyzsze niz:
Nawiew: 0,35 kW

Wywiew: 0,30 kW

Parametry wentylatora wyciggowego sekcja nr 1.

Wirnik
Typ RH25C.CR
SHrednic Jmem) 250
Przephyw powinirza [mh] 11}
Slrala cifnienia Pia] 12
Ciknignie statyczna Pia] 44
Cidnimree cafloowibe Pa] 456
Sprawmods %] 654
Mloe na wale [kWV] 0,21
Moc na wale {cryste fliry) [ 0,2
Predkodd | 1#mir] 2438
Maks. prediosc | 1tmiri] 5350
Wartost K &0
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Silnik PM

Klasa efekbywnosc silnika IES {LIra Pramium)
Mot sinika (kW] 14
Predhatd [ 3400
Sprammodd [4&] an
Matezenie dis (400Y S0Hz) [&] 24
Fop |Hz| 203
Przamiennik czgstotliwosc) L 1.4
Wentylator

SFPy [Rrie) 0,88
Klaza SFF [EN16T58-3) 5FF 2
Moc elekinyczna da sinika {(Pm) [kV] 0,28
Moo alekiryczna do silnika {czysta filry) [k 027
Mac edakiryczna do klasy energetyczne) siinika (EN13053) F1

P ref (EM13053) [k 0,39
Calkowita spremncst wentylatora [%a] 545
Statyczna sprawnosd wantylatora [%) 48,8
Qiglina sprawnoss zgodnse z ErP %] G3.74

Parametry wentylatora nawiewnego sekcja nr 6.
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Wirnik

Crobrano dle waninkdw maokrych
Typ RHZ5C.CR
Lrednica [mim} 250
Przaphw powietrza [m¥H] 1100
Sirata cisnienia |P&] 12
CiEnianie statyczna |P&] 46
Cigniania callowite |Pa] G51
Sprawnosc [%] 665
Moo na wala (k] 0,25
Moo na walae (czyste filiny) (k] 0,24
Predhosd [1imin] 2650
Maks, prodkost [1¢min] G350
Wartost K G0
Silnik PM
klasa afekbywnosci sinika IES {Litira Pramiumi
Moz silnika (k] 14
Predkoss | 14min] 3400
Sprammost [%a] a0
Matgaanie dia (400 G0Hz) [A] 249
FOP [Hz] 221
Przeminnnik cogsiotiwosc [kW] 1.4
Weniylator
EFPv [kl s] 1,01
Klasa SFP [EM16758-3) SFF 2
Moc elekirpczna do sinika (Pm) [NV 0,33
Mdoc slakbryerna @o silnika (czysie filiry) [NV 0,31
Moc elekirycana do klasy energelyczne silnic (EN13053) P
P ref [EM13053) kW] 0,47
Calkowila sprawnodt wentylalora %] 52 54
Slalycrng sprawnost wenlylaoes [%] 51,18
Optina sprawnodd zgodnie 2 ErP 5] B3.74

Parametry wymiennika ciepta sekcja nr 2:

- Wymiennik obrotowy, sorpcyjny z powtokg zeolitowg — pasywne osuszanie latem, odzysk wilgoci

zima,

- ptynna regulacja predkosci obrotowej,

- praca w trybie odzysku ciepta oraz chtodu,

- sprawnos¢ UOC zgodnie z ERP (przy zbilansowanych strumieniach) nie nizsza niz 85%,
- sprawnos¢ odzysku wilgoci zimg przy parametrach projektowych nie nizsza niz 92,5%.

- sprawnos¢ odzysku wilgoci latem (osuszanie) przy parametrach projektowych nie nizsza niz

85,7%.

Sprawnos¢ temperaturowa
Sprawnos$¢ odzysku wilgoci
Spadek cisnienia

Predkosc

Standardowy przeplyw powietrza

Wiot

[%]
[%]
[Pa]
[m/s]
[m*m]

Zima
Nawiew

853
92,5

1,256
1100

Wywiew

99

1,25
1100

Lato
Nawiew

853
85,7
99
1,25
1100

Wywiew

99
1,25
1100

Temperatura
Wilgotnos¢ wzgledna

[cl
[%]

-20
100

20
30

32
45

24
40
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Wilgotnos¢ bezwzglgdna [g/kg] 0,64 4,36 13,49 7.45

Entalpiczny [kJ/kg] -18,54 31,17 66,72 43,10
Wylot

Temperatura [°C] 141 -14,1 252 30.8
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 41 83 42 45
Wilgotnos¢ bezwzgledna [g/kg] 4,08 0,92 8,32 12,62
Entalpiczny [kJ/kg] 24,48 -11,92 46,51 63,29

Odzyskana energia

Cieplo jawne kW) 126 26
Ciepio utajone [kw] 31 48
Cieplo catkowite kW] 15,8 -74
Odzysk wilgoci [a/kg] 34 3.4 5,2 52
OACF 1,14 1,14
OACF at working point 1,13 1,13
EATR at working point [%] 2,89 2,89

Parametry komory mieszania sekcja nr 3
Centrala wyposazona w komore mieszania sterowang ptynnie. Recyrkulacja 50%

Sekcja mieszania

Spadek cisnienia [Pa] [
Typ sitownika [Mm] a
Recyrkulacja %] 4]
llosé powietrza recyrkulowanago [m3/h) 4]

Zima Lato
Temperatura po recyrkulacji [°C] 14,1 25,2
Wilgotnoss wegl, po recyrkulacji %] 41 42

Komora nawilzania sekcja nr 9
Odkraplacz z taca ociekowq

Condensate drig pan matenal Stainiess stesl
Spadek cEnienta [Pa] B

Komora nawilzania musi by¢é wyposazona w odkraplacz, oswietlenie, tace ociekowsq i bulaj.
Nawilzacz powietrza

Zaprojektowano nawilzacz rezystancyjny powietrza zapewniajacy wilgotnos¢ wzgledng powietrza
nawiewanego w zimie na poziomie 50% (wilgotno$¢ bezwzgledna 7,4 g/kg).

Nawilzacz bedzie zasilany w wode z instalacji wody zimnej. Przewdd wodociggowy izolowany oraz
ogrzewany kablem grzewczym.

Parametry elektryczne nawilzacza:

- moc maksymalna/znamionowa 7,5/7,4kW

- obwad zasilajgcy 400/3/50 V/Ph/Hz

- prad znamionowy 10,7A

- maksymalne natezenie 11A

- wielko$¢ bezpiecznika 16A

Parametry techniczne:

- cylindry 1 szt.

- wylot pary 45mm

- przytacze wody %"

- ilo$¢ wylotow pary 1szt

- wydajnos¢ znamionowa 9,9kg/h

Nawilzacz montowany bedzie w szafce mrozoodpornej wyposazonej w wentylacje mechaniczng
sktadajgcg sie z dwoch wentylatoréw pracujgcych szeregowo o wydatku 185mb/h. Zasilanie
elektryczne 1-fazowe 230V 50Hz, moc wentylatoréw 50W. Wentylatory z klapami zwrotnymi.
Sterowanie poprzez nastawialny termostat bimetaliczny o zakresie nastawy 0-60°C. Obudowa
wyposazona w grzejnik elektryczny o mocy elektrycznej 400W z nastawialnym termostatem
bimetalicznym z nastawg minimalng 5-8°C. Zasilanie 230V 50Hz.
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Parametry filtra wyciagu sekcja nr 4:

Filir powietrza

Forakty dat filbra {E), (LUE 1253) 0
Typ Filtr kiesszan oy
Klesa sprawncdcl enargetyczne|
Klesa predkoscl powiatrza (EN13053) W
Klasa filra M5
Klasa filtra (EN 150 16850) e M0 60%
Wiymiary filira bxhxd |mim| G0 34500
Efaktywnosd enargetyczng [kiWhia 100
Bodd kiaszeni 12
BosE filltrdw 1
Spadek cisnienda (czysty filir) ] 12
Spadek ciEniania |Pa] 24
Rakomendowany maks. spadak cigniania (EM 13774 2007)  [Pa) a6
Predknss w sakcji fltracyjne) Imiz] 0,76
Efaktywna powierzchnia fifra Imf] 5,33
Parametry filtra nawiewu sekcja nr 5:
Fillr powistrea
Forakty daot. filbra (F), (LE 1253) 0
Typ Fillr kieszanicay
Klasa sprawnosci energetyczne)
Klasa predeosc powietrza (EN13053) W1
Klasa filira F7T
Rlasa filira (EM IS0 1685]) eP T G0%
Wymiary filtra bahd {mm| Q0G4 14 B0
Efekywnost energetyczna [k'Whial 1005
Noss kinszeni 12
Nlo Flkrden 1
Spadek cifnieni (cxysty filr) IPa] 20
Spadek cEninnia IPa] 40
Rakomendowany maks. spadek cisnienia (EN 13778 2007)  [Pa) &)
Prgdkoss w sekcji irscyjne) [mis] 0,76
Efekiywna powierzchnia flfra m 5,33

Parametry chtodnicy sekcja nr 7:
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Mo (kW] 7.0
Jewna [kW] 57
Utajone [KW] 13
Standardowy przeplys powsaliza [mh| 1100
Predhogd [mui] 1,43
Spedak clénlenta [standard) |P&] 53
Spadek clanlenia (war. suche) Pg] 45
Temparatura wajSckowsa I"Cl 252
Wilgotnost na wejsc %] 42
Temperatura powietrza na wylociea ") a9
Wilgotnodd wagledna na wyjsciu %] a3
Wilgonoss bezwzgladna ['kg] 704
Czynnik chiodniczy Fraon R
Tamp. przagrzania K] 10,00
Dochiodzania K] 5,00
Tamp. skraplania "Gl 4500
Tamp. parawania "Gl T
Spadek cEniania [kPa] 14,04
Przaphw czynnika [kgh] 29,37
Wkraplanie [kahl 181
Specylikacja techniczng

Rury fligdz
Fhyty Alyminium
Rufrigerant mass kgl 0483
Ohbjpinsc I 00047
Preesirzen uiytoows Im] 3406
Cudsigp lame Imem] 2.8

I, raqdw ]

I, abisgtw 3
Krisies zastania Il 1=%%
Kricicee powralu L] 1222
L [iren] 250
B [iren] BTO
H firen] 3E0
Qgraniczania

Maksymalne cibmenie hydrauliczne [bar] 42
Maksymalna ternperaiura cleczy 'l BD

Parametry nagrzewnicy sekcja nr 8:
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Moo LA .0
Standardowy przephyw powietza [m2h] 1900
Predhossd [mis] 127
Spadek canlania |P&] 10
Temparatura wa|Sciwsa (") 141
Wilgotnost na wejsciu %] 41
Zapas mocy [ %] 20
Temperatura powiatrza na wylocis ["C] 250
Wilkgotnosd wzgledna na wyjsciu [ 21
Wilgomoss bezwzgledna [k 4,04
Czynnik Wida
Temparatura wajsciwa ["C] 50
Temparatura wypsciowa ["C] 40
Przaphyw czynnika [dmh) B8
Spadek cEnignia [kPal] 11,83
Glikal atylenowy wg wagi "] an
Specylikacja techniczna

Rury Mied
Piyty Aluminium
Ohjpinse I 0,0015
Premsirzen udytkowa Im 9,44
Cudsiep lamel Imm] 2.6

N, regdiw 2

1, abiggaw 2
Kricins zasdania "1 12R %
Krhcicec powrabu 11 1=R%
L jiren] 100
B [mn] and
H Jimn] 3BD
Qgraniczania

Maksymalne cibnienie hydrauliczne |bar] 2
Maksymalna lemperalura cieezy "Cl 130

Centrala NW3 obstugujgca sale konferencyjng na pietrze | budynku. Przyjete iloSci powietrza: V3 =

780m®h, V3= 780m°%h, dP=300Pa.

Do przygotowania i usuwania powietrza dobrano centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta. Centrala

zostanie wyposazona w zintegrowang automatyke okablowang fabrycznie.

Urzadzenie w wersji zewnetrznej. Centrale nalezy zaméwi¢ wraz z automatykg, a jej rozruch
powierzy¢ autoryzowanemu serwisowi producenta. Centrale bedg pracowa¢ na 100% $wiezym

powietrzu.

Centrala wentylacyjna NW3

228



Centrala 3N3W z podziatem na sekcje

1 23

¥ <)) =

“ *@4
4 56

1. sekcja wentylatora wyciagowego
2. sekcja odzysku ciepta

3. sekcja filtracji wyciag

4. sekcja filtracji wnawiew
5.
6.

sekcja nagrzewnicy
sekcja wentylatora nawiewnego

Certyfikacja:
- Certyfikat jakosci ISO 9001

- Certyfikat Srodowiskowy ISO 14001

- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych

- Znak CE

- Atest PZH

- Certyfikat Eurovent — klasa energetyczna A+

- Certyfikat RLT TUV

- Deklaracja zgodnosci z ErP 2018 - Rozporzadzenie Komisji (UE) 1253/2014

Obudowa:

- Klasa srodowiskowa odpornoéci korozyjnej zgodnie z EN I1ISO 12944-2 C3

- Wytrzymato$¢ obudowy zgodnie z EN 1886:2002 D1

- Klasa szczelnosci zgodnie z EN 1886:2002 L2

- Wspétczynnik przenikania ciepta zgonie z EN 1886:2002 T2

- Wspétczynnik wptywu mostkdw cieplnych zgodnie z EN 1886:2002 TB1 (NW3 -TB2)
- Klasa przeciekow na filtrze F9

- Stopien ochrony IP55

Uktad sterowania:

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazyé w automatyke zapewniajgcg spetnienie ponizszych
wymogow:

- automatyka zintegrowana okablowana fabrycznie,

- system roznicowania cisnien pomiedzy komorg wywiewng a nawiewng zapewniajgcy
odseparowanie powietrza wywiewanego od nawiewanego niezaleznie od zmian oporow na filtrach i
w instalacji

- panel sterowania wyposazony w czujnik temperatury oraz wilgotnosci.

- czujnik temperatury powietrza na kazdym kréécu oraz za wymiennikiem,

- przetworniki réznicy cisnienia na filtrach umozliwiajgce pomiar aktualnego zabrudzenia filtra,
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- Informacja o aktualnym zabrudzeniu filtréw pokazana na sterowniku sciennym oraz webserver,

- praca w trybie VAV ( NW3)

- harmonogram pracy urzgdzenia umozliwiajgcy ustalenie 20 przedziatéw czasowych w ciggu dnia
oraz dni swigtecznych w ciggu roku.

- Autodiagnostyka z historig btedow,

- zintegrowany webserver umozliwiajgcy sterowanie centralg przez internet,

- tygodniowa pamie¢ pracy urzgdzenia (parametry, temperatury itp.). Plik do $ciggniecia za
posrednictwem webservera. Odczyt za pomocg darmowego programu dostepnego na stronie
producenta.

- Kompensacja gestosci powietrza nawiewanego,

- kompensacja temperaturowa,

- Kontrola temperatury minimalnej nawiewu,

- chfodzenie nocne latem (freecooling),

- ustalenie priorytetow grzania (freon, prad). Mozliwos¢é zmiany w dowolnym momencie.

Akustyka:

Centrala musi mie¢ podang moc akustyczng dla kazdego pasma dla catego urzadzenia. Nie
dopuszcza sie podawania danych akustycznych osobno dla sekcji nawiewnej i wywiewnej bez
podania danych zsumowanych dla catej centrali.

Poziom gtosnosci Lw do kanatow do otoczenia
Nawiew [dB] Wywiew [dB] (@8]
F[Hz] Wiot Wylot Wiot Wylot
63 64,4 739 66,3 72,0 51,3
125 60,6 73,7 63,6 69,9 50,6
250 56,1 70,1 606 64,6 51,3
500 57.2 70,6 61,0 657 47,8
1000 56,7 70,0 59,3 67,0 40,6
2000 52,8 65,5 56,0 62,8 23,7
4000 48,1 62,1 516 59,5 19,9
8000 38,9 55,2 430 52,7 17,6
dB(A) 61 74 64 70 48
Wentylatory:

- wentylatory w klasie energetycznej IE4.

- Catkowita sprawnos¢ uktadu wentylatora w punkcie pracy:

Nawiew — 52%

Wywiew — 52%

- Dziatanie w trybie VAV,

- Moce elektryczne do silnika w punkcie pracy dla czystych filtrow nie wyzsze niz:
Nawiew: 0,18 kW

Wywiew: 0,18 kW

Parametry wentylatora wyciggowego sekcja nr 1.
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Typ R3G 250-R040-78

Srednica ] 250

Przepiyw powistrza [mdth] 780

Strata cisnienia [Fa] a

Cisnienie statyczne [Pa] 376

Pradkosé [1/min] 2518

Maks, pradkosd [1/min] 3370

Wartose K 69

Klasa efektywnosci silnika IE4 [Super Premium)
Mo silnika kW] 0,38

Prad znamionowy(1-230V) [A) 25

Moc elekiryczna do silnika (czyste filtry) kW] 017

SFPv [KWWim3s] 0,76

Calkowita sprawnosd wenltylatora [%] 52,38
Statyczna sprawnost wentylatora [#] 47 .92
Parametry wentylatora nawiewny sekcja nr 6.

Typ R3G 250-R0O40-78
Srednica [mm] 250

Przeplyw powietrza k) 780

Strata cisnienia [Pa] 1

Cisnienie statyczne [Pa] 402

Pradkost [1/min] 2574

Maks. predkosc [1/min] 3370

Wartose K 69

Klasa efektywnobci silnika IE4 (Super Premium}
Mo silnika kW] 0,38

Prad znamionowy(1~230V) Al 2,5

Moc elekiryczna do silnika (czyste filtry) [KW] 0,18

SEPy [kWWms] 0.81

Calkowita sprawnosc wentylatora %] 5247

Statyczna sprawnosc wentylatora [56] 48,38

Parametry wymiennika ciepta sekcja nr 2:

- Wymiennik obrotowy, sorpcyjny z powtokg zeolitowg — pasywne osuszanie latem, odzysk wilgoci
zima,

- ptynna regulacja predkosci obrotowej,

- praca w trybie odzysku ciepta oraz chiodu,

- sprawnos¢ UOC zgodnie z ERP (przy zbilansowanych strumieniach) nie nizsza niz 83%,

- sprawnos¢ odzysku wilgoci zimg przy parametrach projektowych nie nizsza niz 92,5%.

- sprawnos¢ odzysku wilgoci latem (osuszanie) przy parametrach projektowych nie nizsza niz 87%.

Zima Lato

Nawiew Wywiew Nawiew Wywiew
Sprawnos¢ temperaturowa [%] 83,1 831
Sprawnos¢ odzysku wilgoci [%] 92,5 87
Spadek cisnienia [Pa) 67 67 67 67
Predkos¢ [mis] 1,16 1,16 1,16 1,16
Standardowy przeplyw powietrza [m?/h] 780 780 780 780
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Wiot

Temperatura rc) -20 20 32 24
wilgotnosé wzgledna %] 100 30 as 40
wilgotnos¢ bezwzgledna [a/kgl 0.64 4,36 13,49 7.45
Entalpiczny ko] 18,54 a7 €6.72 43,10
Wylot
Temperatura [ =} 13,2 -13.2 254 30,6
wilgotnosé wzgledna [ 43 76 41 46
Wilgolnosé bezwzgledna [g/kg] 4,08 0.92 8,21 12,73
Entalpiczny [kJrkg] 23,60 -11.04 46,41 63,39
Odzyskana energia
Ciepio jawne kw1 8.7 -1.8
Ciepio utajone kW] 2,2 -3,5
Cieplo calkowite kW] 11,0 5.3
Oazysk wilgoci a/kal 3.4 -3.4 -5.3 5.3
Parametry nagrzewnicy sekcja nr 5:
Moe [KW] 1,8
Standardowy przephyw powietrza [m3h] 780
Predkosc [m/s] 1,03
Spadek ciénienia [Pa] T
Temperatura wejsciowa [*C] 13,2
Wilgotnosé na wejsciu [3%] 43
Temperatura powietrza na wylocie [*C] 20,0
Wilgotnose wzgledna na wyjsciu [%&] 28
Wilgotnosé berwzgledna [afkg] 4,06
Caynnik Woda
Temperatura wejsciowa [*C] 50
Temperatura wyjsciowa I’'C] 40
Przeptyw czynnika [dmh] 162
Spadek cisnienia [kPa) 239
Glikel atylenowy wg wagi [%&] 30
Specyfikacja techniczna
Rury Miadz
Phyty Aluminium
Objetost [m#] 0,0013
Przestrzen uzytkowa [m¥] 5,18
Odstep lamel [mm] 2,6
Il rzediw 2
II. ohiegdw 2
Kraciec zasilania " xR
Kracicec powrotu Il 1*R¥%
L [mim] 100
B [mm] 798
H [rmm] 360
Ograniczenia
Maksymalne cisnienie hydrauliczne [bar] 21
Maksymalna temperatura cieczy I°C] 130
Parametry filtra nawiewu sekcja nr 1:
Typ Filtr panelowy
Klasa sprawnosci energetycznej
Klasa predkosci powietrza (EMN13053) W1
Klasa filira FT
Klasa filtra (EN 150 16890) ePM1 55%
Wymniary filtra bxhzl [mm) B00x400=46
lloss filtrow 1
Spadek cisnienia (czysty filtr) [Fa] 27
Predkost w sekeji filtracyjnaj [mis] 0,79
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Parametry filtra wyciggu sekcja nr 4:

Typ Filtr panelowy

Klasa sprawnosci energetycznej

Klaza predkosci powiatrza (EN13053) W1

Klasa filtra M5

Klasa filtra (EN |50 16890) ePM10 50%
Wymiary filtra bxhxl [rmin] B00=400=48
llost filbrdw 1

Spadek cidnienia (czysty filtr) [Pa) 10
Predhkosé w sekejl filtracyjnej [mis] 0,79

36.2.2 Wentylatory dachowe

Wentylator dachowy W4 obstuguje tazienki oraz WC nr 0.12 i 0.13a. Przyjete ilosci powietrza: V4 =
130m?h, dP=100Pa
Wentylator dachowy montowany na podstawie dachowej. Wytgcznik serwisowy przy wentylatorze.

Wentylator dachowy W5 obstuguje tazienki oraz WC nr 0.07, 0.08, 1.01, 1.06, 2.01, 2.04. Przyjete
ilosci powietrza: Vs = 390m*/h, dP=150Pa.
Wentylator dachowy montowany na podstawie dachowej. Wytgcznik serwisowy przy wentylatorze.

Wentylator dachowy W6 obstuguje tazienki oraz WC nr 0.19, 0.15a, 1.14, 1.15, 1.16, 2.16, 2.17,
2.18. Przyjete ilosci powietrza: Vs = 450m*/h, dP=200Pa.
Wentylator dachowy montowany na podstawie dachowej. Wytgcznik serwisowy przy wentylatorze.

Wentylator dachowy W7 obstugujgcy pomieszczenie wodomierza. Przyjete ilosci powietrza: V,; =
30m3/h, dP=100Pa.
Wentylator dachowy montowany na podstawie dachowej. Wylgcznik serwisowy przy wentylatorze.

Wentylator dachowy W8 obstugujgcy tazienke 0.25. Przyjete ilosci powietrza: Vs = 100m3h,
dP=100Pa.
Wentylator dachowy montowany na podstawie dachowej. Wylgcznik serwisowy przy wentylatorze.

Wentylator dachowy W9 obstugujgcy garaz. Przyjete iloéci powietrza: Ve = 100m®h, dP=100Pa.
Wentylator dachowy montowany na podstawie dachowej. Wytgcznik serwisowy przy wentylatorze.
36.2.3 System NPP
Wentylator kanatowy NPP obstugujgcy przedsionek pozarowy. Przyjete ilosci powietrza: Vo =
30m®h, dP=100Pa. System sktada sie z czerpni $ciennej powietrza $100, filtra kanatowego EU3,
$100, wentylatora kanatowego $100 V=30m3/h dP=100Pa i nagrzewnicy kanatowej o mocy 400W.
Nawiew na przedsionek poprzez zawér nawiewny ¢$100. System obudowany w pomieszczeniu 0.24
w klasie EIS120.
36.2.4 Kanaly wentylacyjne
Kanaty wentylacyjne projektuje sie z blachy stalowej ocynkowanej typu A/l wg BN-70/8865-05,
ksztattki wg BN-70/8865-04 oraz kanaty i rury typu SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-
89/H-92125. Podwieszenia wg KB1-37.8(3). Potaczenia kotnierzowe nalezy uszczelni¢ uszczelkami.
Klasa szczelnosci B.
36.2.5 Anemostaty nawiewne i wyciggowe
Zaprojektowano nawiewniki i wywiewniki jako anemostaty stalowe o powierzchni czynnej:

1. AS 150 Acz=0,009m?

2. AS 205 Acz=0,011m?
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3.AS 261 Acz=0,019m"

4.AS 317 Acz=0,030m*

5.AS 372 Acz=0,044m’

6.AS 261x205 Acz=0,015m’

Anemostaty ze skrzynkami rozpreznymi producenta nawiewnika.

36.2.6 Klimatyzacja precyzyjna

Instalacja klimatyzacji precyzyjnej obstuguje pomieszczenie archiwum. Przyjeto szafe
klimatyzacyjng o wydatku V=2000m3/h, dP=200Pa. Szafa zasysa powietrze poprzez kratke
umieszczona u dotu szafy i siecig kanatéw poprzez anemostaty nawiewne powietrze po obrdbce
dostarczane bedzie do pomieszczenia.

36.2.7 Klapy pozarowe

W miejscu przejs¢ przewoddw przez granice oddzielenia pozarowego zaprojektowano klapy
pozarowe EIS 120 prostokatne i okragte, archiwum wydzielone klapami pozarowymi EIS 240
prostokatne. Klapy z sitownikami 24V.

36.2.8 Przepustnice regulacyjne

Instalacja bedzie regulowana za pomocg przepustnic regulacyjnych recznych — pomieszczenia nie
przeznaczone do pracy oraz za pomocg przepustnic z sitownikiem sterowanych z czujnika CO2 w
pomieszczeniach biurowych.

36.2.9 Ttumiki hatasu

Na instalacjach wentylacyjnych do ttumienia hatasu zaprojektowano ttumiki absorpcyjno-
rezonatorowe prostokatne oraz ttumiki okragte.

36.2.10 Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie powietrza zaprojektowano jako $cienne okragte dn 100 i prostokgtng 1000x1000.
Wyrzutnie zaprojektowano z wyrzutem do goéry. Wyrzutnia dn 315 oraz 700x300, 1000x500.

36.2.11 lzolacje kanatow

Kanaty instalacji nawiewnej i wywiewnej nalezy zaizolowac¢ ptytami z wetny mineralnej o grubosci
40mm w ptaszczu z folii aluminiowej.

Kanaty instalacji nawiewnej i wywiewnej prowadzone na zewnagtrz budynku nalezy zaizolowaé
ptytami z wetny mineralnej o grubosci 80mm w ptaszczu z folii aluminiowej zabezpieczone blachg
stalowg

36.2.12 Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdine”

36.2.13 Szczegoétowe wymagania dotyczagce materiatéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

o deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany”.

36.2.14 Materiaty do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej

e Materiaty, z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych

powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
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o Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzenh powtok ochronnych.

e Szczelnos$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddow.

o Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

e Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢é wykonane =z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

e Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny byC zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych
materiatow:

o blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

o inne materialy dopuszczone odpowiednimi  atestami  higienicznymi i

przeciwpozarowymi.

36.3 SPRZET
36.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne”
36.3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania robét nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé robét, zaréowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
36.4 TRANSPORT
36.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
36.4.2 Szczegétowe wymagania dotyczace transportu
Ze wzgledu na specyficzne cechy kanatéw wentylacyjnych i osprzetu nalezy spetni¢ nastepujgce
dodatkowe wymagania:

e kanaly nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak Ssruby, tahcuchy, itp. Luzno uktadane kanaly powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaty powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przew6z powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.
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36.4.3 Wymagania dotyczace przewozu urzadzen wentylacyjnych i osprzetu

Urzgdzenia wentylacyjne i osprzet nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, zabezpieczajgcy przed wptywami czynnikdéw atmosferycznych i uszkodzeniem
mechanicznym.

36.5 WYKONANIE ROBOT

36.5.1 Ogoble zasady wykonania robét

Ogdle zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoélne”
36.5.2 Szczegobtowe zasady wykonania robot

36.5.2.1 Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

36.5.2.1.1 Wykonanie

Powierzchnie przewodow powinny byé gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i
kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506
Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001
Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-03434 Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002
36.5.2.1.2 5.2.1.2. Montaz przewodéw
Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajagcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku
nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow
zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny
by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w
sposéb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod. |zolacje cieplne przewoddow powinny mieé
szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢
ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozjg w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatoSci
przewodéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnos¢, witasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow:

e przewodow;

e materiatu izolacyjnego;

e elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.

ttumikow, przepustnic itp.;
e elementow sktadowych podpér lub podwieszen;
e osoby lub oséb, ktore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodoéw, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania
podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé wspétczynnik bezpieczenstwa
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rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen
oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome
elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszenh powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zZrddta
drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.
36.5.2.1.3 Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skltadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzgdzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposéb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodéw, jak réwniez wiasnoéci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy
usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byé tak zamontowane, aby nie
utrudnialy czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy
stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie
ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy
otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac. W przewodach o
przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowacC zdejmowane
zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodoéw o wiekszych srednicach
nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm, W przewodach o przekroju prostokgtnym
nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach W przypadku wykonywania otworow
rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byé réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg
mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy
tak wykonacé, aby jego krotsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w
ktorym jest umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 i 2. Nalezy
zapewni¢ dostep do otwordow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwdch stron);

e klapy pozarowe (z jednej strony);

e nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

o tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

o ttlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);
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o filtry (z dwdch stron);
¢ wentylatory przewodowe (z dwdch stron);
e urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);
e automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, kiére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45", a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.
36.5.2.1.4 Wentylatory
Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby sSrodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary
poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordéw
wentylatora. Dlugosé¢ tgcznikdéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mrn. Laczniki
elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas
pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;
e rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
e ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika
(w przypadku wentylatorow 2z przektadnia pasowa). Przektadnie pasowe nalezy
zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatkg. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.

36.5.2.1.5 Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub skladowania. Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt
tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w
celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego
czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku
nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od
gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob przylgczenia przewodu zasilajgcego i
powrotnego powinien by¢ odwrotny. Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej
nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ fatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalacji. Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej
temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego. Nagrzewnice elektryczne powinny by¢é wyposazone w odpowiednie
zabezpieczenie prgdowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy powinien zabezpieczaé przed wigczeniem nagrzewnicy bez
jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji. Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta w
centralach wentylacyjnych Urzgdzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron
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w otwory rewizyjne w przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja
nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposob. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych
wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do
kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

36.5.2.1.6 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢é wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
koniecznos¢ wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Filtry moga byc¢:

e mocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PNEN 1886.

Sposéb uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr. Wktady
filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

36.5.2.1.7 Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikédw powinny byC osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢é w poblizu przeszkdéd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakiécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb
trwaty i szczelny. Przewdd taczacy sieC przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikdw z siecig przewodow za pomocg przewoddéw
elastycznych nie nalezy: zgniata¢ tych przewododw, stosowac przewoddéw dtuzszych niz 4 m. Jesli
umozliwiajg to warunki budowlane:

e dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosic: L > 3D;

e przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddéw, do ktérego
podtgczony jest przewod o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosié: s < L/8.

Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i
wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
36.5.2.1.8 . Czerpniei wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory
wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w
sposob zapewniajgcy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

36.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

36.6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania Ogdine”

36.6.2 Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac. Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac
jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz
stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
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Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno
w zakresie materiatdéw, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i
czes$ci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:

Badanie ogdlne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb niepowodujgcy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwéjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzgdzen i tgcznikow elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;Sprawdzenie zamocowania silnikdw;
Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie:

Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

Badanie wymiennikow ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie; Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzenh
(np. pogiete lamele);

Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

Sprawdzenie prawidtowos$ci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkrapiaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepfa.

Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
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Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umow3g);
Sprawdzenie czystosci filtra
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).
Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z
projektem.
Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodno$ci z danymi projektowymi.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu
regulaciji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnos$nie:
o umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;
schematow potgczen w obudowach.

o O O O

36.7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”
36.8 ODBIOR ROBOT

36.8.1 Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”
36.8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

36.8.3 Odbiér koncowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzac;ji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czes$ciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegodlnosci:
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e uzycie wlasciwych materiatéw i elementow urzadzen,

e prawidtowosc¢ wykonania potgczen,

o wielkos¢ spadkéw przewodow,

e odlegtosci przewoddéw od przegrdd budowlanych i innych instalacji,

e prawidtowos¢ wykonania uchwytow (podpor) przewodow oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

e prawidtowosc¢ zainstalowania uzbrojenia kanatow i urzadzen,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

e protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw
materiatow, przyborow i urzgdzen.

Z odbioru kohcowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — kohcowego

36.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

36.10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

36.10.1 Polskie Normy.

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu powietrza w
przewodzie.

PN-68/B-01411 Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat, nazwa,
okreslenie.

PN-67/B-03410 Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PB-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci.

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju okrggtym. Wymiary.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

EN 12236 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania
wytrzymatosciowe.

36.10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Dz.U. 2022 poz. 916 z pdzn.
zm).
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 215
z poézn. zmianami).

36.10.3 Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogoélne Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,
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37 INSTALACJA CHLODNICZA

37.1 WSTEP

37.1.1 Zakres Robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie instalacji chfodniczej wg
Dokumentaciji Projektowe;j.

37.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktére sg niezbedne dla prawidlowego wykonania instalacji
chtodniczej to:

- prace pomiarowe i pomocnicze dotyczgce wyznaczenia miejsca ukfadania (montazu) rur i
ksztattek, wykonania otworéw

- obsadzenie uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykonanie bruzd w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw,

- wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$é przewodéw.

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét.

37.1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

37.2 MATERIALY

37.2.1 Instalacja chtodnicza freonowa

Instalacja chtodnicza freonowa skfada sie z:

- agregatow zewnetrznych pracujgcych na R410a

- jednostek wewnetrznych

- przewodow chtodniczych z miedzi

37.2.2 Instalacja chlodnicza wody lodowej

Instalacje chtodniczg wody lodowej sktada sie z:

- zrédta chtodu w postaci pompy ciepta

- klimakonwektorow

37.2.3 Agregaty zewnetrzne

System F1 — agregat obstugujgcy pomieszczenie Archiwum 0.11 na parterze - zastosowano
urzadzenie zasilajgce szafe klimatyzacji precyzyjnej o mocy - Qu=5,0kW, Qel=1,5kW 1f 230V
System F2a F2b — agregaty obstugujgce serwerownie w uktadzie redundantnym, moc urzadzen
Qcni=7,6kW, Qel=2,7kW 1f 230V

System F3— agregat obstugujacy pokoje na parterze 0.13 i 0.15 oraz w sali konferencyjnej 1.04 na
pietrze |. Moc urzadzenia Q=10,8kW, Qel=2,8kW 3f 400V

Agregat centrali NW1 - obstugujgcy chtodnice freonowg - Qcht=21,3kW. Qel=8,4kW 3f 400V
Agregat centrali NW2 - obstugujgcy chtodnice freonowg - Qcht=7,0kW. Qel=3,0kW 1f 230V

Agregat centrali NW3 - obstugujacy chtodnice kanatowg - Qcht=2,7kW. Qel=1,0kW 1f 230V

37.2.4 Jednostki wewnetrzne

- Szafa klimatyzacji precyzyjnej

Dla pomieszczenia Archiwum 0.11 zastosowano system Kklimatyzacji precyzyjnej. Warunki
temperatury oraz wilgotnosci wymagane w Archiwum:
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Temperatura (°C) Wilgotnosé wzgledna

wahania wahania
poziom (°C) w ciggu 24 godz. poziom (%) w ciggu 24 godz.
(°C) (%)
14—20 °C +2 °C 45—60 % +5 %

Przyjeto parametry powietrza wewnetrznego w Archiwum:
Temperatura: 18+2°C

Wilgotnos¢ wzgledna: 50+5%.

Dane ogdine
Szafa zaprojektowana zostata z mys$la o klimatyzowaniu pomieszczen technicznych oraz

serwerowni. Szafa poditgczana do jednego urzadzenia zewnetrznego. Oprécz trybu chtodzenia,
dostepne sg funkcje ogrzewania, nawilzania i odwilzania, aby sprostac takze wyzszym wymaganiom
wzgledem klimatu w pomieszczeniu. System pomyslany jest jako rozwigzanie typu plug and play —
jego budowa umozliwia szybki i prosty montaz oraz konfigurowanie.

Mozliwosci regulacji predkosci obrotowej wentylatora:
- Stata predkos¢ obrotowa,

- Zmienna predkosc¢ obrotowa zaleznie od obcigzenia,
- Staly przeptyw,

- State cisnienie w podwdjnym dnie,

- Funkcja Economy w trybie czuwania.

Szafa sterownicza i regulacja:

- Wytgcznik gtowny,

- Styk zdalnego wigcznika/wytacznika,

- Wyjscie sygnatu usterki z priorytetem A,

- Wyjscie sygnatu usterki z priorytetem B,

- Karta interfejsu PAC-IF 013 zamontowana w szafie klimatyzacyjnej,

- Regulacja wg temperatury powietrza doprowadzanego,

- Funkcja BlackBox do analizowania komunikatéow o usterce,

- Pulpit sterowniczy z wyswietlaczem tekstowym na szafie klimatyzacyjnej.

Dane techniczne projektowanej szafy:
Chiodzenie Moc chiodnicza (kW)* 6.81
Moc jawna (kW)* 6.08
SHR** _
Pobdr mocy (kW)* 1.46
EER* 4.67
9

|0
@&

Zakres zastosowania urzadzenia wewn, (*C) 19 - 35°C
Zakres zastosowania - 30 - 60 %
wilgotnost wzgledna (%)

Zakres zastosowania urzadzenia zewn. (°C) (<15 “C***
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Wyltkpowishm(wily _____ sh/mes.  140/200

Spred statyczny (Pa) min./maks. _ 20/360
Paoziom hatasu dB(A) Nom, 53
Wymiary (mm) Szer./GL/Wys. 600/500/1,980
Masa (kg) 110
Oznaczenie urzadzen zowngtrznych PUZ-ZMBOVHA2
_Wydaiok powietrza (m*/h) 3.300
Poziom hatasu przy chiodzeniu (dB(A)) a7
Wymiary (mm) = Szer./GL/Wys. 950/355/943
Masa (kg) 70
Parametry chiodnicze
Calkowita diugosc instalacji chlodniczej (m) 55
Maks. roZnica poziomow (m) 30
Typ/ilosc (kg)/ maks. ilos¢ (kg) czynnika chiodniczego (kg) R32/28/36
GWP/ekwiwalent CO_ (1)/ maks. ekwiwalent CO_ (1) 675/1,89/2.43
Przytacza chiodnicze 0 (mm) ciecz 10

gaz 16
Paramotry eloktryczne (Urzadzenie zewnglrzne)
Napigcie zasﬂaﬂiAa_(y.‘_faza. Hz) 220-240,1,50
Maks. pabor mocy elekirycznej (kW) 1.5
Zalecana wielkoéé bezpiecmnika (A) 5
Paramotry eloktryczne (Urzadzenie wownglrzne)
Napigcie zasilania (V, faza, H2) 230.1,50

2.3

Prad pracy maks. (A)

- Jednostki Scienne serwerowni

W serwerowni zaprojektowano jednostki Scienne ze sterowaniem bezprzewodowym

Sterowniki bezprzewodowe/piloty zdalnego sterowania wyposazone sg w funkcje:
o pilot typu bezprzewodowego,

wlacz/wytgcz,

ustawienia trybu pracy: grzanie, chtodzenie, osuszanie, wentylowanie, auto,

ustawienie biegu wentylatora jednostki wewnetrznej,

regulacja ustawienia zaluzji nawiewnych,

funkcja preferowanych ustawien — dedykowany przycisk PRESET,

harmonogram godzinowy (wl/wyt), czasowy, dzienny i powtarzalny,

funkcja komfortowego snu (Comfort Sleep),

funkcja cichej pracy (Quiet),

funkcja pracy z petng mocg (Hi-Power),

sprawdzanie kodu btedu (Check),

wskazanie godziny.

0O O 0 O 0 O 0 O O O

- Jednostki kasetonowe
Dla systemu F3 zaprojektowano jednostki kasetonowe sufitowe ze sterowaniem sterownikiem
Sciennym.
Sterowniki przewodowe Scienne wyposazone sg w funkcje:
o funkcja wigcz/wytacz,
czujnik temperatury wewnetrznej dostepny w sterowniku,
nastawa temperatury co 0,5 °C,
mozliwos$¢ szybkiej blokady pilota do funkcji wigcz/wytacz,
ustawienia trybu pracy: grzanie, chtodzenie, osuszanie, wentylowanie, auto
nastawa predkosci wentylatora,

O O O O
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Wielojezyczny wyswietlacz LCD w tym Polski,
harmonogram tygodniowy — Mozna zaprogramowaé¢ do maksymalnie 8 odrebnych
schematéw dziatania na dzien dla operacji wigczenia i zatrzymania oraz dla temperatury
o nastawa nocna : niski poziom hatasu jest priorytetem w trybie pracy nocnej, wydajnosc
chtodzenia / ogrzewania moze nieznacznie spasc
umozliwia¢ obstuge do 8 jednostek wewnetrznych,
zapisywanie ustawien na 48 godzin w razie awarii zasilania,
kompatybilno$¢ z systemami detekgji freonu.
kompatybilnos¢ z systemem BMS
informacja o btedzie: wyswietlone mogg zostaé: kod btedu, zrédto biedu,
mozliwos¢ sprawdzenia: model jednostki, numer seryjny, informacje kontaktowe
(automatycznie lub do wprowadzenia przez instalatora).
37.2.5 Przewody
Przewody chfodnicze wykona¢ z miedzi chtodniczej. Lutowanie instalacji chtodniczej wykonac
przepuszczajgc azot przez przewody — zabezpiecza to przed powstaniem zanieczyszczen wewnagtrz
rur powodujgcych pozniejsze uszkodzenie urzgdzen.

o O 0O O O O

37.2.6 lzolacja

Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku syntetycznego, o grubosci wg tabeli
ponizej. Izolacja nie powinna posiadaé¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony, zwtaszcza w
przejsciach przez $ciany i inne ptyty. Kazda rura powinna zostac zaizolowana osobno.

Zalecana minimalna grubos¢ materiatu
izolacyjnego (mm)

Wilgotnos¢ wzgledna <70% <75% <80% <85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
Przewdd 9.52 (3/8") 9 11 14 18
ehlodniczy 12.70 (1/2") 10 12 15 19
15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19.05 {3#4‘;} 10 13 16 21
Srednica 22.22 (7/8") 11 13 17 22
mm (cale) 128.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

37.2.7 Skropliny

Jednostki chtodzgce wymagajg odprowadzenia skroplin. Skropliny od urzgdzen w miare mozliwosci
nalezy odprowadzi¢ grawitacyjnie, lub zastosowac¢ pompy skroplin.
Potfgczenie urzgdzenie-instalacja nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

37.2.8 Zrédto chtody wody lodowej

Zaprojektowano instalacje wody lodowej dla klimakonwektoréw zasilang z pomieszczenia
technicznego zlokalizowanego na parterze budynku. Hydraulike instalacji wody lodowej policzono
na bazie programu komputerowego.

Parametry pracy instalacji wody lodowej

- klimakonwektory — 10/15°C

- bilans chtodu dla WL — 38,0kW

- ztad instalacji WL — 460dm3

- opory instalacji WL — 33,0kPa

Zrédtem chiodu dla budynku bedg gazowe absorpcyjne pompy ciepta.
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37.2.9 Klimakonwektory

Do chiodzenia pomieszczen projektuje sie dwururowe klimakonwektory kasetonowe zasilane woda:
- kratka nawiewna, rama i regulowane zaluzje rozprowadzajgce powietrze wykonane
z ABS,

- wykonany ze stali ocynkowanej z wewnetrzng izolacjg termiczng i na zewnatrz wyktadzina
antykondensacyjna,

- panel sterowania wykonany z zewnetrznej skrzynki z elektroniczng ptytkg sterujgcg
z fatwo dostepng listwg zaciskowa,

- wentylator promieniowy z pojedynczym wlotem powietrza podtgczony do 6-biegowego silnika
elektrycznego z zasilaniem jednofazowym 230 V/50Hz,

- wymiennik ciepta wykonany z miedzianych rurek i aluminiowych lameli potgczonych z rurami dla
maksymalnego kontaktu z powietrzem, potgczenie 1/2",

- taca kondensatu z pianki polistyrenowej o wysokiej gestosci ABS, uksztaltowana w celu
optymalizacji dyfuzji powietrza, ognioodporna,

- pompa kondensatu, odsrodkowa z wyfgcznikiem ptywakowym o maksymalnej wysokosSci
podnoszenia 650 mm, zintegrowana z urzgdzeniem i podtgczona do panelu sterowania na zewnatrz
obudowy.

Lokalizacja klimakonwektoréw kasetonowych wg czesci graficznej opracowania:

_ . Moc llosé
Typ jednostki chtodzenia [szt]
(kW]
WL 1,31 1
WL 1,05 2
WL 1,12 3
WL 1,69 1
WL 2,26 1
WL 1,17 1
WL 0,50 1
WL 0,53 1
WL 1,15 5
WL 2,18 1
WL 1,58 1
WL 0,60 1
WL 1,23 1
WL 1,26 1
WL 1,08 1
WL 2,28 1
WL 0,82 1
WL 0,77 1
WL 1,14 1
WL 1,39 4
WL 1,18 1
WL 1,48 1
WL 3,16 1
WL 2,78 1
WL 0,95 2
WL 0,40 1
WL 0,48 1
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Wszystkie klimakonwektory wyposazy¢é w sterowniki, umozliwiajgce sterowanie pojedynczym
urzadzeniem lub ich grupg (korzystajgc z przetgcznikéw biegu wentylatora):

- termostat pomieszczeniowy do regulacji pracy wentylatora (WL.-WYL.),

- reczny przetacznik predkosci (3 biegi),

- jednoczesne sterowanie termostatyczne zaworami i wentylatorem,

- termostat pomieszczeniowy do regulacji 1 zaworu (instalacja 2-rurowa)

Regulacja hydrauliczna instalacji:

-przed klimakonwektorami zamontowaC wielofunkcyjny automatyczny zawor réwnowazgcy z
kro¢cami pomiarowymi, z sitownikiem typu ON/OFF (zasilenie) -dostawa z WL, zawory odcinajgce
kulowe dowolnego producenta, z atestem (powrdt). Zawdr rownowazacy umozliwia regulacje
przeptywu wody niezaleznie od cisnienia w systemie oraz sterowanie przeptywem za pomoca
sitownika termoelektrycznego ON/OFF. Pozwala osiggng¢ réwnowage hydrauliczng w systemie,
zapewniajgc wymagany przeptyw wody, dla kazdego klimakonwektora oraz utrzymac jg rowniez w
warunkach czesciowego obcigzenia.

Typ projektowanego
wielofunkcyjnego . _
automatycznegjo Zgworu Srednica Kvs
réwnowazgcego
WAZR NF 15 674
WAZR LF 15 0542

Skropliny z urzadzen odbierane bedg poprzez tacke skroplin i odprowadzane poprzez pompe
kondensatu przewodami skroplin wykonanymi z rur CPVC do instalacji kanalizacji sanitarnej.
Instalacje do odprowadzania skroplin wtgczy¢ do kanalizacji przez zasyfonowanie. Instalacje do
odprowadzania skroplin prowadzi¢ w izolacji szczelne;j.

37.2.10 Przewody

Instalacje od pomp ciepta do klimakonwektoréw wykonac¢ z rur przewodowych cienkosciennych ze
stali niestopowej 1.0308 (zgodne z PN-EN 10305-3), zewnetrznie galwanicznie ocynkowane
powtokg cynkowg o grubosci 8 do 15 pm, tgczone ksztattkami zaprasowywanymi przed i za
uszczelkg. Ztgczki zaprasowywane wykonane ze stali niestopowej 1.0308 (zgodne z PN-EN 10305-
3), zewnetrznie galwanicznie ocynkowane powtokg cynkowg o grubosci 8 do 15 um. Do mocowania
rur nalezy uzywacC standardowych obejm do rur z niezawierajgcymi chlorkow wkfadkami
dzwigkochtonnymi.

37.2.11 lzolacja

37.2.12 lzolacja termiczna

Projektowane przewody nalezy =zaizolowacC cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami) i
wymaganiami producenta izolacji oraz oznakowac. Przewody zaizolowac¢ otulinami i matami z pianki
kauczukowej o zamknietej strukturze komérkowej. Zaizolowaé nalezy takze armature i zawiesia
instalacji chtodniczej. Szczegdlng uwage zwrdéci€ na zabezpieczenie potaczen pomiedzy
matami/otulinami za pomocg tasmy izolacyjnej.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow:

Lp. Minimalna grubos$¢ izolacji
Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))
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1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm :S\r/;na Srednicy  wewnglrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez

0, A _

° Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw 50% wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i

cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 50% wymagan z poz. 1-4
6 . .

1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy

ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci
8 . 40 mm

ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80 mm

nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz
10 | budynku - izolacja cieplna wykonana  jako | 50% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz
11 | budynku - izolacja cieplna wykonana  jako | 100% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna
Grubosci izolacji dotyczg materiatdw izolacyjnych o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035W/mK.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta nalezy
odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstw izolacyjnych. Izolacje powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdézniejszymi zmianami)

37.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko wykonywanych robot.

Na Zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

37.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktore nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

37.5 WYKONANIE ROBOT

37.5.1 Wykonanie instalacja chtodniczej freonowej

Urzadzenia montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Przewody chfodnicze wykona¢ z miedzi chtodniczej. Lutowanie instalacji chtodniczej wykonac
przepuszczajgc azot przez przewody — zabezpiecza to przed powstaniem zanieczyszczen wewnatrz
rur powodujgcych pézniejsze uszkodzenie urzadzen.

Rury podwiesi¢ przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub podwdjnych, mocowanych do
sufitu. Instalacje zamontowac tak, aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajgca
ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.
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Na przewodach chtodniczych nie jest przewidziana armatura.

Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku syntetycznego, o grubosci wg tabeli
ponizej. Izolacja nie powinna posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony, zwtaszcza w
przejsciach przez sciany i inne ptyty. Kazda rura powinna zostac zaizolowana osobno.

Zalecana minimalna grubos¢ materiatu
izolacyjnego (mm)

Wilgotnos¢ wzgledna <70% <75% <80% <85%
£6.35 (1/4") 8 10 13 17
Przewdd 0.52 (3/8") 9 11 14 18
chiodniczy 12.70 (1/2") 10 12 15 19
15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19.05 {3#4‘;} 10 13 16 21
Srednica 22.22 (7/8") 1 13 17 22
mm (cale) 128.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

Skropliny od urzadzen w miare mozliwosci nalezy odprowadzi¢ grawitacyjnie, lub zastosowaé
pompy skroplin.

Pofgczenie urzgdzenie-instalacja nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Wykonaé przejscia w Scianach w zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wszelkie roboty zwigzane z
wycinaniem, wypetnianiem, wykonywaniem otwordéw na kanaty i urzgdzenia w Scianach, podtogach i
stropach wykonac przed robotami wykonczeniowymi pod nadzorem konstruktora.

Urzadzenia zewnetrzne nalezy montowaé powyzej granicy sniegu tj. spod urzgdzenia min. 0,4m
powyzej ptaszczyzny podtogi dla urzgdzenia.

Wykonac instalacje elektryczng przeciwporazeniowg przy podtaczeniu elektrycznym.

Wszystkie urzgdzenia zasilane energig elektryczng nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig
porazenia prgdem obstugi lub 0s6b postronnych.

37.5.2 Wykonanie instalacja chtodniczej wody lodowej

Urzadzenia montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed klimakonwektorami zamontowac¢ wielofunkcyjny automatyczny zawoér rownowazacy z
kro¢cami pomiarowymi, z sitownikiem typu ON/OFF (zasilenie) -dostawa z WL, zawory odcinajgce
kulowe dowolnego producenta, z atestem (powrdt). Zawoér rdwnowazgcy umozliwia regulacje
przeptywu wody niezaleznie od cisnienia w systemie oraz sterowanie przeptywem za pomocg
sitownika termoelektrycznego ON/OFF.

Skropliny z urzadzeh majg by¢ odbierane poprzez tacke skroplin i odprowadzane poprzez pompe
kondensatu przewodami skroplin wykonanymi z rur CPVC do instalacji kanalizacji sanitarnej.
Instalacje do odprowadzania skroplin witgczy¢ do kanalizacji przez zasyfonowanie. Instalacje do
odprowadzania skroplin prowadzi¢ w izolacji szczelne;.

Instalacje od pomp ciepta do klimakonwektoréw wykonac¢ z rur przewodowych cienkosciennych ze
stali niestopowej 1.0308 (zgodne z PN-EN 10305-3), zewnetrznie galwanicznie ocynkowane
powtokg cynkowg o grubosci 8 do 15 um, tgczone ksztattkami zaprasowywanymi przed i za
uszczelkg. Ztgczki zaprasowywane wykonane ze stali niestopowej 1.0308 (zgodne z PN-EN 10305-
3), zewnetrznie galwanicznie ocynkowane powtokg cynkowg o grubosci 8 do 15 um. Do mocowania
rur nalezy uzywac¢ standardowych obejm do rur z niezawierajgcymi chlorkéw wkiadkami
dzwiekochtonnymi.

Montaz rur zgodnie z wytycznymi producenta rur.

W celu ochrony przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego przejscia przez przegrody nalezy wykona¢ w rurach ostonowych o srednicy o dwie
dymensje wiekszej od nominalnej $rednicy przewodu. Wolng przestrzen nalezy wypetni¢ materiatem
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nieagresywnym, elastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci sciany lub stropu o
minimum 2cm.

Przewody prowadzi¢ w izolacji zgodnie z czescig graficzng opracowania ze spadkiem min. 3%o. w
kierunku pomp ciepta umozliwiajgc odwodnienie instalaciji.

Doktadne prowadzenie trasy przewoddw i przebicia przez przegrody ustali¢ podczas montazu
uwzgledniajgc ewentualne kolizje z konstrukcjg i innymi instalacjami.

Wydtuzenia termiczne przewodow rozprowadzajgcych z rur stalowych ze stali niestopowej 1.0308
(zgodne z PN-EN 10305-3) ocynkowane zewnetrznie, tgczone ksztattkami zaprasowywanymi przed
i za uszczelkg bedg kompensowane przez ich ukfad.

Maksymalne odlegto$ci pomiedzy podporami przesuwnymi montowanymi na odcinkach poziomych
Z rur ze stali niestopowej 1.0308 (zgodne z PN-EN 10305-3), ocynkowane zewnetrznie, tgczone
ksztaltkami zaprasowywanymi przed i za uszczelkg przedstawia ponizsza tabela:

Srednica zewnetrzna Maksymalne odIeg%oéF:i
D, pomiedzy podporaml
przesuwnymi
mm cm
22 200
28 225
35 275
42 300
54 350
64 400

Podpory state i przesuwne nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur, dostosowane dla
danego systemu instalacyjnego.

Odpowietrzenie odbywa¢ sie bedzie poprzez miejscowe odpowietrzniki automatyczne zamontowane
W najwyzszym punkcie instalacji.

Projektowane przewody nalezy zaizolowaé¢ cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami) i
wymaganiami producenta izolacji oraz oznakowac. Przewody zaizolowac¢ otulinami i matami z pianki
kauczukowej o zamknietej strukturze komérkowej. Zaizolowaé nalezy takze armature i zawiesia
instalacji chtodniczej. Szczegdélng uwage zwrdci¢é na zabezpieczenie potgczen pomiedzy
matami/otulinami za pomocg tasmy izolacyjne;.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow:

Lp. Minimalna grubos¢ izolacji

Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

. réwna Srednic ewnetrznej
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm ru\rA)I/ cy Wewnetrzne]
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

P dy i t . 14 hod
5 rzewody i armatura wg poz przechodzace przez 50% wymaga z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
cyrkulaciji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 50% wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

252



7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
ogrzewanej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz
10 | budynku - izolacja cieplna  wykonana  jako | 50% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz
11 | budynku - izolacja cieplna  wykonana  jako | 100% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna
Grubosci izolacji dotyczg materiatéw izolacyjnych o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035W/mK.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodiczynniku przenikania ciepta nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstw izolacyjnych.

Izolacje powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z
pozniejszymi zmianami

37.5.3 Zabezpieczenie ppoz. instalacji

Przewody instalacyjne przechodzgce przez granice stref pozarowych i przegrody budowlane
pomieszczen wydzielonych pozarowo nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej przegrody
budowlanej. Wszystkie przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
uszczelnic masg ognioochronng — dla rur niepalnych oraz zabezpieczy¢ obejmami ppoz. dla rur
palnych. Warunki i sposdb montazu zabezpieczen ppoz. scisle wg Krajowych Ocen Technicznych
stosowanych produktow.

37.6 KONTROLA JAKOSCI

37.6.1 Instalacja chodzenia freonowa

Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym celu napenié
instalacje suchym azotem technicznym do ci$nienia testowego 4,2MPa i pozostawi¢ w tym stanie na
24 godziny

37.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robo6t zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiardéw okreslonych w
,<Zatozeniach szczegdtowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogbw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadow Norm Rzeczowych.

37.8 ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych prob, badan, pomiarow i oceny wizualnej.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

-projektowg dokumentacje powykonawcza,

-protokoty z dokonanych badan i pomiaréw.

37.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywa¢ sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

40 mm

80 mm
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37.10PRZEPISY ZWIAZANE

Dane techniczne wytyczne producentow urzadzen.

Obowigzujgce normy i przepisy.

PN-EN 10305-3 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 3: Rury ze szwem
kalibrowane na zimno

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.690 Nr 33/03 poz. 270)
wraz z pézniejszymi zmianami.
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38 SYSTEM GASZENIA GAZEM

38.1 WSTEP

38.1.1 Zakres Robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie systemow gaszenia gazem 1G541 w
bronionych pomieszczeniach.

38.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis robdét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszace, ktére sg niezbedne dla prawidiowego wykonania systemu
gaszenia gazem to:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

38.1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

38.2 MATERIALY

38.2.1 Stale urzadzenie gasnicze IG 541

System gasniczy ze srodkiem IG 541 jako czynnik gasniczy wykorzystuje mieszanine 50% Azotu i
42% Argonu i 8% CO2. Ciezar wtasciwy mieszaniny |G 541 zblizony jest do ciezaru wtasciwego
powietrza, co umozliwia dtugie utrzymanie atmosfery gasniczej w pomieszczeniu.

38.2.2 Centrala wykrywczo-gasnicza

Do wykrywania pozaru i sterowania systemami gaszenia gazem nalezy zastosowaé¢ konwencjonalng
centrale automatycznego gaszenia.

Centrala automatycznego gaszenia powinna wspétpracowac z:

-konwencjonalnymi czujkami pozarowymi

-uruchomienia i zatrzymania gaszenia

-sygnalizatorami akustycznymi i optycznymi.

Centrala automatycznego gaszenia powinna zapewnic:

-uruchomienie systemu z dedykowanego przycisku Start oraz przycisku Start na centrali
-zatrzymanie sekwencji gaszenia z przycisku Stop

-uruchomienie gaszenia z koincydencji czujek na 2 liniach

-wybdr pracy reczny automatyczny

-mozliwos¢ blokady gaszenia

-mozliwos¢ sterowania sitownikiem elektromagnetycznym butli, 24 V DC, 1A

-sterowanie sygnalizatorami akustycznymi i optycznymi

-sterowanie klapami odcigzajgcymi

38.2.3 Zasilanie centrali

Zasilanie centrali wykonac¢ przy zastosowaniu nastepujgcych materiatéw:

-Podstawowe 230 V AC - przewdd HDGs 3x2,5. Zasilanie z rozdzielni pozarowej RP z osobnego
obwodu opisanego ZASILANIE CENTRALI SUG

-Awaryjne 24V DC z baterii akumulatoréw "bezobstugowych" 2 x 12 V 17 Ah umieszczonych w
centrali, co zapewnia co najmniej 72-godzinng prace centrali w stanie dozoru oraz 30 min. w stanie
alarmu

38.2.4 Instalacje niskopradowe

Instalacje wewnatrz pomieszczenia gaszonego nalezy wykonaé przy zastosowaniu nastepujgcych
materiatow:

Przewéd HTKSH1x2x0,8 mm2 (linie dozorowe czujek, linie monitorujgce) - przewody prowadzi¢ w
plastikowych, metalowych korytkach lub rurkach PVC,
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Przewdéd HDGS 2x1 mm2 (obwody sterujgce sygnalizatoréw, przycisk START, STOP, sitownik
elektromagnetyczny) - Przewody HDGs o podwyzszonej odpornosci ogniowej montowa¢ za pomoca
uchwytéw stalowych, kotkow i wkretow przeznaczonych do przewodow kablowych

38.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robaot.

Na Zzadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

38.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac¢ sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wtasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy. Butle stalowe nalezy transportowa¢ w przystosowanych do tego pojazdach. W
czasie transportu butle powinny byé odpowiednia zamocowane i posiadaé zamontowany kotpak
ochronny butli.

38.4.1 Pakowanie i magazynowanie

Elementy systemu powinny by¢ magazynowane w miejscu zapewniajgcym ochrone przed wptywami
atmosferycznymi. Butle stalowe nalezy zabezpieczyé przed przewrdceniem. Do czasu montazu
zabrania sie usuwania kotpaka ochronnego butli.

38.5 WYKONANIE ROBOT

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym BHP,
przepisami ppoz. dla wszystkich branz oraz zasadami panujgcymi na placu budowy.

38.5.1 Montaz instalacji IG 541

Montaz instalacji 1G 541 powinien by¢é wykonany przez firme posiadajgcg odpowiednie
przygotowanie i dodwiadczenie w zakresie montazu instalacji gasniczych gazowych.

Rurociagi instalacji gaszenia gazem nalezy wykonac¢ poprzez potgczenia gwintowane.

Do rozprowadzenia instalacji IG 541 nalezy uzy¢ rur stalowych bez szwu ocynkowanych wg PN-EN
10216. Ksztattki gwintowane do tgczenia rurociggdéw rozprowadzajgcych i rozdzielczych wg DIN
10241.

Wszystkie rurociggi nalezy zamontowac doktadnie wg przedstawionych w dokumentacji projektowej
schematow aksonometrycznych.

Rurociggi nalezy zamontowaé do $cian i sufitu za pomocg obejm montazowych dwudzielnych i
pretow gwintowanych. Do montazu w celu wzmocnienia sztywnos$ci nalezy uzywac¢ dodatkowo
ptytek montazowych lub szyn ze stopka (konsol). Odlegtosci pomiedzy mocowaniami nie powinny
by¢ wieksze, niz odlegtosci podane w tabeli ponize;.

DN rurociggu [mm] 15 20 25 32 40 50
Maksymalna odlegtosd
mocowania [m]

38.5.2 Prace z zakresu branzy elektrycznej

Przewody elektryczne HTKSH 1x2x0,8 mm2 nalezy prowadzi¢ w plastikowych korytkach,
metalowych korytkach luk rurkach PCV.

Przewody HGDS 2x1 mm2 o podwyzszonej odpornosci ogniowej nalezy montowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta, tak aby zapewni¢ wymagana odpornos¢ ogniowg. Zazwyczaj dopuszcza
sie montowanie w korytkach metalowych, korytkach siatkowych lub mocowanych bezposrednio na
podtozu.

15 1,8 2,1 2,4 2,7 3,4
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38.5.3 Prace z zakresu branzy budowlanej i wentylacyjnej

W celu umozliwienia prawidtowego dziatania systemu gaszenia gazem nalezy wykonac ponizsze
prace z zakresu branzy budowlanej i wentylacyjnej.

- nalezy zamontowa¢ drzwi do pomieszczen bronionych zaopatrzony w sprawny samozamykacz,
otwierajgce sie na zewnatrz i posiadajgce zamek antypaniczny.

-wszystkie nieszczelnosci budowlane (otwory budowlane, przejscia kablowe itp.) moggce miec
wplyw na utrzymanie stezenia gasniczego w bronionym pomieszczeniu powinny zostac
uszczelnione

-Wytgczenie klimatyzacji wewnetrznej w pomieszczeniu bronionym nie jest wymagane. Natomiast
wytgczenie klimatyzacji lub wentylacji pobierajgcej Swieze powietrze z zewnatrz jest konieczne
(istnieje mozliwo$¢ zaadoptowania sygnatéw z systemu wykrywczo - sterujgcego)

-na kanatach wentylacyjnych, ktore doprowadzajg Swieze powietrze z zewnatrz i fgczg sie z innymi
pomieszczeniami nalezy zainstalowac klapy ppoz. sterowane z SAP budynku

-nalezy zamontowa¢ klapy odcigzajgce o minimalnej powierzchni czynnej zgodnie z ponizszymi
wytycznymi.

Obliczona minimalna czynna powierzchnia czynna otworu (otworéw) odcigzajgcych dla
pomieszczen chronionych przy zatozonym maksymalnym nadcisnieniu w pomieszczeniu
wynoszgcym: 200 Pa

-200 Pa pomieszczenie 0.11 (archiwum) — powierzchnia czynna 0,34 m2;

-200 Pa pomieszczenie 2.06 (magazyn dowoddw rzeczowych) - powierzchnia czynna 0,17 m2;
-100 Pa pomieszczenie serwerowni + UPS - powierzchnia czynna 0,12 m2;

Zastosowanie otworéw odcigzajgcych zgodnie z powyzszymi wielkoSciami gwarantuje, iz w
pomieszczeniach chronionych nadci$nienie nie wzrosnie powyzej zatozonego nadcisnienia.

Nalezy zastosowa¢ klapy z sitownikiem 24V DC i ze sprezyna zwrotng

38.6 KONTROLA JAKOSCI

38.6.1 Czas retencji osrodka

Zgodnie z normg PN 15004 wymagany minimalny czas retencji srodka wynosi 10 minut. W celu
sprawdzenie szczelnos$ci pomieszczenia po wykonaniu wszystkich prac montazowych nalezy
wykonac test szczelnosci pomieszczenia metodg wentylatoréw drzwiowych.

Osoba wykonywujgca test musi posiada¢ uprawnienia producenta urzgdzen, zas same urzgdzenia
aktualne certyfikaty kalibracji.

Protokét z testow szczelnosci pomieszczenia nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.
38.6.2 Test szczelnosci rurociggow

Po montazu rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci i droznosci rurociggéw zgodnie
wymaganiami normy PN EN 15004.

Zgodnie z procedurg rurociggi nalezy testowacC przy cisnieniu 3 bar przez czas 10 minut.
Dopuszczalny maksymalny spadek wynosi 20%.

38.6.3 Préby uruchomienia urzadzenia

Po zakonczeniu prac montazowych mozna przeprowadzi¢ probe uruchomienia urzgdzenia
gasniczego. Probe wykonuje sie bez rzeczywistego wyzwolenia gazu z butli przed koncowym
uruchomieniem systemu IG 541 (przed zamocowaniem sitownika elektromagnetycznego na
zaworze butli). Po przygotowaniu sitownika (bolec wyzwalajgcy w sitowniku musi by¢ wcisniety)
mozna przystapi¢ do préb uruchomienia urzgdzenia gasniczego. Nalezy wykonac:

-Proba uruchomienia automatycznego

Zadymic po jednej z czujek pozarowych umieszczonych na obu niezaleznych liniach wykrywczych w
pomieszczeniu bronionym. Sygnat z obu czujek uruchamia poprzez centralke wykrywczo - gasnicza
SUG, rozpoczynajgc odliczanie czasu zwioki - ok. 30 sek. uruchamiajgc jednoczesnie sygnalizacje
ostrzegawczg optyczno - akustyczng w strefie bronione;.
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Po czasie zwioki sygnat z centrali uruchamia sitownik elektromagnetyczny (bolec w sitowniku
zostaje wypchany — co przy uzbrojonym systemie powoduje otwarcie zaworu butlowego i uwolnienie
gazu IG 541

-Préba uruchomienia recznego

Wecisngc¢ przycisk reczny START zdalnie uruchamiajgcy urzgdzenie gasnicze. Wywotuje to w dalszej
kolejnosci takg sama reakcje uktadu sygnalizacji, jak w opisanym powyzej automatycznym
uruchomieniu Urzgdzenia Gasniczego. Rowniez w tym przypadku po odliczonej zwtoce czasowej
centrala uruchamia sitownik elektromagnetyczny po czym nastepuje wyzwolenie systemu |G 541
38.6.4 Kontrole i przeglady w czasie uzytkowania

Na wszystkie zainstalowane urzgdzenia firma wykonujgca instalacje powinna udzieli¢ gwarancji pod
warunkiem przeglgdéw, (okresowo co 6-miesiecy) wykonywanych przez autoryzowang firme, na
podstawie oddzielnej umowy konserwacyjnej.

W przypadku spadku cidnienia w butli stalowej systemu IG 541 centralka SUG sygnalizuje to na
plycie czotowej oraz przesyta sygnat do centralnego systemu SAP. W przypadku spadku cisnienia
nalezy bezwzglednie wezwac serwis.

Przeglad co 6-miesieczny w zakresie serwisu powinien obejmowac:

-sprawdzenie prawidtowosci potgczen i stanu zamocowania butli i rurociggow

-sprawdzenie stanu dysz rozpreznych

-sprawdzenie cisnienia w butli i stanu manometru na zaworze butli

-sprawdzenie stanu sitownika elektromagnetycznego.

-sprawdzenie stanu zaworu butli

-sprawdzenie sygnalizacji uszkodzen, obwodu wytgcznika niskiego cisnienia, sitownika
elektromagnetycznego na zaworze butli i sygnalizatora wyzwolenia

-sprawdzenie funkcjonowania sygnalizacji ostrzegawczej kompletnosci instrukcji, napiséw
-symulacja odpalania sitownika elektromagnetycznego zaworu butli w koincydencji z czujkami
sygnalizacji pozaru

-symulacja odpalania sitownika elektromagnetycznego z przycisku GASZENIE

-sprawdzenie plomb

-sprawdzenie instalacji SAP.

Przeglad co roczny w zakresie serwisu powinien obejmowac czynnosci, jak w przegladzie

€0 6-miesiecznym i dodatkowo:

-sprawdzenie czasu zwtoki od alarmu do wyzwolenia

-sprawdzenie stanu przewodéw elastycznych wylotowych

-przedmuchanie i sprawdzenie droznosci rurociggéw rozprowadzajgcych.

Przeglad wykonywany raz na dziesie¢ lat powinien obejmowaé czynno$ci, jak w przeglgdzie
rocznym i dodatkowo nalezy uzyskaC akceptacje wiasciwej jednostki atestujgcej dla
zainstalowanych butli.

38.7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w pkt. 1.8.

Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiaréw okreslonych w
,Zatozeniach szczegdtowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogéw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadéw Norm Rzeczowych.

38.8 ODBIOR ROBOT

Podczas odbioru systemow gaszenia gazem nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu systemu
zgodnie z projektem wykonawczym.

Miedzy innymi nalezy sprawdzic:

-kompletnosé wszystkich urzadzen i elementéw

-kompletnos¢ instrukcji oraz tabliczek informacyjnych

-sposob zamocowania butli
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-sposo6b potgczenia zawordw i osprzetu butli

-stan zawordéw butli

-stan sitownikdw elektromagnetycznych

-stan przewodoéw elastycznych

-stan manometréw

-ci$nienie w butlach

-sposOb zamocowania i potgczenia rurociggow

-wlasciwa lokalizacja dysz rozpreznych

-spos6b zamontowania centrali automatycznego gaszenia

-sposéb zamontowania przewodéw kablowych

-dziatanie sygnalizacji uszkodzen

-dziatanie sygnalizacji ostrzegawcze;j

-dziatanie systemu z zasilania awaryjnego (akumulatory)

-symulacja wyzwalania sitownikéw elektromagnetycznych wyzwalanych przyciskami Start
-symulacja wyzwalania sitownikéw elektromagnetycznych wyzwalanych z koincydencji czujek

-czas zwioki alarm-wyzwolenie

-dziatanie przycisku Stop zgodnie z zatozeniami projektowymi

-przekazywanie sygnatow centrali SUG do centrali SAP

-pojemnos$¢ akumulatoréw

Powyzsze czynnosci powinny by¢ udokumentowane protokotem technicznym, ktéry powinien by¢
dotgczony do dokumentacji powykonawczej.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy rowniez dotgczy¢ protokdt z testu szczelnosci
pomieszczenia oraz testu szczelno$ci i droznosci rurociggow.

38.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszgce i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

38.10DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nalezy uwzgledniaé pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

PN-EN 15004-1 ,State Urzgdzenia Gasnicze — Urzadzenia gasnicze gazowe — Cze$¢ 1: Ogdlne
wymagania dotyczgce projektowania i instalowania. Wydanie 2019

PN-EN 15004-10 ,State Urzadzenia Gasnicze — Urzgdzenia gasnicze gazowe — Czes¢ 10:
Wiasciwosci fizyczne i system projektowania urzgdzenia gasniczego gazowego na srodek gasniczy
IG 541. Wydanie 2008”.

Dane katalogowe dobranych urzgdzen gasniczych SUG IG 541

PKN-CEN/TS 54-14 ,Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
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39 OGRODZENIE

39.1 WSTEP

39.1.1 Zakres Robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie ogrodzenia — wg Dokumentaciji
Projektowej.

39.1.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ogodlny opis roboét towarzyszacych i tymczasowych podano w punkcie 1.2.1. Pozostate prace
tymczasowe i roboty towarzyszgce, ktore sg niezbedne dla prawidtowego wykonania ogrodzenia to:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustalenie lokalizacji terenu robat,

- usuniecie przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg itd.,

- wytyczenie trase ogrodzenia w terenie,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

39.1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w punkcie 1.2 Specyfikacji Technicznej.

39.2 MATERIALY

Zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw ogrodzenia w postaci ocynku ogniowego.
39.2.1 Panele ogrodzeniowe

Ogrodzenie systemowe przestowe o tgcznej wysokoséci 1,5 m, kolor antracytowy RAL 7016.

-stupki bez otwordw 8x8x220cm

-przesto ogrodzeniowe H=1,20m,

-przesto ogrodzeniowe H=1,50m.

39.2.2 Podmuréwka

Podmuréwka systemowa z betonu architektonicznego, obustronnie gtadka o wysokosci 30 cm z w
kolorze szarym.

-podmurdéwka 2,46mx0,30m,

-tgcznik prosty 30/8,

-tacznik narozny 30/8,

-tagcznik koncowy 30/8.

39.2.3 Bramy i furtki

Bramy otwierane automatycznie, furtki z elektro zaczepem, przy furtkach nalezy zamontowac
ograniczniki otwierania.

-brama dwuskrzydtowa dtugos¢ — 4,00m, wysokos¢ H=1,50m,

-brama przesuwna prawa szerokos¢ - 5,50m, wysokosc¢ -1,49m,

-furtka prawa z elektrozaczepem szerokosc¢ - 0,90m, wysokos$¢é — 1,5m,

-furtka lewa z elektrozaczepem szerokos¢ - 0,90m, wysokos¢ — 1,5m.

39.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Na zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

39.4 TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
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wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

39.5 WYKONANIE ROBOT

39.5.1 Zakres roboét przygotowawczych

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej i ST

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,

— wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,

— przedstawi¢, do akceptacji, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na
zapleczu.

39.5.2 Wykonanie dotow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow
stupka, na gt. ok.1,0-1,1m. Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na
ztamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci
dla ogrodzenia panelowego.

39.5.3 Ustawienie stupkéw

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki doktadnie obetonowac do
poziomu terenu betonem C16/20.

39.5.4 Montaz ogrodzenia panelowego

Prace wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu ogrodzen z zachowaniem
wymiaréw opisanych w dokumentacji projektowe;.

39.5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robaét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

39.6 KONTROLA JAKOSCI

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent posiada
Swiadectwo dopuszczania lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen.

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

-Zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia

-Zachowanie dopuszczanych odchytek wymiarow

-Prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki

-Poprawnosé ustawienia stupkéw

-Prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia

-Rozstaw stupkow i ich zabetonowanie

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét Wszystkie materiaty nie
spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora odrzucone
i nie dopuszczane do zastosowania. Wszystkie elementy robét nawierzchniowych lub odcinki
ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy

39.7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w pkt. 1.8.

Obmiar robdét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
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Obmiar robot wylicza sie w oparciu o zasady sporzadzania przedmiaréw okreslonych w
,Zatozeniach szczegdtowych” zawartych w kazdym z rozdziatow Katalogbw Norm Rzeczowych i
Kosztorysowych Naktadéw Norm Rzeczowych.

39.8 ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badan zawartym w programie
jakosci, obejmujacym wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano pkt 1.9 ST .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu poprzedniego daty wyniki pozytywne.

39.9 CENA KONTRAKTOWA | PLATNOSCI

Wysoko$¢ ceny kontraktowej i sposdb ptatnos¢ za roboty oraz prace towarzyszace i tymczasowe
ma odbywac sie na zasadach zgodnych z zapisami Umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz punktu 1.10 niniejszej ST.

39.10PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy uwzglednia¢ pozniejsze zmiany i zatgczniki krajowe

Zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze

Opracowat:
mgr inz. arch. Stanistaw Konopinski
upr. MA/KK/007/02
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