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A SolarSpot

1. Dokumenty formalno-prawne
1.1. Uprawnienia projektanta

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sygn. akl WOIIB-OKK-EP-0054-378/2019 Poznan, dnia 17 grudnia 2019 r.

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architekiow
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 1117} i art. 12 ust. 1 pkt I, art.12 ust. 2, 3, 4,
de pkt 1, art, 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art, 14 ust. | pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U, z 2019 r. poz. 1186 z péZn. zm.) po ustaleniv, #e zostaly spelnione warunki w
zakresie  przygotowania zawodowego oraz  po  zlodeniu  egzaminu  na  uprawnienia  budowlane
z wynikiem pozylywnym

Pan
Maciej Kolecki

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia TEEEEEEEEE Wrzednia

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0490/POOE/19

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacy jnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r. poz. 2096
z po#n. zm.) zwanej dalej . K.p.a.” odstepuje sig od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznyeh w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw whadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. 0d niniejszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierfw
Budownictwa w Warszawic, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Lzby Inzynieriw Budownictwa w Foznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia,

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:
§ 1. W trakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona mode zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publiczne], ktéry wydal decyzie,
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania
przez ostainia ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostatecana i prawomaocna,
W oprzypadku zloZenia przez strong odwiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do odwelania od decyzji (okredlonego w § 2)
sironie nie przysluguje prawo do odwolania sig ani skargi do sgdu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

=

O 4
prof. dr hab, inz. Wiestaw Buczkowski
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N SolarSpot

Na podstawie arl.12 ust.] pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Maciej Kolecki jest

upowazniony w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia uprawniaja do
projektowania obicktu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakeyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust | ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projeklowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

=

Czlonek Komisji — dr hab. inz. Andrzej Barczyiiski/........ N

. W

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pﬂwll:,kl‘.}-’,

Otrzymuja:
1. Pan Maciej Kolecki
62-069 Palgdzie, ul. Jarzebinowa 3A
2. Okrggowa Rada Izby
3. Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4. ala
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A SolarSpot

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym

WKP-JB3-ZEG-FCG *

Pan Maciej Kolecki o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0073/20

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym
przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-09 15:17:39 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie 1 art. 781 K.c.

% 1. Do zachowania eclektronicane| formy caynmodcl prawne) wystarcza tozenie odwiadczenia woll w postacs elektronicane] i opatrzende go
bwalifkowanym podpisem elektronicznym

§ 2. Ddwiacczenie woll dozone w formie elektroniczne jest réwnowazne 2 céwiadczeniem woll 2fazonym w formie pisemne).

* Weryhkacjq poprawnoicl danych w ninlejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzic 2a pomocy numery werytikacyjnego aswiadczena na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.plib.org. pl lub kontaktujqc sig 2 biurem wiasciwe] Okregowe| lzby Indynierdw Budaownictwa.
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2. Czesc ogdlna
2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej 29,7 kWp. Projektowana instalacja
montowana bedzie na terenie Nadlesnictwa Czerniejewo przy ulicy Gtozyna 5, 62-250 Czerniejewo.

2.2. Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Czerniejewo przy ul. Gtozyna 5, gmina
Czerniejewo, powiat gnieznienski, wojewddztwo wielkopolskie, na dziatce ewidencyjnej 5132/1 —
Obreb 0002 Czerniejewo Lasy.

2.3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg:

— uzgodnienia z wtascicielem obiektu,
— obowigzujace normy i przepisy,

—  wytyczne branzowe,

— wizja lokalna.

3. Instalacja fotowoltaiczna

3.1. Sktadowe oraz dobor urzadzen instalacji fotowoltaicznej
3.1.1. Generator PV

Urzadzenie to wytwarza staty prad elektryczny DC bezposrednio z promieniowania stonecznego przy
wykorzystaniu zjawiska fotowoltaicznego. Zbudowany z ogniw fotowoltaicznych tgczonych w moduty
PV, a te z kolei w panele PV. Montowane na dachu na dedykowane] konstrukgcji.

Projektowana instalacja sktada sie z modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy szczytowej
550 Wp. Parametry pojedynczego modutu generatora w warunkach STC (standardowe warunki testu:

natezenie nastonecznienia 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C i widmo stoneczne AM 1,5)
potwierdzone w sprawozdaniu z badadn wykonanym przez niezalezng od Producenta

jednostke.

3.1.2. Inwerter (beztransformatorowy falownik tréjfazowy)

Jest urzadzeniem odpowiedzialnym za wspdtprace z generatorem PV. Wyposazony jest
m.in. w wytgcznik DC, wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC oraz ograniczniki
przepieé po stronie DC oraz AC. Inwerter o mocy 30 kW przeksztatca wytworzony prad staty w prad
zmienny o parametrach elektrycznych zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej. Zapewnia
rowniez prace generatora PV z maksymalnie mozliwg mocg — steruje punktem mocy maksymalnej.

3.1.3. Konstrukcje wsporcze pod generatory PV oraz inwerter

W celu montazu generatoréw PV na gruncie zastosowane zostang stalowe konstrukcje. Konstrukcja
nosna stanowi system elementow (stupki, ptatwie, zastrzaty, stezenia, itd), wzajemnie ze sobg
potgczonych za pomocy tgcznikdw metalowych (Srub), tworzacy stalowg konstrukcje przestrzenng,
umozliwiajgcg zamocowanie paneli ogniw fotowoltaicznych. Catos$¢ konstrukcji utwierdzona jest w
gruncie za pomoca kotw skosnych w ilosci minimum 4 kotw na jeden punkt kotwienia.
Rozmieszczenie generatorow oraz falownikéw przedstawiono na rysunku planu sytuacyjnego.

SolarSpot Sp. z o.0.
ul. Przemystowa 13, 62-052 Komorniki
biuro@solarspot.com.pl
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3.1.4. Rozdzielnica ACi DC

Obok falownika zostang zamontowane rozdzielnice AC i DC. Rozdzielnica AC zostanie wyposazona w
ogranicznik przepie¢ typu 1+2 oraz w roztgczniki z bezpiecznikami 50 A, natomiast w miejscu
przyftaczenia zamontowany zostanie wyfacznik nadmiarowo-prgdowy wartosci 63 A. Rozdzielnica DC
nalezy wyposazyé w ograniczniki przepie¢ DC typu 1+2. Rozdzielnice nalezy przytgczy¢ do
projektowanego uziomu, ktéry nalezy wykonac za pomocg bednarki FeZn 30x4 mm.

3.1.5. Instalacja uziemienia

Instalacja uziemiajgca zostanie wykonana bednarka FeZn 30x4 mm utozong na gtebokosci 10 cm
ponizej poziomu przemarzania gruntu, ktéry dla danego regionu wynosi 0,8 m ponizej poziomu terenu.
Bednarka FeZn 30x4 mm zostang potgczone wszystkie podpory konstrukcji wsporczych paneli
fotowoltaicznych, konstrukcja wsporcza falownika oraz rozdzielnice AC i DC. Pofaczenia bednarki z
bednarka, w ziemi, nalezy wykona¢ jako spawane i zabezpieczone antykorozyjnie, np. farba
podktadowa + masy bitumiczne (ocynkowane podktadki i pokryte smarem przewodzgcym). Potgczenia
skrecane wykonac jedynie w miejscach kontrolnych na konstrukcjach i w ztgczu kablowym. Potfaczenia
wyrdwnawcze miedzy stotami nalezy wykonaé¢ linkg miedziang LgYzo 16 mm?2
Wymagana rezystancja uziemienia Ry; £ 10 Q. W przypadku duzej wartosci rezystywnosci gruntu i nie
osiggniecia Ry; £ 10 Q nalezy dodatkowo zainstalowac¢ uziomy pionowe - w dwéch (lub wiecej)
naroznikach uziomu (po przekatnej) wbi¢ w ziemie uziomy szpilkowe o dtugosci min 6 m kazdy i
$rednicy #20 mm. Przy potaczeniach metalicznych réznych materiatéw (miedz/cynk) nalezy stosowacé
wilasciwe przektadki celem unikniecia korozji elektrochemicznej. Rozmieszczenie uziomu
przedstawiono na rysunku projektu zagospodarowania terenu.

3.1.6. Okablowanie AC

Okablowanie AC bedzie uktadane zgodnie z N SEP-E-004 oraz pkt. 3.2. Pomiedzy projektowang
rozdzielnicg A, a miejscem przytaczenia nalezy utozy¢ kabel YAKY 4x25 mm?2.

Obliczenia dla doboru kabli oraz zabezpieczen dla zmiennopradowej (AC) czesci instalacji

Prad obliczeniowy
Dla mocy Pi= 29,7 kW i cos$=0,95 wynosi:

P 29,7-103

" V3-U-cosp 3-400-0,95
gdzie I, — obliczony prad obciazenia w [A]

Iy ~ 45,58 A

Dla prawidtowego dziatania instalacji fotowoltaicznej w rozdzielnicy AC zostanie zainstalowany
roztgcznik z wktadkami 50 A, natomiast w miejscu przytgczenia zostanie zamontowany wytacznik
nadmiarowo-prgdowy o wartosci 63A.

Dobar przekroju kabla AC
Ze wzgledu na obcigzalnosé prgdem roboczym:

Odcinek rozdzielnica AC przy falowniku — miejsce przytgczenia zaprojektowano kabel YAKY 4x25 mm?2
o obcigzalnosci kabla utozonego w ziemi 99 A.

Ze wzgledu na obcigzalnosé prgdem przecigzeniowym:

Odcinek rozdzielnica AC przy falowniku — miejsce przytgczenia — kabel YKY 5x25 mm?

Dla dobranego zabezpieczenia przecigzeniowego — wytgcznik nadmiarowo-pradowy 63A

SolarSpot Sp. z o.0.
ul. Przemystowa 13, 62-052 Komorniki
biuro@solarspot.com.pl
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I, = 634
I =k, 1, =1,45-63,0 = 91,35

gdzie I, — prad znamionowy zabezpieczenia w [A],
I, — prad zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego w [A],

k, — wspéblczynnik powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego.

Warunek obcigzalnosci dtugotrwatej i przecigzenia przewodu:

Ib <1n < IZ = kgkt-ldd
kz'[-n_

>
I = 1,45

gdzie: I, — wymagana minimalna obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu lub kabla w [A]
I4q4 — dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu [A],

kg — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob utozenia przewodu lub kabla

ks — wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy temperature pracy przewodu lub kabla

4558 < 63 < 99
99 > 145-63
= 145

Warunek spetniony.

Obliczenie spadku napiecia
AU% < AU%g0p = 3%

Auoq  100-P i L, _100-30-10° ( 50 )_1140/
Tz Y-S, 4002 33-25) 7

N3

gdzie : AU% — spadek napiecia na dobieranym odcinku [%]
AU%gop — warto$¢ dopuszczinego spadku napiecia [%]
P — warto$¢ mocy czynnej pobieranej w miejscu obliczen [kW]
Uy — warto$¢ napiecia miedzyfazowego [V]
l — dtugo$é odpowiedniego odcinka linii [m]

. . . . . e m
y — warto$¢ konduktywnoscIlnodeWledmego odcinka linii [m],
Tz dla miedzi,y = 33 Tz dla aluminium
s — przekroj przewodu odpowiedniego odcinka linii [mm?]

Yy =56

Warunek spetniony.

3.2. Budowa linii zasilajacych AC

Kabel nalezy uktadaé, zgodnie z normg N-SEP-E-004, w ziemi na gtebokosci 0,7 m p.p.t poza uzytkami
rolnymi i 0,9 m p.p.t na uzytkach rolnych. Skrzyzowania projektowanej linii z istniejgcg infrastruktura
nalezy zabezpieczy¢ za pomoca rur ochronnych z materiatu RHDPE, a na istniejgcg infrastrukture
nalezy natozy¢ rury ochronne dwudzielne.

3.2.1. Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli z istniejgcg infrastrukturg nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normg N-SEP-E-004:
Kable uktada¢ na gtebokosci:
— 70 cm —kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,
— 90 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych na uzytkach rolnych,

— 50 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerows,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakdw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam

SolarSpot Sp. z o.0.
ul. Przemystowa 13, 62-052 Komorniki
biuro@solarspot.com.pl
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Natomiast w miejscach, gdzie jest duza ilos¢ infrastruktury technicznej, kable nalezy utozy¢ w rurach
ostonowych na minimalnych gtebokosciach zgodnie z ww. norma:

— 40 cm — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

— 80 cm — przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego
Przy czym gtebokosé umieszczenia rur ostonowych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury linii kablowej.
Dodatkowe obostrzenia:

a) Kanalizacja deszczowa
Skrzyzowania z kanalizacjg deszczowg nalezy wykonaé gérg z zachowaniem minimalnej odlegtosci
pionowej wynoszgcej 25 cm + Srednica rurociggu. Kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng RHDPE o
$rednicy 75 mm, tak by kazdy z korcéw wystawat minimum 1,0 m poza rury sieci kanalizacyjnej, z
ktérym sie krzyzuje.

b) Sieciteletechniczne
Krzyzowanie linii zasilajacej z liniami teletechnicznymi nalez wykonac
z zachowaniem minimalnej odlegtosci pionowej (15 c¢cm) oraz zastosowaé rury ochronne na obu
krzyzujgcych sie elementach, w taki sposob, ze rury te bedg wystawaty minimum 1,0 m poza miejsce
krzyzowania. Dla istniejgcej infrastruktury nalezy przewidzie¢ rury ochronne dwudzielne.

c) Sieci wodociggowe
Kolizje linii elektroenergetycznej z siecia wodociggowa nalezy wykona¢ z zachowaniem minimalnej
odlegtosci pionowej na skrzyzowaniu 25 cm + $rednica rurociggu. Przy zblizeniach nalezy zachowac
odlegto$¢ 25 cm + Srednica rurociggu. Kabel nalezy zabezpieczyé rurg ochronng RHDPE o $rednicy 75
mm tak by kazdy z koncow wystawat minimum 1,0 m poza rury sieci wodociggowej, z ktérymi sie
krzyzuje.

d) Drogikotowe
W celu utozenia linii kablowej pod drogami nalezy zastosowaé rury ochronne o odpowiedniej
wytrzymatosci na gtebokosci minimalnej 0,8 m. Odlegtos¢ minimalna jest mierzona miedzy
powierzchnig drogi a gérna krawedzig rury ostonowe;j.
Minimalna odlegtos¢ od powierzchni drogi moze by¢ zwiekszona zgodnie warunkami wydanymi przez
zarzadcy drogi.
Jesli obostrzenia w wydanych warunkach i uzgodnieniach stanowig inaczej niz odlegtosci wynikajace z
opisu powyzej nalezy stosowac sie bardziej rygorystycznych wytycznych.

3.2.2. Technologia roboét

Skrzyzowania
W celu zabezpieczenia miejsc krzyzowania sie linii zasilajacej z infrastrukturg techniczng nalezy

zastosowac rure ostonowa.

W miejscach, gdzie nie mozna wykonac skrzyzowania ,,géra”, nalezy wykonac je za pomoca przewiertu
lub przecisku w celu wykonania skrzyzowania.

Szczegdtowa lokalizacje infrastruktury technicznej oraz gtebokos¢ jej posadowienia nalezy wykazac za
pomocg przekopdw prébnych z uwzglednieniem szczegdlnej uwagi i ostroznosci.

Uktadanie kabla

Oznaczenie trasy kabla w ziemi wykonac folig koloru niebieskiego. Na catym odcinku trasy kabla w
ziemi nalezy kabel oznakowaé oznacznikami kabla. Sposdb oznakowania i ochrony linii kablowych musi
spetnia¢ wymagania Normy N-SEP-E-004. Sposdb oznakowania kabli w gruncie:

o kable utozone w gruncie muszg by¢ oznakowane na catej dtugosci trasy linii kablowej poprzez
zastosowanie na kablach podziemnych elementéw oznakowania np. tabliczek,
umozliwiajgcych ustalenie trasy linii kablowej oraz jej charakterystycznych punktow;

e oznaczenie kabli musi pozwalaé¢ na tatwg i jednoznaczng ich identyfikacje. Oznaczniki na
kablach prowadzonych pod ziemig powinny by¢ umieszczone na poczatku i na koricu trasy oraz
na catej dtugosci trasy w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Dodatkowe oznaczniki nalezy
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zamontowac na koncach rur ostonowych, przy mufach kablowych, w miejscach zmiany
kierunku kabla, skrzyzowaniach oraz innych miejscach charakterystycznych;
e na oznacznikach powinny znajdowac sie nastepujace informacje:
a) napiecie nominalne sieci,
b) typ i przekrdj kabla,
c) rok utozenia kabla,
d) wiasciciel kabla.
Typowe wykonanie prac ziemnych zwigzanych z utozeniem linii kablowej powinno przebiegac
nastepujaco:
— wykonaé wykop,
— wyrdéwnad i oczysci¢ jego dno z kamieni i innych przedmiotodw,
— jezeligrunt jest piaszczysty utozy¢ kable na dnie wykopu a w pozostatych przypadkach wykonac¢
podsypke piaskowg grubosci ok. 10 cm,
— na odcinku kolizji z infrastrukturg techniczng utozy¢ rure ochronng,
— nieostoniety rurg ochronng odcinek kabla przysypaé warstwg piasku grubosci
ok. 10 cm,
— wykop zasypac¢ warstwa ziemi o grubosci 10- 15 cm,
— utozy¢ tasme ostrzegawcza,
— wykop zasypa¢ catkowicie,
— uporzadkowad teren.
Ponizej przyktadowy rysunek przekroju utozenia kabla w ziemi:
ziemia z wykopu

[“ Ll4 0 . 50 ol A0 W
3 _Folia lub siatka
& z tworzywa sztucznego
o ¢ .
v~ Ziemia
o o
" Lo
T &
X
Piasek o
ﬁk

(wymiary podane w cm)

Catos¢ wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zarzgdzeniami.
3.2.3. Okablowanie DC

Okablowanie DC bedzie prowadzone mozliwie najkrétszymi trasami. W celu potfaczenia
poszczegdlnych elementdéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Sg to elementy
wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, zapewniajgce niezawodnos¢ tgczeniowaq. Cata trasa
kablowa przewodéw solarnych (DC), bedzie prowadzona zaraz pod modutami tgczac jeden z drugim,
a nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczegdlne pola rozdzielni DC w celu przytaczenia do
ogranicznikow przepie¢ SPD. Potgczenie pomiedzy skrajnymi koricami tarcuchdéw (stringdw), a
falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego 1 x 6
[mm2].
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3.2.4. Rury ostonowe

Przewdéd DC, prowadzony w ziemi pomiedzy stofami, zostanie zabezpieczony karbowang rurg
ostonowg o $rednicy 75 mm. Kabel AC pod panelami oraz w miejscach skrzyzowania z infrastrukturg
techniczng nalezy utozy¢ w karbowanej rurze ochronnej o Srednicy 75 mm.

3.2.5. Opis potaczen i tras kablowych

Potgczenie poszczegdlnych generatoréw z falownikami zostanie zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju 2yt roboczych 6 mm?2. Kable
fotowoltaiczne faczgce poszczegdlne moduty miedzy sobg beda prowadzone w taki sposdb, aby
unikngé tworzenia petli przewodow.

Przed podtgczeniem kabli solarnych 6 mm? do falownika, zostang one najpierw podtgczone do
ogranicznikéw przepiec SPD, ktére zostang zainstalowane w zamontowanej, na konstrukcji wsporczej
falownika, rozdzielni DC. Nastepnie poprzez ograniczniki przepie¢ zostang podtgczone do falownika.
Od falownika do rozdzielni AC, zostanie utozony kabel YKY 5x25 mm?, ktéry w rozdzielnic AC bedzie
podtgczony pod ogranicznik przepie¢ SPD dla instalacji zmiennopradowej. W ztgczu rozdzielnicy AC
zostanie réwniez zainstalowany roztgcznik z wktadkami bezpiecznikowymi 50A.

Nastepnie od rozdzielnicy AC przy falowniku do miejsca przytaczenia zostanie utozony kabel YAKY 4x25
mm?. Przewéd ten zostanie utozony zgodnie z norma N SEP-E-004 na gtebokosci 70 cm.

W miejscu przytgczenia kabel YAKY 4x25 mm2 zostanie podtgczony pod wytgcznik nadmiarowo-
pradowy wartosci 25 A.

3.2.6. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Po stronie instalacji statoprgdowej DC, w rozdzielni DC, zainstalowane zostang 3 ograniczniki przepieé
DC typu 1+2. Natomiast po stronie AC, w rozdzielni AC, zostanie zainstalowany ogranicznik przepie¢ AC
typu 1+2.

Rozdzielnica AC i DC bedzie montowane bedg na konstrukcji wsporczej falownika.

3.2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach niskiego napiecia winna spetnia¢ wymagania normy
N SEP-E-001 , Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych. Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez
jej zniszczenie.

Ochrone przy dotyku posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) — jako Srodek ochrony przy dotyku
posrednim przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania przy spetnieniu warunku:

Zs * la<=Ug
gdzie:

e Zs:impedancja petli zwarciowej;

e |,: prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym od
Uo (nie dtuzszym niz 5 sekund);

e Uo: napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

3.2.8. Prace budowlane

Instalacje i urzadzenia zostang zamocowane w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych izgodnie z wytycznymi producenta. Konstrukcje wsporcze pod generatory PV nalezy
zamontowac zgodnie z wytycznymi producenta. Wszystkie elementy przewodzgce zostang podtgczone
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do budowanej instalacji uziemiajacej. Zmiennoprgdowe kable elektroenergetyczne nalezy uktadac
zgodnie z normg N SEP-E-004. Podczas wykonywania wykopu pod kable elektroenergetyczne AC, prace
prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci ze wzgledu na wysokie prawdopodobienistwo
krzyzowania lub zblizenia sie do réznych czynnych instalacji technicznych - preferowane reczne
wykonywanie wykopdéw otwartych. W ziemi kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu, jezeli
grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. Nie uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra
mogtaby uszkodzié kable, np. ostry zwir, ani bezposrednio zasypywac tg ziemia. Utozone kable nalezy
zasypad warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 10 cm, nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego szerokosci min 20 cm i zasypac warstwg
gruntu rodzimego. Jezeli w rowie kablowym znajdzie sie wiecej niz jeden kabel nn, to odlegtosc
pozioma miedzy tymi kablami nie powinna by¢ mniejsza niz 5cm.
Obecnosc instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowac zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-
05.

Montaz konstrukcji oraz zamocowanie w gruncie, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu i
zaleceniami producenta. Nalezy wykonaé prébne zakotwienia konstrukcji w gruncie i przeprowadzi¢
probe ich nosnosci, polegajgcg na przytozeniu sit, zgodnie z podanymi reakcjami od producenta
konstrukcji. Przemieszczenie konstrukcji w kierunku pionowym (wciskanie, wyrywanie) jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie stosowania i mieszania kilku systemédw montazu pochodzgcych od kilku
producentéw. Transport i sktadowanie elementéw nalezy wykonaé w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami, przecigzeniami oraz trwatymi odksztatceniami. Jezeli ktérykolwiek z elementéw
zostanie uszkodzony podczas transportu zaleca sie jego wymiane. Na kazdym etapie montazu
konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ do przeniesienia sit wywotanych przewidzianymi w projekcie
wpltywami atmosferycznymi. Montaz nalezy wykonywac zapewniajgc statecznosé konstrukcji na
kazdym etapie prac.

Wszystkie prace porzagdkowe wykonane zostang w taki sposéb, ze teren zostanie doprowadzony do
stanu pierwotnego.

3.3. Pomiary instalacji fotowoltaicznej

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac pomiary i sprawdzenia w nastepujgcym
zakresie:

o Wizualne sprawdzenie poprawnosci wykonania instalacji oraz jej zgodnosci z dokumentacja

e Wstepne uruchomienie i sprawdzenie dziatania instalacji oraz poprawnosci odczytu danych
pomiarowych

e  Pomiar rezystancji uziemienia

e Pomiar napiecia Voc otwartego obwodu

e  Pomiar natezenia pragdu w punkcie pracy maksymalnej Iyep

e  Pomiar rezystancji izolacji DC dla poszczegdlnych stringdw

e Pomiar rezystancji izolacji AC

e Zbadanie ciggtosci potaczen wyrdwnawczych pomiedzy GSU

e  Pomiar impedancji petli zwarcia

e Sprawdzenie zadziatanie zabezpieczen
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3.4. Uwagi koncowe

Wszystkie prace porzadkowe wykonaé w taki sposdb, aby obiekt i teren zostaty
doprowadzone do stanu pierwotnego,

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze,

W rejonie objetym niniejszym zadaniem moze wystepowac infrastruktura urzadzen
podziemnych.

Wykopy w miejscu wystepowania uzbrojenia podziemnego WYKONYWAC RECZNIE.
Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznaé sie szczegdtowo z uzgodnieniami
branzowymi i uzgodnieniami administratorow dziatek.

Po zakonczeniu prac ziemnych i instalacyjnych przywréci¢ pierwotny stan nawierzchni
oraz nalezy umiesci¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712.

Catos¢ prac wykonac z zachowaniem zasad BHP przy wykonawstwie prac elektrycznych.
Prace prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi arkuszami PN/E, IEC i BHP.

Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac sprawdzac stan techniczny sprzetu.

Ubidr roboczy oraz oznakowanie pracownikdédw powinno spetnia¢ aktualne wymogi
przepiséw BHP.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikéw,
osoba kierujgca obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w
celu usuniecia zagrozenia.

Pracownik ma prawo odmoéwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykona¢ pracy w
sposdb zapewniajgcy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnego
bezpieczenstwa.
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3.4.1.

A SolarSpot

Zestawienie podstawowych materiatow:
Panel fotowoltaiczny 550Wp 54 szt.
Inwerter tréjfazowy fotowoltaiczny o | 1 szt.
mocy 30 kW
Zestaw montazowy konstrukcji | komplet
wsporczej pod panele fotowoltaiczne
Konstrukcja wsporcza falownika 1 szt.
Obudowa rozdzielnicy DC 1 szt
Przewdd AC YAKY 4x25 mm2 50m
Przewdd DC wedtug
potrzeb
Ogranicznik przepie¢ DC typ 1+2 3 szt.
Ogranicznik przepie¢ AC typ 1+2 1 szt.
Roztacznik wktadkg bezpiecznikowa 50 | 1 szt.
A
Wytacznik nadmiarowo-pradowy 63A | 1 szt.
Obudowa rozdzielnicy AC 1 szt.
Karbowana rura ostonowa fi 75 mm 25m
Bednarka instalacji uziemiajacej 110 m
Przewdd potaczen wyrdwnawczych komplet
Znaczniki kablowe wedtug
potrzeb
Tasma niebieska ostrzegawcza z | 45m
tworzywa, 30 cm x 0,40 mm z napisem
"UWAGA KABEL"
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ul. Przemystowa 13, 62-052 Komorniki
biuro@solarspot.com.pl

14



A SolarSpot

4. Rysunki
4.1. Schemat elektryczny projektowanej instalacji fotowoltaicznej

4.2. Projekt zagospodarowania terenu
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Generator PV
MPP1: 18x modut PV
MPP2: 18x modut PV
MPP3: 18x modut PV

Rozdzielnia DC

Lokalizacja: konstrukcja wsporcza falownika

Falownik

Lokalizacja: konstrukcja wsporcza na zewnatrz

taczna moc generatora PV: 29700 Wp

1

Granica eksploatacji w "GPZ Bretowo"

OSsD
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Istniejgce przytacze energetyczne

Istniejacy uktad
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oo
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LEGENDA:
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