


Co to jest sie¢ 5G?

Sieci 5G to przede wszystkim nowa architektura sieci szkieletowej z catko-
wicie nowa koncepcja rezerwacji zasobow i kreowania ustug telekomunika-
cyjnych, to przetwarzanie krawedziowe, to integracja réznego rodzaju sieci
dostepowych, w tym sieci satelitarnych, to nie tylko dostep ultraszerokopa-
smowy, ale takze nowoczesny dostep waskopasmowy i wiele innych rozwia-
zan systemowych, technicznych i technologicznych.

W koncepcji tej po raz pierwszy w historii telekomunikacji traktuje sie sieci
radiowe (mobilne) i sieci state jako w petni komplementarne, a nie odrebne
jak dotychczas.

Dla sieci'5G zdefiniowano trzy makroscenariusze wykorzystania, ktére
wptywaja na okreSlone parametry techniczne, sg to:

e Mission-critical control - tgczno$¢ wymagajgca ultra wysokiej nieza-
wodnoSci, bardzo wysokiego bezpieczehstwa, gwarantowanych mini-
malnych op6znien, ekstremalnej mobilnoSci uzytkownika

® Enhanced Mobile Broadband - ekstremalna pojemnos¢, ekstremalne
szybkoSci transmisji, zdolnos¢ do automatycznej rekonfiguracji i opty-
malizacji

® Massive Internet of Things - ultra wysoka gestoS¢ sieci, bardzo nie-
wielka ztozonoSs¢, niskie zapotrzebowanie energetyczne, duze pokry-
cie i zasiegi w trudnych lokalizacjach.




* sie¢ umozliwiata korzystanie z ustug znacznie
wiekszej liczbie uzytkownikéw niz dotychczas

* znacznie lepsze zabezpieczenie przed podstu-

Jak do tego doszliSmy?

* szybkosci transmisji umozliwiajgca transmisje
dzwieku i wideo

¢ ulepszone kodowanie i lepsza wydajnosc

chem i lepsza jakos¢ potgczenia

* rzadkie wystepowanie przestojow i btedéw trans-
 kompatybilnos¢ sieci 2G budowanych przez r6z- feru

nych operatoréw

« transmisja danych o predkosci do 150 Mb/s, wysy-
* system GSM wykorzystywat pasmo 9oo MHz, tanie pakietéw z predkoscig do 50 Mb/s
a p6zniej wtgczono takze pasmo 1800 MHz
« szybki radiowy dostep do internetu, zindywiduali-
zowana telefonia oraz mozliwos¢ korzystania z mo-

bilnych aplikacji szerokopasmowych

* w systemie 2G przesytana informacja jest uprzed-
nio przeksztatcana na postac cyfrowg

Poczatek lat 80. XX w.

Poczatek XXIw.

* sieci radiowe funkcjonowaty w oparciu o podziat
na komorki, czyli obszary kontrolowane przez po-
szczegblne stacje bazowe

* nowe ustugi dla klientéw (pakietowa transmisja
danych)

Lata 9o. XX w.
Koniec 2008 r.

« koniecznos¢ rozbudowy sieci szkieletowej taczacej

e system poczatkowo wykorzystywat pasmo 450 stacje bazowe

MHz, jednak po osiggnieciu maksymalnej pojem-
noSci uruchomiono jego unowoczesSniong wersje
wykorzystujgcg pasmo 900 MHz

* nowe czestotliwosci

* inna nizw GSM metoda dostepu radiowego, umoz-
liwiajgca obstuge jeszcze wiekszej liczby uzytkowni-
kow oraz oferujgca wyzsza predkosc transmisji da-
nych

¢ polska sie¢ komorkowa 1G zostata uruchomiona w
1992 1. pod nazwa ,Centertel” przez Polskg Telefonie
Komérkowa



Bariery

Przeszkodg wymagajacg bardzo powaznego potraktowania mogg byc
obawy spoteczne dotyczgce sieci 5G i to nie tylko te dotyczace pola elektro-
magnetycznego (PEM), ale réwniez ochrony prywatnosci obywateli. Wymaga-
jg one otwartosci i transparentnosci rozwigzan, otwartej dyskusji spotecznej
i propagowania rzetelnej wiedzy i kultury uzytkowania nowoczesnych sieci
i ustug telekomunikacyjnych.

Bariery o charakterze prawnym:

e w Polsce dopuszczalny poziom PEM w miejscach dostepnych dla
ludnosci wynosi 0,1 W/m2, podczas gdy w zdecydowanej wiekszoSci
krajow Unii Europejskiej stosuje sie limit zgodny z zaleceniami ICNIRP
(10 W/m?2). Z tego powodu w Polsce wystgpia wyraznie gorsze w porow-
naniu z innymi krajami Europy mozliwosci wdrazania systemow 5G;

® niejasnoS¢ przepiséw oraz kwestionowanie trwatosci decyzji admi-
nistracyjnych dotyczacych sieci mobilnych;

e przeszkody w pozyskiwaniu zgdd na lokalizacje nowych
stacji-bazowych.

Celem nadrzednym podejmowanych dziatah w powyzszym obszarze
bedzie dazenie do stworzenia silnego, niezaleznego systemu praw-
nego poprzez stworzenie stabilnego i przejrzystego otoczenia regula-
cyjnego. Sprzyja to zardbwno inwestorom, jak i konsumentom w prze-
widywaniu decyzji regulacyjnych oraz ograniczeniu ryzyka i zwieksza
zaufanie inwestorow.




Zastosowanie 5G

Sieci mobilne nowej, pigtej generacji (5G) bedg stanowity fundament
dla rozwoju nowych ustug i aplikacji, ktére dokonajg znaczacych zmian
w wielu gateziach gospodarki, doprowadzajgc w efekcie do radykalnej
transformacji naszego codziennego zycia.

Umozliwig realizacje innowacyjnych projektéw, takich jak Inteligentne
Miasta, Inteligentne Systemy Transportowe, Przemyst 4.0, przeksztatca-
jac dotychczasowe modele biznesowe i wprowadzajgc nowe.

Sieci 5G catkowicie zmienig sposoby interakcji pomiedzy urzadze-
niami mobilnymi i otaczajgcym uzytkownikéw kofAcowych Srodo-
wiskiem.
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Korzysci 5G

Dla obywateli »

* dostep do nowo wykreowanych ustug, lepiej dostosowanych do potrzeb indywi-
dualnego uzytkownika, spersonalizowanych i bardziej zaawansowanych, a przede
wszystkim Swiadczonych szybciej i sprawniej:

—mozliwos¢ uczestniczenia w masowych wydarzeniach kulturalnych za posrednic-
twem wysokiej jakosci mediéw cyfrowych (mozliwa bedzie transmisja 4K i 8K na
smartfonach)

—wzrost wykorzystania dronéw w akcjach ratowniczych (np. w obliczu katastrofy),
wymagajgcych zastosowania kamer wysokiej jakosci HD, podtgczonych do szeroko-
pasmowego mobilnego internetu, niskich op6znief w transmisji oraz wysokiej do-
stepnosci.

* poprawa bezpieczefstwa zycia codziennego, poprzez zrewolucjonizowanie Sposo-
bow wdrazania i serwisowania inteligentnych domaéw;

* zmiana w strukturze zatrudnienia: pojawig sie nowe zawody, a w tych branzach,
gdzie brakuje pracownikéw stabo wykwalifikowanych do wykonywania rutynowych,
powtarzalnych prac — zostang wprowadzone maszyny;

* 0szczednosci w domowym budzecie:

—zuzycie energii spadnie 0 20%, co daje ok. 45 zt oszczednosci miesiecznie;
—dzieki zracjonalizowaniu zakupéw zywnosci (mniej marnotrawienia i wyrzucania
jedzenia dzieki tzw. smart pétkom w lodéwkach) miesieczne oszczednosci moga

siegngC 100 zt;

—autonomiczne, elektryczne samochody pozwolg zaoszczedzi¢ na paliwie Srednio
200-300 zt miesiecznie.




Korzysci 5G

* przetwarzanie i przechowywanie wiekszego wolumenu danych bez koniecznosci
rozbudowy dotychczasowych zasobow sprzetowych;

* zniwelowanie op6zniefn w przesyle danych usprawni zdalny dostep do urzagdzeh w
przedsiebiorstwach zautomatyzowanych, dzieki czemu nie bedzie potrzeby utrzymy-
wania miejsc pracy na stanowiskach mato produktywnych;

Dla prZEdSIQbIOrCOW ’ * komunikowanie sie w czasie rzeczywistym z kontrahentami czy oddziatami zamiej-
scowymi, prezentowanie danych i prowadzenie wideokonferencji nawet w rozdziel-
czosci 4K lub 8K (rowniez przez smartfony) ograniczy czasochtonnos¢ i koszty gene-
rowane przez podréze stuzbowe (szacuje sie, ze 0 co najmniej 75%);

* ograniczenie zuzycia energii elektrycznej nawet 0 20% dzieki systemowi czujnikow.




Korzysci 5G

Dla gospodarki »

» wzrost PKB, ktory w skali Swiatowej szacuje sie na ok. 7%;

* wzrost gospodarczy poprzez inwestycje w kapitat i zwiekszenie zdolnosci produk-
cyjnych;

* poprawa jakosci sity roboczej;

* zwiekszenie dobrobytu spotecznego poprzez efektywniejsze gospodarowanie za-
sobami;

* technologia 5G podniesie wartos¢ dodang do PKB 0 1% (z wytaczeniem przemystu
samochodowego, ktéry zostat przeanalizowany osobno). Wartos¢ dodana przemystu
w Polsce wedtug danych GUS wyniosta w 2016 r. prawie 336 mld zt. Wzrost wydajno-
Sci 0 1 punkt procentowy przetozy sie wiec na korzysci w skali kraju rowne 3,3 mld zt
rocznie;

* rozw6j poszczegOlnych branz to dodatkowe oszczednosci, ktore szacuje sie na kil-
ka, kilkanascie procent rocznie:

—spadek kosztow transportu pozwoli zaoszczedzi¢ ok. 2% dotychczasowych kosz-
tow, co w zestawieniu z danymi GUS (na temat kosztéw dziatalnosci transportowej w
Polsce) daje 1,8 mld zt;

—rozwdj e-zdrowia to roczne oszczednosci panstwa na poziomie 150 min zt (0,13-
0,2% dotychczasowych wydatkéw na zdrowie).




PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Instytut £gcznoSci

Dziatania It-PIB

w obszarze 5G

Instytut tgcznosci — Panstwowy Instytut Badawczy jako narodowa instytucja
prowadzgca badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie telekomuni-
kacji i teleinformatyki realizuje nastepujace dziatania dla wdrozenia 5G:

* zapewnienie dostepu w obszarach o duzym wolumenie ruchu i o duzej
powierzchni i analiza wptywu zachowania uzytkownikow;

* identyfikacja korzysci i barier wdrozenia 5G dla wybranych rynkéw i srodo-
wisk implementacji;

* zagadnienia zwigzane z PEM w sieci 5G (problematyka polskich norm
i pomiaréw PEM od strony regulacji i czynnika ekonomicznego);

* testowanie sieci 5G w pilotazowej instalacji miejskiej;
* popularyzacja 5G (spotkania, warsztaty, popularyzacja przez media elek-
troniczne zwiekszajgce wiedze na temat sieci 5G w spoteczenstwie, w szcze-

gbélnosci miedzy podmiotami biznesowymi);

* regulacje dla sieci 5G w Polsce (nowelizacja Polityki 5G z punktu widzenia
legislacyjnego, celem regulacji przysztego Srodowiska 5G);
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PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Instytut taczno

ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa
Tel.: (+48) 22 51 28 100, Fax: (+48) 22 51 28 625
info@il-pib.pl | www.il-pib.pl

0 @IL_PIB ﬂ @lnstytut.Lacznosci


https://twitter.com/IL_PIB
https://www.facebook.com/Instytut.Lacznosci/

