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WPROWADZENIE
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Mitygacja zmian rozumiana jest jako
ograniczenie wptywu dziatalnosci cztowieka
na powstawanie tzw. antropogenicznego
efektu cieplarnianego Ziemi.

Adaptacja do zmian rozumiana jest jako
dostosowanie systemow, zarowno
naturalnych, jak i antropogenicznych, do
aktualnych badz prognozowanych skutkéow
zmieniajgcych sie warunkow klimatycznych.
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Zrédto: Opracowanie wiasne



OBECNE | PRZYSZLE KIERUNKI ZMIAN KLIMATU Sl NFRASTRUKTURY
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Wyniki analiz naukowych oraz scenariusze klimatyczne, jednoznacznie wskazujg, ze klimat globalny, w tym

takze Polski, ulega zmianie. Najwieksze zagrozenie dla gospodarki i spoteczenstwa naszego kraju stanowi wzrost:
» sredniej rocznej temperatury powietrza,

» czestotliwosci i nasilenia zjawisk ekstremalnych tj. silne wiatry, deszcze nawalne oraz btyskawiczne podtopienia.

7,4°C srednia roczna temperatura
27 dni upalnych
199 dni okres wegetacyjny
25,4 mm max. opadu dobowego
100 dni z pokrywa3 $niezng

10,6°C srednia roczna temperatura

52 dni upalne
253 dni - okres wegetacyjny
33,7 mm max. opadu dobowego
42 dni z pokrywa $nieing

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie M. Sadowski (red.), 2013, KLIMADA — Opracowanie i wdrozenie Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu. Adaptacja wrazliwych sektoréw i obszaréw Polski do zmian klimatu do roku 2070, Instytut Ochrony Srodowiska PIB
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TEMPERATURA POWIETRZA INFRASTRUKTURY
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Zrédto: Projekt KLIMAT, Wptyw zmian klimatu na Srodowisko, gospodarke i spoteczeristwo,
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB

A N O M A I_I E g R E D N I EJ | | | http://klimat.imgw.pl/?page_id=383
ROCZNEJ TEMPERATURY

LATA 2011-2030

2011-2030

2081-2100

LATA 2081-2100

SCENARIUSZE EMISYJNE: Bl Al AlB
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EKSTREMALNE UPALY W POLSCE INFRASTRUKTURY
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EKSTREMALNE UPALY W POLSCE 29 LIPCA 2013

EKSTREMALNE UPALY W POLSCE 7-8 SIEPRNIA 2015
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7 SIEPRNIA 2015 RZESZOW

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zrédto: Opracowanie wiasne
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OPADY ATMOSFERYCZNE (WIOSNA, LATO) . ! INFRASTRUKTURY
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2011-2030 _ Wiosna Lato

Zmiany sum opadéw w Polsce w sezonie wiosennym, letnim, dla okresow 2011-2030
i 2081-2100. Mapy prezentujg zmiany (w %) w stosunku do wartosci sredniej z okresu 1971-1990
i scenariuszy emisyjnych (B1, A1B, A2).

Zrédto: Projekt KLIMAT, Wptyw zmian klimatu na Srodowisko, gospodarke i spoteczeristwo, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB,
http://klimat.imgw.pl/?page_id=383
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OPADY ATMOSFERYCZNE (JESIEN, ZIMA) ¢ INFRASTRUKTURY
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Zmiany sum opadoéw w Polsce w sezonie jesiennym i zimowym dla okreséw 2011-2030
i 2081-2100. Mapy prezentujg zmiany w % w stosunku do wartosci sredniej z okresu 1971-1990
i scenariuszy emisyjnych (B1, A1B, A2).

Zrédto: Projekt KLIMAT, Wptyw zmian klimatu na Srodowisko, gospodarke i spoteczeristwo, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB,
http://klimat.imgw.pl/?page_id=383
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OPADY NAWALNE | POWODZIE BLtYSKAWICZNE ¥ INFRASTRUKTURY
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Nowy Targ, 2016

Paryz, 2016

Fot. M. Tylka
Fot. D. Matuszko
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CECHY KLIMATU MIASTA INFRASTRUKTURY
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KLIMAT MIASTA s P

ANTROPOGENICZNE DETERMINANTY g :o‘..Miejska..*:. ______ 32°C
> Liczba ludnosci S — ::;’ ) ‘;{;‘;:‘ - :.‘._._.:.29°c
> Wielko$¢ zabudowanego obszaru ettt S
» Charakter i zwartos¢ zabudowy zwigkszone opady roczne o
» Zrdéznicowanie szorstkosci i przepuszczalnosci podtoza 1 0_1 50/0
» Rodzaj i intensywnosc¢ gospodarki Zaniscaysacaenie
> Poziom rozwoju infrastruktury technicznej Noce wopkalne e Q-S:.‘:’w"}:ﬁ:

(kanalizacja deszczowa) e e e
» Rodzaj, wielkos¢ i lokalizacja powierzchni biologicznie | i o .__ - %gmggvg;r;:e
e T3 amm topienia

czynnych (zielona i btekitna infrastruktura)
» Wielkos¢ niezabudowanych powierzchni

(place, skwery) NISKA RETENCJA
» Sgsiedztwo innych osrodkow administracyjnych

Zrédto: Projekt KLIMADA, Adaptacja do zmian klimatu,
http://klimada.mos.gov.pl/infografiki/



MINISTERSTWO

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA D N roRy
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Istotnym problemem obszaréw zabudowanych
jest antropogeniczna emisja zanieczyszczen,
stanowigca niebezpieczny bodziec bioklimatyczny
dla zdrowia cztowieka. Znaczna emisja spalin
(piece domowe, przemyst samochody) oraz stabe
rozprzestrzeniania sie trujgcych substancji moze

oddziatywaé na zmniejszanie sie udziatu tlenu ZAKOPANE

Fot.: K. Krasinska

w powietrzu, nawet ponizej 19%.

: PRZEKROCZENIA STEZENIA PYLU PM10 w dniu 11.01.2017 ! '
Krakow — ul. Dietla — ok. 400 pg/m3 :
: Warszawa — ul. Marszatkowska — ok. 300 pg/m?3

i Katowice — ok. 150 pg/m3

Fot.: M. Matuszko
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MIEJSKA WYSPA CIEPtA - KRAKOW

© Jakub Walawender (IMGW-PIB / IGIGP UJ) ¢ g ‘
, N ‘

Temperatura powierzchni Krakowa (LST)
w dniu 7 sierpnia 2013 roku,
pomiar 9:35 UTC
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LST [°C] Zrédto: Walawender J.P., 2015, Miejska wyspa ciepta — negatywne skutki urbanizacji oraz mozliwosci
N ] | | | | [ | [ [ [ [ 7. przeciwdziatania (na przyktadzie Krakowa)
40 42 44 46 48 50 52 54 56 58.3 Serwis internetowy Zielona Infrastruktura (http://zielonainfrastruktura.pl)
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STRATY MIATERIALNE | ZDROWOTNE TR INFRASTRUKTURY
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200 min zt straty w infrastrukturze! w wyniku

wystgpienia katastrofalnej powodzi w Gdansku
w roku 2001.

Wzrost liczby zgonéw np. w 2003 rok, we Francji

odnotowano  rekordowe fale upatow, co - Fot. D. Matuszko

S

w konsekwencji przyczynito sie do

71 tys.

Smierci 15 tys. osob! zabitych
3tys.
zabitych

Inwazja choréb  odkleszczowych, zjawiska 2
yS.
zabitych

niekorzystne dla chorych na alergie, wzrost zatruc
salmonells.
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GtOWNE SEKTORY | OBSZARY NARAZONE NA ZMIANY KLIMATU 2R oty
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ROLNICTWO | OBSZARY WIEJSKIE

» Zagrozenie wystgpienia nowych chordb i szkodnikéw

» Susze agrometeorologiczne

» Stepowienie obszarow

» Niszczycielskie burze gradowe, gwattowne wiatry i przymrozki

ZASOBY | GOSPODARKA WODNA
» Niedobory wody (susze)

» Opady nawalne, powodzie btyskawiczne, wezbrania na rzekach
» Spadek odptywu (potrocze zimowe i letnie)

SFERA WYBRZEZA

» Wzrost poziomu morza

» Zanik pokrywy lodowej

» Wozrost intensywnosci falowania i sztormoéw
» Recesja klifow

» Zagrozenie dla bioréznorodnosci Fot. unsplash.com




GtOWNE SEKTORY | OBSZARY NARAZONE NA ZMIANY KLIMATU 7 SRR
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TRANSPORT

» Ograniczenia transportowe z uwagi na zjawiska ekstremalne
ENERGETYKA

» Przerywanie napowietrznych linii przesytowych
» Blackout

BUDOWNICTWO | MIESZKALNICTWO

» Brak komfortu termicznego
» Podatnos$¢ na zmiany elementéw pogody

TURYSTYKA

» Spadek popularnosci okreslonych destynacji




MINISTERSTWO

MIEDZYNARODOWE DOKUMENTY ADAPTACIJI DO ZMIAN KLIMATU (przyktady) INFRASTRUKTURY
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PRZYKLADOWE DOKUMENTY | PROGRAMY EUROPEJSKIE:

» Strategia tematyczna w sprawie srodowiska miejskiego (2006)

» Zielona Ksiega UE (2007)

» Biata Ksiega UE (2009)

» Platforma internetowa CLIMATE-Adapt (2012)

» Strategii UE w zakresie przystosowania do zmian klimatu (2013)

» Raport IPPC (2013)

» Ramowa Konwencja Klimatyczna ONZ (2016 — porozumienie paryskie)
» Projekt skandynawski GreenClimateAdapt

» Projekt MayorsAdapt



MINISTERSTWO

Przyktad - CLIMATE-Adapt INFRASTRUKTURY
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W 2012 roku uruchomiona zostata platforma internetowa (Climate-ADAPT),
umozliwiajgca wymiane informacji na temat adaptacji do zmian klimatu, a takze
podnoszgca swiadomosc spoteczenstwa na ww. temat.

Log in

Climate-ADAPT-Sharing adaptation information across Europe

European Climate Adaptation Platform Searc E

https://climate-adapt.eea.europa.eu/
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KRAJOWE DOKUMENTY DOTYCZACE ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU (przyktady) 9"  Ieastmutury
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PRZYKLADOWE DOKUMENTY | PROGRAMY KRAJOWE:

» Krajowa Polityka Miejska do 2023 roku

» Strategiczny Plan adaptacji sektoréw i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do 2020 roku
(z perspektywa do 2030 roku)

» Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju do 2030 roku

» Projekt KLIMADA

» Projekt KLIMAT

» Poradnik przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu

» ISOK

LOKALNE INSTRUMENTY PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO:

Plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow
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Przyktad - PROJEKT KLIMADA
| BUDOWNICTWA

¥ Adaptacja do zmian klimatu

ADAPTACJA
DO ZMIAN KLIMATU

KLIMAD,

Zapraszamy naAak.tualizowane na bjeZaco strony intemetowe
44mpa.pl - Miejskie Plany Adaptaciji
Zmiany klimatu w klimada2.ios.gov.pl - Klimada 2.0
Polsce
. Adaptacja w regionach
Adaptacja do
zmian klimatu
Celem projektu jest ukazanie wizji przestrzennych
Projekt MPA — . . .
Micjkie Plany i horyzontalnych zmian klimatu.
aptacji
Dialog spoteczny
Dokumenty
Graficznie o
adaptacji .
http://klimada.mos.qgov.pl/
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Przyktad — Plan adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkaricow 7 e
| BUDOWNICTWA

Bydgoszcz stanowi przyktad miasta wdrazajgcego polityke proekologiczng. Celem gtéwnym
opracowanego Planu Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu dla miasta
Bydgoszczy jest:

Redukcja emisji gazow cieplarnianych do 2020 roku o okoto 20% w stosunku do
roku 2005. W wartosciach bezwzglednych za cel przyjmuje sie

redukcje emisji o 635 tys. Mg CO,/rok.

Dziatania objete w planie obejmujg trzy gtéwne segmenty, zwigzane z aktywnoscia
samorzadu lokalnego, spoteczenstwa i wynikajgce z innych polityk.




Dziatania samorzadow lokalnych,
przy wspotpracy organow krajowych,
powinny uwzgledniac szerokie
spektrum dtugofalowych oddziatywan
przyrodniczych oraz powinny by¢
zgodne z ideg proekologiczna.

MINISTERSTWO

KIERUNKI DZIAtAN MITYGACYJNYCH | ADAPTACYJNYCH INFRASTRUKTURY

I BUDOWNICTWA

PRAWNO-
POLITYCZNE

TECHNICZNE
ORGANIZACYJNE

MONITORING
INFORMACJA

EDUKACYJNE

NAUKOWE
BADAWCZE

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie M. Sadowski (red.), 2013, KLIMADA — Opracowanie i wdrozenie Strategicznego
Planu Adaptacji dla sektorow i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu. Adaptacja wrazliwych sektorow i obszaréw Polski do
zmian klimatu do roku 2070, Instytut Ochrony Srodowiska PIB
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STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZP INFRASTRUKTURY
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NAJISTOTNIEJSZE ZAPISY STUDIUM MOGA DOTYCZYC:

Strefy ksztattowania systemu przyrodniczego.

Ochrony strefy lasow a takze zwiekszania lesistosci w gminie.

Ochrony strefy korytarzy ekologicznych.

Zagospodarowania terendw poeksploatacyjnych.

Ochrony i wtasciwego korzystania z wod powierzchniowych i opadowych.
Ochrony powietrza.

A Al o A

Wprowadzenia ograniczen transportowych.
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MIEJSCOWE PLANY ZP NFRASTRUKTURY
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NAJISTOTNIEJSZE ZAPISY MIEJSCOWYCH PLANOW MOGA DOTYCzYC:

1. Zakazu lokalizacji przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko na
obszarach objetych ochrong na podstawie przepisow ogolnych.

2. Rdinicowania wysokosci zabudowy (zabudowa wysoka — centrum, zabudowa niska —
peryferia, odpowiednia odlegtos¢ miedzy budynkami — co najmniej dwukrotnej ich
wysokosci).

3. Zapewnienie wysokiego udziatu powierzchni biologicznie czynnej w powierzchni dziatki.

4. Wprowadzenie obszarow zieleni o odpowiedniej powierzchni i wysokosci (np. zielone
dachy, mury, obiekty i parki).

5. Rozluznienia zabudowy i pokrycie wolnych przestrzeni zielenia

6. Wzmozenie lokalnej cyrkulacji, przez zaprojektowanie: powierzchni sgsiadujgcych
o kontrastowych wfasciwosciach, ciggdw zieleni niskiej, powierzchni otwartych, zabudowy
uwzgledniajgcych topografie i cyrkulacje lokalna.




Vs MINISTERSTWO
FINANSOWANIE DZIAtAN ADAPTACYINYCH §  INFRASTRUKTURY

% | BUDOWNICTWA

ZRODLA FINANSOWANIA DZIALAN ADAPTACYJNYCH:

> krajowe publiczne (NFOSIGW, Wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej, Budzety jst, Systemy Zielonych Inwestycji, Budzet Panstwa),

» UE w ramach NPF 2014-2020 (krajowe i regionalne programy operacyjne, Instrument
LIFE, Instrumenty na rzecz zrwnowazonego rozwoju miast),

> miedzynarodowe (Bank Swiatowy, Miedzynarodowy Fundusz Walutowy, inne),
» prywatne (przedsiebiorcy i stowarzyszenia),

» inne (banki komercyjne, fundacje, fundusze inwestycyjne — venture capital i private
egiuty).




ADAPTACIA DO ZMIAN KLIMATU
DOBRE PRAKTYKI NA POZIOMIE LOKALNYM
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FUNKCJE ZIELONEJ INFRASTRUKTURA *» 1 BUDOWNICTWA

PRZECIWDZIALANIE ZMIANOM KLIMATU tAGODZENIE SKUTKOW ZMIAN KLIMATU
» Zrownowazony rozwoj przestrzenny » Ograniczenie miejskiej wyspy ciepta
» Zréwnowazony transport » Ochrona przed hatasem

» Oszczednosc¢ energii o ~ » Wazrost ewapotranspiracji

» Sekwestracja dwutlenku wegla » Swobodny przeptyw mas powietrza

» Wozrost odpornosci ekosystemow
» Wysoka retencja wod opadowych
» tagodzenie skutkéw powodzi

Fot. unsplash.com

Fot.: A. Antos
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HIGH LINE NOWY JORK £y | BUDOWNICTWA

Adaptacja dawne;j linii kolejowej w Nowym Jorku na strefe rekreacji i wypoczynku w postaci parku.

T

Fot.: A. Matuszko Zrédto: A. Matuszko

Powyzszy przyktad stanowi doskonatg praktyke zaréwno w kwestii tagodzenia mikroklimatu obszaru
(przeciwdziatanie miejskiej wyspie ciepta), jak i podnoszenia waloréw inwestycyjnych terenéw
sgsiadujacych.
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Ogréd na dachu | BUDOWNICTWA

Ogrody na budynkach petnig szereg roznego
rodzaju funkcji, w tym: rekreacyjnych i
wypoczynkowych, naukowo-badawczych, a
przede wszystkim ekosystemowych.

Przyktadem dobrych praktyk jest:
Zielona przestrzen na dachu
Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

Fot.: A. Szatko
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PROJEKT , ZIELONE POLESIE” tODZ L S

Projekt ,,Zielone Polesie” zaktada modernizacje kilkunastu Z38ospodarowanie przestrzenne

JIELUNE FOULESIE __$ occooma

ulic, poprzez przeksztatcenie je w ulice-ogrody, a takze
utworzenie nowych terendw zielonych w formie parkow

kieszonkowych (pocket-park).

LAWKA CIAGHA
W CZESCI DLA
SENIOROW | DZIECI

TRAWY O ROZNE)
WYSOKOSCI

PIENKOWY

&

NAWIERZCHNIA

S

® GRA W KOSZA v MINERALNA
® HUSTAWKA WAGONOWA L WY AN :
eBuAK  YUREEERERSETERa g\ $ KOMORKI GOSPODARCZE
® PIASKOWNICA DLA LOKATOROW
® GORKA SANECZKOWA
. /ROWEROWA KOSTKA
PIENKOWY TOR PRZESZKOD "
® HUSTAWKA y AZUROWA s ooy
S Ulice - ogrody o wigkszym udzisle Zieleni
MWKAC'A'.A ’ - Park na terenach gminnych
w CZESC' OGOLNODOSTEPNEJ - Parki na terenach inaych
DZIALKA > Potencialne parki na terenach innych
UL. POGONOWSKIEGO 10/12 Ogrody witowe | pelecows .

Zrédto: Projekt ,Zielone Polesie”, Urzad Miasta todzi

Pa rk k i eszon kOWV nNa u I . PO gO NOWS ki e gO http://archiwum.uml.lodz.pl/rewitalizacja/projekty/zielone_polesie/
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PROJEKT ,,ZIELONE POLESIE” +tODZ B> | BUDOWNICTWA

Fot.: P. Salata-Kochanowski

Fot.: P. Salata-Kochanowski
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BAZY DANYCH ONLINE q INFRASTRUKTURY
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PROJEKT MONIT-AIR KRAKOW

Platforma MONIT-AIR wspomaganie proceséw decyzyjnych zmierzajagcych do poprawy
jakosci zycia mieszkancow, w mysl idei zrdwnowazonego rozwoju, w tym adaptacji do zmian

klimatu.

ONIT-AIR Atlas Krakowa 2016
Pokrycie i szorstkosc Przewietrzanie Roslinnos¢ rzeczywista Waloryzacja Warunki anemologiczne ‘ Dyspetﬂazanlelzyszaen ‘

- RS R kg a
DOSTEPNE DANE: Nl ze o,

:pa przecietnych warunkow dyspersji zanieczyszczen - przedstawiajaca rozktad
-estrzenny warunkow dyspersji zanieczyszczen, od niekorzystnych do korzystnych, w

1. Pokrycia i szorstkosci terenu, — =SEEmiiEn NI
2. Przewietrzania, A e e s
3. Roslinnosci rzeczywistej, .
4. Waloryzacji przyrodniczej, e Y5 I Foati
5. Warunkéw anemologicznych, :W’Sw
6. Dyspersji zanieczyszczen. ‘M
i

SRR S e
23RN S e

Zrédto: MONIT-AIR Atlas Krakowa 2016
http://umk-gd.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.htm|?appid=81480b0233ab4163a376936410be9064
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PODSUMOWANIE Ry
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Dziatania adaptacyjne do zmian klimatu powinny obejmowac interwencje na wszystkich
poziomach — krajowym, regionalnym i lokalnym.

Tereny zabudowane sg obszarami wymagajacymi szczegolnej uwagi. Wysokie temperatury
powietrza, powodzie, podtopienia, obfite opady S$niegu, silne wiatry czy susze zagrazaj3
ludnosci i infrastrukturze i mogg generowac wymierne i niewymierne straty.

Dobrze zaprojektowane przestrzenie majg wieksze szanse zaadoptowac sie do zmian klimatu
niz tereny zurbanizowane rozbudowujgce sie w sposob chaotyczny i niekontrolowany.

Samorzady lokalne powinny w planowaniu przestrzennym uwzgledni¢ szereg uwarunkowan
klimatycznych, aby zapewni¢ mieszkancom terenéw zurbanizowanych komfort zycia,
bezpieczenstwo i zdrowie.




