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1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowia:

e zlecenie Inwestora,

projekt techniczny architektoniczno — budowlany budynku.
Inwentaryzacja obiektu — w zakresie projektowym

Audyt energetyczny obiektu

obowigzujace normy i przepisy.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy remontu instalacji oswietleniowej
w budynku Le$niczowki Marianéw Nadlesnictwa w Lukowie w ramach termomodernizacji w
zakresie:

¢ Rozbudowa tablicy rozdzielczej mieszkania TM

e Wymiana zrodel swiatta oswietlenia podstawowego

¢ Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej

e Instalacja przeciwprzepigciowa

e [nstalacja przeciwporazeniowa

3. Opis techniczny
3.1.  Charakterystyka techniczna obiektu

Istniejace oprawy oswictleniowe wyposazone sa w oswietlenie zarowe lub swietlowkowe.
Zastosowane typy opraw:

e kanalowe, nascienne w piwnicy

e kloszowe, nascienne w tazienkach i korytarzach

e zyrandole w pokojach i kuchni czesci mieszkalnej

e oprawa Swietldwkowa linowa w biurze
W oprawach kloszowych w fazienkach i zyrandolach w pokojach, zgodnie z zapisami w Audycie
energetycznym, projektuje sie wymienié¢ tylko zrodla swiatta na LED-owe.
Instalacja elektryczna oraz osprzet oswietleniowy jest w dobrym stanie i nie podlega wymianie.

3.2.  Roboty rozbiorkowe i demontaZowe.

Istniejagce oprawy oswietleniowe podlegajace wymianie nalezy zdemontowaé. Osprzet
o$wietleniowy projektuje sie zostawi¢ bez zmian. Materialy z demontazu przekazac¢ Inwestorowi.

3.3. Zasilanie.

Przedmiotowy budynek zasilany jest linia kablowa WLZ z szafki pomiarowo-licznikowej SPL

zlokalizowanej na $cianie budynku. Dla budynku zabudowane sg dwa uktady pomiarowe:

e dla czegéci biurowej — moc przylaczeniowa 4kW/1f

e dla czgsci mieszkalnej - moc przylaczeniowa 11kW/3f
Liczniki energii elektrycznej zabudowane sa w szafce pomiarowo-licznikowej SPL. Uklad zasilania bez
zmian.
Do tablicy rozdzielczej mieszkania przytaczona bedzie nowoprojektowana instalacje fotowoltaiczng o
mocy 8kWp.



3.4.  Przeciwpozarowy wylgcznik prgdu instalacji fotowoltaicznej

Kubatura istniejacego budynku przekracza 1000m* (wynosi 1350m?) wiec w budynku nalezy
dobudowa¢ przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Do odlaczenia paneli fotowoltaicznych po stronie DC projektuje sie zastosowac
przeciwpozarowe wylaczniki bezpieczenstwa QPV do instalacji fotowoltaicznych pradu statego DC.
Odtacznik pradu stalego stuzy do odfaczania podlaczonych ciagdw instalacji w przypadku sytuacji
awaryjnej, np. w przypadku pozaru.

Wylacznik bezpieczenstwa umieszczone beda na dachu w poblizu paneli stonecznych.
Wyltacznik bedzie zabudowane w obudowie IP66 z tworzywa odpornego na promieniowanie UV, ktora
chroni je przed wplywami zewngtrznymi takimi jak wilgo¢ i kurz.

Jezeli nastapi zanik napiecia AC, wylacznik bezpieczenstwa QPV wylacznik bezpieczenstwa
po 5 sek. automatycznie wylaczy przetacznik izolacji. Po przywrdceniu napigcia AC, wylacznik resetuje
si¢ automatycznie i zalaczy obwody DC.

Parametry wylacznika bezpieczenstwa:

Liczba tancuchow -2

Prad w stringu ->=20A
Napigcie tancuchowe -1500Vde
Napiecie robocze - 100-270 Vac
Napigcie nominalne - 230Vac

Prad nominalny -30mA

Zakres temperatury pracy - -20°C - +50°C
Poziom zabezpieczen - [P66

Poziom ochrony - II klasa
Liczba operacji pod obcigzeniem >1500

Wyposazony w zawor oddechowy zapobiegajacy kondensacji wewnatrz obudowy
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane zabezpieczy¢ przeciwpozarowo materialami
niepalnymi o odpornosci ogniowej réwnej odpornosei przegrod.

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona bedzie dodatkowo w optymalizatory mocy zabudowane
przy kazdym panelu fotowoltaicznym. Przy zaniku napiecia AC optymalizatory obnizajg napiecie przy
panelu do poziomu ok. OV,

3.5. Tablica rozdzielcza TM

Istniejaca tablica rozdzielcza mieszkania TM zabudowana jest w pomieszczeniu przedsionka.
Tablica zabudowana jest w obudowie natynkowej 1x12 modutowe;j.

Ze wzgledu na koniecznos¢  zabudowy  ochronnikéw  przepie¢, wylacznika
roznicowopradowego i wylacznika nadpradowego dla instalacji PV, istniejaca obudowe nalezy
zdemontowac¢. W miejscu istnigjacej tablicy TM zabudowaé obudowg 2x12 modulowsa, 1P40, II kl.
ochronnosci. W tablicy zabudowac aparaty jak na schemacie. Istniejgce wylaczniki zaznaczone na
schemacie wymienic.

3.6. Tablica rozdzielcza TB

Istniejaca tablica rozdzielcza biura TB zabudowana jest w pomieszczeniu przedsionka. Tablica
zabudowana jest w obudowie natynkowej 6-modutowej. Tablica bez zmian.

3.7. Instalacja oswietlenia podstawowego

Zgodnie z zapisami audytu energetycznego w budynku przewiduje si¢ wymiang Zrodel Swiatla na
energooszczedne typu LED. W pom. kancelarii i poczekalni zabudowac oprawy oswietleniowe
nastropowe za zrodtem swiatlta LED.

Instalacja oswietleniowa oraz osprzet oswietleniowy projektuje si¢ pozostawié bez zmian.



UWAGA: przed zakupem zrodel swiatla LED sprawdzi¢ typy trzomkow w istniejgcych oprawach
kloszowych oraz zZyrandolach.

3.8. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 8,0kWp ma stuzy¢ do produkeji i przesytu energii

elektrycznej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej (instalacja typu on-grid) i umozliwiac
wyprowadzenie nadmiaru wyprodukowane] przez mikroinstalacje energii do sieci energetycznej.
Instalacje PV projektuje sie przylaczy¢ do tablicy rozdzielczej mieszkania TM.
Instalacja bedzie sklada¢ si¢ z paneli fotowoltaicznych, okablowania pradu stalego, inwertera oraz
uktadu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji odbiorczej i tym samym do
sieci elektroenergetycznej 0,4 kV obejmujgcego okablowanie pradu przemiennego wraz z instalacja
wyrownawczg systemu montazowego i wymaganymi zabezpieczeniami po stronie DC i AC.

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana na dachu budynku od strony
poludniowej, o najkorzystniejsze] ekspozycji pod wzgledem funkcjonowania  systemu
fotowoltaicznego. Wpiecie w wewnetrzng siec elektroenergetyczng budynku bedzie mialo miejsce w
tablicy rozdzielczej TM.

Istniejace liczniki energii elektrycznej zostang wymienione na liczniki dwukierunkowe przez lokalnego
operatora po zgtoszeniu wykonania instalacji PV.

3.8.1. Ogolne warunki dla instalacji PV

Moduty fotowoltaiczne beda zamontowane beda na niepalnej konstrukcji wsporczej
Konstrukcja dachu budynku wykonana jest z wiezby dachowej drewnianej platwiowo-
krokwiowej. Poszycie dachu wykonane jest z blachy trapezowej

Inwerter instalacji fotowoltaicznej zabudowany bedzi w pomieszczeniu na poddaszu.
Przewody DC na dachu uktadane beda w metalowych korytkach kablowych, w peszlach
odpornych na promieniowanie UV. Przejscie kablowe do budynku wykonane bgdzie w
Scianie, do przestrzeni poddasza nieuzytkowego. Przewody w budynku uktadane beda
na trasach kablowych na poddaszu nicuzytkowym. Przejécia przewoddw projektowanej
instalacji fotowoltaicznej przez $ciany i stropy stanowigce elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej El tych
elementdw. Przejscia przewoddw o srednicy wigkszej niz 0,04 m, projektowanej
instalacji fotowoltaicznej, przez sciany i stropy wewnetrzne pomieszczen pozarowo
zamknietych dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz El
60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy
zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej El scian i stropow takiego pomieszczenia.
Przewody DC stosowac¢ w izolacji odpornej na promieniowanie UV, samogasngcej i
bezhalogenowej. Na poddaszu przewody DC uklada¢ w korytkach kablowych lub
rurach instalacyjnych mocowanych do $ciany.

e Paneli fotowoltaicznych, przewodow, zlaczy i urzadzen projektowanej instalacji
fotowoltaicznej nie nalezy ukladac bezposrednio na pokryciu dachu lub innym podiozu
palnym.

e Znak informujacy o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (rys. 712.514.101
PN-HD 60364-7-712) zostanie umieszczony (poza miejscami wymienionymi w pkt.
712.514.101 PN-HD 60364-7-712) przy wejsciu glownym do budynku (w poblizu
PWP) i zawieral bedzie dodatkowa informacj¢ tekstowa ,,PLAN URZADZENIA
FOTOWOLTAICZNEGO W INSTRUKCJI BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO”.

e Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego nalezy uzupetni¢ o informacje i wskazania
dotyczace zamontowanej instalacji fotowoltaicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem
zawarcia w niej planu urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych ze
wskazaniem jego usytuowania i czytelna legenda oznakowania graficznego.



e Przy kazdym panelu zamontowany bedzie optymalizator mocy, ktory przy zaniku
napigcia AC odlaezy napiecie DC na panelu.

e Na instalacji DC bedg zamontowane wytaczniki bezpieczenstwa, ktore odlacza panele
fotowoltaiczne w przypadku zaniku napigcia DC (np. wylaczenie ppoz)

3.8.2. Warunki ochrony przeciwpoZarowej instalacji fotowoltaicznej

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia
2021r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Z uwagi na projektowana moc wynoszaca 8,0 KkWp niniejszy projekt wymaga obowiazkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29
ust. 4. pkt. 3c. Ustawy Prawo Budowlane zdnia7 lipca 1994 r, z p6zniejszymi zmianami.

Akty prawne i normy stanowiace podstawe opracowania

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z pozniejszymi zmianami

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami

3) Rozporzadzenie MSWiA z dnia 17 wrzesnia 2021 roku w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno- budowlanego, projektu technicznego
oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej.

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw z
pozZniejszymi zmianami,

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca ,1994 r. z pézniejszymi zmianami art.29 ust.4 pkt.
3e

6) PN-HD 60364-7-712:2016 instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czgs¢ 7 -712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji * Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)— Czesé
1: Wymagania dot. konstrukcji

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenistwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czgs¢
2: Wymagania dotvczace badan,

9) PN-EN 62446-1,2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-0,1  Systemy
fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Czg$¢ 1: Systemy
podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzér

10) PN-EN 62305 Instalacje odgromowe

11) VDE-AR-E-2100-712 Srodki dla instalacji PV w celu utrzymania bezpieczenstwa w
przypadku pozaru lub pomocy technicznej

12) VDS 2234-pl. Sciany oddzielenia przeciwpozarowego oraz kompleksowe $ciany
oddzielenia przeciwpozarowego w zakresie rozmieszczania modutéw na dachu.

3.8.3. Charakterystyka zagroZenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji "Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence
in July 2017, Prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwigkszonego o
ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski plyna rowniez z innych raportow
opublikowanych, min, przez TUV Rheinland we wspdlpracy z instytutem Systeméw Energetyki
Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywolane przez system PV stanowa zaledwie
0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech.
Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku
elektrycznego, do ktdrego moze dojs¢ w wyniku uszkodzenia izolacji okablowania solarnego, Zatem w
niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego
zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.



Do odlaczenia paneli fotowoltaicznych po stronie DC projektuje si¢ zastosowad
przeciwpozarowe wylaczniki bezpieczenstwa QPV do instalacji fotowoltaicznych pradu statego DC.
Odtacznik pradu stalego stuzy do odfaczania podlaczonych ciagdw instalacji w przypadku sytuacji
awaryjnej, np. w przypadku pozaru.

Wylgcznik bezpieczenstwa umieszczone bedg na dachu w poblizu paneli stonecznych. Wylaczniki sa
zabudowane w obudowach P66, ktora chroni je przed wplywami zewnetrznymi takimi jak wilgo¢ i
kurz. Wylacznik zamontowaé¢ w obudowach chronigcych je przed bezposrednim kontaktem z woda.
Jezeli nastapi zanik napigcia AC, wylacznik bezpieczenstwa QPV-1 i QPV-2 wylacznik bezpieczenstwa
po 5 sek. automatycznie wylaczy przetacznik izolacji. Po przywroceniu napiecia AC, wytacznik resetuje
si¢ automatycznie i zalaczy obwody DC.

3.8.4. Ocena zagroienia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni
zewnetrznych

W budynku nie wystepuja substancje mogace tworzy¢ strefy zagrozenia wybuchem. Strefy takie
nie wystgpuja rowniez na dachu w miejscu instalacji PV zwigzane z instalacjami wentylacji. W
przedmiotowym budynku nie wystepuja dodatkowe uwarunkowania z uwagi na zagrozenie wybuchem.

3.8.5. Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktora nie stanowi pokrycia dachu, o ktérych mowa w §
216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla si¢ w tym
przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachow na
ogien zewnetrzny zgodnie np. Polska Norma PN-ENV 1187:2004 + A1:2007 pkt 4. ,,Metody badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy"; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowac¢ jako
instalacj¢ posadowiona na dachu ktory spelnia kryteria projektowe dla danego budynku (dach pokryty
membrang dachowa). Warunkiem stosowania komponentow PV w przedmiotowym budynku jest
zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczone do stosowania z odpowiednimi
normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w tym reakcji na ogien.

3.8.6. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo poiarowe, w tym
odleglos¢ od obiektow sgsiadujgcych.

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sagsiednich obiektow, granicy dzialki oraz drog
stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

3.8.7. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania
w inny sposob

Trasy kablowe statopradowe, potencjalnie pozostajace zawsze pod napieciem prowadzone sg
poza drogami ewakuacji w przestrzeni poddasza nieuzytkowego. Wylaczenie ppoz instalacji PV po
stronie DC nastepuje na optymalizatorach mocy i automatycznym wytgczniku przeciwpozarowym.

3.8.8. Informacje o sposobie zabezpieczania instalacji PV a takZe rozwigzania
zmniejszajgce ryzyko powstania poZaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastgpujacych zasad
wiedzy technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:
e Polaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlaczek typu MC4 tego samego typu
i producenta
e Nalezy zastosowa¢ odpowiedni moment docisku przewoddéw energetycznych przy
polaczeniach z roztacznikami po stronie DC
e Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.



e Trasy przewodow DC na dachach prowadzono w metalowych kanatach kablowych
(eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

e Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,.Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie
DC w ciagu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.

e Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez S$ciany oddzielenia
przeciwpozarowego zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajacej klasie oddzielenia
p.poz,

e Zapewniono ochrone odgromowa / przepigciowa urzadzen fotowoltaicznych.

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzadzenia instalacji
zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi ich producentow, w szczegolnosci zachowa¢ wymagane odleglosci
pomiedzy inwerterem a sasiednimi przedmiotami umozliwiajace sprawna wymiang ciepla i jego
chtodzenie. Urzadzenia zostaly odpowiednio dobrane pod wzgledem pradowym i napigciowym, co
minimalizuje ryzyko ich nagrzania i powstania pozaru. Przewody o prawidlowo dobranym przekroju
wlozy¢ zgodnie z Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;j.

3.8.9. WyposaZenie w gasnice.

Dla projektowanej instalacji brak wymogu montazu gasnicy.

3.8.10.Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan
ratowniczo _gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nastgpujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza si¢ przy szafce licznikowo-pomiarowej na trwalym
materiale wykonany metodg druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Czes¢ graficzna - plan blokowy instalacji na potrzeby Shuzb Ratowniczych na podstawie normy
VDE-AR-E-2100-712 zawiera:

- obszar lokalizacji modutow PV,

- lokalizacj¢ roztacznikow DC,

- miejsca usytuowania elementu (np, rozlgcznika) zapewniajacego odiaczenie napiecia po
stronie DC,

- Przebieg tras przewodow pradu stalego (po stronie DC) pozostajacych pod napigciem,

- legendg zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie 0sob lub podmiotéw opracowujacych plan oraz datg jego opracowania.

3.8.11.0znakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych
nalezy odpowiedni oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712.

Piktogramy z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinny by¢ umieszczone w
ponizszych miejscach:

- w zlaczu instalacji elektrycznej (punk rozdzialu pomiedzy siecig dystrybucyjng a siecig
wewnetrzng obiektu),

- w migjscu pomiaru, jezeli jest oddalony od zlacza,

- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej jest podlaczone zasilanie z
falownika,

- w widocznym miejscu od strony drogi pozarowej, jesli instalacja fotowoltaiczna nie jest z niej
widoczna.



3.8.12. Woda do zewnetrznego gaszenia poZaru i drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia pozarowych
drog do obiektu.

3.8.13.0pis dzialania instalacji

Instalacja bedzie pracowaé¢ w systemie sterowania automatycznego i w systemie on-grid, co

oznacza, 7e proces pozyskiwania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych bedzie rozpoczynat si¢
i konczyt samoczynnie, z uwzglednieniem panujacych warunkow nastonecznienia.
Pozyskana energia elektryczna z paneli kierowana bedzie w pierwsze] kolejnosci do sieci wewnatrz
budynku. W przypadku braku biezacego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar energii bedzie
automatycznie kierowany na zewnatrz do sieci elektroenergetycznej, poprzez licznik dwukierunkowy.
llos¢ pozyskanej energii z paneli bedzie bilansowana i wyswietlana przez inwerter, natomiast licznik
dwukierunkowy, bedzie zliczal czes¢ tej energii, ktora zostata przekazana do sieci na zewnatrz.

Przytacze do sieci energetyki zawodowej nalezy zrobi¢ na podstawie zgloszenia do PGE (moc
OZE jest mnigjsza od mocy zamowionej) W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej po stronie
0,4kV zostanie zabudowany uklad pomiarowo-rozliczeniowy, zgodny z wymaganiami PGE
Dystrybucja S.A.

3.8.14.Opis urzgdzen

Panele fotowoltaiczne

Projektuje si¢ 2 uklady po 8 sztuk modutdow z krzemu monokrystalicznego o mocy szezytowej 500
Wp kazdy, co w rezultacie daje moc zainstalowana 8,0kWp. W obrebie tancucha wszystkie moduly
bedg migdzy sobg polaczone szeregowo. Ogniwa beda wspdlpracowaly z inwerterem o mocy
znamionowej 8kW.

Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ modutu Monokrystaliczne

2 Moc modutu 500 Wp

3 Sprawnos¢ modutu Min.: 20 %

4 Tolerancja mocy 0/+5W

6 Wspotczynnik temp. dla Pmax -0,36 %/°C

7 Liniowa gwarancja mocy Min.: 80% po 25 latach

8 Zakres temperatury pracy Od -40 do +85°C
[EC 61701, IEC 62716 DIN EN 60068-2-68, |IEC

9 | Certyfikaty 62716:2014-02 DIN IEC 61215-1:2017-05, DIN IEC 61730-
1:2018+AC:2018




Wszystkie montowane panele muszg byc¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach.

Zestaw montazowy paneli

Zastosowa¢ systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli, wykonany z
elementdw niekorodujacych, tj. aluminium, stali nierdzewnej. Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem
montazowym do podloza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementow tgczacych,
uwzgledniajacych rodzaj samego podtoza, miejsce i sposéb montazu.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie moduléw zgodnie z ich instrukcja montazu
podawang przez producenta modutow.

Inwerter

Inwerter sieciowy przetwarza prad staly generowany przez moduly PV na prad przemienny
o parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktorej jest przytaczony.
Nalezy zastosowac inwertery tréjfazowy o mocy znamionowej 8kWp.

Minimalne parametry falownika PV

Lp. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 Moc znamionowa AC 8 kW

2 Stopien ochrony IP 65

3 Temperatura pracy -25-+60 [°C]

4 Zuzycie energii noca <1 [W]

5 Liczba trakerow MPP 2

6 Maks. prad wejsciowy 16A/16A

7 Maks. prad zwarciowy DC 24A/24A

8 Zakres napiecia wejsciowego 150-1000V

9 Napiecie rozpoczecia pracy 150V

10 | Technologia chtodzenia naturalne

11 | Interfejs WiFi, Ethernet

12 | Sprawnosc¢ europejska Min. 96 [%]

13 | Sprawnosc¢ max. Min. 98 [%]

14 | Gwarancja 10 lat

15 Bezpieczenstwo/Norma EN50549, IEC62116, IEC61727, IECE0068, IEC61683

Inwerter musi posiada¢ wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych oraz powinno posiada¢c mozliwos¢ podlaczenia modutu komunikacyjnego do
przesylania danych Ethernet.

Przewody i elementy zabezpieczajgce instalacji

Pomigdzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w latwo dostepnym
migjscu zamontowaé roztgczniki pradu stalego — zaden tancuch paneli nie moze by¢ bezposrednio
podiaczony do inwertera bez zastosowania rozlacznika. Po stronie DC zastosowaé przewody
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fotowoltaiczne pradu stalego w podwojnej izolacji, odporne na promieniowanie ultrafioletowe i
temperature do 120°C, jednozylowe, o zyle roboczej miedzianej o przekroju minimum 4 mm? (linka).
Wszystkie polaczenia po stronie pradu stalego beda realizowane za pomoca przeznaczonych do tego
celu konektoréw w standardzie MC4. Wszystkie przewody, zarowno po stronie DC jak i po stronie AC,
beda prowadzone wzdtuz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi $cian. Przewody DC w
budynku uklada¢ pod tynkowo.

Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewodow. Nadmiary przewodow nalezy
mocowac do konstrukeji aluminiowej za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne. W miejscach gdzie przewody sa narazone na promieniowanie
stoneczne nalezy zastosowaé stosowne ostony. Poszczegdlne tancuchy moduléow nalezy taczy¢ z
inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami solarnymi o przekroju 4 mm*. W rozdzielniach nalezy
zainstalowac bezpieczniki rozlacznikowe oraz ochronniki przepieciowe.

Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad plynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie
przekracza 10A, zabezpieczenia nadpradowego po stronie DC nie stosuje sie. Nalezy natomiast
zastosowac zabezpieczenie przepieciowe klasy I+11.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wylacznik nadpragdowy o pradzie znamionowym
wyzszym niz maksymalny prad wyjsciowy inwertera.

Elementy zabezpieczajace po stronie DC zgrupowaé w jednej lub kliku rozdzielnicach klasy 1P65 a po
stronie AC w rozdzielnicach klasy nizsze;j.

Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomigdzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem wykonane zostanie przewodem
solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 4 mm?®. Okablowanie DC
bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modulow fotowoltaicznych, biegngca pod kazdym z
modutow. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami
producenta inwerteréw. Wymaga sig, aby instalacja DC wyposazona byla w ogranicznik przepig¢.

Okablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC stosuje sig nastepujace materialy podstawowe:

- przewody elektroenergetyczne typu YDY (wewnatrz budynku) z izolacja na 750 V

- przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V
Okablowanie zmiennopradowe (AC) zasilajace inwerter zaklada sig, ze zostanie wykonane kablami
YDYzo 3x4mm2. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wylaczenia zasilania. Nalezy dobraé¢ okablowanie,
tak aby spadek napigcia na kablach nie przekraczal 1%. Rozprowadzane przewody nalezy zabezpieczac
przy pomocy rur ochronnych elektroinstalacyjnych.

3.8.15.Instalacja uziemiajgca instalacji PV

Konstrukcje paneli PV przytaczy¢ do instalacji uziemiajacej. Jako uziemienie nalezy wykorzystac
istniejacy uziom w obiekcie (fundamentowy/otokowy) lub wykona¢ nowy np. szpilkowy. Nowa
instalacje nalezy wyposazy¢ w zacisk kontrolny (w typowej puszce) do wykonania pomiarow oraz szyne
polagczen wyrownawczych. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10€. Ochrong urzadzen
elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepigé spowodowanych wyladowaniami
atmosferycznymi i przepieciami faczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa w oparciu o
ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie uziemione potaczenia wyrownawcze. Konstrukcje wsporcza
modutéw fotowoltaicznych nalezy ze soba potaczy¢. Polgczenie wyrownawcze nalezy wykonac
przewodem LgY 16 (dla budynku z instalacja odgromowa) i polaczy¢ z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace prad lecz mogace
stanowic¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic:

e ramy moduldéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;
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e konstrukcje rozdzielnic i szaf;
e obudowe inwertera;

3.8.16. Ochrona przeciwporaieniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje
przewodow i obudowy urzadzen (rozlacznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych urzadzen
maja spetia¢ warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to znaczy posiadac
druga klasg¢ ochronnosci w tym zakresie. Uzupelnieniem ochrony dodatkowej bedzie wylacznik
nadpradowy znajdujacy sie¢ w rozdzielnicy AC.

3.8.17.0chrona przeciwpoZarowa

Przy zaniku napigcia po stronie AC, Inwerter wylacza produkcje energii przez panele
fotowoltaiczne. W celu zapewnienia bezpiecznego napigcia na wyjsciach paneli PV nalezy zastosowac
optymalizatory mocy. Optymalizatory zabudowaé¢ na kazdym panelu. Przy zaniku napiecia AC,
optymalizator obniza napigcie na panelach do poziomu ok. 0V,

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzadzenia instalacji zamontowac
zgodnie z wytycznymi ich producentow, w szczegdlnosci zachowa¢ wymagane odleglosci pomiedzy
inwerterem a sgsiednimi przedmiotami umozliwiajgce sprawng wymiane ciepla i jego chlodzenie.
Urzadzenia zostaly odpowiednio dobrane pod wzgledem pradowym i napieciowym, co minimalizuje
ryzyko ich nagrzania i powstania pozaru. Przewody o prawidlowo dobranym przekroju utozy¢ zgodnie
z Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;j.

3.8.18.0pis wykonania instalacji

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy dobrac taki
sposdb montazu, ktory nie powoduje oslabienia konstrukcji budynku. Sposdéb montazu urzadzen
zgodnie z wytycznymi producenta. Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescia rysunkowa i opisowa
projektu.
Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy zaizolowac
pianka poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Sposoby prowadzenia przewodow elektrycznych od paneli do wnetrza obiektu:

—  przejscie kominkami / dachowkami systemowymi wentylacyjnymi.

Sposoby montazu instalacji fotowoltaicznej do podtoza na budynku:
— podioze dachowe z blachodachowki: konstrukcja kotwiona do tat lub krokwi za pomoca $rub
bezposrednio przez blachodachowke,

Nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nast¢pujace roboty budowlano-montazowe:

— montaz paneli fotowoltaicznych w miejscu niezacienianym przez zadne obiekty w skali calego
roku, z wykorzystaniem systemowych zestawoéw montazowych z uwzglednieniem czgsci
rysunkowej opracowania,

— montaz inwertera,

— montaz roztgcznika DC,

— montaz zabezpieczen w rozdzielnicach,

— prowadzenie i podiaczenie przewodow elektrycznych,

— wykonanie wpigcia do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku,

— montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modulu komunikacyjnego,

— uruchomienie inwertera,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidlowej obstudze instalacji
oraz przekazanie instrukcji urzadzen w jezyku polskim.
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5.2

Ogolne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowac sie pod napieciem. Instalacja powinna
si¢ odbywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg budowlang.

Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone lub rurach ostonowych, na stale
przymocowanych do przegrod budowlanych. Odcinki przewodow taczacych poszezegdlne urzadzenia i
elementy instalacji, powinny by¢ wykonane z jednego odcinka — nie dopuszcza si¢ przediuzania za
krotkich przewodow.

3.9. Instalacja odgromowa

Obiekt wyposazony jest w instalacje odgromowa. Istniejace przewody odprowadzajace wykonane sa
metoda naprezng. Nalezy je zdemontowac i ponownie zamontowac¢ w rurach odgromowych fi20/5mm
i zabudowac pod dociepleniem $cian.

3.10. Ochrona przeciwporaieniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest zapewniona przez izolacj¢ czgsci czynnych lub
obudowy, ochrona przed dotykiem posrednim jest zapewniona przez polaczenia wyrdwnawcze oraz
samoczynne wylgczenie zasilania przy uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajaca gniazd wtyczkowych, ktére sa przewidziane do powszechnego uzytku i
obstugiwane przez osoby niewykwalifikowane jest zapewniona za pomoca wyltgcznikow
roznicowopradowych o pradzie uplywu <30mA.

4. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonac zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa Budowlanego.
Wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne winy posiadaé odpowiednie §wiadectwa i atesty techniczne.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i osprzetu innych producentéw o parametrach nie gorszych niz
zastosowane w projekcie.

5. Obliczenia techniczne

5.1.  Bilans mocy instalacji oswietleniowej

Moc znamionowa opraw istniejacych (dla catego budynku):

Pigtn = 11x60W + 3x40W + 2x36 + 2x18 = 888W
Moc znamionowa opraw projektowanych (dla calego budynku):
Pyroj = 11x10W + 3x5,7W + 20 + 43 = 190W

Obliczenia i dobory dla instalacji fotowoltaicznej
Obliczenia instalacji DC

Maksymalne napigcie jalowe lancucha w niskiej temperaturze:

Vocs=Ln Vocsre (1+5-ATy)
gdzie:
Voc.s - napiecie jalowe pojedynczego tancucha w temperaturze -20°C
Lum - liczba modulow
Voc-stc — napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu
S — temperaturowy wspolezynnik napiecia obwodu otwartego, p =0,36%/°C
ATy - réznica temperatur miedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi, ATy=45°C
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Voc.s1=8*50,01%(1+0,0036*25) = 444,8V
200 < 444,8V <1000V Warunek spelniony

Dobér pradu znamionowego bezpiecznika obwodu DC

Maksymalny prad roboczy obwodu wyniesie Imax=11,44A.

Prad zwarciowy obwodu przyjmuje si¢ [sc=12.46A.

Dobor bezpiecznikow PV:

Isc x1,5=12,46A x 1,5 =18,69A.

Prad znamionowy bezpiecznika musi by¢ wyzszy lub rowny od 18,69A zatem przyjmuje si¢
bezpiecznik 20A dla bieguna + i bieguna -.

Obliczenie spadku napiecia na przewodach DC

AU=1xR =

IEY
Axk

A — przekroj przewodu [mm?]
[ — sumaryczna dtugosé¢ obwodu przewoddow [+i-]

I — natgzenie pradu Iupp w warunkach NOCT [A]

k — przewodnos¢ wlasciwa w temp. 20st. C ( 55 dla miedzi, 35 dla aluminium) w [ =

]

Q+mm?

I+l 11,6860

AU = k™ 455

= 3,18V

AU 318
AUy == 728

*100 =0,72%

1% = 0,72% — Warunek spelniony
Dobrano kabel o przekroju 4mm?

Prognozowane uzyski energetyczne instalacji PV

Zatacznik nr 1 — Obliczenia dotycza instalacji PV o mocy 8,0kW.

Obliczenia instalacji AC

Dobér kabla zasilajgcego PV

Zabezpieczenie w rozdzielnicy TM In=16A
WLZ YDYzo 5x4/1kV
Obciazalnosé dtugotrwatla dla kabla [d=34A (B2 wg. HD 60364-5-52:2011)

11,8<16<34
23,2 <1,45%34 23.2A <493A Warunek jest spelniony
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5.3,

Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania:

Impedancja petli zwarcia:
Wytacznik 3P B16A
Zkdop — dopuszczalna impedancja petli zwarcia

Uy 230

Z — =
kdor = | T 16%5

= 2,8750

Wartos¢ impedancji petli zwarcia nie moze przekroczy¢ wartosci: 2,875 ()

Dobor aparatow przepieciowych

Obliczenia sporzgdzono na podstawie karty katalogowej modutu fotowoltaicznego

o Napiecie obwodu otwartego (dla warunkéw STC) Uoc = 50,13 V

Uepy = Un
Ucpy 21,15 -Uge" M
Uepy = 1,15-51,01-8

Ugpy = 4693 V
Ucpy = Umax_string

Maksymalne napigcie trwale pracy ogranicznika > 1000V

W celu uniknigcia uszkodzenia instalacji fotowoltaicznej od skutkow przepiecia,

instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC ochronnikami przepig¢. Ponadto,
inwerter posiada wbudowane zabezpieczenia, tj. pomiar izolacji DC oraz odlacznik DC.
Ograniczniki przepieciowe w obwodzie DC dobrano o napieciu 1000 V DC typu 2, lub typu
1+2 jezeli na budynku znajduje si¢ instalacja odgromowa i nie zostal zachowany odstep
separacyjny.
W  projektowane] instalacji zastosowane zostang ograniczniki przepigé zaleznie od
wystgpowania instalacji odgromowej na planowane] polaci dachu oraz od zachowania
odlegtosci izolacyjnej migdzy zwodami instalacji odgromowej, a modutami fotowoltaicznymi.
W obwodzie DC, jezeli odlegtos¢ miedzy wejsciem kabli DC do budynku a falownikiem jest
wigksza niz 10 m zastosowane zostang dodatkowe ograniczniki przepie¢ montowane w
budynku.

W obwodach AC zastosowane zostang ograniczniki przepie¢ o napigciu 275VAC typu
2 lub typu 1+2 jezeli na budynku znajduje si¢ instalacja odgromowa i nie zostal zachowany

odstep separacyjny.
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6. Zestawienie podstawowych materialow i urzqdzen

1) Tablica rozdzielcza TM

1 Whytacznik réznicowo-pradowy 25A/30mA/4P kpl 1 |T™
2 Wytgcznik nadprgdowy B16/3P - istn szt 2
3 Whwtgcznik nadpradowy B10/1P szt 2
4 Whytacznik nadpragdowy B16/1P szt 5
5 Ochronnik przepieciowy klasy T1+T2/3+1 szt 1
8 Obudowa natynkowa 2x12 modufowa, IP40, Il klasa il 1
ochronnosci
2) Instalacja o$wietleniowa
i E2 — Zarowka LED 10W/806Im/E27/2700K, trwatosé szt
>=15000h, Ra>80, barwa ciepta 15
5 E1 - Zaréwka LED 5,7W/470Im/E14/2700K, trwatos¢ szt
>=15000h, Ra>80, barwa ciepta 3
5 B3 — Oprawa nastropowa LED 43W/4920Im, IP20, Il klasa szt
ochronnosci, raster MPRM 1
i B4 — Oprawa nastropowa LED 20W/3200Im, IP20, Il klasa szt
ochronnosci, 1
B2 — Oprawa nastropowa LED typu plafon z wymiennym szt
5 zrodiem Swiatta LED E27/10W 10W/1100Im, IP40, Il klasa 1
ochronnosci
3) Instalacja fotowoltaiczna
1 Przewod YDY205x4/750V m | 15 |podtynkowo
Kabel fotowoltaiczny 1x4mm?2/1000V, odporny na
3 - m | 100
promieniowanie UV
Inwerter 3-faz do instalacji fotowoltaicznej, moc AC 8kW,
standardowo wyposazony w Ethernet, WiFi. IP65,
Wyposazony w zabezpieczenia:
- Odwrdcona polaryzacja
- roztgcznik DC
4 - monitorowanie rezystangji izolagji szt | 1
- ochrona przeciwzwarciowa AC
- monitoring zwarcia doziemnego
- monitoring parametrow sieci
- ochrona przed praca wyspowa
zabezpieczenie AFCI
Panel fotowoltaiczny monokrystaliczny o mocy 500Wp.
5 technologia SELF-C (modut z powierzchnig szt | 16
samoczyszczacy),
6 Optymalizator mocy do paneli PV o mocy 500Wp szt 16
- Automatyczny wylgcznik przeciwpozarowy 2-stringi, - )
p
20A/1500Vdc
Rozdzielnica DC:
g - rozdzielnica modutowa PV 2x12 natynkowa, IP65 — szt.1 - 3
p

- roztgcznik bezpiecznikowy PV 20A/2P/DC/1000V, — szt.2
- ogranicznik przepie¢ PV T1/T2, 1000DC-PV/2+V — kpl.2

16




Rozdzielnica AC:
- rozdzielnica modutowa PV 1x12 natynkowa, IP65 — szt.1

9 - wylacznik réznicowoprgdowy 25A/4P/100mA — szt.1 kpl 1
wytgcznik nadprgdowy B6/1P — szt.1
- ogranicznik przepiec T1/T2 — kpl.1
10 Zigczka solarna MC4,Multicontact szt | 64
11 Konstrukcja montazowa na dach sko$ny, blachodachéwka kpl 1
4) Demontaz
1
2 Zarowka szt | 18
3 Oprawa Swietlowkowa 2x36W szt 1
4 Oprawa swietlowkowa 2x18W kpl 1
5 Tablica rozdzielcza 1x12 modutowa kpl 1

Dopuszcza sie stosowanie urzadzefi i materiatdw innych producentdw niz uzyte w projekcie pod
warunkiem, ze ich parametry bgda nie gorsze niz uzyte w projekcie.
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7. Spis rysunkow

o gk W N =

Inwentaryzacja instalacji oswietleniowej. Rzut parteru
Plan instalacji oswietleniowej. Rzut parteru

Plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu
Schemat zasilania — stan istniejacy

Schemat zasilania — stan projektowany

Schemat instalacji fotowoltaicznej PV

E - 01
E-02
E-03
E-04
E-05
E-06
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 51.787,22.318

Horizon: Calculated
Database used:  PVGIS-SARAH2
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 8 kWp

System loss: 14 %

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:

Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

1250

1000

m |‘|||I||

Jan  Feb Mar Aug Sep Odl

@
2

PV energy autpul [kKiWh)

g

Apr May dun Jul
Month

Monthly PV energy and solar irradiation

Nov Dec

Month E_.m H(i)_m SD_m
January 2439 36.0 509
February 353.4 523 86.1
March 637.1 976 1293
April 937.9 150.0 151.7
May 10255 169.2 117.8
June 1062.6 1785 94.2
July 1050.2 177.5 1106
August 998.0 168.0 95.0
September 7886 1282 1278
October 558.9 871 1242
November 260.5 401 38.0
December 183.6 281 556

The European Commission maintains this website to enhance puhin acgess to information about its nitiative s and European
‘Union policies in general. Our goal is to keep this mformation timely and accurate. If errors are brought to our attention, we will
uy lo wueu them. However, the Commission accepts no responsibility or labiity whatsoever with regard to the information on

It is our goal to minimise disrplion caused by technical erors. However, sume data or information on this site may have been
created or structured in fles or formats thal are not error-free and we cannot guarantee that our service will not be nterrupted or
otherwise affected

such problems. The Commission accepls na responsibility with regard to such problems incurred as a
result of using this i

of any Inked extemal sdes.
Formene information, please visit hitps /ec europa.eufinfollegal-notice_en

Joint
Research

Centre

Qutline of horizon at chosen location:

28°
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Il Horizon height

== Sun height, June
- Sun height, December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

In-plane irradiation [KWh/m2]

200
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100 | ‘

Feb  Mar

e
=

Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Menth

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

PVGIS ©European Union, 2001-2022.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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i LUBE LSKA
= OKREGOWA
| 7 B A Lublin, dnia 8 grudnia 2010 r.
" INZYNIEROW

- . BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131 /252 -7132/252/10

o

\ MG

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieraw
budownictwa oraz urbanistow /Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zml/, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdin zm./, oraz § 11
ust. 1 pkt. 1, § 12, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U, z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z poZn.zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Grzegorz MATUSZAK

magister inzynier
urodzony dnia 26 czerwca 1979r. w Siedliszczu

otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0134/PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000 . Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodziclnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gloéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow
wilasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od ninigjszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa w  Warszawie,
za poérednictwem Lubelskiej Okregowej Tzby Inzynicrow Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dnia od daty jej dorgezenia,

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy
Sktadu Orzek?jqccgo OKK.

(
dr inz.f/w\'%:;)Horyﬁski
/
f

Cztonck o

Merin lfk\l\l (

z. Maria Kosler

Otrzy muja:

rj) Pan Grzegorz Matuszak
ul. Nowa 25,
21-070 Cycow

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa



IL.

\ | / %
l\u (
— 1 ‘
/mgrinz. “Maria Kosler mgr mz‘)Z/ward Womlak drinz.

o

Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Grzegorz MATUSZAK

Na mocy art. 12 ust.] pkt.1 i 2 oraz art.13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.
bez ograniczen

Namocy § 15 ust.11 § 24 ust. I rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U
Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:
- sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi

z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz

z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

= Czlonek / Czlnnek Przewodniczacy
(NN g Skiadu Orzekajagego OKK.
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_..;-f"r'ﬂ( BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-7DK-ZR8-F31 *

Pan Grzegorz Matuszak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0102/11

adres zamieszkania ul. Krysztatowa 6/71, 20-582 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-01 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.
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fodod
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Istniejaca tabli

rozdzielcza mieszka

i biura

O
(@

Istniejgce:

® Bl Oprawa do wbudowania, IP44,

q B2 Oprawa nastropowa typu kinkiet 60W, IP40, Il klasa ochronnosci,

ﬂ B3 Oprawa nastropowa typu kinkiet 60W, IP44, |l klasa ochronnosci,

034 Oprawa nastropowa typu plafon 60W, IP20, |l klasa ochronnosci,
035 Oprawa nastropowa typu plafon 60W, 1P44, |l klasa ochronnosci,

# Oprawa oswietleniowa typu zyrandol

K— Wypust dia oprawy o$wielleniowej (sufitowy)
&l Oprawa nastropowa Swietldwkowa 2x36W

Oprawa nastropowa $wietldwkowa 2x18W

[——|
X Wypust dia oprawy oswietleniowej kinkiet)

“o tacznik o$wietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, p/t, IP20
"o tacznik o$wietlenia 1-biegunowy, 10A/250V, pit, IP44
™ tacznik oswietlenia Swiecznikowy, 10A/250V, p/t, IP20
" tacznik oswietlenia swiecznikowy, 10A/250V, p/t, IP44
\P" facznik oswietlenia schodowy, 10A/250V, p#, IP20
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MMA PRACOWNIA ARCHITEKTURY LOK.A
MONIKA KONCEWICZ 20824 LUBLIN
Fontak i@immapracowniap!
fol 885 113313
NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTLE
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
MIESZKALNEGO W LESNICTWIE WOJCIESZKOW
Mariandw, 21-411 Wojcieszkow
Dziatka ew. nr: 73311
Jednostka ew.: 061110_2 Wojcieszkow
Obreb ew.: 061110_2.0007.733/1 Marianéw PW
HAZWA RYSUNKU SKALA
Inwentaryzacja instalacji oswietleniowej. Rzut parteru 1:100
INWESTOR: DATA
Nadlesnictwo Lukow
tawki 56a, 21-400 Lukéw 102022
PROJEKTANT. mgr inz. Grzegorz Matuszak
upr. bud_ wspecjalnosci inst. elek h do projs tobotami
bez ograniczen o nr: LUBR134PWOEND
BRANZA: WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. KOFIOWANE, PUBLIKOWANE DPAZ WYKORZYST ANE PROEKTU DO NR RYS:
JAKICHKOLWIEK INNYCH CELOW BEZ WIEDZY 3 2300Y AUTOROW JEST ZABRONIONE [ MOCTY
Elektryczna | Uswwy o PRAWE AUTORSKIMI PRAWACH POKREWIYCH E-1
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Urzadzenia projektowane: 63
E1 zaréwka LED 5,7W/470Im /E14
barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw Ra>70
JEDNOSTKA PROJEKTOWA UL AL WARSZAWSKA 102
ER zaréwka LED 10W/806Im /E27 el e
barwa ciepta 2700K, wsp oddawania barw Ra>80 bontskgimnapracouniep
el 885 113313
B3 Oprawa nastropowa LED 43W/4920Im, IP20, NAZWA | ADRES; FAZAPROJEKTY
———= |l klasa ochronnosci, raster MPRM, TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
MIESZKALNEGO W LESNICTWIE WOJCIESZKOW
B4 Oprawa nastropowa LED 20W/3200im, IP20, Marianow, 21-411 Wojcieszkow
H Dzialka ew. nr: 73311
= Il klasa ochronnosci Jednostka ew.: 061110_2 Wojcieszkow
O(@B2 Oprawa nastropowa LED typu plafon ze zrédfem ————duehes 061110 20007753 Marianow —
swiatta LED E27/10W, IP20, Il klasa ochronnosci, Plan instalacji o$wietleniowej. Rzut parteru 1:100
INWESTCR: N dleé ictwo Euké DATA
L:wki t[:llia 2:-430 Cf.m 10.2022
PROJEKTANT. mgr inz. Grzegorz Matuszak
upr. bud. ji i irist. elek h do proj robotami
bez ograniczen o nr: LUBR134PWOEND
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA UL AL WARSZAWSKA 102

MNA PRACOWNIA ARCHITEKTURY Lok
MONIKA KONCEWICZ 20824 LUBLIN

Fontak i@immapracowniap!

fel 885 113313

NAZWA | ADRES: FAZA PROJEKTLE

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU

MIESZKALNEGO W LESNICTWIE WOJCIESZKOW
Mariandw, 21-411 Wojcieszkow

Dziatka ew. nr: 73311

Jednostka ew.: 061110_2 Wojcieszkow

Obreb ew.: 061110 2.0007.733/1 Marianow PW
MAZWA RYSUNKU: SKALA

Plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu 1:100
AESTOR Nadlesnictwo Lukow EATA

tawki 56a, 21-400 Lukéw 102022
PROJEKTANT. mgr inz. Grzegorz Matuszak
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istn. schemat zasilania
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Uwaga:

1. Tablica rozdzielcza biura TB — obudowa

natynkowa 1x6modutowa

2. Tablica rozdzielcza mieszkania TM —

obudowa natynkowa 1x12modufowa
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ISTNIEJACA INSTALACJA ELEKTRYCZNA
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