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Wstep

Rozwo6j nowoczesnych technologii produkcji opartych o sztuczng in-
teligencje, programowanie przemyslowe powoli wkracza takze do gospo-
darstw utrzymujacych zwierzgta gospodarskie. Nowoczesne systemy zarza-
dzania fermami lub obiektami inwentarskimi oparte o wielotorowe pozyski-
wanie danych z urzadzen powoduje, ze niezbgdne jest obecnie oparcie si¢ na
analizach raportowych generowanych z programéw. Hodowca majac do dys-
pozycji nadmiar informacji sptywajacych z nowoczesnych urzadzen bez od-
powiednich narzedzi pomocniczych nie jest wstanie podjac stusznych decyzji,
ktore bedg w przysztosci warunkowac ekonomiczny sukces gospodarstwa.
Hodoweca poszukujac na rynku coraz sprawniejszych, efektywniejszych i au-
tomatycznych urzadzen jest w stanie konkurowac nie tylko cenowo, ale przede
wszystkim jako$ciowo swoim produktem. Prezentowane materiaty maja przy-
blizy¢ tylko wybrane zagadnienia hodowlane i produkcyjne mogace
W znaczny sposob usprawni¢ produkcje, ale przede wszystkim poprawi¢ do-
brostan zwierzat, stworzy¢ szeroki wachlarz biobezpieczenstwa wytwarzanej
zywnosci i ksztaltowa¢ odpowiedni zysk dla hodowcy.



1. Nowoczesne systemy udojowe

Bartosz Szymik

1.1. Automatyczne systemy udojowe (AMS)

Opracowanie automatycznych systemow udojowych (AMS) rozpo-
czeto sie od urzadzen, ktére moglyby automatycznie zaktada¢ krowie kubki
udojowe. W 1992 r. wprowadzono pierwsze komercyjne roboty udojowe. Od
2008 r. AMS znacznie zyskaly na popularnosci i byly wykorzystywane
w okoto 8000 gospodarstw w 25 krajach. Regiony wykorzystujace najwigksza
liczbe robotow udojowych to Skandynawia i Holandia. W ostatnim z wymie-
nionych krajéw az 2000 gospodarstw jest zaopatrzonych w roboty udojowe.
Na ogo6t za pomoca pojedynczego robota udojowego mozna wydoid
(z uwzglednieniem optymalizacji parametrow robota oraz dobrostanu zwie-
rzat) od 55 do 65 krow dziennie. Jest to jeden z wazniejszych powodow roz-
powszechnienia AMS w potnocnej Europie, gdzie stada bydta mlecznego sa
odpowiednio liczne. W Polsce roboty udojowe rowniez zyskuja na znaczeniu,
szczegolnie we wschodniej czesci kraju, gdzie nastepuje odptyw sily roboczej
ze wsi do miast.

Najczestszymi przyczynami, dla ktérych hodowcy bydta mlecznego
decyduja si¢ na wprowadzenie do obory automatycznego systemu doju jest
oczekiwane obnizenie naktadow pracy przy wzroscie czgstosci doju 1 wydaj-
no$ci mlecznej kréw. Che¢ posiadania wigkszej ilosci czasu na realizacje in-
nych prac w gospodarstwie spowodowala wzrost zainteresowania i wykorzy-
stywania nowych systemow udojowych przez wielu hodowcow. Dwie trzecie
z nich twierdzi, ze zmniejszenie ilo$ci czasu przeznaczanego na udoj i obnize-
nie kosztow pracy jest podstawowym powodem do inwestowania w AMS.
Oproécz nizszych naktadow dotyczacych pracy, AMS powoduje 5-10% wzrost
wydajno$ci mlecznej, co wynika gléwnie ze zwigkszonej czestosci dojenia.
Zastosowanie AMS daje mozliwo$¢ zwigkszenia produkcji mleka o 12% przy
jednoczesnym zmniejszeniu naktadow pracy o okolo 18%. Wzrost czestosci
doju krow jest optacalny dla producentoéw mleka. AMS umozliwia wykonanie
wielu pomiarow zwigzanych z dojem krow mlecznych, ktore do momentu
wprowadzenia robotow na fermach przemystowych nie byty mozliwe do mo-
nitorowania. Decydujgce znaczenie w tym zakresie ma przede wszystkim
szybko$¢ przeptywu mleka, czas doju, aktywno$¢ przezuwania krow.

Korzysci ptynace z AMS sa duze, istnieje jednak kilka wad automa-
tycznych systemow doju. W niektorych przypadkach jako$¢ mleka moze si¢
zmniejszy¢ z powodu rzadszej obserwacji kréw pod wzgledem ich dobrostanu
i zdrowotnosci, ktore w takiej sytuacji moga si¢ pogorszy¢. Automatyczne ro-
boty udojowe bywaja urzadzeniami do$¢ awaryjnymi, dlatego tez wymagaja
statego dostgpu do wykwalifikowanego serwisu, w tym kalibracji sensorow.
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Sposrod uzytkownikow AMS od 5 do 10% powraca do konwencjonalnego
systemu doju. Wynika to gtéwnie z nierealistycznych oczekiwan co do tego,
jak takie maszyny powinny funkcjonowac, a ich wysoka awaryjno$¢ moze
zniechecad. Dlatego, udana adaptacja do systemu AMS wymaga wykwalifi-
kowanego wsparcia, elastycznosci, biegtosci technologicznej i odpowiedniego
przyzwyczajenia zwierzat do urzadzen udojowych. Ponadto, hodowcy po-
winni by¢ elastyczni i otwarci na zmiany w systemie chowu, a krowy powinny
charakteryzowac¢ si¢ dobra kondycjg — zwlaszcza w zakresie ndg i racic oraz
odznaczac¢ si¢ dobrym apetytem. Dobrowolny do6j pozwala krowie na samo-
dzielne decydowanie o czasie i odstepach mi¢dzy udojami, zamiast udoju
W grupie w ustalonym czasie. Krowa moze zdecydowac si¢ na doj w dowol-
nym momencie w ciagu 24 godzin.

Robot udojowy sktada si¢ z maszyny udojowej, czujnika polozenia
strzykéw (zwykle laserowego), robotycznego ramienia do automatycznego
zaktadania i zdejmowania kubkéw udojowych oraz bramek kontrolujacych
ruch krow. Krowy mogg stale przebywac w oborze i spedzac¢ wigkszo$¢ czasu
na odpoczynku lub karmieniu w obszarze wolnostanowiskowym. Jesli krowy
s wypasane, niektorzy producenci robotow zalecaja stosowanie bramek se-
lekcyjnych, ktore pozwalaja na wyjscie na pastwiska tylko tym krowom, ktore
zostalty wydojone. Kiedy krowa zdecyduje si¢ wej$¢ do jednostki udojowej
(z powodu wysokiej smakowito$ci paszy, ktorg znajduje w boksie udojowym),
czujnik identyfikacji krowy odczytuje tag identyfikacyjny (transponder) na
krowie i przekazuje identyfikator krowy do systemu sterowania. Jesli krowa
zostata wydojona niedawno, system automatycznej bramy wysyla ja poza ob-
reb jednostki. Jesli krowa moze by¢ wydojona, nastgpuje automatyczne mycie
strzykow, naktadanie kubkow udojowych, dojenie i spryskiwanie strzykow.
W celu zachgcenia krowy do wizyty w hali udojowej, podawana jest pasza
tresciwa.

Fot. 1. Robot firmy GEA (Zrédio: wlasne)
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Fot. 3. Robot firmy Lelly (Zrédto: wiasne)

1.2. Hale udojowe

Hala udojowa — wielko$¢ i typ hali udojowej powinny zosta¢ dostoso-
wane do wielkosci stada. Najbardziej popularnymi typami hal sa: tandem, ,,ry-
bia 0$¢”, ,,bok w bok™ oraz karuzelowa. W najmniejszych stadach stosuje sig
hale typu tandem, a w najwigkszych karuzelowe hale udojowe umozliwiajace
dojenie nawet 250 krow/h. Hale typu tandem limitowane sg liczba zwierzat,
ktora z reguty ograniczona jest do 4-8 szt. po jednej stronie w przypadku 1
dojarza i 8-12 w przypadku 2 dojarzy. Zaleta tego systemu jest indywidualne
traktowanie oraz wygodny dostep do poszczegdlnych sztuk. Ponadto krowy,
ktore doja si¢ dtuzej, nie blokuja juz wydojonych. Wada jest koniecznos¢ po-
konywania przed dojarza dtugich dystanséw pomiedzy obstugiwanymi kro-
wami. Problem ten ogranicza hala typu ,,rybia 0§¢”, gdzie krowy ustawione sa
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pod katem w stosunku do korytarza udojowego. Niestety, wadg tego rozwia-
zania jest fakt, ze krowy, ktore dojg si¢ dtuzej, hamujg przepustowos¢ tego
systemu. Zupetnie odwrotne w stosunku do hali tandemowej rozwigzanie ofe-
ruje typ ,,bok w bok”, gdzie krowy ustawione sg tytem do korytarza udojo-
wego. Dzigki temu zminimalizowana jest odleglo$¢ pomiedzy poszczegdl-
nymi krowami, jednak kosztem dostgpnosci od wymienia oraz ograniczenia
widoczno$ci, szczeg6lnie ¢wiartek przednich. Aparaty udojowe na strzyki na-
ktadane sg od tytu, pomigdzy nogami krowy. Niewatpliwa zaleta tego rozwia-
zania jest szybkie wyjscie krow, jednak podobnie jak w hali udojowej typu
»I'ybia 0$¢” dtugo dojace si¢ krowy znaczaco obnizajg tempo pracy tego sys-
temu. Z kolei hale karuzelowe przeznaczone sg dla najwickszych stad. Duza
ich zaletg jest fakt mozliwoséci zautomatyzowania i zestandaryzowania
wszystkich czynno$ci okoto udojowych. Wada — poza kosztem — jest rowniez
fakt, ze hala tego typu nie moze by¢ w zaden sposoéb rozbudowywana, ko-
nieczno$¢ jej zwigkszenia moze odby¢ si¢ tylko poprzez zakup wigkszej hali.
Natomiast w przypadku wczesniej wymienionych typow hal udojowych
mozna je rozbudowywaé, oczywiscie pod warunkiem istnienia mozliwosci in-
frastrukturalnych.

Hala udojowa ,,rybia 0$¢” to najpopularniejsze rozwigzanie na rynku,
sktada si¢ na to prostota instalacji, niski koszt i mata powierzchnia obory, jaka
przypada na pojedyncza krowe w tego typu hali. Rybia 0$¢ to takze szybki
dostep do wymion krowy gwarantujacy wygodng i bezpieczna pozycje do
pracy. Ponadto, rozwiazanie to zapewnia skrocenie drogi i czasu przy obshu-
dze aparatow udojowych. Kluczowym elementem jest tutaj grupowanie krow
w stadzie wedlug porownywalnych czasow dojenia. Przyspiesza to dojenie
i zmniejsza stres u krow zwigzany z procesem pozyskiwania mleka.

Fot. 4. Hala udojowa (Zrédto: wtasne)

Hala udojowa typu ,,bok w bok”, zapewniajaca wysoka wydajnos¢
dzigki szybkiemu zajmowaniu wlasciwej pozycji krowy do doju i bardzo duzej
przepustowosci systemu. Ma to kluczowe znaczenie w przypadku duzych stad,



poniewaz grupy krow opuszczajg hale udojowa sekcjami, niezwlocznie po za-
konczonym doju, niezaleznie od pozostatych sekcji, co gwarantuje plynny
ruch w korytarzach powrotnych.

=
S o,

Fot. 5. Hala udojowa (Zrédto: wiasne)

Dojarnia typu ,,karuzela” to system doju odpowiedni dla duzych ho-
dowli bydta. Taka hala udojowa charakteryzuje si¢ bardzo wysoka przepusto-
woscia, jako ze krowy sg ustawione na obrotowej platformie w wybranej kon-
figuracji: rybia 0$¢, tandem lub bok w bok. Obrét platformy jest dostosowany
do czasu oddawania mleka przez krowy w danej grupie.

Fot. 6. Hala udojowa (Zrédto: wiasne)

Hala udojowa typu Swing Over, to funkcjonalno$¢ przy dobrej cenie.
Dojarz obstuguje dwie strony kanatu jednoczes$nie: po jednej stronie nastepuje
uddj krow, druga strona przeznaczona jest do czynnosci higienicznych i wy-
miany zwierzat. Swing Over stanowi idealne rozwigzanie dla wymagajacych
i cenigcych efektywno$¢ dziatania hodowcow. Czas doju skraca si¢ nawet
0 25%, przy istotnie nizszym koszcie inwestycji poczatkowe;j.
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Fot. 7. Hala udojowa typu swing over
(Zrédlo: https://www.boumaticgascoignemelotte.ie/swing-over/)

1.3. Systemy dojenia stanowiskowe i systemy rurociggowe

Dojarki przewodowe to aparaty udojowe, ktore stuza do szybkiego
i efektywnego dojenia krow w gospodarstwie mlecznym z oborg uwi¢ziows.
Charakteryzuja si¢ duza szybkoscia, bo przez godzing moga wydoi¢ nawet 7
zwierzat. Zasady dzialania dojarki przewodowej: dojarka najpierw zasysa
mleko, a nastepnie $ciska wymi¢. Pod wptywem sporego cisnienia mleko
przeptywa przez kolektor i jest dalej transportowane rurociagiem ze stali nie-
rdzewnej do jednostki koncowej. Pozniej przeptywa przez filtr i trafia do
schladzalnika. Waznym elementem sg idealnie wywazone aparaty udojowe
z kubkami udojowymi, ktére podczas doju nie sg sztywno i nieelastycznie za-
wieszone na wymieniu. Aparat udojowy dopasowuje si¢ bez trudu do wymion
réznych ksztaltéw. Profesjonalna pompa mleczna gwarantuje szybki i bez-
pieczny transport mleka tak, aby podczas tego procesu nie doszto do pogor-
szenia jego jakosci badz struktury. Dojarki przewodowe umozliwiajg rozwdj
gospodarstwa, poniewaz dzieki nim mozna zwiekszy¢ stado i przyspieszy¢
produkcje mleka. Dojarki przewodowe moga by¢ dopasowane do wielkosci
stada, pomieszczen, ktorymi dysponuje rolnik i jego mozliwosci finansowych.
Instalacje udojowe powinny moc rozwijac si¢ razem ze zmieniajacymi si¢ wy-
maganiami hodowcy oraz zwierzat. W nowoczesnych dojarkach przewodo-
wych obstuga jest komfortowa i szybka. Jednym ruchem regki operator jest
W stanie potaczy¢ wszystkie przytacza aparatu udojowego z rurociggiem
mlecznym, podci$nieniowym i zasilaniem elektrycznym. Dojarz jest na bie-
zaco ze statusem udoju, dzieki sygnatom dzwigkowym i $wietlnym, ktore in-
formuja go o zakonczeniu doju. Dojarki zapewniaja komfort krowom 1 funk-
cjonalno$¢ catego gospodarstwa. Zaleta nowoczesnych dojarek przewodo-
wych jest tez bardzo wysoki poziom sterylnosci. Tylko nieskazitelnie czysta
instalacja umozliwia otrzymanie mleka najwyzszej jakosci, ktore ma najmnie;j
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bakterii. Ten typ dojarek zapewnia doskonata higieng, dzigki zastosowaniu
nowoczesnych myjni z dopasowanymi do niej srodkami myjaco-dezynfekuja-
cymi. Waznym elementem calej instalacji jest rowniez niezawodna pompa
prézniowa, ktora zapewnia odpowiednie podci$nienie na stalym poziomie.
Nowoczesne dojarki do mleka to wysoka wydajno$¢ i automatyzacja proce-
sow dojenia krow, owiec i koz. Dojarki przewodowe $wietnie sprawdzaja si¢
zaréwno w duzych i $rednich gospodarstwach rolnych gtéwnie o profilu pro-
dukcji mleka. Jednak dzieki postgpowi technologii i pojawianiu si¢ na rynku
dojarek mobilnych pojawila si¢ mozliwo$¢ stosowania dojarek takze w ma-
tych gospodarstwach rolnych. Stosowanie dojarek pozwala na ograniczenie
pracy cztowieka w gospodarstwie oraz zmniejszenie kosztow, jednoczesnie
pozwalajac na zwigkszenie wielkosci stada.

Glownym narzedziem pracy dla rolnika zajmujacego sie produkcja
mleka jest wigc instalacja udojowa. Moga nimi by¢ instalacja rurociggowa-
przewodowa, bankowa, czy hale udojowe. Wykorzystywany sprzet do dojenia
pracuje 4-6 godzin dziennie przez caly rok, co daje okoto 1500-2000 rocznie.
Dlatego tak wazna jest jego konserwacja, przeglad i wymiana czg$ci, aby dany
system udojowy pracowatl prawidtowo, a stado byto zdrowe i swoja wydajno-
$cig przynosito zyski gospodarzowi. Nowoczesno$¢ w oborach uwigziowych
moze zapewni¢ rozwigzanie zaproponowane przez Kanadyjska firmg¢ Milko-
max, ktora zaadaptowata najnowsze zdobycze techniki, czyli robota udojo-
wego (AMS) do tradycyjnego systemu utrzymania krow mlecznych. Ich auto-
matyczny system doju — Roboléo przystosowany jest do pracy w oborach
uwigziowych.

Fot. 8. D6j na stanowisku za pomocg robota
(Zrédio: https://milkomax.com/)
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1.4. Systemy mobilnego doju na pastwiskach

Mobilny System Dojenia na pastwiskach to system doju bydta mlecz-
nego wykorzystujacy przenosng hale udojowa najczesciej w typie ,,rybia 0$¢”.
System ten umozliwia rolnikom dojenie kréw po znacznie nizszych kosztach
niz podczas tradycyjnego dojenia w hali udojowej. Hala udojowa moze by¢
przemieszczana po kazdym doju, po roznych pastwiskach, moze poruszac si¢
po drogach publicznych. Mobilny system dojenia umozliwia: dojenie na grun-
tach dzierzawionych, poniewaz eliminuje wymog posiadania ziemi w celu
ustawienia hali udojowej, mozliwe jest tymczasowe i tanie przestawienie swo-
jego gospodarstwo na produkcje mleka, poniewaz gléwny sktadnik infrastruk-
tury (czyli obora z halg udojowa) jest mobilny, nie wymaga ponoszenia zna-
czacych kosztow zwigzanych z budowa hali udojowej. W przysztosci rolnik
moze po prostu ponownie zmieni¢ przeznaczenie gruntéw w swoim gospodar-
stwie, np. w kierunku produkcji roslinnej. Mobilny system doju umozliwia
dojenie bydta nawet na cigzko dostepnych i odlegtych gruntach.

Podstawowe elementy mobilnego systemu doju na podstawie rozwigzania
firmy DeLaval:
hala udojowa,
o jednostka zasilajaca 0o mocy 16 KW (zasilanie paliwo DISEL),
e zbiornik magazynujgco-chtodzacy (pojemnos¢ 3000 litrow),
o dodatkowo wymagana jest jednostka napedowa np. traktor o mocy
okoto 100 kM.
Dane techniczne:
e waga— 8000 kg,
e dlugos¢ catkowita — 14 m (w tym 12 m — szeroko$¢ sekcji udojowej),
o szeroko$¢ catkowita 5 m (w tym 2 X 1,5 m — szer. stanowisk
udojowych),
o wysokos¢ catkowita — 2,8 m,
o wysoko$¢ podestow udojowych — 0,9 m.
Charakterystyka hali udojowej:
e system zarzadzajacy — ,,DeLavalherd management”,
e typ hali —,,bok w bok” (2 x 10 stanowisk udojowych),
e wydajnos¢ robocza — doj 200 kréw w ciagu 8 godzin,
e S$redni czas doju —15 minut/krowa.
Inne walory uzytkowe:
e mozliwo$¢ zadawania paszy tresciwej w czasie doju — karmidta na
stanowiskach udojowych,
e ochrona zwierzat przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi
w czasie doju (opady). Sktadany dach bezposrednio nad stanowiskami
udojowymi.
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Zalety Mobilnego Systemu Dojenia:

e umozliwia rolnikom stworzenie mobilnej hali udojowej przy znacznie
nizszych kosztach w porownaniu do kosztéw tradycyjnej hali,

e moze by¢ uzywany na gruntach dzierzawionych, co jeszcze bardziej
obniza koszty instalacji,

e w zaleznosci od warunkow ekonomicznych umozliwia tagodne
przeksztatcenie sposobu produkcji gospodarstwa,

e umozliwia rolnikom dzielenie si¢ maszynami, co jeszcze bardzigj
obniza koszty rozpoczecia dziatalnosci.

Mobilny system dojenia poprawia dobrostan zwierzat poniewaz obora
przenosi si¢ z pastwiska na pastwisko razem z krowami, krowy nie musza da-
leko chodzi¢, aby zosta¢ wydojone. Czynnik ten obniza wspoétczynnik choréb
racic jako problemu zdrowotnego w gospodarstwie. Dodatkowo krowy, ktore
nie muszg zuzywac energii na dojscie do i z obory na pastwisko mogg produ-
kowa¢ wigcej mleka, ich wydajnos¢ si¢ zwigksza. W Nowej Zelandii obli-
czono, ze krowa moze wyprodukowaé okoto 30 kg mleka rocznie wigcej
dzieki energii zaoszczgdzonej na przemieszczaniu si¢ na pastwiska.

Milkplan to przenos$ny system udojowy MP Armektron dla owiec
i koz, funkcjonalne i skuteczne rozwigzanie udojowe dla przemieszczajacych
si¢ stad z duza liczbg zwierzat. Celem urzadzenia jest utatwienie doju tak, aby
ewentualne przemieszczenie stada nie wymagato zmiany codziennych zadan
zwigzanych ze zwierzetami oraz oczywiscie zapewnienie bezpieczenstwa
i zdrowia stada. Armektron Mobile ma specjalng konstrukcje tak, aby pota-
czy¢ zalety zintegrowanej hali udojowej w przestrzeni platformy mobilnej.
Zintegrowana jest w niej obora z indywidualnymi stacjami paszowymi,
drzwiami bocznymi, zbiornikiem na paszg, automatycznym mechanizmem zy-
wienia, kubkami udojowymi, odbiornikiem mleka, elektronicznymi pulsato-
rami, jednostkg prézniowsa, systemem mycia, moze by¢ wyposazony w gene-
rator na wypadek braku zasilania.

Fot. 9. Mobilna hala udojowa

(Zrddio: https://milkplan.com/site/brochure/en/EN-
jan2021-Milking%20systems%20for%20s&g-
LR.pdf)
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Mobistar Field to kompletna mobilna hala udojowa, specjalnie zaprojekto-
wana do dojenia w terenie. Dojarka jest wyposazona w technologi¢ udojowsg
Dairymaster oraz w zestaw kotowy, ktory umozliwia przenoszenie jej za po-
mocg ciaggnika. To sprawia, ze dojarnia jest bardzo przydatna w wielu miej-
scach. Moze by¢ wykorzystywania latem w terenie, a zimg wewnatrz bu-

dynku.

Zalety Mobistar Field:

Kompletna, wstepnie zainstalowana instalacja udojowa do
bezposredniego uzytku,

Solidna konstrukcja z nowoczesna technologia udoju,

Latwe przenoszenie dzigki hydraulicznemu zestawowi kotowemu,
Moze by¢ stosowany na terenie (np. na lace latem) i w stodole zima
Kompaktowy z tatwym prowadzeniem krow

Fot. 10. Mobilna hala udojowa
(Zrédlo: https://www.agromasters.gr/en/portfolio/mobile-milking-parlour-mobimaster-
sheep-goats/)
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2. Nowoczesne systemy wspierajace zywienie
bydla w oborze i na pastwisku

Agata Karpowicz

Nowoczesna hodowla bydla to nie tylko wysoka wydajno$¢ mleczna
i migsna przy zachowaniu optymalnych kosztéw produkc;ji, ale obecnie coraz
czesciej zastosowanie technologii i systemow pozwalajacych na ograniczenie
naktadow pracy, jak i precyzyjne gospodarowanie zasobami naturalnymi. Ro-
botyzacja i automatyzacja prac w oborze i na pastwisku, w tym wprowadzenie
automatycznych systeméw doju i zadawania pasz, pozwala nie tylko na osz-
czedno$¢ czasu i naktadow pracy hodowcow, ale wpltywa takze na poprawe
dobrostanu i zdrowia zwierzat. Wynika to z jednej strony z zapewnienia zwie-
rzetom swobodnego ruchu w obrebie obory, jak w przypadku obiektéw wypo-
sazonych w automatyczne systemu doju z ruchem wolnym, a z drugiej — z gro-
madzenia i analizy coraz wigkszej ilosci danych dotyczacych zachowania,
produkcji i kondycji krow. Podstawowym celem precyzyjnej hodowli zwierzat
gospodarskich jest generowanie wiarygodnych danych za pomoca bioczujni-
kow, robotyki, technologii cyfrowych i zintegrowanych baz danych w celu ich
przetworzenia i stworzenia warto$ci dodanej dla rolnika, ochrony srodowiska
naturalnego 1 zapewnienia zwierz¢tom mozliwie jak najlepszego poziomu do-
brostanu. Dla hodowcow tg warto$cig dodang jest zmniejszenie naktadow pracy
oraz uzyskanie mozliwie jak najwigkszej ilosci danych o ich zwierzetach.

2.1. Roboty i automatyczne systemy paszowe

Automatyczne systemy Zywienia uwazane s3 za najnowoczesniejsze,
praktycznie bezobstugowe, energo- i praco oszczedne rozwigzania propono-
wane duzym gospodarstwom bydlecym. Roboty paszowe to samojezdne,
W pelni zautomatyzowane urzadzenia, nape¢dzane elektrycznie, sterowane
i kontrolowane catkowicie przy pomocy komputera lub urzadzenia mobilnego
z dostgpem do Internetu. Urzadzenia te za pomoca frezu zatladowczego samo-
dzielnie, bez koniecznosci codziennej pracy rolnika, pobierajg i tadujg precy-
zyjng ilos¢ poszczegdlnych komponentow ustalonej dawki pokarmowej z tzw.
kuchni paszowej bedacej magazynem wszystkich stosowanych w mieszaninie
pasz, nast¢gpnie mieszajg je ze sobg jak standardowy woz paszowy, samodziel-
nie dawkuja i wyktadajg tak przygotowany TMR na st6t paszowy. Przyktadem
takiego robota jest EM QUBE oferowany przez firm¢ Euromilk. Urzadzenie
sktada si¢ z trzech wspotpracujacych ze sobg elementow: samojezdnego wozu
paszowego EM Qube, wiezy zaladowczej oraz systemu zarzadzania. Jak po-
daje producent, urzagdzenie zuzywa matg ilo$¢ mocy — potrzebuje okoto 2 kW
i30 minut do przygotowania 2 m® TMR-u, jest kompaktowe co umozliwia jego
zastosowanie w oborach bez szerokich korytarzy paszowych lub wysokich
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przejazdéw. Robot stanowi rownocze$nie podgarniacz paszy — wyposazony
jest w centralnie ulokowany $limak, ktory przesuwa pasze w kierunku krow
i napowietrza ja. Urzadzenie proponowane jest dla gospodarstw utrzymuja-
cych powyzej 200 szt. krow — jak proponuje producent, jedna wieza zatadow-
cza moze wspotpracowac z dwoma urzadzeniami EM QUBE — podczas gdy
jeden robot karmi zwierzeta, drugi podtacza si¢ do modutu, pracuje z frezem
zatadowczym i przygotowuje kolejng dawke. Takie rozwiagzanie umozliwia
podziat wszystkich zwierzat w oborze na rézne grupy zywieniowe, z ktérych
kazda wymaga zastosowania innego sktadu dawki TMR.

Fot. 11. Automatyczny, samojezdny robot do pobierania, mieszania i zadawania oraz

jednoczesnego podgarniania TMR-u
(Zrédio: https:/iwww.euromilk. pliwybierz-maszyne/pionowe-wozy-paszowe-rino/41-em-qube)

Kolejnym przyktadem automatycznego systemu paszowego jest ze-
staw Vector firmy Lely. Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane w zywieniu
krow przebywajacych zarowno w oborze, w budynkach z okdlnikami, jak i na
pastwisku. System zbudowany jest z wycinaka do kiszonki, kuchni paszowej
i samojezdnego robota mieszajaco-podgarniajacego zasilanego akumulato-
rem. Wycinak cechuje wysoka wydajnos¢ ciecia — jest zaprojektowany do cie-
cia najtwardszych partii kiszonki na gltebokos¢ do 105 cm. Tak wycigtym blo-
kiem kiszonki napelnia si¢ magazyn/kuchni¢ paszowa. W kuchni paszowe;j
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znajduje si¢ suwnica z chwytakiem, ktorym porcja paszy jest pobierana i ta-
dowana do mieszalnika robota. W zalezno$ci od wielko$ci magazynu, mozna
w nim umiesci¢ pasze na 3 dni. Oprogramowanie urzadzenia doktadnie obli-
cza niezbedng ilo$¢ poszczegoélnych sktadnikow dawki, a Graber wazy je
z duzg precyzja chwytajac pasze w najwyzszym punkcie stosu/silosu, oblicza
ich mase i zapamietuje gleboko$é cigeia pryzmy niezbedng do uchwycenia
odpowiedniej ilosci. Producent podkresla, ze zastosowanie robota daje osz-
czedno$¢ nie tylko czasu, ale tez i paliwa, ktore nie bedzie musiato by¢ zuzyte
przez woz paszowy, poniewaz nie bedzie on juz potrzebny. System Vector
wyposazony jest czujnik poziomu paszy, ktory podczas przejazdu przez kory-
tarz wykrywa, ile paszy znajduje si¢ na stole paszowym. Na tej podstawie ro-
bot okresla, czy i ile paszy nalezy zada¢. Dla hodowcy, jedynym konfiguro-
wanym recznie ustawieniem jest wysoko$¢ zadanej dawki pokarmowej na
stole paszowym. Urzadzenie posiada rowniez funkcj¢ podgarniania paszy. Ro-
bot jest zintegrowany z systemem do zarzadzania Lely T4C, ktory wylicza
$rednie spozycie paszy na krowe i na kazdg grupe zwierzat w stadzie. Dzigki
temu mozna okresli¢ wptyw zmiany zywienia na wydajnos$¢, taczac si¢ z sys-
tem doju automatycznego.

I

Fot. 12. System Vector firmy Lely (Zrédio: lely com)

Fot. 13. Przyktad innego automatycznego samojezdnego robota paszowego firmy
Triolet
(Zrédio: https:/fwww.dairyglobal.net/industry-and-markets/smart-farming/new-machines-to-
boost-on-farm-practices)
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2.2. Wozki paszowe

Sa to elektronicznie sterowane mobilne urzadzenia do zadawania za-
réwno mieszaniny TMR jak i samych tylko mieszanek tresciwych, przezna-
czone dla obdr stanowiskowych. Sg elementem linii technologicznej ztozonej
z hali magazynowej na poszczeg6lne pasze i ich komponenty, mieszalni pasz
7z paszociagami i wozka dystrybucyjnego. Mieszalnia wyposazona jest w roz-
drabniacz, wagg elektroniczng i mieszalnik. Wézki transportuja obliczong por-
cj¢ mieszanki pasz z mieszalnika, poruszajac si¢ na szynach i prowadnicach
transportowych umiejscowionych nad stotem paszowym. Wymagaja jednak
zazwyczaj wyposazenia obory w stoty paszowe o szerokos$ci powyzej 2 m,
aczkolwiek na rynku dostgpne sa rowniez mniejsze wozki, jednak te stuza do
zadawania samych pasz tre§ciwych. Wozki paszowe moga by¢ wyposazone
takze w wewnetrzny system mieszania wszystkich pasz wchodzacych w sktad
dawki pokarmowej lub pobieraja gotowa mieszanke ze stacjonarnego mieszal-
nika umiejscowionego w mieszalni przy oborze. Pasze tre§ciwe znajdujace si¢
w mieszalniku pobierane sa wczesniej z silosOw za pomoca przenosnikow.
Wozki umozliwiaja wielokrotne zadawanie pasz w ciagu dnia, wymagaja jed-
nak osobnego napeienia dla kazdej grupy technologicznej krow, dlatego po-
lecane sg dla matych i $rednich gospodarstw, w ktorych utrzymywane sg mak-
symalnie 3 grupy produkcyjne zwierzat. Urzadzenia te moga by¢ napg¢dzane
pradem przemiennym lub wyposazone w akumulator. Zaleta wozkow paszo-
wych jest ich cicha praca.
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T s
/ \ I

g

&

Fot. 14. Wozek paszowy firmy Pellon
(Zrédio: www.tygodnik-rolniczy.pl)
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2.3. Stacje paszowe

Stacje paszowe stanowig zasadniczy element wyposazenia stosowa-
nego w systemie zywienia PMR. Jest to najbardziej precyzyjny model zywie-
nia bydta, w ktérym przygotowywany jest TMR dla calego stada, natomiast
kazda z krow indywidualnie otrzymuje wyliczong wzgledem jej wydajnosci
dawke mieszanki pasz tre§ciwych. System wymaga wyposazenia kréw
W transpondery z indywidualnymi tagami, ktore odczytywane sa przez elek-
troniczny czytnik stacji paszowej i w zaleznos$ci od tego, czy danej sztuce na-
lezy si¢ porcja paszy tresciwej, urzadzenie wpuszcza zwierze przez bramke
dostepu do podajnika paszy lub nie. Wolnostojace, odrebne stacje paszowe
mozna instalowa¢ zard6wno wewnatrz, jak i na zewnatrz wolnostanowisko-
wych budynkéw inwentarskich. Stacja paszowa musi by¢ dostosowana do
wielkos$ci stada — zaleca sig, aby jedna stacja obstugiwata maksymalnie 30 szt.
zwierzat. Aby zminimalizowa¢ negatywny wplyw $rodowiska panujacego
W oborze, elementy stacji powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. No-
woczesne stacje paszowe dysponuja mozliwoscig podawania kilku rodzajow
pasz lub mieszanek tresciwych oraz pasz ptynnych i dodatkow mineralnych.

Technologia SmartFeed

SmartFeed to przenos$ny, niezalezny system przeznaczony do pomiaru
catkowitego dziennego spozycia i okres§lania wspotczynnika wydajnosci paszy
u poszczegolnych zwierzat, wykorzystywany w opasie bydta migsnego. Jed-
nostki SmartFeed sa tatwe w instalacji, praktycznie nie wymagaja zmian w in-
frastrukturze kojcoéw dla zwierzat ani dodatkowych inwestycji w system IT,
sprzet i programowanie w gospodarstwie. Urzadzenie dziata w oparciu o inte-
gracje technologii RFID, ogniw obcigznikowych i pojemnikow na pasze,
W celu statej rejestracji danych i okreslenia spozycia paszy na jedno zwierzg,
co ostatecznie umozliwia podejmowanie $§wiadomych decyzji dotyczacych
efektywnosci stosowanych pasz w opasie bydla. System jest modutowy, prze-
no$ny i tatwy w instalacji. Kazdy modut jest wyposazony we wilasny cyfrowy
odczyt, ktéry umozliwia bezposrednie monitorowanie wagi paszy podczas na-
petiania. Technologia umozliwia dodawanie kolejnych jednostek do istniejg-
cego juz systemu w dowolnym momencie lub tatwego przenoszenia jednostki
w inng lokalizacj¢. System wyposazony jest w jeden zewngtrzny przewod,
ktory stuzy do zasilania pradem przemiennym, istniejg tez opcje zasilania
energia stoneczng do catkowicie bezprzewodowych i przeno$nych rozwigzan.
Kazda jednostka SmartFeed przesyta dane niezaleznie, korzystajac z sieci Wi-
Fi lub sieci komorkowej, do serwera w chmurze i jest dostepna w czasie rze-
czywistym z komputera stacjonarnego lub urzadzenia mobilnego. W przy-
padku utraty potaczenia dane bgdg przechowywane w urzadzeniu do czasu
przywrocenia potaczenia lub, alternatywnie, odzyskania za pomocg potacze-
nia USB. SmartFeed ostrzega uzytkownika, gdy okreslone zwierzeta pobieraja
zbyt malo paszy lub nie odwiedzaja karmnika w okreslonym czasie, dzigki
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czemu hodowca moze szybko reagowac na zaistnialy problem z poszczegdl-
nymi zwierzgtami.

Fot. 15. Nowoczesny system Smartfeed do kontroli i pomiaru ilo$ci indywidualnego
pobrania paszy przez poszczegdlne zwierzgta
(Zrédio: https:/iwww.c-lockinc.com/researchers/products/smartfeed)

2.4. Wozy paszowe
Urzadzenia te stanowig podstawe w obstudze zywienia bydta w syste-

mie TMR i PMR umozliwiajac przygotowanie i zadanie jednorodnej dawki
pokarmowej o prawidlowej strukturze, ktorej stosowanie pozwala wlasciwie
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zywi¢ bydto oraz zwickszy¢ wydajnos¢ mleczng kréw. Funkcja wozu paszo-
wego jest jednorodne mieszanie czasteczek roznych pasz o rdznej wielkosci,
wilgotnosci 1 gestosci nasypowej. ,,Doskonale” mieszanie to stan, w ktorym
kazda probka pobrana z mieszaniny ma doktadnie taki sam sktad. Jednak jest
to stan trudny do uzyskania ze wzgledu na roéznice w wielkosci czastek pasz,
ich gestosci i ksztatcie. Probki TMR-u pobierane z poczatku, $rodka i konca
roztadunku powinny by¢ takie same. W rzeczywistosci oznacza to brak zna-
czacej roznicy w stosunku do skarmianych zwierzat. Zmieszana dawka po-
winna zapobiegaC sortowaniu pasz przez zwierzgta i maskowaé mniej
Smaczne pasze.

Dostegpne sa wozy samojezdne oraz zaczepiane i zasilane przez cig-
gniki rolnicze. Wozy samojezdne sg urzadzeniami o wigkszej objetosci, nawet
50 m?, przeznaczonymi dla duzych gospodarstw. Urzadzenia te sg maszynami
uniwersalnymi — pomimo znacznych rozmiaroéw posiadaja niewielkie wyma-
gania i pobor mocy z ciaggnikow nieprzekraczajacy 90 KM. Dobrej jakosci
wozy wykonane sg ze stali wysokogatunkowej przygotowanej metoda walco-
wania na zimno lub hartowanej, o dnie z blachy o grubosci min. 18-20 mm,
moga by¢ wzmocnione dodatkowym zebrowaniem od spodu. Boki kosza po-
winny by¢ gladkoscienne, profilowane, zbudowane z blachy o min. 6-8 mm
grubos$ci. Rowniez zalecane jest aby grubos¢ stali, z ktérej wykonane sa $li-
maki mieszajace wynosita te min. 20 mm, jak i posiadaty wzmocnienie ran-
tow, poniewaz sa to elementy, ktore w wozach paszowych ulegaja najszybciej
eksploatacji i niszczeniu, w wyniku codziennej pracy z tonami przerzucanej
paszy. Wszystkie elementy mieszajaco-tnagce powinny by¢ wykonane z mate-
riatbw zabezpieczonych przed Scieraniem. Najwigksze dostepne obecnie na
polskim rynku poziome wozy paszowe wyposazone sg w system trdjslima-
kowy z liczba nozy na pojedynczym §limaku od 12 do 14. Sa to wozy z wta-
snym systemem silnikow elektrycznych o mocy 3 x 45 KM. Wng¢trze wozu,
czyli elementy, ktore majg styczno$¢ z paszami, powinno by¢ pokryte dobrej
jakosci farba/lakierem biologicznym. Duze paszowozy wyposazone s3 zazwy-
czaj w zespot hydrauliki poktadowej oraz przektadnie dwubiegowg oraz dwie
osie skretne, co ma utatwi¢ manewrowanie maszyng w oborze, jak i poza nig.
Wymieszana dawka z kosza mieszalnika transportowana jest szerokimi pa-
sami PVC.

Prawidlowy dobdr wozu paszowego zalezy od wielkosci stada i iloSci
grup technologicznych oraz rodzaju, ilo$ci i postaci stosowanych w gospodar-
stwie pasz objgtosciowych. Istotna jest takze wielko$¢ obory — mozliwosci
wjazdu przez wrota/drzwi i przejazdu przez korytarz oraz mozliwos$ci zatado-
wania wozu w obrebie placu manewrowego/podworka. Aby dawka byta do-
brze przygotowana i wymieszana z zachowaniem odpowiedniej struktury dla
przezuwaczy, uklad nozy, przeciwnozy i §limakéw musi by¢ dobrany do ro-
dzaju, ilosci oraz dlugosci stosowanych pasz objetosciowych. Bardzo istotna
jest rowniez kolejno$¢ pasz umieszczanych w koszu mieszalnika i dtugosc

22



mieszania poszczegolnych komponentow dawki ze sobg. Konstrukcja mie-
szalnika, ktora najlepiej sprawdza si¢ w jednym gospodarstwie, moze nie by¢
najlepszym wyborem dla innego gospodarstwa. Zespot tnacy i mieszajacy
musi by¢ tak dobrany, aby zatadowana pasza objetosciowa byta efektywnie
I precyzyjnie cigta i mieszana w celu zachowania odpowiedniej struktury
dawki — bez jej szarpania, zgniatania, rozcierania i nadmiernego rozdrabnia-
nia. Do sprawdzenia poprawnosci struktury dawki pokarmowej wykorzysty-
wane sg sita pensylwanskie. Urzadzenie to zbudowane jest z czterech kuwet,
na ktore sktadajg si¢ trzy sita o r6znej wielkosci oczek (19 mm, 8 mm i 4 mm)
oraz tacka. Jesli w dawce wystgpuja rozdrobnione pasze objetosciowe o matej
wioknistosci, mieszanie mozna rozpocza¢ od pasz o najmniejszym udziale do-
datkéw mineralnych i pasz tresciwych, ktore wymagaja najdluzszego czasu
mieszania, a proces przygotowania zakonczy¢ na paszach objetosciowych.
Taka kolejno$¢ mieszania uchroni przed nadmiernym rozdrobnieniem TMR-u,
i zalecana jest w przypadku wozow z poziomym systemem mieszania. W celu
ograniczenia sortowania sktadnikow TMR-u przez krowy, do wozu w trakcie
mieszania mozna doda¢ substancje zwane lepiszczami, jak melasa, mtéto bro-
warniane czy mokre wystodki buraczane, dzicki ktorym czasteczki pasz tre-
sciwych przykleja si¢ do pasz objetosciowych. Kolejnos¢ dodawania poszcze-
gblnych komponentow dawki zalezy od stopnia rozdrobnienia pasz objeto-
$ciowych. Inna kolejnos¢ dotyczy sytuacji mieszania dtugich, przeros$nietych
i nierozdrobnionych traw, a inna — gdy w dawce stosuje si¢ pocietg juz
i Swieza, mtodg sianokiszonke. W przypadku stosowania nierozdrobnionej
stomy oraz sianokiszonki w balotach, pochodzacych z prasy bez nozy, zaleca
si¢ rozpoczaé proces mieszania od dodawania wtasnie tych pasz, ktore wyma-
gaja najwigcej czasu na rozdrobnienie. Jedng z ostatnich pozycji powinna by¢
kiszonka z kukurydzy, ktora wymaga jedynie wymieszania z pozostatymi
sktadnikami dawki. Na samym koncu dodawane sa zazwyczaj sktadniki decy-
dujgce ostatecznie o suchej masie uzyskanego TMR-u, ktéra zalezy od jej po-
ziomu w poszczegdlnych paszach. Jezeli suchej masy jest zbyt duzo, najcze-
$ciej dolewana jest woda. Jako$¢ przygotowywanej dawki zalezy rowniez od
zastosowanego w wozie paszowym systemu mieszania. W praktyce obserwuje
si¢ czesto blad jakim jest przetadowanie wozu paszowego, ktory skutkuje wy-
sypywaniem si¢ przygotowywanej paszy. Taka sytuacja wynika ze Zle dobra-
nej pojemnosci urzadzenia. Prawidtowe wypelnienie wozu paszowego po-
winno wynosi¢ 85-90%. Istotnym kryterium doboru wozu paszowego jest do-
pasowanie maszyny do technologii produkcji pasz objgtosciowych w gospo-
darstwie. Pasze przechowywane sa w balotach, pryzmach, silosach, rekawach,
big bagach itp. Jedne z nich sg rozdrobnione, inne zbierane i konserwowane
oraz magazynowane w cato$ci, r6znig si¢ roOwniez terminami zbioru oraz po-
ziomem suchej masy i wtokna. Jezeli pasze objgtosciowe sa dostatecznie roz-
drobnione, a rola wozu paszowego ogranicza¢ si¢ b¢dzie wytgcznie do wy-
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mieszania komponentéw dawki, to z tym zadaniem poradzi sobie woz pio-
nowy. Z kolei jesli wickszo$¢ pasz objetoSciowych wymaga rozdrobnienia,
warto wybra¢ woz poziomy, ktory charakteryzuje si¢ wicksza liczba nozy
i przeciwnozy. W wozach paszowych system wazenia poszczegolnych kom-
ponentow dawki jest elektroniczny i sterowany precyzyjnie za pomocg opro-
gramowania 1 wyswietlaczy. Coraz cze$ciej 1 powszechniej dostepne sg row-
niez programy i aplikacje do zarzadzania zywieniem, ktore wspotpracuja bez-
posrednio z wozami paszowymi w przygotowaniu precyzyjnego TMR-u. Po-
zwalaja na dziatanie w systemie chmury co utatwia dostgp do danych wozu
i nawazanego TMR-u z kazdego miejsca i pozwala na cyfrowe gromadzenie
| zarzadzanie danymi. Aplikacje te sa zwykle bezptatne, wyposazone w kon-
wertery wag i kompatybilne z wickszo$cig systemow typu Android.

Fot. 16. Przyktad duzego wozu paszowego z poziomym systemem trdj slimakowym
(Zrédto: https://jpwksiezopolski.pl/produkt/wozy-paszowe-alimamix-evolution-3/)
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Wozy paszowe dla matych gospodarstw

W ofercie rynkowej dostepne sg wozy paszowe dostosowane do pracy
i przeznaczone dla mniejszych gospodarstw bydlecych. Posiadaja one niewiel-
kie rozmiary dostosowane i umozliwiajace przejazd przez waskie i niskie ko-
rytarze w starego typu oborach. Na rynku funkcjonuje wiele firm oferujacych
réznego typu wozy paszowe. Sa to urzadzenia typu mini/slim, doczepiane do
ciagnika, o malej pojemnosci kosza zasypowego — dostepne sg wozy juz od 2
md, niewielkiej wysokosci i szeroko$ci — nieprzekraczajace np. 2 m wysokoéci
oraz 1,7 m szeroko$ci. Coraz wigcej firm oferuje takze mozliwo$¢ przygoto-
wania wozu dostosowanego do okreslonych warunkow panujgcych w danym
gospodarstwie, co ma na celu utatwienie pracy hodowcom. Male wozy sa
urzadzeniami zwykle bezramowymi, najczesciej tez bez wlasnego uktadu hy-
drauliki poktadowej, kosze zasypowe osadzone sa w nich na osiach. Ze
wzgledu na niewielkie rozmiary w tego typu wozach nie ma najczesciej moz-
liwo$ci wyposazenia w przeno$niki tasmowe PVC, jak ma to miejsce w du-
zych maszynach, a roztadunek przygotowanej dawki z kosza mieszalnika od-
bywa si¢ grawitacyjnie przez okna lub wysypy wytadowcze umiejscowione
z jednej lub po obydwu stronach wozu. W niektorych matych paszo wozach
na wyposazeniu jest szuflada hydrauliczna przez ktora nastepuje wysypywa-
nie i zadawanie przygotowanego TMR-u. Mate wozy paszowe wyposazone sg
w pionowe systemy mieszania pasz, zwykle sa one 1-§limakowe, dostepne sa
urzadzenia zarowno z zaczepem dolnym jak i gornym do ciggnika. Oba ro-
dzaje dyszla mozna tatwo dopasowac poprzez system otworéw do ciagnika,
dostepny jest rowniez zaczep dolny z dyszlem widtowym do doczepiania do
belki zaczepowej ciagnika. W tym przypadku zazwyczaj jednak noga podpo-
rowa zastepowana jest prostg podporg redlicy z szybkim przestawem. Bezpie-
czenstwo pracy podczas cigcia i mieszania pasz zapewnione jest najczesciej
przez kohierz uniemozliwiajgcy ich wysypywanie. W celu umozliwienia do-
dawania matych ilosci sktadnikéw mineralnych lub paszy tresciwej, wozy pa-
szowe wyposazone sg w drabinki/podesty/schodki w tylnej, przedniej lub
bocznej czesSci maszyny. Z drabinki mozna takze kontrolowaé proces miesza-
nia komponentéw dawki. Tak proste wyposazenie umozliwia rowniez wy-
godny manualny wsyp wiekszych ilosci pojedynczych sktadnikéw do zbior-
nika. W matych wozach §limak mieszajacy napedzany jest czgsto z zastoso-
waniem przektadni katowej. Lozysko $limaka sktada si¢ z mocnej obudowy
z watkiem napgdowym i tozyskami wateczkowymi stozkowymi, ktore pobie-
rajg site z wolno stojacego §limaka. W matych wozach wystepuje zazwyczaj
jeden $limak mieszajacy oraz zestaw nozy przestawnych, w roznych opcjach
dla r6znych warunkoéw pracy. Nawet male wozy maja w wyposazeniu progra-
mowane urzadzenia wazgce ze zdalnym sterowaniem, o réoznym zasiegu,
z mozliwoS$cig przenoszenia danych, kontrolowania dawki i precyzyjnego od-
wazania poszczegolnych komponentdéw i przeliczania sktadnikéw pokarmo-

wych.
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Fot. 17. Woz paszowy
(Zrédlo: https:/fwww.tygodnik-rolniczy.pl/articles/technika/najlepsze-paszowozy-dla-malych-
gospodarstw/)

Fot. 18. W6z paszowy
(Zrédlo: https://bestagro.eu/wozy-paszowe/12-woz-paszowy-verti-mix-400-500.html)

EM/EUROMILK
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Fot. 19. W6z paszowy
(Zrédio: euromilk.pl)
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e ST N A - Sprzedajemy™

Fot. 20. Mini woz zaczepiany z szufladg hydrauliczng (Zrédio: sprzedajemy.pl)

2.5. Podgarnianie pasz

Regularne podgarnianie TMR-u zadanego na stole paszowym zacheca
krowy do czestszego podchodzenia do niego, co stymuluje je do wigkszego
i lepszego pobrania dawki, zapobiega tez zaleganiu TMR-u w miejscach nie-
dostepnych dla zwierzat, a przez to psuciu i nadmiernemu przesuszaniu TMR-
u, oraz jego sortowaniu przez zwierzeta. Czynniki te wptywajg na lepsze wy-
korzystanie pasz, a przez to zwigkszenie produkcji mleka i zmniejszenie po-
wstawania strat dawki pokarmowej w postaci niedojadéw. Do sprawnego,
efektywnego i praktycznie bezobstugowego podgarniania pasz na stole paszo-
wym stuza mobilne, samojezdne roboty takie jak np. Juno firmy Lely, FR One
firmy GEA czy OptiDuo firmy DeLaval. Sa to niezalezne, automatyczne urza-
dzenia, ktérych trase i zakres poruszania w obrebie korytarza paszowego, od-
legtos¢ od drabin paszowych oraz czestotliwosé podgarniania ustala sam ho-
dowca. Duzg zaletg automatycznych podgarniaczy pasz jest obshuga stotu pa-
szowego W nocy. Roboty wyposazone sa w systemy nawigacji i czujniki po-
zwalajace na rozrdznienie przeszkdd na swojej drodze (cztowiek, zwierze,
wrota obory) 1 zatrzymanie urzgdzenia, przez co zapewnione jest bezpieczen-
stwo ich pracy. Urzadzenia te dostosowane sa do podgarniania pasz r6znego
rodzaju oraz roznej ilosci, podgarniaja pasze w dynamiczny sposob, co po-
zwala rozwigza¢ problem nierownomiernego jej rozlozenia w obrgbie stotu
paszowego. Roboty wyposazone sg w inteligentne oprogramowanie, ktore po-
zwala niezaleznie okresli¢ odleglos¢ od stotu paszowego wymagang do opty-
malnego podgarniania paszy. Jest ona ustalana na podstawie iloSci paszy
W korytarzu paszowym oraz wartosci oporu. Opor w duzym stopniu wpltywa
na sposob pracy odgarniacza. Dzigki takiemu rozwigzaniu pasza jest efektyw-
nie podgarniana niezaleznie od tego, czy w danym miejscu jest jej za duzo czy
za mato. Zadana dawka zachowuje §wiezo$¢, poniewaz robot automatycznie
oddala si¢ od drabiny paszowej, gdy opor paszy jest zbyt duzy. Zapobiega to
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jej sprasowaniu i zbrylaniu, co moze prowadzi¢ do jej zagrzewania. Ponadto
swobodny i wygodny dostep do paszy jest istotny dla krow — wptywa na
zmniejszenie poziomu stresu wynikajacego z niedostatecznej dostepnosci do
dawki oraz zapobiega nadmiernemu obcigzeniu przednich konczyn i racic, po-
niewaz zwierzeta nie s3 zmuszone do wtozenia wysitku i napigcia ndg oraz
szyi w celu pobrania za bardzo oddalonej paszy. Do zalet tego typu urzadzen
nalezy takze ich cicha, w poréwnaniu z ciggnikiem, praca oraz oszczedno$é¢
pracy hodowcy, jak i energii generowanej z tytutu ograniczenia zuzycia paliwa
przez traktor, ktory kilka razy w ciggu doby musi przejechac przez korytarz
paszowy. Obstuga tego typu robotow wyposazonych w technologie Bluetooth
odbywa si¢ przez aplikacj¢ z urzadzen mobilnych. Roboty tego typu sa jednak
dos¢ drogie (koszt nowego urzadzenia to ok. 55 tys. zt) i wykorzystywane sa
raczej w wigkszych gospodarstwach.

Urzadzenie Juno taduje si¢ szybko i jak podaje producent jest energo-
oszczgdne. Jego silnik zuzywa jedynie 102 kWh w ciagu roku. Oszczedza to
sporo paliwa, w poréwnaniu z zuzyciem ciagnika i ma pozytywny wptyw na
emisj¢ CO2 w oborze. Urzadzenia tego typu programuje sie¢ pod wzgledem
czestotliwosci dziatania wraz ze skoordynowaniem czgstotliwosci zadawania
dobowego pasz (podziat dziennej dawki na czesci) sprzyjajac w ten sposob
lepszemu wyjadaniu dawki pokarmowej. Urzadzenie firmy DeLaval spetnia
funkcje podgarniania, dodatkowo réwniez za pomoca odmiennej konstrukcji
umozliwia od$wiezania paszy na stole paszowym przed przesunigciem jej bli-
zej krow (DeLaval 2022). Urzadzenie wykonuje to poprzez zastosowanie po-
dwojnego $limaka mieszajacego. Podgarniacz OptiDuo wprowadzony do
sprzedazy w 2018 roku, nadaje si¢ zarowno do konwencjonalnych, jak i auto-
matycznych systemow doju. Potgczenie zalet slimakowego podgarniacza oraz
automatycznej pracy znajdziemy w Butler Gold, robocie niemieckiej marki
Wasserbauer. Slimak w robocie marki Wasserbauer jest zaprojektowany tak,
ze podgarniana pasza zachowuje swoja strukture, co dodatkowo pozytywnie
wplywa na jej pobranie (Gluchowski, 2016).

Kolejnym podgarniaczem wystepujacym na rynku jest TuchelTrac
Mini 2 — to mata, kompaktowa maszyna, ktéra moze pochwali¢ sie duza zwrot-
noscia 1 szybkoscig. Do najwigkszych zalet nalezy zaliczy¢ bezproblemowa
I szybka wymiang osprzgtu. Maszyne ta mozna wykorzystac takze jako nieza-
wodng zamiatarke ze szczotka promieniowa, chwastownicg, Scielarke albo
zgarniacz gnojowicy. Dzigki napowietrzaniu i podgarnianiu TMR, mozna li-
czy¢ dodatkowo na zdecydowanie lepsze pobieranie paszy. Urzadzenie to wy-
posazone jest w podgarniacz §limakowy ze specjalna listwg zgarniajaca wy-
korzystywang do doktadnego oczyszczania powierzchni stolu paszowego.

Kolejng firma, ktéra dostarcza na rynek §limakowe podgarniacze
TMR zaczepiane jest Sgariboldi S.R.L. (Sgariboldi, 2022). Sa to urzadzenia
zaczepiane do traktorow lub innych pojazdéw pracujacych w oborze.
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Wedlug badan firmy JOZ producentéw podgarniaczy Moov, regu-
larne podgarnianie paszy moze poprawia¢ zdrowotnos¢ zwierzat.

Fot. 21. Przyktady automatycznych podgarniaczy paszy (fot. zdjecia wiasne)

2.6. Programy komputerowe do bilansowania dawek pokarmowych
Nowoczesne programy do bilansowania i optymalizacji dawek pokar-
mowych dla bydla tworzone sg w oparciu o systemy i normy zywienia prze-
zuwaczy, do ktorych nalezg: system niemiecki DLG, system francuski INRA
dostosowany, implementowany do warunkow polskich i zalecany jako ofi-
cjalny w kraju, oznaczany jako 1Z PIB-INRA, amerykanski system NRC, ho-
lenderski CVB czy tez brytyjski AFRC. Podstawowe zalozenia tych systemow
opieraja si¢ o energetyczne i biatkowe warto$ciowanie pasz i potrzeb zwierzat
oraz zawarto$¢ suchej masy, ktora zwierzeta sg zdolne pobraé¢. Oprogramowa-
nie komputerowe do szacowania mieszanek i dawek pokarmowych dla zwie-
rzat gospodarskich wykorzystuje coraz czgsciej hybrydowo zalozenia kilku
systemow zywienia. W celu poprawnego zbilansowania i utozenia dawki po-
karmowej pokrywajacej zapotrzebowanie bydta na wszystkie sktadniki pokar-
mowe niezbedna jest znajomo$¢ zapotrzebowania pokarmowego zwierzat
oraz sktadu pasz stosowanych w gospodarstwie, ktorymi dysponuje hodowca.
Programy komputerowe do bilansowania i optymalizacji dawek pokarmo-
wych dla bydta, po wprowadzeniu danych zwierzecia (faza laktacji, zawarto$é
thuszczu 1 biatka w mleku, zaktadana wydajnos¢ mleka, wiek, masa ciala, rasa,
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zakladane przyrosty masy ciata w przypadku bydta migsnego), same obliczaja
zapotrzebowanie zwierzat na poszczegolne sktadniki pokarmowe. Programy
te zawieraja modyfikowalng i rozszerzalng baze surowcoéw paszowych wraz
Z ich warto$ciami pokarmowymi oraz modulami norm zapotrzebowania na
poszczegdlne sktadniki pokarmowe, sucha masg¢ oraz jednostki wypeknie-
niowe (w przypadku systemu INRA).

Programy do bilansowania dawek pokarmowych w oparciu o system INRA

INRALtion jest programem komputerowym, uzywanym do wyliczania
dawek pokarmowych dla przezuwaczy oraz analizy zywienia réznych grup
bydta i owiec. Dawka wyliczana jest dla kazdego zwierzgcia zgodnie z jego
charakterystyka i wielko$cig produkcji. Jezeli istnieje rozwigzanie, INRAtion
wyswietla wszystkie mozliwosci 1 pozwala uzytkownikowi wybra¢ dawke
najbardziej odpowiednia w okres$lonej sytuacji. INRAtion zawiera i korzysta
z tabel warto$ci pokarmowej pasz objgtosciowych i podstawowych pasz tre-
sciwych. Uzytkownik tworzac dawke ma do dyspozycji tabele z wszystkimi
wyzej wymienionymi paszami lub tabele z wprowadzonymi paszami wia-
snymi o znanej warto$ci pokarmowej. Wartos¢ pokarmowa pasz wilasnych,
umieszczanych w tabelach, moze by¢ wyliczona w programie Prevalim,
W oparciu 0 analizy wtasne (strawnosci suchej masy, biatka ogolnego, wiokna,
strawnej masy organicznej itd.). Dawka obliczana jest po okresleniu zdolnosci
pobrania paszy przez zwierze (wyrazonej w jednostkach wypekieniowych —
JWK — dla krow oraz JWB — dla bydta opasowego) oraz zapotrzebowania na
energie (wyrazong w JP — jednostkach produkcji; JPM — mleka, JPZ — zywca
wotowego), biatko trawione w jelicie (BTJ) 1 wazniejsze sktadniki mineralne
(P 1 Ca). Jesli nie mozna wyliczy¢ dawki z uzyciem pasz wybranych przez
uzytkownika, wtedy program wskazuje przyczyny braku rozwigzania.
W przypadku kréw mlecznych, program INR Ation pozwala na ustalenie ilosci
pobranych pasz objetosciowych i1 koniecznej ilosci pasz tresciwych do zbilan-
sowania dawki zaleznej od poziomu produkcji i poziomu pokrycia zapotrze-
bowania na energi¢ i biatko oraz substancje mineralne. Program umozliwia
wyliczenie dawek catkowicie zmieszanych (TMR) oraz PMR, na réwni z daw-
kami tradycyjnymi. Wylicza takze koncentracj¢ JPM, BTIN i BTJE, LizTJ
i MetTJ, P oraz Ca w paszy (mieszanki) treSciwej teoretycznej, ktora jest ko-
nieczna do doktadnego pokrycia niedoboru energii, biatka i sktadnikoéw mine-
ralnych oraz pozwala wyliczy¢ dawke niezbgdng do otrzymania okreslonej
wielkosci produkcji w stosunku do ,,$redniej” krowy w stadzie. W odniesieniu
do bydta migsnego program oblicza dawke niezbedna do osiggnigcia ustalo-
nego tempa wzrostu i jesli to konieczne okresla koncentracje sktadnikow
W paszy tresciwej teoretycznej niezbgdnej do zbilansowania dawki dla tego
poziomu przyrostéw (JPZ, BTIN i BTJE).
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Pasze Zwierze Cele Rozwigzan (2)

Rozwigzania © wSM O wpaszy
Pasze [ piogtet | RI | R2 | R3 | R4 | RS | Re | R? | R8 |=
Kiszonki Kukurydza 30% SM, nor do woli 130 129
lJeczmlev’\ standard 1 (energ) 8.48 869
. Sruta sojowa poekstr.(48) staty 252 252
B Mocznik 2 (biatko) 006[ B szczeqty
?L_#i Modu STADO
m Analiza Ca/P
Ml Analiza LizTJ/MetTJ
¥ Analiza wydalanego azotu
lill Wptyw: p. tresciwa->mieko
- — Eksport do Opt&lim . . — ¥
[ R [ R |, . Fe | A7 | me |=
UF 100 o
PDIN % 100 Kopiuj szczegdty do schowka
— PDIE 99 100
- Pabs 108 108
S Ca 38 7
_) bilans Koszt (pasz) =
Nazwa dawki Krowa mleczna 1 \‘POMOCINRA!mn v [ Oblicz ” Zapisz ] [ Zamknij ]

| 2

Fot. 22. Przyktad propozycji rozwigzania — dawki dla krowy mlecznej
w programie INRAtion
(Zrédio: http://www.djgroup.com.pl/cdata/File/opisy/INRAtion%203%20-%20Dawki.pdf)

Program OptAlim

Program stuzy do wyliczania sktadu najtanszej mieszanki tresciwe;.
Pomocna jest w tym informacja, jak cena i parametry koncowe (szukane) mie-
szanki wptywaja na udziat procentowy poszczegdlnych komponentdéw (pasz).
Wybor komponentéw mieszanki dokonuje si¢ z bazy INRA lub baz wiasnych.
Po obliczeniach mieszank¢ mozna zapisa¢ do wskazanej bazy uzytkownika
i korzysta¢ z niej jak z ,,normalnej” paszy tresciwej. Program wylicza koncen-
tracje sktadnikow w kg mieszanki lub kg s.m. mieszanki. Sktad ustalony moze
by¢ w %. Mozna tez liczy¢ sktad mieszanki na wielko$¢ stosowanego zasypu

(np. 2000 kQ).
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23 Dawka 'dawka letnia’ z bazy ‘DAWKA UZY TKOWNIKA'

2Zwierze Cele Rozwigzan (2)

Paizs wSM () fwpaszy

[T ose | priogtet | Nazwa TsM% [ JpM | JPZ [ BTN | BTJE | JWO | JwK | JwB | M=
.l staby Zielonki, Rejon nizinny, 1 odrost, 16,6 016 015 19 16 016 0,16 016
nie uzyto  Zboza, Kukurydza 86,4 1.08 1.06 64 84 0,00 0,00 0,00
. 2,000 staty Siana, Rejon pogdrza, Na pokosin 85,0 07 0,64 17 99 039 082 081
mineralny  Komponenty wapniowe, Kredapz 95,0 0,00 0,00 0 0 0,00 0,00 0,00
nie uzyto 1] Sruty poekstr., makuchy, Satarze 88.7 085 080 219 137 0,00 0,00 000
do woli Kiszonki, Kukurydza, Kidtko ciete 35,0 0,32 028 15 23 045 034 0,37
. 15,000 staty Kiszonki, Rejon nizinny, >50 SM, 55,0 0,38 033 37 40 0,86 064 071

4 »

[[(Dodsi. | [ wsun ][ wyesc |

© Dawka tadyc Nazwa [sM% ] oPM [ 0Pz | BTUN | BTUE | JwO | JWK | Jwe-
tresciwa TEOretyczna 88,00 092 092 99 89 028
Dawka kompl. T

Nazwadawki [dawka letnia | [DAWKA UZYTKOWNIKA o [ obicz J[ Zapise | [ Zamkni |

IN

Fot. 23. Widok programu Optalim (Zrédio: http.//www.djgroup.com.pl/)

Programy do bilansowania dawek pokarmowych w oparciu o system DLG

W oparciu o normy i zalecenia niemieckiego systemu DLG (Niemiec-
kiego Towarzystwa Rolniczego) w Polsce dostepne sg hiemieckie programy
Hybrymin®Futter 5 oraz HYBRIMIN® WinFumi 9.5. Programy dzialaja
W oparciu o zasady szacowania warto$ci pokarmowej i normowania pasz,
ktore uznaje si¢ za zblizone i przystosowane do polskich warunkéw i syste-
moéw, ze wzgledu na sasiedztwo geograficzne, warunki klimatyczne i gle-
bowe, ale i podobienstwo pasz stosowanych w zywieniu krow. Program Hy-
brymin®Futter 5 zawiera bogata baz¢ surowcoéw ze wszystkimi popularnie
uzywanymi komponentami oraz aktualnymi normami — baza danych zawiera
ok. 400 surowcow i tacznie 38.000 wartosci sktadnikow. Dane te sa modyfi-
kowane w nieregularnych odstgpach czasu. Podstawe stanowig sktadniki
z analizy weendenskiej, rozszerzone o sktadniki standardowo stosowane
w Niemczech i bezptatnie dostepne warto$ci analiz z roznych tabel. Uzytkow-
nik moze réwniez zmienia¢ wszystkie surowce i sktadniki wedtug wtasnych
analiz chemicznych. Program wyposazony jest w rowniez dane do wartoscio-
wania pasz ekologicznych. W funkcji wyboru optymalizacji program oblicza
korzystna cenowo mieszanke paszowa zast¢pujgc alternatywne surowce in-
nymi rownowartosciowymi sktadnikami. W programie mozliwe jest oblicza-
nie i optymalizacja dawek zarowno dla pojedynczych zwierzat, jak i catych
grup technologicznych. Program oblicza koszt dziennej dawki oraz koszty dla
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1 kg przyrostu wagi i wykorzystania paszy. Automatycznie przelicza zapo-
trzebowania na wodg dla paszy suchej celem przeliczen na paszg plynna.
Umozliwia poréwnanie pigciu roznych receptur jednocze$nie. Wszystkie pro-
gramy HYBRIMIN® Futter 5 sag natywnymi programami Microsoft® Win-
dows, kompatybilnymi z 34-bitowa lub 64-bitowa wersja systemu Windows.
HYBRIMIN® rekomenduje system operacyjny Microsoft® Windows 10. Mi-
nimalny wymagany system to Microsoft® Windows 7. Na urzadzeniach Ap-
ple (MacOS) mozna uruchomi¢ programy za pomocg funkcji wirtualizacji.
Program jest standardowo oferowany w wersji jednostanowiskowej. Co 2 lata
nastgpuje bezplatna aktywacja na 2 kolejne lata. Jezeli dostepne sg nowe sys-
temy operacyjne Microsoft®, program jest dostosowywany wylacznie w przy-
padku posiadania aktywnej umowy serwisowej. Program jest dostarczany
wraz z kompletng standardowa baza danych HYBRIMIN® do uzytku wia-
snego. Dla wszystkich programow oferowana jest umowa serwisowa na aktu-
alizacje oprogramowania. Standardowo dane nie sg aktualizowane. Do wyko-
nania aktualizacji potrzebne jest tacze internetowe. W pozostalych celach
wszystkie dane sg instalowane na urzadzeniu z ptyty instalacyjnej lub pliku do
pobrania. Program wymaga wolnego portu USB-A na klucz licencyjny.

OBLICZANIE DAWKI DZIENNEJ DLA KROWY MLECZNE]J

200. Krowy mieczne, 30 kg mieka, propozyga 1 @) 21. rowy mieczne, masa cisla: 300 kg, potrzeby bytowe * v
40%  Nydajnoi¢ mieczna: 30,00 kg 0
v|Nriaktagi: 2/3. v Daien fakt. 60| Formula: 1. Standard v
Kiogram  Cena Skladnik Min. Zaw. Max F
19570 20000 v

16,500 410 | Suchamasa 9
8,000 320 | PPmaksSMOS ] 1021113 v
820 | SM-pasza podstaw. 9 9000,00 13700,00 v
1,000 13,00 | NEL ] 134,04 13409 V!
2 1,000 1025 | Biatko ogoine 9 302500 325101
196 Pasza min. ADE, krowy 4960 | nBO 0 298000 301845
174 P. tr, mlec. 67 NEL-18,5 % BO 10,000 1525 ||BNz ] 10,00 37,30 60,00
WiSkno surowe 9 346851  3780,00
Strukturaine w. sur. 9 2400 267
9 484363 750000
18,40
2475
17,94
M 15,00 nn
2% wh str/kg SM 1,58

£ NEUSM ] 6,50 6385
Mieko 2 NEL
Mieko 2 biakka
Mieko znBO

30,02
3266
3045

'
1
|
i

Fostor 9 70608 7748
9

LRI O RS

Waph 114180 138140
séd 26010 26320
Magnez 9 30010 36620
Cena EUR .69
nakg Mieko EUR 0,090

Kilogram v | Sumg; 36,500 269 @ ustacen1 v [ standard v | |B:Krowy, skroc+nBO v (%)
5F vomentarz B 20052 £5 Drukuy R optymaiizaga ] Tabela §= Podglad XK Nowe obliczenia
[ odrzue 1] Grafika [ Matya 3 Planowanie pasz - Wstecr

Fot. 24. Okienko programu Hybrymin®Futter 5
(Zrédio: http:/iwww.hybrimin.pl/)
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200. Krowy mleczne, 30 kg mleka, propozycja 1.

21. Krowy mleczne, masa ciata: 300 kg, potrzeby bytowe *

Waga: 600,000 kg / Thuszczu: 4,00 % / Biatka: 3,40 % / Wydajno$¢ mleczna: 30,00 kg

B. Holszt., éredni poziom (Niemcy/Austria), 2./3. laktacja, 60. dzieri laktacji, Formuta "1. Standard”

Numer Dawka catkowita SM Razem SM  Udziat kg EUR/dt EUR]
255(Kiszonka z trawy 40, w kwitn 400 6 600 16,500 4,10 0,68
273|Kisz. z kolb kuk. 30, $r.ziar. 300} 2 400 8,000 3.20| 0,26
21|Jeczmieri 2-rzedowy 870 870 1,000] 13,00| 0,13
63|Sznycle z melasy 16 % curkru 900| 900| 1,000 10,25 0.10
174P. tr. mlec. 6,7 NEL-18,5 % BO 880| 8 800 10,000] 15,25 1,52
19 570 36,500 2,69
Skt. pok - Jedn Min Zaw. Max
Sucha masa ] 19570 20000
PP maks SM 05 g 1021113
SM-pasza podstaw. |g 9000,00 13700,00
NEL MJ 134,04 134,09
Biatko ogolne g 3025.00 3251,01
nBO g 2980,00 301845
BNZ g 10,00 37.30 60,00
Widkno surowe g 3468,51 3780,00
Strukturalne wt. sur. (g 2400 2267
Cukier + Skrobia g 484363 7500,00
%-skrobi/SM 18.40
% skrobi + cukry/Sh 2475
%-skrobi nierozt 17,94
% wt. sur./kg SM 15,00 17.72
% wi. str./kg SM 11,58
NEL/SM MJ 6,50 6.85
Mieko z NEL 1 30,02
Mieko z biatka | 32,66
Mieko z nBO | 3045
Wapri g 114,180 138,140
Fosfor g 70,608 77.480
Séd g 26,010 26,320
Magnez g 30,010 36,620
Cena EUR 2,69
na kg Mleko EUR 0.090

Fot. 25. Przyktad dawki pokarmowej dla krowy mlecznej obliczonej w programie
Hybrymin®Futter 5 (Zrédlo: http:/iwww.hybrimin.pl/)

Program HYBRIMIN® WinFumi umozliwia obliczanie wszelkich
mozliwych receptur (i pojedynczych porcji!) dla wszystkich zwierzat uzytko-
wych i domowych, a takze ich automatyczne optymalizowanie za pomocag
funkcji liniowej optymalizacji. Obejmuje to mieszanki paszowe petnopor-
cjowe, mieszanki uzupeiajgce, koncentraty paszowe, preparaty mlekoza-
stepcze, pasze mineralne, pasze dietetyczne, karmy dla zwierzat domowych
i premiksy. Dla kazdego surowca mozna wprowadzi¢ do 999 analiz sktadni-
kéw. Baza danych HYBRIMIN® zawiera ok. 500 surowcow i tacznie ponad
40.000 pojedynczych wartosci. Dla kazdej kategorii zwierzat dostgpne sa
takze receptury przyktadowe, dzigki czemu mozna szybko i tatwo wyprobo-
wac funkcje programu. Uzytkownik moze samodzielnie zmienia¢, uzupetiad
lub usuwac¢ wszystkie te dane. Mozna takze importowa¢ dodatkowe dane za
posrednictwem interfejsow.

Na rynku dostepne sg takze rodzime, polskie programy do bilansowa-
nia dawek pokarmowych dla wszystkich gatunkow zwierzat gospodarskich,
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w tym dla bydta mlecznego i opasowego. Programem takim jest system do
bilansowania i optymalizacji receptur paszowych dostosowany do pracy
w srodowisku Windows (XP, 7, 8 i 10) — program WinPasze firmy dr Leszka
Mroczko oferujacej ushugi informatyczne oraz oprogramowanie dla rolnictwa.
Program dostgpny jest w kilku wersjach i charakteryzuje si¢ z jednej strony
zaawansowaniem funkcyjnym, a z drugiej prostota obstugi i intuicyjnym in-
terfejsem. Cechy te, jak i dostgpno$¢ cenowa sprawiaja, ze program jest atrak-
cyjny nie tylko dla wytworni pasz, szkét i uczelni rolniczych, stuzb weteryna-
ryjnych czy doradcow zywieniowych, ale i dla indywidualnego hodowcy. Pro-
gram pozwala na opracowanie receptur mieszanek paszowych o mozliwie naj-
nizszym koszcie produkcji, umozliwia zarowno tworzenie bazy danych dla
surowcow oraz norm bez zadnych ograniczen ilosciowych we wszystkich wer-
sjach programu, jak i pozwala na rejestracje ograniczen oraz zalecen uzycia
surowcow w poszczegblnych recepturach mieszanek i dawek pokarmowych.

Innowacyjnym systemem wspierajgcym poprawne zbilansowanie da-
wek pokarmowych oferowanym dla ferm bydla jest wspotpracujacy bezpo-
$rednio z wozami paszowymi polski program TMR Manager oferowany przez
firmg Agro Innovations Center. Jest to innowacyjny system do zarzadzania
i kontroli zywienia w gospodarstwach, bedacy sterownikiem wozu paszo-
wego, ktory jest zintegrowany z oprogramowaniem do zarzadzania paszami
i uktadania dawek pokarmowych i dziata w technologii chmury. Program 1a-
czy ze sobg systemy zywienia — amerykanski NRC i francuski INRA. Dzigki
opracowanemu algorytmowi o nazwie AutoTMR, program jest w stanie auto-
matycznie wyliczy¢ najlepsza dawke pokarmowa z zadeklarowanych przez
hodowce pasz. Program shuzy rowniez do biezacej kontroli skarmianych pasz
i kontroli sporzgdzanych w wozie paszowym dawek. Sterownik wozu paszo-
wego automatycznie pobiera ulozone dawki pokarmowe i zapisuje je w pa-
mieci. Po wybraniu odpowiedniej dawki pokarmowej, sterownik na biezaco
pokazuje jakie i ile pasz nalezy zatadowa¢ do wozu paszowego. Dzigki wbu-
dowanemu algorytmowi w czasie rzeczywistym szacowane jest zbilansowanie
dawki pokarmowej, jej catkowity koszt, cena dawki wyliczona na sztuke na
dzien oraz koszt wyprodukowania 1 litra mleka. Dzigki tej funkcji podczas
zatadowywania wozu hodowca jest w stanie na biezaco korygowac sktad
dawki pokarmowej, gdyz wszystkie parametry sa wyliczane i wyswietlane
W czasie rzeczywistym na podstawie wprowadzonych pasz. Role wyswietla-
cza w systemie pelni dowolne urzadzenie, np. smartfon, tablet lub laptop. Po
zakonczeniu przygotowywania wozu paszowego informacje o sporzadzonej
dawce sa automatycznie przesylane i archiwizowane w systemie w chmurze,
dzigki czemu rolnik w kazdej chwili z dowolnego miejsca na $§wiecie ma do-
step do danych o skarmionych paszach, jak i kosztach Zywienia.
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WYLICZANIE ZAPOTRZEBOWANIA

Masa ciala krowy (kg) 600

Rodzaj obory Uwieziowa ¥
Wydajnosc mleczna (kgfdzier) 0

Zawartost tuszezu w mleku (%) 4

Zawartost biatka w mieku (%) 3

Obliz zapotrzebowanie

WYBOR PASZ OBJETOSCIOWYCH

Nazwa SM.(%) |JPM [BTJN |BTE |MDF[%) | Cenafzh100kg)
Wybierz Kiszonka z kukurydzy 333 08 (59 74 333 10,00 2
sham 523 034 (25 47 # 15,00z
migto 205 092 |23 189 525 1000z
Siano 85 08 T4 86 42 30,00z
WYBOR PASZ TRESCIWYCH
Nazwa SM.(%) [|PM |BTJN(z/kg) |BTE(z/ke) |NDF(%) | Cena(z/100kg)
o] 11 T2 g9 p=i 7500z
1R 102 (| 163 443 120,002+
853 116 | 360 43 179 180,00 =
94 i} i} i} i} 3500z
99 1} 0 0 1] 350,00
883 256 |0 0 384 68,00z
i} 1443 i} 0 300,00
Mybierz Pszentyto 83 118 (88 110 207 70,00z
ZAPIS DAWKI
Nazwa zapisywane]j dawki
Komentarz

Fot. 26. Przyktady panelu programu TMR Manager
(Zrédio: hitps:/iwirtualnyzootechnik.pl/Modules/TMRManager/Demo/DawkaTMR. aspx)
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Do innych zagranicznych, komercyjnych programéw do uktadania
mieszanek oraz bilansowania dawek pokarmowych dostgpnych na polskim
rynku nalezy program FeedExpert oferowany przez holenderska firme Rove-
com. Bazuje on na zatozeniach holenderskich norm i zalecen zywieniowych.
Wyposazony jest w moduty: firma, pasza, produkcja, dawka pokarmowa, po-
rownywanie dawek pokarmowych oraz wymiana danych. W module pasze
przyporzadkowane moga by¢ do jednego z podmodutéw: pasze objgtosciowe,
koncentraty, produkty uboczne przemyshu rolno-spozywczego, pasze mine-
ralne lub ogdélnego komponenty. Jak wszystkie obecnie dostgpne programy
umozliwia wyceng oszacowanej mieszanki pasz treSciwych oraz calej dawki
pokarmowej. Zalecany jest dla doradcow zywieniowych, lekarzy weterynarii,
producentow pasz i premiksow oraz przemystu mleczarskiego.

Feed stuff example

Print File Animal Language Help
3

Basic nutrients Per kg dm

PSW  PRICE
3 2 33 435 430 195.0]
M B 64 28 181 000
s 2 3 2 00
bl 15 B 2 7w om
bl 1 13 2
£l 3 8 8 W
m W e e % 4 8 43 a2
™ 8 104 M2 103 0 17 4B 1%
m g2 m W 3 n 2 % 47 50
el W % R % T R ] 16
7% 3 7 684 ¢ £ ®8 B W 28 M
7% 80 699 B8 65 66 48 46 183 W0 I} 0 H
734 %0 69 &3 m 3 " 12 e 7N W 00 §
0 3w % ;W 5 49 ¥ A® W A M W H
Kl W% W 8 R 9 v e 500 =
] ®» MWW 0 o« 2 2 1% wm MW 0w
K ™ W® W %8 % 0 180 165 00
5 W oW 9w B @8 4 ¥ 197 180 150 000
5 B e n 68 45 & 185 1% %00
1 80 56 4 2 3 & @20 a0 1)
750 ® M M &4 £ ¥ 6 83 85 A0 0W
5 ' 80 80 ¥ &5 2 9 M6 W 200 000

Fot. 27. Przyktad okienka modutu ,,pasze” w programie FeedExpert
(Zrédio: http://www.rovecom-feedexpert.pl/)
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3. Wsparcie obslugi zwierzat oraz zywienia
na pastwisku 1 wybiegu
Agata Karpowicz, Piotr Wéjcik

3.1. Technologia wirtualnych wygrodzen

Automatyzacja i inteligentne systemy precyzyjnej hodowli wspieraja
rowniez zarzadzanie i optymalizacje wydajnos$ci pastwisk oraz kontrole loka-
lizacji, przemieszczania, stanu zdrowia, aktywnos$ci i preferencji zywienio-
wych bydta przebywajacego na pastwiskach. Do takich rozwigzan naleza
m.in. systemy wirtualnych wygrodzen na pastwiska rozbudowane o mozli-
wo$¢ monitorowania lokalizacji i stanu zdrowia zwierzat. Systemy te sg juz
powszechnie stosowane w krajach, gdzie hodowla bydta, zwtaszcza migsnego,
oparta jest o zywienie pastwiskowe i gdzie pastwiska stanowiag znaczne areaty
przeznaczone dla duzych stad zwierzat. Dostepne sa systemy australijskie
(eShepherd®, Agersens, Datamuster®), nowozelandzkie (Halter®), norwe-
skie (Nofence®), czy amerykanskie (Vence®).

Granica wirtualnego ogrodzenia (oddzielajaca strefy wlaczenia i wy-
kluczenia) jest okreslana za pomoca wspotrzednych GPS i przestana do jed-
nostki za pomoca tacza czestotliwosci radiowej. Gdy zwierze zbliza si¢ do
granicy wirtualnego ogrodzenia, urzadzenie emituje charakterystyczny, ale
nieawersyjny dzwick w zasiggu stuchu zwierzecia. Jesli zwierzg nadal porusza
si¢ przez granice wirtualnego ogrodzenia do strefy wykluczenia, urzadzenie
dostarcza krotka, ostrg sekwencje impulsow elektrycznych. Pomimo, Ze inten-
sywnos¢ bodzca impulsowego jest mniejsza niz ogrodzenie elektryczne, sku-
teczno$¢ zatrzymania jest taka sama.

Technologia wirtualnych wygrodzen umozliwia hodowcom bydta
zbieranie w czasie rzeczywistym danych dotyczacych ich stada, od lokalizacji
zwierzat, przez monitorowanie stanu ich zdrowia i kondycji, kontrolg aktyw-
nosci po sterowanie miejscem i arealem wypasu. Systemy ztozone sg z czuj-
nikow ruchu — akcelerometrow, ktére rejestruja przyspieszenie w trzech
osiach dostarczajac informacji o miejscu, stanie i aktywnos$ci zwierzgcia.
Urzadzenia wyposazone sag w odbiorniki GPS wykorzystujace sygnaty sateli-
tarne z amerykanskiego i rosyjskiego GLONASS do okreslenia swojej pozy-
cji. Urzadzenia komunikujg si¢ przez sie¢ komorkowa z aplikacjg w smartfo-
nie lub tablecie. Aby otrzymywa¢ powiadomienia i aktualizacje, na pastwisku
musi by¢ zasigg telefonu komorkowego. Czujniki umieszczone sg razem
Z ogniwami stonecznymi na mocnych i wytrzymatych ale lekkich (do max 1,5
kg) obrozach z panelami stonecznymi po obu stronach. W okresie wypasu
akumulatory sg fadowane przez panele stoneczne. Aplikacja monitoruje samo-
poczucie zwierzat, zbierajac dane z czujnikdéw wbudowanych w lekkie urza-
dzenia noszone przez zwierzeta.
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3.2. System wygrodzen kroczgcych

System wygrodzen przeno$nych oparty o prowadnice w ksztalcie
gwiazdy firmy Gallagher, przez ktore przeciagnigty jest pastuch elektryczny
pod napigciem. Poprzez stopniowe przesuwanie catego ogrodzenia mozna do-
konywaé wypasu pasowego w okreslonej kwaterze pastwiska. System po-
zwala na bardzo efektywne wykorzystanie pastwiska, ograniczajac straty z po-
wodu niedojadow oraz wydeptywanej czesci runi pastwiskowej. Wielokrotne
w ciagu dnia przesuwanie pasa wypasu pozwala zoptymalizowa¢ system zy-
wienia i okre$li¢ poziom wykorzystania runi przez zwierzg¢ta. Wysoko$¢ za-
mocowania pastucha w takim systemie wynosi 78 cm.

(Y s

Fot. 29. Pajgk ogrodzeniowy (Zrédio: zdjecia wiasne)
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3.3. Zautomatyzowane systemy selekcji i wazenia bydia

W segregacji bydta migsnego przebywajacego na pastwiskach/wybie-
gach wykorzystywane sg automatyczne systemy kreslarskie, ktore zazwyczaj
opieraja si¢ na tacznym wykorzystaniu réznych urzadzen precyzyjnego rolnic-
twa, takich jak WOW i/lub RFID. Gospodarstwa wyposazone w automatyczne
bramki do poboru moga dzieli¢ zwierzeta w stadzie wedtug interesujacych ho-
dowce cech. Na przyktad zwierzeta, ktore osiagnety wage ubojowa, samice
zblizajace si¢ do porodu, nowonarodzone jagnigta lub cielgta, zwierzeta wy-
magajace suplementacji pasza lub leczenia moga by¢ przydzielone do réznych
przestrzeni (Morgan-Davies i in., 2018; DataMuster®, Patent 2005233651 na-
lezacy do Sheep CRC Ltd.)

Decyzje hodowlane czesto oparte sg jednak o precyzyjny pomiar masy
ciata zwierzat (np. opasy i bydlo migsne) przebywajacych na pastwisku.
W tym celu stosuje si¢ nowoczesne wagi instalowane w miejscu okresowego
przepedu zwierzat.

System selekcji i wazenia bydta (ALMS) firmy DataMuster
Zautomatyzowany system zarzadzania inwentarzem w terenie Data-
Muster sktada si¢ z czterech kluczowych elementow: Data Hub = hub danych,
czujnikow, sprzetu do obstugi bydta i systemow zasilania. System sktada si¢
z wag przenosnych, automatycznych szkicownikow wybiegdéw/pastwisk z lo-
kalizacjg zwierzat i Data Hubow — mikrokomputerow, ktore przechwytuja
i analizuja dane dotyczace zwierzat i przesylaja je na internetowe konto opro-
gramowania DataMuster. Hub danych kontroluje 1 zarzadza systemem, ktory
jest w stanie odbierac i przesyta¢ dane z czujnikow, uruchamia¢ automatyczne
przetwarzanie danych, zarzadza¢ energia sloneczng i zapewnia¢ tacznos$c.
Czujniki wychwytuja informacje o wadze z pretow wazacych oraz anteny
i czytnika RFID. System przeprowadzania bydta opiera si¢ na tradycyjnym
sprzecie do obslugi zwierzat, ktory zapewnia prosty i skuteczny mechanizm
zarzadzania i przepgdzania bydta do wody. Podstawowy system zawiera dwa
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przeno$ne panele, dwie bramki selekcyjne i platforme, ktora znajduje si¢ na
gorze pretow wazacych. Aby dziata¢ w odleglych lokalizacjach, energia jest
generowana przez panel stoneczny z akumulatorem o glebokim cyklu do prze-
chowywania energii elektrycznej, dzigki czemu system moze dziata¢ przez

.....

noc i jesli jest kilka pochmurnych dni.

Fot. 31. Bramka przepedowa z waga i z panelem stonecznym systemu DataMuster
(Zrédio: https://www.datamuster.net.au/wow-systems)
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Z pulpitu komputera lub urzgdzenia mobilnego mozna sprawdzaé wy-
niki indywidualne lub grupowe i kierowac za pomocg automatycznego rysow-
nika zwierzeta do segregacji na sprzedaz lub np. do leczenia. W drodze do
poidta bydlo musi przej$¢ przez wage podtaczong do czytnika RFID, ktory
zbiera dzienne wagi zwierzat. Data Hubs zamontowane w obrgbie wybiegow
acza te informacje z kontem oprogramowania, gdzie uzyskuje si¢ dostep do
codziennych informacji o przyrostach masy ciala na, co pozwala zaszerego-
wac poszczegblne zwierzgta za pomocg automatycznego rysownika na sprze-
daz. System tworzy mape wybiegow i wykorzystuje ich granice do przydzie-
lenia poszczegolnych zwierzat do okreslonego wybiegu na podstawie skandw
RFID, gdy przechodza przez wagi. Dzigki systemom wazenia i znacznikom
RFID DataMuster moze doktadnie okresli¢ date wycielenia poszczegdlnych
zwierzat i mierzy¢ dni do wycielenia jako istotny wskaznik indywidualnej wy-
dajnosci reprodukcyjnej. A dzigki rejestrowaniu, kiedy krowy i cielgta przy-
chodzg do wody, DataMuster moze doktadnie okresli¢ pary krowa-cielg
w celu uzyskania zapisow matczynych.

3.4. Systemy zZywienia na pastwisku
Technologia Super SmartFeed

System Super SmartFeed to automatyczny dozownik i podajnik pa-
szy stuzacy do precyzyjnego skarmiania mieszanek pasz u bydta przebywaja-
cego na pastwiskach, stanowigcych uzupetnienie dawki ztozonej z runi pa-
stwiskowej jako paszy podstawowej stosowanej ad libitum. Urzadzenie po-
zwala na kontrolg¢ indywidualnego pobrania paszy przez poszczegolne zwie-
rzeta. Jest mobilna i tatwa do przewozu w dowolne miejsce w obrebie pastwi-
ska czy okdlnika. Jedna stacja dostosowana jest do obstugi 100 szt. zwierzat,
moze by¢ wiec wykorzystywana do obstugi zarowno matych jak i duzych stad
bydta. Jednostka wyposazona jest w nowoczesny czytnik RFID — system zdal-
nej, bezprzewodowej identyfikacji radiowej, dzigki ktorej identyfikuje po-
szczegblne zwierzeta, wydziela im przystugujaca dzienng porcje paszy i nie
dopuszcza do pobrania paszy przez zwierzgta, ktorym ona nie przystuguje.
Stacja generuje raporty o pobranej ilosci mieszanki i informuje hodowce
0 kazdej zmianie w ilo$ci oraz czestotliwosci pobranej dawki przez konkretne
zwierze, co moze wskazywaé np. na wystgpienie u niego choroby lub pro-
blemu z dotarciem do stacji. Takie rozwigzanie pozwala hodowcy na szybka
reakcje w przypadku wystapienia problemu. Stacja wyposazona jest w kosz
samowytadowczy, ktory rozdziela jeden rodzaj paszy na kazde zwierzg. Urza-
dzenie jest sterowane online za pos$rednictwem potaczenia wi-fi jak i sygnatu
komoérkowego. Kazda jednostka jest wyposazona w kontroler tadowania, ba-
teri¢ 1 panel stoneczny.
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Fot. 32. Inteligentna mobilna, automatyczna stacja paszowa Super SmartFeed
wyposazona w panel i bateri¢ solarne do zasilania
(Zrédto: https:/iwww.c-lockinc.com/researchers/products/super-smartfeed)
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3.5. Ocena dostepnosci i jakosci pastwisk na podstawie teledetekcji

Jakos¢ i ilo$¢ uzytkow zielonych odgrywaja kluczowa role w zarza-
dzaniu systemami pastwiskowymi wykorzystywanymi w zywieniu bydta.
Wskazniki te sg tradycyjnie oceniane za pomocg metod pracochtonnych i cza-
sochtonnych (tj. pomiaréw terenowych i analizy chemicznej zielonki). Ze
wzgledu na elastyczno$¢ w pozyskiwaniu danych z szerokiego zakresu czasu
i przestrzeni, techniki teledetekcji (RS) stanowig szybka i skuteczng metode
monitorowania jakosci i potencjatu produkcyjnego pastwisk. W monitorowa-
niu uzytkéw zielonych dane RS sg zwykle pozyskiwane z trzech r6znych ro-
dzajow zrodet: czujnikoéw optycznych, czujnikéw radarowych oraz czujnikow
do wykrywania $wiatta i pomiaru odlegtosci (Wachendorf i in., 2018). Naj-
czesciej stosowane czujniki optyczne sa oparte na czujnikach kosmicznych.
Pozyskuja one obrazy wielospektralne, w réznych rozdzielczo$ciach prze-
strzennych i czasowych, w celu opracowania modelu produkcji trawy lub mo-
delu regresji szacowania jakos$ci opartego na probkach polowych i wskazni-
kach roslinnosci, na przyktad znormalizowanym wskazniku r6znic wegetacji
lub zmiennych biofizycznych (np. wskaznik powierzchni li§ci). Przykladem
takim jest doswiadczenie Jin i in. (2014), ktoérzy oszacowali biomasg uzytkow
zielonych 1 jej czasoprzestrzenng zmienno$¢ dynamiczng w réznych latach
W trzech réznych regionach Chin za pomoca wtasnie zdje¢ satelitarnych MO-
DIS. Dane satelitarne MODIS zostaly rowniez potaczone z modelami symu-
lacyjnymi do przewidywania produktywnosci uzytkow zielonych (Maselli
i in., 2013). Pastwiska gorskie sg rowniez waznym zasobem paszowym dla
zwierzat gospodarskich. W tym scenariuszu satelita RS moze obejmowac duze
Obszary, takie jak gorskie tgki. Jednak, jak wyjasnili Barrachina i in. (2015),
wysoka niejednorodnos¢ sktadu traw i wplyw zmiennych warunkéw meteoro-
logicznych sprawiaja, ze prognozy dotyczace produkcji biomasy tak gorskich
sg mniej doktadne. Mimo to wartosci indeksu wegetacji uzyskane z obrazoéw
satelitarnych Landsat-5 zostaly z powodzeniem zastosowane na obszarach
gorskich do modelowania biomasy naziemne;.

Ewolucja programoéw satelitarnych umozliwia swobodne pozyskiwa-
nie danych w krétszym czasie i z wyzsza rozdzielczo$cig. Na przyktad kamera
wielospektralna Sentinel-2 moze dostarcza¢ dane o rozdzielczo$ci przestrzen-
nej 60-10 m w zakresie spektralnym 440-2200 nm, co pi¢¢ dni. Obrazy Senti-
nel-2 zostaty wykorzystane, na przyktad, do przewidywania biomasy naziem-
nej dla réznych zabiegow nawozowych (R2 = 0,81) w czerwonych pasmach
krawedzi (Sibanda i in., 2015). Podobnie dobre wyniki uzyskano z obrazami
Sentinel-2 w ocenie jakosci pastwiska i jego zmiennosci czasoprzestrzennej
(Lugassi 1 in., 2019). Chociaz zdjecia satelitarne umozliwiajg pomiary na du-
zych obszarach, obrazy nie zawsze sg dostepne ze wzgledu na zmieniajace si¢
warunki pogodowe (np. pochmurne dni). Aby przezwyci¢zy¢ te problemy, sa-
telitarny radar RS z syntetyczng apertura, zintegrowany z teledetekcjg op-
tyczng (Landsat-8 i Sentinel-2) moze by¢ réwniez uzywany w monitoringu
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pastwisk, poniewaz zapewnia wysoka rozdzielczo$¢ przestrzenng w niesprzy-
jajacych warunkach pogodowych (Wang i in., 2019). Efektywna jest kombi-
nacja danych satelitarnych i czujnikow optycznych (np. kamer wielospektral-
nych) montowanych na bezzalogowych statkach powietrznych/dronach (Liu
iin., 2019). Chociaz na bezzalogowe statki powietrzne (UAV = z ang. Un-
manned Aerial Vehicle) negatywnie wptywaja rowniez warunki pogodowe,
ich misje lotnicze sg bardziej elastyczne, a czujniki mogg osiggac lepsze roz-
dzielczosci przestrzenne niz niekomercyjne obrazy satelitarne. Na przyktad
czujniki wielospektralne oparte na dronach mogg osiggna¢ rozdzielczos¢ prze-
strzenng <5 cm przy wysokosci lotu 45-50 m w zakresie spektralnym 550-790
nm (Fawecett 1 in., 2020). Mimo to tylko kilka badan w literaturze naukowe;j
dotyczy zastosowan systemow opartych na UAV do oceny uzytkow zielo-
nych. Obiecujace wyniki zostaly przedstawione przez Askari i in. (2019), kto-
rzy wykazali, ze stosunek pasm czerwonych i zielonych mial maksymalny
wplyw na przewidywanie wydajnosci pastwisk za pomocg niedrogiej kamery
multispektralnej. Inne odpowiednie badania zostaly przeprowadzone przez
Gao i in. (2019), ktorzy wykorzystali obrazy wielospektralne UAV do prze-
widywania zawarto$ci suchej masy w zielonce i wydajnosci pastwisk oraz In-
sua 1 in. (2019), ktérzy opracowali podejscie do modelowania UAV w celu
oceny wartosci odzywczych pastwisk trawiastych. Przyszty komercyjny roz-
woj technik RS w monitorowaniu uzytkow zielonych pozostaje wyzwaniem
dla badan, poniewaz do analizy regresji nadal wymagana jest duza ilo$¢ po-
bierania probek i danych w terenie. Jednak dowody empiryczne dotyczace
produkcji pastwiskowej pokazuja, ze techniki RS moga zdecydowanie wspie-
ra¢ rolnikow w kierunku zréwnowazonego zarzadzania stadem, na przyktad
pomagajac im w wyborze odpowiedniego wskaznika obsady w odniesieniu do
dostepnosci paszy, optymalizacji wydajno$ci pastwisk i zmniejszeniu zapo-
trzebowania na site roboczg. Co wigcej, w potaczeniu z innymi precyzyjnymi
narzgdziami do hodowli inwentarza zywego (np. wirtualnym ogrodzeniem)
system predykcyjny moze by¢ przydatny w zachgcaniu do rotacyjnych syste-
mow zarzadzania wypasem.
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4. Monitoring bydla i gospodarka woda
Piotr Wéjcik

Wspolczesne narzgdzia do monitoringu stada bydta mlecznego po-
zwalaja na §ledzenie catlodobowych zachowan kazdego zwierzgcia, w tym
takze przejawow rujowych czy porodowych. W konsekwencji powszechnie
stosowana dotychczas obserwacja (Dochi i in., 2006; Nebel i in., 2000; Mosa-
feri i1 in., 2012) nie tylko obarczona jest btgdem ale jest bardzo niedoktadna.
Obecnie na rynku mamy wiele nowych rozwigzan technologicznych, ktore
maja zastapi¢ cztowieka. Jedng z nich sg elektroniczne urzadzenia pomiarowe
aktywnosci ruchowej zwierzat mocowane na nogach krow (Peter, 1986). Jak
wiemy aktywnos$¢ ruchowa zwierzecia determinuje wiele czynnikow: liczba
laktacji, wiek zwierzecia, poziom produkcji mlecznej, (Yaniz i in., 2006), po-
ziom ruchliwos$ci (Reader i in., 2011), rodzaj i liczba dostepnych stanowisk
legowiskowych. Dlatego ztozono$¢ modutu pedometru pozwala hodowcy na
decydowanie jakie informacje pragnie mie¢ w swoim systemie poprzez odpo-
wiedni program komputerowy umozliwiajacy realizowanie jego indywidual-
nych potrzeb w tym zakresie (Wojcik i in., 2018). Wspotczesne pedometry nie
spetniaja juz tylko roli pomocniczej przy okreslaniu momentu wystapienia rui
i proponowanego optymalnego terminu krycia, ale dostarczaja o wiele waz-
niejsze informacje na temat samego zwierzegcia (Wojcik i in., 2018). Badania
z zakresu wykorzystania pedometrow wykazaty wysoka skutecznos¢ stosowa-
nia takiego rozwigzania w poprawie ogdlnej zdrowotnosci zwierzecia, w tym
takze mozliwo$ci wykrywania chordb nog (Liu i Spahr, 1993). Wyzsza ak-
tywno$¢ zwierzagt w mtodym wieku wykazaty badania Wojcika i Olszew-
skiego (2015), gdzie jatowki charakteryzowaty si¢ takze wickszym poziomem
stresu niz krowy. W konsekwencji przetozyto si¢ to na wigksza ilos¢ wykony-
wanych krokow na godzine.

4.1. System monitoringu behawioru zwierzgt na pastwisku i ocena pobrania
paszy

Poza rozmieszczeniem przestrzennym zwierzat i preferowanymi miej-
scami wypasu, dane GPS sg w stanie dostarczy¢ przydatnych informacji
0 czynnos$ciach wykonywanych przez zwierzeta (Anderson i in., 2012), w tym
zmian w sposobie chodzenia, lezenia, karmienia i przezuwania. Wszystkie te
czynnos$ci sg waznymi oznakami zmian w dobrostanie zwierzat. Poniewaz do-
brostan zwierzat stat si¢ w ostatnich latach priorytetem, technologie majace na
celu jego ocene zostaty opracowane w szybkim tempie. Tak jest w przypadku
akcelerometrow (pedometréw), ktore staty si¢ podstawowymi narzedziami
uzywanymi do rejestrowania aktywnos$ci bydta. Doniesiono o przyktadach ak-
celerometrow stosowanych do poprawy dobrostanu zwierzat, do wykrywania

46



kulawizny u wypasanego bydta mlecznego (O’Leary i in., 2020) i migsnego
(Poulopoulou i in., 2019). Technologia akcelerometru ma niskie zapotrzebo-
wanie na energie, a ich wspolne zastosowanie moze wydhuzy¢ zywotno$¢ ba-
terii GPS, ustawiajac GPS tak, aby aktywnie rejestrowat tylko wtedy, gdy ak-
celerometr wykryje ruch z okreslong predkoscig (Terrasson i in., 2016). Coraz
powszechniejsze jest zastosowanie czujnikdw bezwladnosciowych jednostek
pomiarowych (IMU). IMU to potaczone urzadzenie, ktore zawiera kilka r6z-
nych czujnikow (akcelerometr, zyroskop, magnetometr), ktore sa w stanie
mierzy¢ przyspieszenie liniowe, kat obrotu (pochylenie, przechylenie i odchy-
lenie) oraz predko$¢ katowa. U bydta zastosowano IMU ze zwyklego telefonu
komoérkowego (Andriamandroso i in., 2017), uzyskujac 92% doktadnosci kla-
syfikacji aktywnosci 1 siegajac 95% dla aktywnosci przezuwania.

00340202

Fot. 33. Przyklady wspotczesnych Pedometrow (Zrédio: mat. reklamowe)
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Fot. 34. Przyktadowa aktywno$¢ osobnicza krowy w systemie Afiact
(Zrédio: materialy wlasne)

Skupiajac si¢ na wypasie, badania poszerzono, aby wykry¢ ruchy zu-
chwy, w celu sklasyfikowania ich jako ruchy gryzienia (chwytanie i odrywa-
nie), zucia (rozbijanie) i gryzienia (naktadanie si¢ czynnosci zucia i gryzienia)
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oraz policzenia ich liczby i czasu trwania, w celu rozréznienia migdzy wypa-
sem a przezuwaniem. Ocena ruchow zuchwy pozwolita rowniez na nowator-
skie podej$cie do szacowania spozycia paszy na pastwiskach. W tym celu za-
stosowano dwa rodzaje czujnikow: czujniki cisnienia i czujniki akustyczne
(Rutteriin., 1997; Clapham i in., 2011). Jak donosi Rutter i in. (1997), czujniki
ci$nienia skladaja si¢ z opaski na nos wykonanej z silikonowej rurki wypet-
nionej granulkami wegla. Opor elektryczny czujnika zmienia sig, gdy zwierze
otwiera lub zamyka szczgke. Zmiany te byty rejestrowane, a nastepnie anali-
zowane za pomoca oprogramowania w celu okreslenia cykli aktywnosci.
W przeciwienstwie do tego, jak opisali Clapham i in. (2011), czujniki aku-
styczne opieraja si¢ glownie na mikrofonie umieszczonym na glowie zwierze-
cia lub w poblizu pyska. Zarejestrowano sygnat dzwigkowy, a czgstotliwosc,
intensywnos¢, czas trwania i czas pomiedzy zdarzeniami postuzyly do sklasy-
fikowania ich jako gryzienie i zucie. Aby wydtuzy¢ monitorowanie i zmniej-
szy¢ ilo§¢ potrzebnego miejsca na przechowywanie, opracowano systemy
z wbudowanym procesorem do wykonywania algorytmow automatycznej kla-
syfikacji sygnatéw akustycznych w czasie rzeczywistym podczas zucia, gry-
zienia i zucia u r6znych gatunkéw zwierzat (bydto, owce i kozy) (Chelotti i in.,
2016). W poréwnaniu z czujnikami nacisku, technika akustyczna doktadniej
identyfikowata zdarzenia zwigzane z ugryzieniem, zuciem i przezuwaniem,
podczas gdy czujniki nacisku miaty tendencj¢ do btgdnej klasyfikacji znaczne;j
czesci gryzienia jako ugryzienia (Nadin i in., 2012).

Bezposrednie oszacowanie pobrania trawy za pomoca akcelerome-
trow przeprowadzono réznymi metodami, w tym za pomocg urzadzen monto-
wanych na obrozy, ktore rejestrowaty dzienng aktywnos$¢ wypasu (Greenwood
i in., 2017) lub za pomocg liczenia ugryzien (Oudshoorn i in., 2013). Wdro-
zono rowniez komercyjny system w gospodarstwie, taczac czujnik nacisku na
nos do wykrywania ruchu szczeki i trojosiowy akcelerometr do monitorowa-
nia aktywnosci, wykazujac wysoki poziom doktadnosci pomiaru zachowan
zywieniowych (Werner i in., 2018). Alternatywnie akcelerometr zostal za-
montowany pod szczeka w celu oceny ruchéw zuchwy, a nastgpnie pobrania
trawy w zaleznoS$ci od ilosci ugryzien (Alvarenga i in., 2020). Jednak dane
zebrane za pomoca czujnikéw powinny by¢ ostroznie wykorzystywane do
oszacowania spozycia trawy. Pastwiska moga rozni¢ si¢ sktadem i jakoscia,
a szybkos$¢ 1 masa kesow roznig sie ze wzgledu na wysokos$¢ runi, gestosé
i koncentracje suchej masy w zielonce (Wilkinson i in., 2020).

Obecnie na rynku mamy takze bolusy dozwaczowe, ktore oprocz pod-
stawowych analiz jak pH Zwacza, temperatura, pobieranie wody, pozwalaja
na wykrywanie rui u zwierzat oraz okreslenie aktywnosci dobowej zwierzgcia.
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Fot. 35. Sensory do analizy pobierania paszy i przezuwania: zewnetrzne
i wewnetrzne (Zrédio: mat. reklamowe)

Obecnie na rynku jest niewiele zastosowan akcelerometréw i RFID do
badania zachowan zwiazanych z piciem i spozyciem wody (np. system
Smaxtec-bolusy) przez wypasane zwierzeta (Williams i in., 2020). Podejscie
opiera si¢ na wyjatkowej pozycji gtowy bydta podczas picia, ktéorg mozna ta-
two zidentyfikowaé¢ za pomocg zamontowanego na szyi trojosiowego akcele-
rometru. Pobor wody obliczono za pomocg rynny wyposazonej w wodomierz.
Potaczenie tych technologii pozwolilo na rejestracj¢ liczby, czasu trwania
I czestotliwosci wizyt na zwierz¢ w punkcie pojenia, liczby i czasu trwania
zdarzen picia na wizyte zwierzecia oraz czasu, jaki zwierze spedza na piciu
(Williams i in., 2020 ). W zwiazku z tym dalszy rozwoj technologii moze po-
zwoli¢ rolnikowi monitorowaé, czy zapotrzebowanie stada na wodg jest za-
spokajane, nawet w trudnych dla srodowiska sytuacjach, takich jak susza.

Wigkszos¢ wymienionych technologii dotyczacych wypasu 1 iloscio-
wego okreslania spozycia paszy moze nie mie¢ znaczgcego zastosowania ko-
mercyjnego w warunkach gospodarskich, ale s3 one pomocnymi narzedziami
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do zrozumienia przestrzennego wykorzystania pastwisk, preferencji wegeta-
cyjnych. Dlatego zebrane informacje mozna przetozy¢ na najlepsze praktyki
i narzedzia aktywnego zarzadzania stadem, utrzymanie jakosci pastwisk i bio-
réznorodnosci.

4.2. Chipowanie bydia

Obowiazujacy w Polsce system identyfikacji i rejestracji zwierzat go-
spodarskich — bydta, opiera si¢ na wykorzystaniu do znakowania kolczykami
dousznymi oraz identyfikacji zwierzecia za pomocg paszportow dla zwierzat.
Kolczyki moga jednak zosta¢ zagubione przez zwierzg, ulec zniszczeniu, badz
zosta¢ przekazane innemu zwierzgciu. Istnieje rowniez obawa o mozliwosc¢
zaniechania znakowania, utrzymywania w gospodarstwach nierejestrowanych
sztuk, a nastepnie uboju takich zwierzat spoza systemu. Rozwigzaniem na
rynku jest pojawienie si¢ chipow wszczepianych podskornie z funkcja po-
miaru temperatury oraz transponderé6w umozliwiajacych ich staty i automa-
tyczny odczyt. Zastosowany system dokonuje rejestracji temperatury z czgsto-
tliwoscia 2 x na dobe — co stanowi istotny przetom w profilaktyce w zakresie
pomiaru temperatury ciala zwierzat gospodarskich i zwalczaniu chorob.
W przypadku wykrycia podwyzszonej temperatury opracowane w systemie
SAIND algorytmy wymuszajg kolejne dwa pomiary w odstepie jednej godziny
celem potwierdzenia ich prawidlowos$ci, aby nastepnie wysta¢ alert do ho-
dowcy lub lekarza weterynarii ze wskazaniem konkretnego osobnika. Tech-
nologia obslugiwana jest za posrednictwem aplikacji Stado.pl — dostgpnej za-
rowno w formie webowej jak i mobilne;.

Istotny jest fakt, ze zasilany bezprzewodowo chip-implant, begdzie
przechowywat unikalny numer identyfikacyjny (UniquelD) i opré¢cz pomiaru
temperatury bedzie nadzorowal i raportowal lokalizacje osobnika (obecnie
trwajg prace na tym modutem). Firma Farm Innovations obecnie pracuje nad
zapobieganiem nieuprawnionego usunigcia transpondera

Opisana technologia stanowi¢ bedzie zrodto obszernych informacji
0 stanie zdrowia zwierzecia podczas wizyt kontrolnych w gospodarstwie,
a takze umozliwi skuteczng walke z ogniskami zapalnymi chordb i podstawe
do szybkiego reagowania w kryzysowych sytuacjach poprzez identyfikacje
poszczegblnych sztuk bydta we wezesnych stadiach chorobowych.
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Fot. 36. Transponder wraz z chipem dla bydta (Zrédto: Farm Innovations)

4.3. Woda w hodowli bydia

Zapotrzebowanie na wodg jest $cisle zwigzane z poziomem produkcji,
gdzie na kazdy 1 litr wyprodukowanego mleka, zwierzg pobiera 3,5 litra wody
(Kuczynska i Puppel, 2016). Przy produkcji 30 litrow dziennie (poziom pro-
dukc;ji za laktacje 8400 litrow mleka) to okoto 105 litrow (Wojcik, 2020). By-
dto migsne zuzywa mniej wody, $rednio na poziomie 40-70 litrow na dzien,
W zaleznosci od tego, czy jest to bydto opasowe, czy mamki z cieletami.
Wzrost temperatury otoczenia z 20°C do 30°C moze skutkowa¢ wzrostem po-
brania wody nawet o0 100% w stosunku do zapotrzebowania w temperaturze
optymalnej (do 20°C). Takze proces doju wywotuje wigksze zapotrzebowanie
na wodg, co stwierdzono u 75% badanych krow, stanowiac 27% zapotrzebo-
wania dobowego na wodg. Co prawda bydto, ze wzgledu na duza objgtosc
zotadka, moze zgromadzi¢ wigksze ilosci wody (gtowny rezerwuar to zwacz).
W konsekwencji utrata jej na poziomie 10% catkowitej ilosci wody w organi-
zmie nie stanowi zagrozenia dla bydta (Kuczynska i Puppel, 2016). Takze
krotkotrwate restrykcje w spozyciu wody na poziomie nawet 44% dziennego
zapotrzebowania nie powodujg zagrozenia dla zwierzat, a jedynie spadek wy-
dajnosci o okoto 5 kg mleka/dzien. Woda w produkcji zwierzecej jest jednak
najwazniejszym czynnikiem warunkujagcym nie tylko prawidlowy rozwoj
osobniczy, ale takze odpowiednig jako$¢ pozyskiwanych produktow (Wojcik,
2020).

Maksymalne wykorzystanie sezonu pastwiskowego w rolnictwie eko-
logicznym w optymalnych warunkach zoohigienicznych i1 zywieniowych
znacznie obniza koszty odchowu. Dlatego wielu hodowcow stosuje zdalne
systemy wodne (Wodociag, mata infrastruktura wodna) dostosowujac je do
swoich potrzeb, jak i1 do uksztattowania terenu, w ktérym utrzymuje si¢ zwie-
rz¢ta. Powszechnie stosowane beczkowozy oraz wanny do zadawania wody
obecnie nie sprawdzaja si¢, gdyz wymagajg statej kontroli nie tylko ilosci do-
stepnej wody ale takze ulegaja awariom i zanieczyszczeniu (wanny, poidia
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rynnowe). W konsekwencji czesto blednie ogranicza si¢ zwierzgtom dostep
do wody, aby potem w oborze uzupetni¢ jej niedobory u zwierzat. Efektem
jest nie tylko spadek produkc;ji, ale zaburzenia metaboliczne i choroby u krow.
Najlepszym rozwigzaniem sg wigc poidta plywakowe lub stacje pojenia woda
zasilane ciagle z powyzszych rozwigzan technologicznych.

4.3.1. Technologie pozyskiwania wody
- zbiorniki wody, wigksze oczka wodne, stawy, rzeki

Systemy oparte o wykorzystanie nie tylko naturalnych zrodet wody,
takich jak rzeki i potoki, ale takze budowe zbiornikéw i oczek wodnych. Przy
uproszczonym modelu minusem jest bezposredni dostgp do nich, co powoduje
uszkodzenia brzegdéw strumieni i wykopdw, zamulanie obszaru, utrate siedlisk
naturalnych dla ryb i ptactwa (fot. 37).

Fot. 37. Krowy korzystajace z naturalnego zrodta wody na obszarze pastwiska
— widoczny brak regulacji i utwardzenia brzegu skutkujacy
zamuleniem pobieranej wody (fot. P. Wéjcik)

Rampa dostegpu to minimalne ulepszenie, jakie moze by¢ wykonane
przy zrédle wody jakim jest staw, czy oczko wodne. Wzmocnione rampy za-
pewniaja lepsze dojscie dla zwierzat, zwlaszcza na gruncie podmoktym
i migkkim, jednoczes$nie ograniczajac obszar zanieczyszczania. Rampy te wy-
magaja stosunkowo niskiego nachylenia. Montaz rampy wymaga podsypania
piaskiem lub zwirem drogowym, najlepiej o rozmiarach okoto 2,5 cm. War-
stwa zwiru powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,3 m i by¢ potozona 3-4,5 m
od wody.
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Fot. 38. Schemat budowy i umieszczenia rampy usprawniajacej dostep
do naturalnego zrédta wody dla bydta
(Zrédto: hitps:/iwwwl.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/)

- oczka wodne, male ujecia wody w systemie zasilania grawitacyjnego

Systemy zasilane grawitacyjnie sa idealnymi rozwigzaniami na
terenach pochytych pastwisk, na ktérych mozna zlokalizowa¢ zbiornik, czy
oczko wodne zasilane obecnymi w poblizu zrodtami lub potokami lub/i woda
deszczowa. Poniewaz dno zbiornika glownego znajduje si¢ wyzej niz szczyt
zbiornika podstawowego, pozwala to na przeptyw grawitacyjny linia wodng
(waz). Samoistny sptyw wody bez urzadzen wspomagajacych powala na
tworzenie wigkszej sieci w obrebie pastwisk, bez koniecznosci budowy w tym
celu infrastruktury, zwtaszcza elektryczne;.

Qﬁe Dugout on side of hill
/ Dam

d Stock tank

w/ float valve —’

Pipeline

Fot. 39. Schemat rzgotwia zbiornika na wode zasilanego grawitacyjnie
(Zrédto: hitps:/iwwwl.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/)

- wykorzystanie oczek i zbiornikow z terendw potozonych ponizej strefy wypasu

W systemie tym wykorzystuje si¢ istniejace lub zbudowane zbiorniki
na wodg zlokalizowane blisko jej zrodta z zastosowaniem przepompowni za-
silanych energig stoneczng lub wiatrowg do dalszego przesyhu. Takie rozwia-
zanie pozwala na zasilanie zbiornika podwyzszonego, ktéry moze grawitacyj-
nie zasila¢ poidta lub system nawadniania pastwiska. Zaleta systemu jest od-
dalenie zrodta wody od zwierzat, obnizenie ryzyka zanieczyszczenia zbiornika
podstawowego, jak rowniez budowa wielu stacji posrednich zasilajacych kilka
lub kilkanascie pastwisk i tgk.
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Fot. 40. Schemat budowy systemu zaopatrzenia wody z wykorzystaniem
przepompowni (Zrédto: https:/iwww1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf)
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- studnie glebinowe

System studni glebinowych na wielu obszarach jest jedynym zroédtem
wody pitnej dla zwierzat. Mozna stosowac go bezposrednio do zasilania poidet
na pastwiskach lub do budowy infrastruktury zasilajacej wiele stanowisk i pa-
stwisk jednocze$nie. Obecnie zasilanie pomp glebinowych oparte jest o insta-
lowane wiatraki i panele fotowoltaiczne. Systemy te zasilaja z powodzeniem
odwierty do 100 metrow jak i zapewniaja przesyt na odlegtos¢ ponad 600 me-
trow.

i - ot i

Fot. 41. Wykorzystanie studni glebinowej zasilanej
(schemat — zrédfo: www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/.pdf;
fot.: http://www.omafra.gov.on.ca/english/livestock/beef/news/vbn0213al.htm)

- woda deszczowa

Woda deszczowa pozyskiwana z obiektow inwentarskich z duzych
powierzchni dachow, zwlaszcza budynkow hal produkcyjnych czy hal udojo-
wych. Tak pozyskana woda po filtracji przeznaczona moze by¢ nie tylko do
pojenia zwierzat, ale takze do procesow technologicznych, jak mycie i dezyn-
fekcja pomieszczen.
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Fot. 42. Zbiorniki do magazynowania wody deszczowej
z powierzchni dachu obory
(Zrédlo: Higgins S., Moser L. - Providingwather for beefcattle in rotationalgrazing system)

Do alternatywnych sposobow pozyskiwania wody mozna zaliczy¢
metode opartg na jej pozyskiwaniu z wilgotnosci powietrza. Obecnie na rynku,
takze w naszym kraju, dostgpne sg urzadzenia skraplajace wode w postaci od-
wroconych piramid (AirWater, AquaScience, Waterex) lub wolnostojacych
automatdw, ktore posiadajg wbudowane systemy filtrow oczyszczajgcych.
Wielostopniowa filtracja i dezynfekcja przy uzyciu promieni UV gwarantuje
wysokie parametry jakosciowe wody. Wydajnos¢ takich urzadzen waha si¢ od
30 do 500 1/godz. Obecnie sa one instalowane na state lub w wersji mobilnej.
Systemy te mogg by¢ zasilane zarowno z sieci, jak i ze zrodet energii odna-
wialnej — energii solarnej lub wiatrakéw (Balcerzak i Bak, 2008).
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5. Systemy zarzadzania stadem bydla mlecznego
Grzegorz Skrzynski

Pojecie ,,zarzadzanie stadem” dawno juz przestalo by¢ terminem ob-
cym dla wigkszo$ci producentéw i rolnikéw prowadzacych stada i fermy by-
dta mlecznego. Termin ten to inaczej organizacja stada. Dla hodowcy zarza-
dzanie stadem oznacza umieje¢tno$¢ swiadomego obserwowania i reagowania
na sygnaly manifestowane przez zwierzgta w fermie oraz analizowania wyni-
koéw produkeyjnych i wskaznikow ptodnosci, przy jednoczesnej, cigglej ana-
lizie kosztow dziatalno$ci. Na proces zarzadzania sktada si¢ wiele czynnosci
opartych przede wszystkim na gromadzeniu niezbe¢dnych informacji, ich ana-
lizie i wyciaganiu obiektywnych wnioskow. Na podstawie analizy dostarcza-
nych i gromadzonych informacji, przyczyn pojawienia si¢ okreslonego zda-
rzenia lub problemu wystepujacego w stadzie, podejmuje si¢ odpowiednie,
bezposrednie lub posrednie decyzje, ktorych docelowym efektem ma by¢ jego
rozwiazanie, eliminacja oraz ewentualne podjecie konkretnych dziatan maja-
cych na celu zapobieganie jego wystapieniu w przyszto$ci. Aby zarzadzanie
stadem bylo efektywne i skuteczne, czgsto konieczna jest efektywna wspot-
praca z doradca zywieniowym, weterynarzem, inseminatorem oraz innymi
osobami wspotpracujacymi (np. zajmujacymi si¢ korektg racic). Zagadnienie
zarzadzania stadem ro$nie w przypadku wigkszych stad, obor czy ferm — wow-
czas niejednokrotnie wspolpraca z innymi dziatami w fermie (takimi jak agro-
nom czy osobami odpowiedzialnymi za przygotowanie i zadawanie pasz).

Dzisiejsze fermy bydta mlecznego to coraz czesciej wysokoproduk-
cyjne stada krow, ktorych wieloletnie doskonalenie spowodowato koniecz-
no$¢ szczegdlnie uwaznego traktowania i obserwowania chociazby ze
wzgledu na mniej widoczne cechy behawioralne oraz coraz bardziej skompli-
kowana fizjologie. Naleza tu migdzy innymi krotsze manifestowanie rui, po-
datno$¢ na choroby metaboliczne, wicksza wrazliwo$¢ 1 mniejsza odpornosé
na czynniki srodowiskowe czy tez ogolnie nizszy poziom dobrostanu, nie bez
znaczenia jest tez coraz czgstsza leko- czy preparato-opornos¢ zwierzat.

Podsumowujac, wszystkie te czynniki powoduja, ze hodowla wymaga
szczegoblnej precyzji we wszystkich zagadnieniach produkcyjnych i hodowla-
nych, doktadniejszego monitoringu, zwlaszcza jezeli prowadzi si¢ stado wy-
sokowydajne. W takich stadach trudniej wychwyci¢ ,,drobiazgi” ktorych moze
by¢ duzo i ktore czesto trudno dostrzec ,,gotym okiem” szczegdlnie przy wiek-
szych stadach, a ktore ostatecznie moga wptynac na wynik finansowy gospo-
darstwa.

Warto zwroci¢ uwagg, ze dwudziesty pierwszy wiek przyniost dyna-
miczny wzrost tempa rozwoju technologicznego. Rolnictwo precyzyjne to
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stale rosngca gataz gospodarki, stad zapewne najwigksza cze$¢ nowych tech-
nologii powstaje w branzy IT, ktore nastepnie wdrazane sg w rolnictwie jako
innowacje. Ostatnie 20 lat to rzeczywiscie bardzo intensywny rozw6j nowych
technologii znajdujacych zastosowanie w technologii produkcji zwierzgce;,
tak materialowej, jak i zwigzanej z systemami gromadzenia i przetwarzania
informacji o zwierzetach i wielu, wielu czynnikach ich bezposrednio i posred-
nio dotyczacych. Nie bez znaczenia jest tez znaczny postep w technologii ko-
munikacji, zapewniajacej statg tacznos¢ z czujnikami, juz nie tylko za pomoca
anten RF ale rowniez Bluetooth, wifi czy GSM. Podobnie szeroko stosowane
sa w rolnictwie systemy geolokalizacji (takie jak GPS czy GLONASS), ktore
w potaczeniu ze wspomnianymi mozliwosciami komunikacji (rowniez sateli-
tarnej) pozwalajg pozyska¢ ogromng ilo§¢ informacji. Duzo wigcej wiemy
rowniez o samych zwierzgtach, a nowe mozliwosci ich obserwacji znacznie
pomagaja w precyzji podejmowanych decyzji i postepowania tak z pojedyn-
czym zwierzeciem, jaki calym stadem.

Taki rozwdj technologii spowodowat, ze na rynku istnieje wiele sys-
teméw zarzadzania stadem, rozumianych jako oprogramowanie gromadzace
I przetwarzajace informacje o zwierzetach, ich zachowaniu, zywieniu, fizjolo-
gii, wspomagajace rozrod, poprzez mozliwos$¢ cigglego monitoringu oraz
wspotprace z r6znymi urzadzeniami, czujnikami. Bardzo wazna jest rowniez
mozliwo$¢ przechowywania danych historycznych, ktére tworzac ,.tto” po-
zwalaja na podejmowanie bardziej prawidtowych decyzji.

Ponizej przedstawiono wybrane systemy zarzadzania stadem obecne
na rynku. Czg$¢ z nich jest $cisle zwigzana z urzadzeniami oraz organizacja
fermy, najczesciej poczynajac od systemow udojowych (DelPro, DairyPlan
C21, Afifarm). W tej sytuacji ich funkcjonalno$¢ opiera si¢ na bezposrednim
pobieraniu i przetwarzaniu informacji z kazdego biezacego i historycznego
udoju kazdej krowy, przy jednoczesnym dostarczaniu danych z innych urza-
dzen. Inne systemy opieraja si¢ wylacznie na przetwarzaniu informacji anali-
tycznych z probnych udojow oraz danych rodowodowych zwierzat i informa-
cji produkcyjno-hodowlanych zapisywanych w gospodarstwie (SOL). Ko-
lejng grupe stanowiag systemy opierajace si¢ na analizowaniu danych z inno-
wacyjnych systemoéw monitoringu czynnikéw fizjologicznych kréw (m.in.
przezuwanie, przemieszczanie), bazujac na czujnikach umieszczanych w kol-
czykach, chipach, bolusach zwaczowych lub zawieszkach pasowych, czesto
przy wykorzystaniu danych z préobnych udojow wykonywanych w ramach
kontroli uzytkowosci mlecznej prowadzonej przez Polska Federacje Hodow-
cow Bydta i Producentow Mleka (PFHBiPM), funkcjonujac w postaci aplika-
cji internetowych i/lub aplikacji mobilnych (m.in. stado.pl, e-stado, Smartbow
czy Cow Watch). Do osobnej grupy mozna zaliczy¢ zaawansowane systemy
analityczne analizujgce dane udojowe (dzienne oraz z probnych udojow), ro-
dowodowe, zbierajagce dane z gospodarstwa dotyczace zywienia, kosztow,
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zdrowia zwierzat (dane weterynaryjne) takie jak m.in. InterHerd+. Inne jesz-
cze systemy to aplikacje internetowe, bazujgce na danych rodowodowych (np.
Wirtualny Zootechnik). Wigkszo$¢ systemdéw opiera si¢ na indywidualnej
identyfikacji zwierzat, bazujac oczywiscie na powszechnym systemie identy-
fikacji w postaci kolczykoéw, zgodnie z unijnymi regulacjami, ale czgsto w po-
faczeniu z innowacyjnymi metodami rozpoznawania osobnikéw (wspomniane
powyzej kolczyki, chipy). Trudno jest w niniejszym opracowaniu omowi¢ wy-
czerpujaco wszystkie stosowane systemy, ale szersze informacje o nich mozna
z tatwoscia zdoby¢ korzystajac z powszechnych systemow internetowych lub
zasiegajac informacji u przedstawicieli handlowych. Warto rowniez wspo-
mnie¢, ze korzystanie z takich systemow wiaze si¢ najczesciej z dodatkowymi
kosztami, czy to zakupu systemu, obstugi czy po prostu abonamentu, jednak
najczesciej ich stosowanie rekompensuje poniesione wydatki, a hodowca czy
tez producent ma réwniez wigcej czasu na zajecie si¢ bezposrednio samymi
zwierzetami, co jest szczeg6lnie cenne.

5.1. DelPro

DelPro to system ktorego producentem jest firma DeLaval, jeden
z najbardziej znanych w Polsce producentow sprzetu udojowego i nie tylko.
System ten, w zasadzie DelPro™ FarmManager to kompleksowy system 13-
czacy zarzadzanie modutowymi elementami, w ktore moga by¢ wyposazone
gospodarstwa. Producent okresla ten system jako zestaw czujnikow i aplikacji
(oprogramowanie). System obejmuje 5 gtéwnych obszarow zarzadzania — Sys-
tem udojowy, systemy zywienia, system rozrodu, system zdrowotny oraz
system wydajnos$ci gospodarstwa

] Fot. 43. Panel systemu DelPro
Zrédlo: https://www.delaval.com/pl/produkty-i-systemy/
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System DelPro jest dostosowany do kazdego typu udoju bydta (hale
udojowe, dojarnie karuzelowe, doj stanowiskowy przewodowy), poprzez ze-
staw czujnikow rejestrujacych wejscia krow, udoj mleka oraz czas wyjscia.
Wszelkie dane prezentowane sg na biezaco za pomocg wyswietlaczy DelPro
IDD oraz rejestrowane przez system.

Fot. 44. DelPro™ IDD Interaktywny wys$wietlacz danych
Zrédlo: https://pwsuat.delaval.com/pl/nasze-rozwizania/farm-management/delaval-delpro-appli-
cations/delaval-delpro-interactive-data-display//

W przypadku doju przewodowego, przenosne aparaty udojowe (DeLaval MU

450) rejestrujg dane i na biezgco bezprzewodowo komunikuja si¢ z systemem
zarzadzania przekazujac dane.

Fot. 45. Jednostka udojowa DeLaval MU450
Zrédio: htps:/www.delaval.com/pl/produkty-i-systemy/systemy-udojowe/obory-uwiezowe//

59



Dzigki potaczeniu DelPro RFC mozna uzyskaé¢ dostep do wlasnego
DelProFarmManager z dowolnego miejsca. Jest to forma zdalnego dostgpu dla
weterynarzy lub doradcow, z ktérymi wspotpracuje gospodarstwo, dzieki

czemu zyskuje si¢ szybszy dostgp do doradztwa, tak analitycznego jak i zdal-
nego wsparcia technicznego.

Fot. 46. DelProFarmManager na tablecie
Zrédlo: https:/iwww.delaval.com/pl/produkty-i-systemy/delaval-delpro/aplikacje/

Hodowca ma tez mozliwos$¢ dostepu do biezacych informacji poprzez
aplikacje na smatfony, dostgpna w systemie Android oraz Apple (DelPro™
Companion). Program stanowi uzupetienie DelPro Farm Manager i1 jeden
Z elementdw platformy operacyjnej do zarzadzania gospodarstwem.

. W 0 W 80% 04:35

=  New Event 1428

Fot. 47. DelPro™ Companion — aplikacja na smartfony
Zrédio: https:/iwww.delaval.com/pl/produkty-i-systemy/delaval-delpro/aplikacje/
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Aplikacja wyswietla informacje o zwierzetach, wspiera realizacje co-
dziennych zadan i1 pozwala zarejestrowaC wszystkie wazne wydarzenia
W ciggu dnia w czasie rzeczywistym, a w potaczeniu z bezprzewodowym czyt-
nikiem kolczykow, pozwala na szybka rejestracje danych, np. podczas badania
cielnosci. Wspomniana powyzej modutowos¢ systemu DelPro oznacza rowniez,
Ze system moze by¢ wzbogacany o specjalistyczne moduty analityczne, oparte na
analizie samego mleka ale rowniez wielu innych danych, zbieranych przez pod-
systemy wspomagajace. Wszystko zalezy od mozliwosci gospodarstwa i planow
na przyszto$¢. System zarzadzania DelPro Farm Manager moze rowniez zarza-
dza¢ systemami zywieniowymi firmy DeLaval, szczegélnie takimi jak Delava-
10ptimat (do automatycznego zywienia krow), stacjami zywienia krow (Dela-
valOptifeeder) oraz stacjami pojenia cielgt (DeLaval CF500S i CF1000S).

Fot. 48. DelavalOptimat — automatyczne zadawanie paszy
Zrédlo: https:/fpwsuat.delaval.com/pl/nasze-rozwizania/ywienie/delaval-optimat-automa-
tyczne-ywienie/

Fot. 49. DeLaval Optifeeder — automatyczne zadawanie paszy
Zrédlo: https:/lpwsuat.delaval.com/pl/nasze-rozwizania/ywienie/delaval-optimat-automa-
tyczne-ywienie/
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https://pwsuat.delaval.com/pl/nasze-rozwizania/ywienie/delaval-optimat-automatyczne-ywienie/

-

£ DeLaval

Fot. 50. Stacja odpajania cielat DeLaval
Zrédio: https://pwsuat.delaval.com/pl/nasze-rozwizania/ywienie/delaval-optifeeding--/

Uwzgledniajac zastosowanie w gospodarstwie systemow zywienio-
wych, system DelPro pozwala na doktadne dostosowanie zywienia, zgodnie
Z potrzebami kréw. Oznacza to state dostosowywanie podstawowej dawki po-
karmowej oraz zarzadzanie paszami tresciwymi i dodatkami. System umozli-
wia ustawienie kontrolowanej strategii zywieniowej, podobnie pozwala na
monitorowanie zdrowotnosci, poprzez kontrole spozycia pasz dla krowy
i stada. Opierajac si¢ o system alertow oraz utworzony roczny model spozycia
paszy, program informuje o wystgpieniu odstepstw od normy, co moze by¢
sygnatem o problemach zdrowotnych. W program wbudowano tabele pa-
szowe oparte o wiek, wydajnos¢ §rednia, wydajnos¢ szczytowa, dni laktacji,
dni do wycielenia, z rozroznieniem ustawien dla grup lub numeru laktacji oraz
mozliwoscig indywidualnych ustawien dla krow specjalnych. W programie
jest rowniez mozliwo$¢ zarzadzania paszami tre§ciwymi, indywidualnie dla
kazdej krowy.

Fot. 51. Kamera punktowej oceny kondycji kroéw DeLaval BCS
Zrédlo: https:/iwww.delaval.com/pl/produkty-i-systemy/delaval-delpro/precyzyjna-analityka-
delpro/delaval-bcs/

62



W systemie DelPro zaimplementowano szereg innowacyjnych roz-
wigzan zdrowotnych, rowniez opartych na szeregu biosensoroéw oraz zaawan-
sowanych modeli analitycznych, raportujacych oraz sktaniajacych wiasciciela
do podjecia szybkiej reakcji lub decyzji. DelPro zostalo zaprojektowane, aby
maksymalnie ulatwi¢ przejs$cie z etapu diagnozy do etapu leczenia. System
oferuje, oprocz mozliwosci ustawienia konkretnych protokoldow leczenia
Z przypisanymi do nich okreslonymi lekarstwami i dziataniami dla kazdej dia-
gnozy — juz po dodaniu zdarzenia leczenia automatyczne generowanie i wy-
sylanie raportow dotyczacych potrzeby wykonania procedur leczenia. Mleko
zostanie automatycznie oddzielone, a krowy odseparowane. DelPro wykorzy-
stuje dane na temat przewodnosci mleka i poziomu krwi do okreslenia jego
jakosci. Jezeli zostang wykryte nieprawidtowosci, system niezwlocznie o nich
powiadomi, po czym na polecenie whasciciela moze automatycznie przekiero-
wywac¢ mleko do oddzielnego zbiornika (robot udojowy VMS) lub, w przy-
padku dojarni karuzelowych oraz klasycznych hal udojowych, automatycznie
odtaczy¢ aparat udojowy. W systemach udojowych DelLaval dostgpne sg row-
niez czujniki, ktére precyzyjnie i automatycznie badaja dehydrogenaze mle-
czanowg (LDH), ketony (BHB), poziom progesteronu, liczb¢ komorek soma-
tycznych (SCC), krew, aktywnos¢ oraz kondycje krow (BCS). Jesli czujniki
zostang zintegrowane z mozliwo$ciami analitycznymi DelPro, system bedzie
informowat o potencjalnych problemach jeszcze zanim pojawia si¢ jakiekol-
wiek widoczne oznaki problemu.

R —

Fot. 52. System pomiaru aktywnosci DeLaval — mierniki aktywnos$ci
Zrédio: https:/iwww.delaval.com/pl/produkty-i-systemy/delaval-delpro/precyzyjna-analityka-
delpro/mierniki-aktywnosci-delpro/

System zarzadzania stadem moze by¢ wspierany przez dwa narzedzia
— DeLavalHerdNavigator lub Mierniki Aktywnos$ci. Nawigator Stad umozli-
wia systemowi DelPro bazowanie na ztotym standardzie w rozrodzie — proge-
steronie. DelPro wykorzystuje informacje na temat poziomu progesteronu
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w mleku krowy i na tej podstawie okresla kiedy jest ona gotowa do insemina-
cji. Analiza mleka wykonywana jest automatycznie w oparciu 0 zaawanso-
wany BioModel. DelPro analizuje dane i okresla, ktora krowa zostata skutecz-
nie zacielona, czy wystapito poronienie, oraz ktore krowy maja cysty na jajni-
kach. Ponadto DelPro wykorzystuje dane rejestrowane przez mierniki aktyw-
no$ci do przeprowadzania zaawansowanej analizy ruchu kréw w ciagu dnia.
Dane te poréwnuje z modelem ruchu danej krowy i na tej podstawie system
okresla czy krowa jest w rui. Poza tym, analizujac aktywno$¢ ruchows krowy,
mozna réwniez zdiagnozowac jej stan zdrowia. Zestawienie danych dotycza-
cych aktywnosci z wydajnoscia i spozyciem paszy pozwala zareagowaé odpo-
wiednio wezesnie.

DeLavalDelPro to narzedzie do zarzadzania gospodarstwem, a funk-
cjonuje miedzy innymi dzigki opracowanym tzw. BioModelom, ktére automa-
tycznie analizuja wszystkie dostgpne w programie dane, dostarczajac jasnych
i latwych w porownywaniu zagregowanych informacji, pomagajacych w po-
dejmowaniu jak najlepszych decyzji. Do BioModeli nalezy wspomniany
wczesniej HerdNavigator oraz MDi — Indeks Wykrywalno$ci Mastitis i Ocena
kondycji krowy BCS.

5.2. DairyPlan C21
Program Dairy Plan C21 to cze$¢ systemu zarzadzania stadem o na-
zwie Dairy Management System 21 firmy GEA Farm Technologies.

DairyPlan C21 == Lek wet.

é' Doradztwo zywieniowe

Metatron DemaTron ~ DeMax . . — ky’

lf:.,.:ﬂl‘. - - > L

) & -
* . @

DVSID Eﬂﬁﬂ
Rescounter Il 'w b

GeA AutoSelect
Taxatron

o

“ ﬁ il

L) W
Schiadzanie Kontrola mleka

DairyFeed C
Fot. 53. Elementy systemu zarzadzania Dairy Management System 21
Zrédlo: https:/iwww.gea.com/en/products/milking-farming-barn/gea-herd-manage-
ment/herd%20management-dairy-plan-c21.jsp
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System zarzadzania Firmy GEA, dawniej Westfalia, to kompleksowy
system zarzadzajgcy roznymi urzadzeniami, mozliwymi do dodania do niego
w sposob modutowy. Oznacza to potencjalne zwigkszanie uzytecznosci sys-
temu, przy zachowaniu podstawowych jego funkcjonalnosci. Podstawg dzia-
fania lub jednostka analityczng i zarzadzajaca jest program Dairy Plan C21.
Wymienione na grafice elementy systemu moga by¢ zarzadzane przez aplikacje PC.

Bezposrednim elementem systemu sg terminale Metatron P21 umiesz-
czone bezposrednio na stanowisku udojowym. Metatron 21 opiera si¢ na zesta-
wie indywidualnych danych o zwierzeciu udostepnianych przez DairyPlan C21.

Fot. 54. Terminale Metatron P21 przy stanowiskach udojowych
Zrédlo: GEA, materialy wlasne

Wszystkie niezbedne informacje, takie jak ilo$¢ udojow, przeptyw
mleka i przewodno$¢ sg rejestrowane w DairyPlan C21 i podlegaja dalszej
analizie. Takie informacje w postaci graficznej sg btyskawicznie udostgpnia-
nie w dowolnej chwili po wywotaniu ich na terminalu MetatronP21.

Fot. 55. Panel DP View (Zrédlo: GEA, materialy wiasne)
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Aktualne wpisy wykonywane sg bezposrednio w hali udojowe;j (sys-
tem DP View). Podstawa automatycznej rejestracji i edycji kazdego zwierze-
cia jest system DMS ID.

(i

'{-’
J
8
/8
Lo

9

Fot. 56. Panel DP View (Zrédlo: GEA, materialy wlasne)

Bardzo istotng kartg aplikacji DairyPlan jest podsumowanie dla kaz-
dej pojedynczej sztuki w gospodarstwie, wy§wietlane na karcie indywidualnej
DPSingle. Znajduja si¢ na niej (fot. 56) dane rodowodowe o zwierzeciu (1),
informacje o aktualnej laktacji (2), graficzne prezentacje wynikow pomiarow
(tutaj: za mato mleka i za wysoka przewodnos¢) (3), wywotanie wszystkich
dostepnych danych o zwierzetach (4), wywotanie ,,DPTableGraph” — genera-
tor graficzny, wywotanie programu ,,DPVet” do wpisywania danych o zwie-
rzetach (6), wywotanie menu gltéwnego (7).

SEEE]
Pokazywane zw.
2 _a | 8l 3]
1 Wybr
276000578229182 Babs A
T 184582 Grupa 1

6.08.04 Dz lakt: 237
5.11.04 Dni: 146
17.08.05 Dni do wyc.: 138

2 T 3 Liins.

1
1560 Suma lakt. 6362

— '
3 = ®
o *® % L
Mieko Przewodnosé Aktywnosé Pasza
URODZ. Data czyn. 27.07.00 o
Ost. mieko: 31.03.05 6:36 4,35 Kg —
MI. poprz.: 30.03.05 17:06 2,81Kg °’"g
— C+

[ FESNAF e R

Dalej W):kres DPYQ Me{m Pomoc
& 5 6 7
Fot. 57. DPSingle — okienko programu DairyPlan C21 (objasnienia numerdw w tekscie)
Zrodlo: GEA, materialy wlasne
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Mozliwe jest rowniez wywolywanie komunikatow gltosowych (zapowiedzi)
w hali udojowej dzigki modutowi DPVoice21.

W celu zwigkszenia przepustowosci i efektywnosci hali udojowej
W systemie zarzadzania Dairy Management System 21 zaimplementowano
podsystem analityczny DPEvent, ktorego zadaniem jest $ledzenie, analizowa-
nie, ocena i prezentacja w postaci wskaznikéw jako ,,Wskazniki wydajnosci
mlecznej”. Dla istotnych wskaznikow mozna wstawi¢ warto$ci graniczne, na
przyktad liczbe udojow w ciggu godziny lub catkowity czas udoju. Rozbiez-
nosci lub silne odchylenia sg zaznaczane réznokolorowym podswietleniem.
Wskazniki efektywnosci udojowej moga by¢ wywotywane juz w hali udojo-
wej na terminalu.

ST

t Plik Widok Dane Okno Pomoc
A0SR 8RR RES «arm»g ¢

Wskazniki wydajnosci mlecznej (analiza hali udojowej)

Informacje ogdine

Konfiguracia ha. udoj. 26 5 ATD ID przebiegu (VC4/3) + poprz. FGM
| Czasy udojéw w ha. udcj. 2 dziennie
Oceniany okres 22:00 {1 kwi.) - 10:00, 2 kwi., 2005

Liczba 0sdb personelu udg. 1

Czas udoju — sumy ogdlem

Zarejestr. udoje (zwierzeta) 45

Czas weitcia | wyjicia 553721

Caz. trw._ udeju 128

Udgjegodz. 21/ godz.
| lloé mieka ogétem 514 kg
St
| Liczba przebiegaw &8

&r czas przebiegu 16:47

Majkr. / Majdt. czas ! przebieg 2:2123:02

&r. czas wypedniania rzedu 535

&r. czas wejécia az do Zalozenia ap. uda. 052/ 2.

Wart. 5r. / zwierze
&r. czas trw. udoj. / Czas niedojenia 5:58 (37%) 10:05 (83%)
! &r. wyd. Mizczna 11,4 kg

Sytuacje specjalne
| Przebiegi z przerwami 1

Fot. 58. DPEvent — okienko programu DairyPlan C21
Zrédlo: GEA, materialy wilasne

W omawianym systemie mozliwy jest $cisty monitoring urzadzen ta-
kich jak zbiorniki na mleko, za pomocg technologii sieciowej z DPNet. Do jej
zalet nalezy zaliczy¢ ciagla rejestracje temperatury przechowywania mleka,
zapewnienie jakosci mleka ,,on line” w potaczeniu ze sterownikiem Expert
zbiornika, rejestracj¢ i analize problemow, natychmiastowe generowanie ko-
munikatu alarmowego.
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Fot. 59. DPSystemView — okienko programu DairyPlan C21 (A — Akt. wart. pomiar. jak
rowniez przekaznik sterownika zbiornika; B — Funkcja analityczna dla analizy graficznej)
Zrédlo: GEA, materialy wlasne

Fot. 60. DMS21 kalendarz rujowy — okienko programu DairyPlan C21

Zrédlo: GEA, materialy wlasne

Jedna z cech kulminacyjnych DairyPlanC21 jest ,,inteligentny” kalen-
darz rujowy, czyli przeniesienie tradycyjnego $ciennego kalendarza rujowego
na ekran komputera. Doskonata przejrzysto$¢ prezentacji graficznej pomaga
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znalez¢ szybko wlasciwe odpowiedzi na pytania dotyczace optymalizacji repro-
dukcji. Zebrane informacje szczegotowe sa prezentowane graficznie na jednym
widoku. Do zalet systemu DMS 21 naleza szybki przeglad stanu laktacji (miej-
sce w kole), migajace symbole zwierzat z wysoka aktywnoscia, liczba insemi-
nacji prezentowana w postaci punktowej, zmiana koloru w zaleznosci od fazy
rui, prezentacja dopasowana do liczby zwierzat.

Fot. 61. Aktywometr (czujnik przemieszczania) GEA Rescounter Il
Zrédlo: GEA, https://www.indiamart.com/proddetail/rescounter-ii-618117573.html)

Obserwacja rui odbywa si¢ za pomocg czujnikow przemieszczania Rescounter
11, ktory wskazuje aktywno$¢ zwierzecia w cyklu 2-godzinnym. Zapewnia to

optymalne i skuteczne wykrycie objawdéw rui za pomocg danych pochodza-
cych z DMS 21.
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Fot. 62. Analiza danych przemieszczania z aktywometréw poszczegdlnych sztuk
w programie DairyPlan C21
Zrédio: GEA, materialy wlasne
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Aktywometry moga by¢ zaktadane na noge lub na szyje¢. Zastosowanie syste-
moéw analizy przemieszczania i aktywno$ci pomagaja w obnizeniu kosztow
inseminacji, skroceniu okresu miedzywycieleniowego, podnoszeniu ptodno-
$ci w stadzie oraz podniesieniu $redniej rocznej wydajno$ci mleczne;.

Bardzo istotnym elementem systemu zarzadzania DP C21 jest podsys-
tem DPVet. Za jego pomoca w polaczeniu z DairyPlan C21 prowadzona jest
ksiega $rodkow farmakologicznych zgodnie z 1SO 9002 oraz rejestracja
wszelkich czynnosci zabiegowych i weterynaryjnych kazdej sztuki. Przyktad
ekranu przedstawiono ponize;j.

= DPVel  Plik_Czyn.zw. Wpis zbiorczy Lek-stan_Pomoc Saa———  B-L]
Czyn. zwierz.
1 Dostepne czyn. zwierz. Reprod. Choroba Leczenie Zarzadzanie
/ BENESTERMYCIN = | Fosaon Eon A
2 |
RSV 1 nomal 1. 7en. ok 43
RUA » . ST TR
B ::gz _;: WYR ECEL:E H Liniede
Grupa 1 Laktacja 5 196 Dz lakt. INS. 44,0 kg Clown 8N4 149 RUIA stoi i skacze
51204 116  INSEMINACJA Zador
220105 68 CIAZA
Iq Nowy wpis I 40205 S5  LECZENIE 5 mi recept
2 110205 48  ESTRUMATE 2ml
Zmie | 120205 47  RUA
2 l 9' 'al E]Ig 1) pe 140205 45  LECZENE 2 mirecept.
140205 45  INSEMINACIA Zador
Usun wpis e CZyN. plan.
Czyn. zwierz. 71005 +190 ZASUSZENE plan
o 141005 +197  BANDAZ RACC plan
4 o izt ij 121105 +226  ZMIANAGRUPY plan
| | [ | 261105 +240 WYCELENE plan
—-‘_____.,_—-—"'———r Bunge
Wynik pozytywny I B
Ins. nas. buhaja [ ]
2. komentarz
Dalsza zmiana
6 L porcji spermy I
- Nowy status I ns I OK - zapisz |
Zmien grupe
: N [ S

Fot. 63. Okienko systemu DPVet w programie DairyPlan C21 (objasnienia ponizej)
Zrédlo: GEA, materialy wlasne

Objasnienia:

(1) W czesci ,,Dostepne czyn. zwierz.” mozna wybiera¢ indywidualne czynnosci

(2) Pole wpisu ,,Nr zwierz.” — wpis pojedynczy lub grupowy

(3) Wskaznik wykonanej lub planowanej czynno$ci zwierzgcej

(4) Data — do obliczania nastepnej odpowiedniej czynnos$ci

(5) Wynik pozytywny — jest ustawiony domyslnie, Wynik negatywny — odhaczenie
musi zosta¢ usunigte

(6) W czgsci ,,Dalsze zmiany” wpisuje si¢ ponownie status i numer grupy
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F
Fot. 64. Metatron 21 (Zrédio: GEA, materialy wlasne)

Na podstawie danych z tego podsystemu z kolei na wspomnianych powyzej
wys$wietlaczach Metatron 21 za pomocg lampek sygnalizacyjnych i symboli
wskazywane sa podejrzane zwierzeta. Szybki wpis za pomocg ,,goracych kla-
wiszy” upraszcza wprowadzanie danych o leczeniu na miejscu.

& X

Grupa - 1 1. Dni laktacji i wydajno$¢ mieczna
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Fot. 65. Okienko systemu DPFeed w programie DairyPlan C21
Zrédio: GEA, materialy wlasne
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System zarzadzania DP C21 umozliwia rOwniez sterowanie, rowniez
na podstawie automatycznych wskazan systemu sortowanie zwierzat poprzez
bramki i systemy przepedowe Autoselect. Warunki selekcji (np. wysoka ak-
tywnos¢ itd.) sa programowane za pomoca DairyPlan C21. Mozliwe jest tez
zintegrowanie z waga Taxatron.

Za pomocg DairyPlan C21 oraz automatycznych stacji zywieniowych
DairyFeed C-8000 do pasz tresciwych mozna zywi¢ zwierzeta automatycznie
wedtug roznych kryteriow 1 wedtug nowoczesnych zasad fizjologii zywienia.
Zywienie indywidualne zwierzat powinno by¢ dostosowane do okresu fizjo-
logicznego w jakim si¢ znajduja.

Do zalet systemu mozna zaliczy¢ indywidualne zywienie zgodne
z kondycja (zapobiegajac dzigki temu problemom przemiany materii), opty-
malne dostosowanie do réznych czynnikéw i wymagan, doktadne dozowanie
przez dozownik objetosciowy. W systemie generowane s3 listy przegladowe
do dawkowania indywidualnego i ilo$ci spozytej paszy, w petni dostepna jest
réwniez automatyczna i r¢czna korekta dawek, bez przekarmiania i niedokar-
miania.

Fot. 66. Automatyczne poidto dla cielat (stacja zywienia) DairyFeed J C400+
Zrédio: GEA, https://www.agro-milk.pl/uploads/1/1/3/7/113780333/automat_do_pojenia_dai-
ryfeed_j.pdf

Kontrole zywienia za pomoca systemu DP C21 mozna prowadzi¢ juz od wcze-
snego okresu rozwoju zwierzat. Juz w pierwszych godzinach automatyczne
poidta dla cielat DairyFeed J utatwiaja codzienng opieke nad cielgtami. Spe-
cjalne funkcje kontrolne umozliwiajg kontrole wszystkich waznych danych od
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urodzenia. GEA Farm Technologies oferuje technike odpajania cielat w wa-

riancie autonomicznym, opcjonalnie w potaczeniu z programem DairyPlan
C21.

Przejrzysta lista kontroli spozycia péjta

Fot. 67. Okienko systemu DPFeed w programie DairyPlan C21 (kontrola spozycia péjta)
Zrédio: GEA, materialy wlasne

Poidlo automatyczne DairyFeed J zadaje prawidlows ilo$¢ pojta i pa-
szy tre$ciwej kazdemu cieleciu. Nadzoruje pobieranie pojta i paszy, zapisuje
dane i natychmiast generuje komunikaty o nieprawidtowosciach, na przyktad
0 wczesnym wykryciu chorob.
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Fot. 68. Okienko podsystemu DPHerdStat w DairyPlan C21 — statystyka produkcji mleka)
Zrédio: GEA, materialy wlasne
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Jak wspomniano powyzej, system Dairy Plan C21 zbiera, analizuje i podsu-
mowuje wszystkie dane i wskazniki przez caty rok, w celu ekonomicznego
i efektywnego wsparcia podejmowania decyzji. Rozne wskazniki pozwalaja
na petna ocene produkcji mleka na kazdym jej etapie, co umozliwia osiagnie-
cie sukcesu ekonomicznego w produkcji mleka. Na podstawie danych z po-
przednich miesigcy i lat, traktowanych jako punkt odniesienia, mozna okresli¢
realistyczne cele na przyszto$¢, a osiggniete rezultaty porownywac z nimi.

5.3. AfiFarm

@

Q

[ L0 g
A d

L]

ST
) ‘./// o

Emy 25 2 ) |
:/%(// SN
ty )
~ |

U C~
Fot. 69. System AfiFarm
Zrédlo: https:/iwww.afimilk.com/pl/https://pwksiezopolski.pl/produkt/afimilk/

AfiFarm to kompleksowy system zarzadzania stadem firmy Afimilk.
Jest to system modutowy, ktorego niewatpliwg zaletg jest indywidualne trak-
towanie kazdego zwierzecia. System sam ustala wszystkie standardowe para-
metry krowy (wielko$¢ produkcji mleka, przewodnos¢, aktywnosc, itd.) na
podstawie jej dotychczasowych danych.

_

g—

Fot. 70. System AfiFarm
Zrédio: https:/ffarmpartner.eu/wp-content/uploads/2022/04/Afimilk-AfiFarm-5-3-2019-Po-
lish.pdf
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https://www.afimilk.com/pl/

Parametry te sa specyficzne dla kazdej krowy, a AfiFarm umozliwia
oceng jej stanu nie wedtug fikcyjnej reguty, ale precyzyjnie wedlug rzeczywi-
stych danych.

System umozliwia inteligentne zarzadzanie gospodarstwem dzieki
przyjaznemu dla uzytkownika interfejsowi, panelowi szybkiego dostepu do
tatwych odpowiedzi oraz tacznos$ci on-the-go z aplikacja mobilng Afi2Go Pro.
AfiFarm pokazuje kluczowe funkcje zarzadzania na wyciagnigcie reki, w tym
listy uwagi i dziatania, zarzadzanie ptodnoscia, problemy zdrowotne, produk-
cje mleka i inne. Zarzadzanie moze dotyczy¢ nawet dla stad liczacych 60 000
zwierzat. W najnowszej wersji AfiFarm 5.3 system oferuje nowy interfejs,
z nowym panelem gtownym ABC.
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Fot. 71. System AfiFarm — gtéwne okno programu
Zrédlo: https://farmparter.eu/wp-content/uploads/2022/04/Afimilk-AfiFarm-5-3-2019-Po-
lish.pdf

Podobnie jak wcze$niej opisane systemy, oferowana jest aplikacja
mobilna, tutaj pod nazwa Afi2Go Pro. Za jej pomocg uzytkownik ma szybki
dostep do wszelkich informacji o zwierzgtach, m.in. do informacji o krowie
(grupa, kody, dane dotyczace mleka, inseminacja i cigza), historii krow (za-
biegi, wydarzenia), danych z czujnikéw (chora krowa, zwierze w rui i ciele-
nie). Afi2Go Pro zapewnia dostep do zarzadzania zadaniami (listy zwierzat do
inseminacji, sortowania i innych planowanych procedur) czy tez ustawiania
kodoéw, przenoszenia grup, sortowania lub zasuszania.
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Fot. 72. Okna programu Afi2Go Pro
Zrédlo: https://farmpartner.eu/wp-content/uploads/2022/04/Afimilk-AfiFarm-5-3-2019-Po-
lish.pdf

Fot. 73. Miernik przewodno$ci mleka Afimilk
Zrédlo: https:/iwww.weizur.com/en/producto/milkmpc-conductivity-sensor-milk/
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Wspomniana powyzej modutowos¢ systemu AfiFarm wynika z roz-
nych podsysteméw (modutéw). Podstawa jest podsystem Afimilk scalajacy
wszystkie sensory zbierajace dane o produkcji, wydajnosci i efektywnosci
produkcji i przesylajacy je do programu AfiFarm. Rejestrowane dane podda-
wane sg analizom oraz prezentowane sg w postaci raportow pozadanych przez
Hodowce. Afimilk dostarcza informacji oraz analiz produkcji, zdrowia, ptod-
nosci itd., zezwala na zwiekszenie kontroli i dzieki temu na maksymalizacje
dochod6éw. Panel mlekomierza dziala jako w pelni zintegrowany interfejs
uzytkownika do systemu, wyswietla informacje o krowach, zapewnia biezace
alarmy o problemach zdrowotnych oraz umozliwia dojarzowi, za posrednic-
twem klawiatury panelu, na przesytanie wiadomosci do komputera, celem do-
konania analizy przez zootechnika. Podsystem Afimilk zapewnia automa-
tyczng identyfikacje kréw (rozpoznanie numeru identyfikacyjnego) oraz ak-
tywnosci krowy na podstawie danych dostarczanych od miernika aktywnosci.

Po rozpoznaniu krowy przez bazg danych, nastgpuje interpretacja
z danymi przesylanymi z jej identyfikatora i czujnikoéw rozmieszczonych
W poszczegolnych punktach systemu. Parametry umozliwiajg systemowi
oceng stanu zdrowia i wydajnosci krow oraz generowanie raportOw, pomoc-
nych przy podejmowaniu decyzji dotyczacych hodowli.

T feed Prognm

Fot. 74. Podsystem AfiFeed
Zrédlo: https:/ffarmpartner.eu/wp-content/uploads/2022/04/Afimilk-AfiFarm-5-3-2019-Po-
lish.pdf

Podsystem AfiFeed zawiera procedury umozliwiajgce stosowanie in-
dywidualnego zywienia krow mlecznych, oparte na koncepcji obliczania i wy-
dawania porcji paszy dla kazdej krowy wedlug jej potrzeb oraz potencjatu pro-
dukcyjnego. Podstawowe zalety stosowania podsystemu AfiFeed to zwigksze-
nie efektywnosci produkcji mleka, optymalizacja zuzycia paszy we wszyst-
kich fazach laktacji krowy, a tym samym zwickszenie efektywnosci ekono-
micznej gospodarstwa, mozliwos¢ zywienia zrbwnowazonego. Efektem dzia-
fania podsystemu AfiFeed sg raporty jak ,,Raport o konsumpcji”’, wykazujacy
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krowy, ktére nie zjadty calej przydzielonej dawki, co moze wskazywaé na pro-
blemy zdrowotne, symptomy rui lub niekorzystne zmiany organizacji w obo-
rze. Nowoscia tego podsystemu w wersji AfiFarm 5.3 jest modut ,,Strategie
Zywieniowe”, ktéry pozwala na tworzenie strategii, planowanie i wykonywa-
nie zautomatyzowanych programoéw zywienia, ktore optymalizujg paszg i su-
plementy, ktore kazde zwierze otrzymuje w zaleznosci od stadium laktacji,
cigzy i1 kondycji. W module zaplanowano mechanizmy bezpieczenstwa zapo-
biegajace nadmiernemu karmieniu lub brakowi karmienia, maksymalnemu
dziennemu i dziennemu minimum, zapewniono kontrole dystrybucji w ciagu
dnia oraz dodano menu kroéw z ketoza z opcja leczenia opartego na automa-
tycznym wykrywaniu ketozy przez podsystem AfiLab.

Fot. 75. Podsystem AfiSort
Zrédlo: https://pwksiezopolski.pl/prodult/afimilk/

Podsystem AfiSort umozliwia separacje krow w trakcie przechodzenia
przez bramke selekcyjna. W ten sposéb mozliwe jest automatyczne kierowanie
kréw wychodzacych z dojarni do wydzielonego pomieszczenia (separatki). Doty-
czy to krow, ktore wymagaja zabiegdw pielggnacyjnych, badan weterynaryjnych
lub sa w rui. W podsystemie AfiSort mozna ustawi¢ kryteria i schematy separacji
tym samym automatyzujac ,,ruch” w catym stadzie. AfiSort moze na biezaco po-
dejmowac decyzje o separacji w oparciu o r6zne parametry i dane jak ptodnosc,
zdrowie i rézne inne schematy zabiegéw w celu badan weterynaryjnych, insemi-
nacji, leczenia itd.

Podsystem AfiAct, a w zasadzie AfiAct Il stuzy do automatycznego
wykrywania rui na podstawie wzmozonej aktywnos$ci ruchowej, przekazywa-
nej przez identyfikator (pedometr), ktory jest matym i trwalym urzadzeniem
faczagcym dwie funkcje jednoczesnie, tj. identyfikacje kazdej krowy oraz zli-
czanie ilo$ci krokow; co odzwierciedla poziom aktywnosci krowy.
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Fot. 76. Miernik aktywnosci ruchowe;j
Zrédio: https://farmpartner.eu/wp-content/uplo-
ads/2022/04/Afimilk-AfiFarm-5-3-2019-Polish.pdf

Podsystem AfiAct Il powala na istotne zwigkszenie wskaznika ptod-
nosci krow poprzez doktadne wykrywanie rui, pozwalajac na redukcje dni lak-
tacji. Podsystem umozliwia wydruk wielu informacji (raportow) odno$nie
ptodnosci i przebiegu rui. Mozliwa jest takze graficzna forma prezentacji ak-
tywnosci krow w postaci wykresow. Mierzac aktywnos¢ krowy system AfiAct
wskazuje optymalny czas do inseminacji, w ten sposob utatwiajac i poprawia-
jac zarzadzanie rozrodem w stadzie.

Fot. 77. Okno systemu AfiAct Il (w wersji desktopowej i mobilnej)
Zrédlo: https:/ffarmpartner.eu/wp-content/uploads/2022/04/Afimilk-AfiFarm-5-3-2019-Po-
lish.pdf

Dodatkowg funkcjonalnos$cia jest Calving Alert Service. Jest to modut

wykrywania porodu w odpowiednim czasie. Dzigki ustudze powiadamiania
0 cieleniu AfiAct Il uzytkownicy otrzymuja powiadomienia w smartfonie tuz
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przed rozpoczeciem wycielenia (zazwyczaj 3-4 godziny przed wycieleniem),
a w przypadku dhuzszego wycielenia, gdy moze by¢ potrzebna interwencja.
AfiAct I Calving Alert Service okazat si¢ skuteczny w gospodarstwach na
duzg skale.

Podsystem AfiWeight umozliwia codzienne wazenie krow. Jest to
przejéciowa stacja wazenia, rejestrujgca mase kréw po kazdym doju. Podsys-
tem AfiWeight dostarcza informacji odnosnie kondycji kréw i jej zmiany
w czasie laktacji, oceny kondycji krow rozpoczynajacych i konczacych okres
zasuszenia, co pomaga kontrolowaé i przewidywac problemy metaboliczne,
jak rowniez oceny kondycji krow po wycieleniu, wybranie strategii zywienio-
wej (umozliwia oceng ile z paszy przeznaczone jest rzeczywiscie na produkcje
mleka a ile na przyrost masy ciata krowy).

Fot. 78. Waga przep¢dowa podsystemu AfiWeight
Zrédlo: https://www.tdm.it/wp-content/uploads/2017/12/TDM-Afiweight.jpg

Podsystem AfiLab to system analizy sktadu mleka (podstawowe pa-
rametry zawartosci biatka, thuszczu i laktozy) oraz inne parametry (m.in. prze-
wodnos¢ mleka). Dzigki temu rozwigzaniu zebrane dane sg od razu przetwa-
rzane, a hodowca otrzymuje konkretne informacje na temat jakosci mleka
i stanu zdrowia zwierzat. Wykorzystanie systemu AfilLab marki Afimilk ozna-
cza dla hodowcy przede wszystkim otrzymywanie istotnych informacji o ja-
kosci mleka i stanie zdrowia krow na biezaco. Bez wykorzystania systemu
konieczne jest wysytanie probek do laboratorium — co przektada si¢ na ocze-
kiwanie z rozpoczeciem leczenia zwierzat 1 nie ma si¢ pewnosci, czy produ-
kowane mleko jest dobrej jako$ci i nadaje si¢ do spozycia. Wykorzystanie sys-
temu AfiLab marki Afimilk pozwala wykry¢ we wczesnym stadium i leczy¢
problemy u zwierzat, takie jak ketoza, kwasica czy tez zapalenie wymienia.
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Fot. 79. Modut podsystemu AfiLab
Zrédlo: https://pdf.agriexpo.online/pdfiafimilk/afilab/171321-1523.html

Dodatkowym elementem moze by¢ rowniez SilentHerdsman (,,cichy
pasterz”). Jest to montowany na szyi system monitorowania krow, ktory wy-
krywa ruje¢ i problemy zdrowotne na podstawie aktywnosci kréw, przezuwania
i wzorcow zywieniowych. Dane sg przesylane bezprzewodowo z obrozy za
posrednictwem stacji bazowej do centralnego komputera w gospodarstwie,
ktéry wysyla alerty o zmianach wskazujacych na ruje lub chorobg. Alerty sa
rowniez wysyltane za posrednictwem chmury na smartfony i tablety. Produ-
cenci s3 w stanie po§wieci¢ mniej czasu na bezposrednig obserwacje stada,
a wiecej na hodowle i leczenie krow automatycznie identyfikowanych przez
system.

I
silent

herdsman Location for
collar sensor

Unhversityof @

Smart Collar Strathclyde

Fot. 80. Modut systemu SilentHerdsman
Zrédio: https://www.icar.org/wp-content/uploads/2015/09/Michie.pdf;: https://www.wei-
zur.com/en/producto/neck-cow-monitoring-system/
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5.4. Stado OnLine

Stado OnLine (SOL) to internetowy program do zarzadzania stadem
bydta mlecznego i migsnego. Umozliwia on prowadzenie przejrzystych zapi-
sow dotyczacych zdarzen w oborze, a takze utatwia organizacje i planowanie
pracy. Dzigki wbudowanym analizom ufatwia podejmowanie strategicznych
decyzji dotyczacych naszego stada.
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Fot. 81. Okno systemu Stado OnLine (SOL)
Zrédlo: https://www.stadoonline.pl/

Co wazne, SOL mozna otworzy¢ na kazdym urzadzeniu posiadajacym
dostep do Internetu — dzigki temu uzytkownik ma do niego dostep zawsze
wtedy, kiedy potrzebuje. Rodzaj urzadzenia nie ma znaczenia, poniewaz SOL
dostosowuje si¢ automatycznie do rozmiaréw ekranu, tak laptopa, jak tabletu
lub smartfona. PHFBiPM oferuje swoja aplikacje wszystkim hodowcom bydta
mlecznego i migsnego — zarowno tym, ktorych stada sa objete ocena wartosci
uzytkowej, jak i dla tych, ktorych zwierzeta nie sa oceniane.

Aplikacja Stado OnLine aktualizuje si¢ na biezgco danymi z systemu
SYMLEK, dlatego tez hodowcom, ktorych stado jest objete oceng wartosci
uzytkowej bydta umozliwia przegladanie w wygodny sposob:

» wynikow oceny warto$ci uzytkowej (kilka dni po wykonanej probie),

* wartos$ci hodowlanych,

* danych rodowodowych,

* pokry¢,

« analiz dotyczacych produkcji mleka, rozrodu, liczby komorek somatycz-
nych.

Dodatkowo hodowca rozpoczynajacy prace z programem SOL
otrzyma gotowg baze startowa, w ktorej znajdzie wszystkie dane krow, ktore
byly obecne na ostatnim probnym doju, a takze dane jatdwek i buhajkow, ktdre
sq ,,przypisane” do jego stada w systemie SYMLEK.
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Fot. 82. Okno systemu Stado OnLine (SOL)

Zrédio: https://www.stadoonline.pl/

W programie znajdzie rowniez dane o pokryciach, zasuszeniach, wy-
cieleniach i przybyciach oraz ubyciach, ktére sg gromadzone w systemie
SYMLEK. Podobnie rzecz si¢ ma z wynikami probnych dojéw oraz nalicze-
niami wydajnosci laktacyjnych.

5.5. Stado.pl

Stado.pl to aplikacja sieciowa do zarzadzania stadem bydta mlecz-
nego. Dzieki darmowemu dodatkowi jaki stanowi mobilna wersja stado.pl
ktéra mozna pobra¢ ze sklepu googleplay, mozna mie¢ statg kontrole nad
swoim stadem, dzigki Scistej wspotpracy tych aplikacji. Wszelkie czynnosci
podejmowane przez hodowce sa na biezaco rejestrowane przez niego w obo-
rze przy uzyciu telefonu komorkowego. Efekt swojej pracy moze przegladac
i edytowac korzystajac z komputera stacjonarnego, dane synchronizujg si¢
w dowolnym momencie — na zadanie uzytkownika. Aplikacja mobilna po-
siada wszelkie funkcjonalno$ci aplikacji internetowej, z mozliwos$cig dziata-
nia off-line.

Do najwazniejszych funkcjonalnos$ci naleza:
e Optymalizacja czasu trwania laktacji,
e Porownanie wydajnosci laktacyjnych do $redniej wydajno-
$ci w stadzie,
e (Czuwanie nad stanem zdrowia krow,
e Rejestracja badan, chordb i przebiegu ich leczenia,
o Rejestracja zasuszenia,
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Prowadzenie elektronicznej Ksiggi Rejestracji Bydta z moz-
liwosciag wydruku formularzy do ARIMR,

Pilnowanie terminowego zasuszania krow,

Przewidywanie wystgpienia rui, terminowe krycia,
Pilnowanie terminowego badania na skutecznosc¢ krycia,
Kontrola rozrodu-kalendarz rui,

Archiwizacja dokumentow ztozonych w ARIMR,
Powiadomienia np. o zblizajacych si¢ terminach zgloszen
do ARIMR, o zblizajacym si¢ terminie zasuszenia.

Istotnym narzedziem programu jest kalendarz, ktory przypo-

mina o takich wydarzeniach jak np.:

o Zblizajacy sie termin rui i inseminacji,

KALENDARZ e Zblizajacy sie termin krycia i wycielenia,

e Zblizajacy si¢ termin zasuszenia,

e Zblizajacy si¢ termin porodu,

o Zaplanowane wizyty lekarza weterynarii,

o Wysytka dokumentow do ARIMR,

e Zgloszenie bydta do rejestru, SAIND

e Zgloszenie przemieszczenia bydta,

e Whniosek o przydzielenie puli nume-
row dla bydta,

e Whiosek o przydzielenie puli nume-
row duplikatow kolczykow dla bydta,

o Ksiega Rejestracji Bydta,

e Zgloszenie padniecia/zabicia/uboju w gospodarstwie,

e Whiosek o wydanie duplikatu paszportu dla bydta.

Na podstawie danych zgromadzonych w stado.pl tworzysz au-
tomatycznie raporty i zestawienia, ktore s3 pomocne w insty-
tucjach takich jak mleczarnie, banki, ARIMR, itp.

TWORZENIE
RAPORTOW

Istota nowych i innowacyjnych funkcjonalnosci systemu jest $cista
wspotpraca z modutami zdalnej identyfikacji zwierzat w stadzie. W systemie
zastosowano uktad mikrochipowy SAIND, ktorego zadaniem, oprocz standar-
dowych funkcji identyfikacji, jest pomiar temperatury ciata zwierzecia.
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Fot. 83. Microchip z aplikatorem oraz odbiornikiem pasowym systemu SAIND
Zrédlo: https://stado.pl/

Komunikacja z implantem odbywa si¢ za posrednictwem odbiornika
umieszczanego na szyi zwierzecia jako elementu obrozy. Catos¢ zarzadzana
z poziomu aplikacji Stado.pl. System pozwala na staly i autonomiczny pomiar
temperatury u krow mlecznych jako jednego z najwazniejszych parametrow
zdrowia. Rejestracja temperatury odbywa si¢ z czgstotliwoscia 2 x na dobg.
W przypadku wykrycia podwyzszonej temperatury uruchamia si¢ algorytm,
ktéry wymusza pomiar co godzing, wysylajac jednoczesnie alerty do hodowcy
ze wskazaniem konkretnego osobnika.
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Fot. 84. Okienka wersji mobilnej systemu stado.pl
Zrédio: htips://play.google.com/store/apps/details ?id=com.stado.app&gl=PL
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Fot. 85. Okienko wersji mobilnej systemu — wykres pomiaréw temperatury
z implantu
Zrédlo: https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.stado.app&gl=PL

Aplikacja mobilna posiada miedzy innymi nastepujace funkcjonalnosci:

e szczegotowe informacje o zwierzgciu po skanowaniu kodu QR kolczyka

e mozliwos¢ dodania zdjecia do zwierzgcia,

e monitoring temperatury zwierzecia dla gospodarstw posiadajacych sys-

tem SAIND,
e zliczanie wydanego mleka, filtrowanie historii wydanego mleka,

e szybkie wyszukiwanie informacji o zwierzgciu po zeskanowaniu numeru

kolczyka,
o filtrowanie listy KRB po pflci, wieku i wadze zwierzgcia,

e alarmy o przekroczeniu progu temperatury dla gospodarstw posiadaja-

cych system SAIND,

e zdalna identyfikacja zwierzecia dla gospodarstw wyposazonych w sys-

tem SAIND,
e wykres z podzialem na fazy laktacji na gltownym ekranie.

Aplikacja stado.pl jest stale rozwijana i udoskonalana w oparciu o opinie na-
szych uzytkownikow z uzyciem najnowszych technologii dostepnych

w rynku.
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5.6. e-stado

Popularnym w Polsce systemem do monitoringu i zarzadzania stadem
bydta mlecznego jest system ,.e-stado”. System ten zostal zaprojektowany
w celu zbierania i generowania raportow dostarczajacych informacji o zdro-
wiu oraz cyklu rozrodu zwierzat.

Fot. 86. Okienko startowe systemu e-stado
Zrédlo: https://e-stado.pl/

System zostal wyposazony w funkcje monitorujace stan zdrowia
zwierzat, ruj¢, inseminacje i wycielenia. Jest to system zbudowany w oparciu
o bezobstugowe i bezinwazyjne, bezpieczne dla zwierzat biosensory. Informa-
cje w systemie e-stado zbierane sg w czasie rzeczywistym przez 24h 7 dni
W tygodniu, przez co skutecznie wptywa na dobrostan i wysoka wydajnosé¢

zwierzat.
B C D
. ' l e-stado

A
I,/ _\“.2
Fot. 87. Elementy systemu e-stado (biosensory): A — biosensor uszny; B — sensor
srodowiska; C — biosensor ogonowy; D — modut transmisji danych (transmiter)
Zrédio: https://e-stado.pl/
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Dane z biosensoréw sa nastgpnie wysytane do serwera, gdzie sg ze-
stawiane w przejrzyste i tatwe do interpretacji wykresy i raporty. Uzytkownik
otrzymuje dostep do aplikacji www oraz powiadomienia sms o naglych wy-
padkach. System e-stado sktada si¢ z biosensorow usznych dostarczajacych
szczegotowa informacje¢ o kazdym zwierzgciu. Do zadan biosensorow
usznych nalezy wykrywanie rui i okreslanie optymalnego czasu inseminacji,
pomiar i analiza przezuwania i pobierania pokarmu, pomiar i analiza czasu
odpoczynku, pomiar i analiza temperatury ucha zwierzecia, okreslanie inten-
sywnosci stresu termicznego, pomiar i analiza nat¢zenia o$wietlenia. Nastep-
nie sensor srodowiska, ktéry dostarcza informacje¢ o temperaturze i wilgotno-
$ci. Przy pomocy tego sensora zapisywane sa dane dotyczace pomiaru tempe-
ratury wewnatrz budynku inwentarskiego, pomiaru wilgotnosci wewnatrz bu-
dynku inwentarskiego oraz okreslenie indeksu stresu termicznego (THI). Sys-
tem e-stado moze by¢ wyposazony roéwniez w biosensor ogonowy, dostarcza-
jacy informacj¢ o zwierzgciu w okresie okotowycieleniowym, okreslajagcym
czas nadchodzacego wycielenia, wykrywanie wycielenia, wykrywanie zalega-
nia przedwycieleniowego i powycieleniowego. Transmitery radiowe w oborze
i na pastwisku, ktore przekazuja dane z biosensordéw i sensorow do centralnego
serwera, gdzie nast¢pnie dane sg przetwarzane. Mozliwa jest rowniez obstuga
systemu e-stado przy pomocy monitora oborowego na duzym ekranie dotyko-
wym. System zapewnia pracg W trudnych warunkach oborowych. System
e-stado sktada si¢ z kilku modutow zbierajacych kompleksowe dane dotyczace
krow w stadzie bydta mlecznego: a) zdrowie — pomiar czasu bezczynnosci,
pomiar temperatury ciala, b) rozrod — wykrywanie rui, okres§lanie optymal-
nego czasu inseminacji, ¢) wycielenie — okreslenie czasu nadchodzacego wy-
cielenia, wykrywanie stanu zalegania, d) Zywienie — pomiar czasu przezuwa-
nia, pomiar czasu pobierania paszy, e) cykl $§wietlny — pomiar indywidualnego
cyklu $wietlnego, f) stres cieplny — wykrywanie indywidualnego stresu ciepl-
nego, pomiar temperatury obory, pomiar wilgotnosci obory, g) kulawizna —
wykrywanie wczesnych stanow kulawizny.

5.7. Heat time allflex

Firma Allflex ma w swojej ofercie system komputerowy Heatime
Pro+ stuzacy do zaawansowanego monitoringu stada kréw mlecznych. System
ten ma potezne mozliwosci, przy czym jest fatwy w obstudze dla uzytkowni-
kéw. System Heattime posiada zaawansowane mozliwo$ci monitorowania
i kontroli kazdej krowy w czasie, mozliwa jest rowniez analiza wielu danych
dotyczacych krow w danym stadzie. System ten zostal wyposazony w intui-
cyjny interfejs dzigki ktéremu wykorzystanie i dostep do codziennych zadan,
a takze do zaawansowanych funkcji jest uproszczony, niezaleznie od miejsca
i czasu, w ktorych z niego korzystamy.
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Fot. 88. Interfejs systemu Heattime
Zrédio: https://www.allflex.global/na/product/heatime-pro/

Heattime bazuje na danych pochodzacych z kolczykéw dousznych,
podobnie jak Smartbow czy tez respondera zawieszanego na szyje. Te dwa
typy responderéw oraz zroznicowane opcje i funkcjonalnosci w systemie He-
attime mogg by¢ stosowane tacznie w ramach tego samego gospodarstwa rol-
nego, co pozwala na monitorowanie wszystkich stad. System umozliwia ge-
nerowanie wielu uzytecznych dla hodowcow raportéw dotyczacych rui, prze-
prowadzania aborcji, stanu zdrowia. Generowany jest rowniez wykres przezu-
wania, spdjnosci grupy oraz rutyny grupowej. System Heattime jest prosty
w instalacji, uzytkowaniu i konserwacji, a do tego mozna go tatwo aktualizo-
waé. Od samego poczatku przynosi korzysci i zwrot z inwestycji. Jest to no-
woczesne rozwigzanie, znaczaco zwiekszajace potencjal rozwojowy gospo-
darstwa.

A B

O

Fot. 89. Elementy systemu Heattime: A — kolczyk douszny; B — responder naszyjny
Zrédio: https://www.allflex.global/na/product/heatime-pro/
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5.8. Smartbow

Ciekawym systemem do monitoringu i zarzadzania stadem wydaje si¢
by¢ oparty na ,,inteligentnym” kolczyku system firmy Smartbow opracowany
we wspotpracy z liderem rynku produktéw i ustug zwigzanych ze zdrowiem
zwierzat firmg Zoetis.

Fot. 90. System Smartbow
Zrédlo: https://data.europa.eu/pl/news/smartbow-dairy-cow-monitoring-system

Opracowany przez w/w firmy Eartag LIFE umozliwia identyfikacje
zwierzat i jednoczesne monitorowanie ich zachowania. Inteligentny kolczyk
monitoruje przezuwanie oraz aktywnos$¢ kazdej krowy, nastgpnie wysyta
alerty dotyczace rui oraz zdrowia w celu zapobiegania, wczesnego wykrywa-
nia i leczenia probleméw zdrowotnych w gospodarstwie. Prowadzi to, w efek-
cie do uzyskania lepszych wynikéw produkcyjnych. Kolczyk umozliwia nie-
zawodne wykrywanie rui u zwierzat, monitoring przezuwania i stanu zdrowia,
a takze lokalizacj¢ krow w czasie rzeczywistym.

05"2'4F8‘D

CE™

Fot. 91. Kolczyk douszny systemu Smartbow
Zrédio: https:/iwww.landforst.at/smartbow-die-intelligente-ohrmarke+2400+2887027
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Doktadny monitoring przezuwania mozliwy jest dzigki zamontowaniu
urzadzenia w uchu zwierzecia, ktore wykazuje bardzo wyrazny i powtarzalny
schemat ruchu podczas przezuwania. Dzigki wykrywaniu tych charaktery-
stycznych ruchéw, system Smartbow oferuje najdokladniejszy monitoring
przezuwania spo$rod innych urzadzen. Wedtug danych literaturowych bylo to
0d 97% do 99% i dostarcza dwa rodzaje alertow zwiazanych z przezuwaniem
—nagly spadek przezuwania i dtugotrwaty spadek przezuwania. Rolnicy otrzy-
muja natychmiastowa informacj¢ na swdj smartfon o wszystkich istotnych
zmianach w zachowaniu zwierzat, oraz anomaliach w wydajnosci metabolicz-
nej. Dodatkowo monitorowana jest na cyfrowej mapie, aktualna pozycja zwie-
rzecia.

Fot. 92. Monitoring lokalizacji zwierzat w systemie Smartbow
Zrédlo: https:/iblog.livestockfarming.co.uk/posts/beef-dairy/smartbow-the-most-advanced-da-
iry-cow-monitoring-system.aspx

Wszelkie decyzje, ktorych wymaga sytuacja, moga by¢ podejmowane
przez hodowce natychmiast, nawet bez konieczno$ci udawania si¢ do obory.
Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze kolczyki cechujg si¢ niska wagg, wynoszaca
zaledwie 20 gramdw 1 zywotno$¢ baterii wynoszaca sze$¢ lat. Zintegrowane
swiatto LED i selektywny automatyczny system ostrzegania pomaga rolni-
kowi zoptymalizowac czas potrzebny na znalezienie rzucajacego si¢ w oczy
zwierzgcia w stadzie. Technologia RFID umozliwia automatyczng identyfika-
cje zwierzat oraz przydzielanie indywidualnych praw dostepu do hal udojo-
wych lub stolu paszowego. Oprocz hodowli bydta mlecznego SmartbowEar-
tag LIFE nadaje si¢ do hodowli bydta migsnego, a takze §win lub innych zwie-
rzat.
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5.9. Alta COW WATCH

Kolejnym z elektronicznych systemoéw do zarzadzania i obstugi stada
jest produkowany przez firme Alta system Alta COW WATCH, ktéry umoz-
liwia wykrywanie rui, automatyczny monitoring zdrowotnosci i komfortu kaz-
dego zwierzgcia w gospodarstwie. System Cow Watch zbudowany jest
W oparciu o jeden z dwdch tagow-rejestratoréw (wyboru dokonuje hodowca)
mocowanych na konczynie lub szyi. Oba typy urzadzen przesylajg informacje
0 rui w czasie rzeczywistym, aby wskaza¢ optymalny czas inseminacji krow
i jatowek. W zaleznosci od miejsca zamontowania taga mozna zbiera¢ dodat-
kowe dane, rejestrator zamontowany na szyi umozliwia monitoring pobrania
paszy, a urzadzenie zamontowane na nodze zbiera dane dotyczace czasu stania
i lezenia. Pomiary te umozliwiaja mozliwie wczesne wykrywanie potencjal-
nych probleméw zwiazanych ze zdrowiem, przez co mozna zapobiegac spad-
kowi wydajnosci. Wszystkie dane i aktualne statusy dotyczace zwierzat ho-
dowca moze otrzymywaé na dowolne urzadzenie smartfon, tablet lub telefon.

i
RN

Fot. 93. Rejestratory systemu Alta COW WATCH (A — na konczyng; B — na szyje)
Zrédlo: https:/lpoland.altagenetics.com/

Dziatanie systemu Alta Cow Watch: zamontowany na szyi lub nodze
tag rejestruje ruchy i zachowanie krow, nast¢pnie dane pochodzace od zwie-
rzat s regularnie rejestrowane przez anteng i wysytane do przetwarzajacej je
jednostki centralnej analizujacej parametry, tutaj generowane sg raporty i wy-
kresy, praktycznie wykorzystywane przez hodowcow. Takie raporty i powia-
domienia automatycznie wysytane sg do urzadzen odczytujacych. Dodatkowo
mozna zaznaczyc¢, ze rejestratory Alta cechujg si¢ bardzo niskim wskaznikiem
uszkodzen (0,5% uszkodzen taga przez okres jego uzytkowania). Tagi maja
5-letnig gwarancje.
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System zapewnia kompleksowe informacje na temat statusu zdrowot-
nego krowy dzieki porownywaniu jej biezacego zachowania z trzema réznymi
wzorcami: optymalnymi standardami zachowania, wcze$niejszym zachowa-
niem krowy oraz zachowaniem grupy, w ktorej przebywa krowa. W momen-
cie wykrycia zmian lub nieprawidtowosci, Alta COW WATCH wysyla po-
wiadomienia na temat zdrowia. Ten wykres oraz powiadomienie dostarczaja
informacji o tym, ze u krowy doszto do znacznego spadku ilo$ci przyjmowa-
nej paszy oraz ograniczenia przezuwania, a zwierze jest znacznie mniej ak-
tywne. Takie informacje pozwalaja na identyfikacj¢ krow, ktére wymagaja
natychmiastowej uwagi oraz badania, po to by skorygowac potencjalne zabu-
rzenia zanim doprowadza do pojawienia si¢ problemow.

o i '
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Fot. 94. Systemowy wykres modutu zarzadzania zdrowiem
Zrédlo: https:/ipoland.altagenetics.com

Fot. 95. Wykres modutu powiadomien grupowych dot. zwierzat przebywajacych
w danej grupie (Zrédio: https:/ipoland.altagenetics.com)
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Alta COW WATCH opracowuje wykresy przedstawiajace zachowa-
nie catej grupy i stada, ktore pokazuja w jaki sposob zewnetrzne czynniki i de-
cyzje zwigzane z zarzadzaniem stadem wplywaja na wyniki produkcyjne
krow. Jednym z takich powiadomien sa informacje o wysokim odsetku krow,
ktore pobierajg pasze krocej niz $rednia grupy. Uzyskanie takiego powiado-
mienia pozwala na wprowadzenie odpowiednich zmian w zarzadzaniu stadem.
Grupowe powiadomienia pozwalajg na wykorzystanie opartej na faktach in-
formacji do pomiaru oraz oceny wptywu nowej lub zmodyfikowanej dawki
zywieniowej, warunkoéw utrzymania oraz procedur doju w celu poprawy uzy-
skiwanych wynikow.

5.10. Interherd+

Interherd+ to oprogramowanie do zarzadzania stadem bydta mlecz-
nego (oraz migsnego), ktorego dystrybutorem jest KST Konsulting Sp. z 0.0.
System ten zostat opracowany do wspotpracy z wigkszo$cia systemow udojo-
wych spotykanych w Polsce, poprzez wbudowane moduly synchronizacji
Z urzadzeniami takich firm jak GEA, DelLaval, DairyMaster czy Fullwood-
Crystal.
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Fot. 96. Przyktadowy wykres podsumowania rekordu laktacji krowy
Zrédio: KST Konsulting Sp. z 0.0., materialy wlasne

Cho¢ nie zastepuje systemow kontroli hal udojowych, to za jego po-
mocg mozna réwniez analizowa¢ dziatanie hali udojowej, rejestracje udoju,
zdejmowanie aparatow udojowych, systemow czystosci hali, wejscia/wyjscia
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zwierzat oraz ogolnie funkcjonowanie hali. Do glownych zadan systemu na-
lezg pelna identyfikacja zwierzat, analiza plodnosci, wydajnosci mleczne;j,
szczegotowa rejestracja wszelkich operacji, zdrowotnosci i leczenia zwierzat
oraz przemieszczanie sztuk.

F

e = ===
1 KPI : Zmodyfil 11.08.2021.
Q‘J// Favourites Population Fertility Production Mastitis indicators  Other health indicators  Young stock
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Fot. 97. Modut prognoz stada w systemie Interherd
Zrédlo: https://kstkonsulting.com.pl/oprogramowanie/interherd-plus

Najwazniejszym elementem systemu jest modut prognoz, ktory umoz-
liwia obliczanie kluczowych wskaznikow wydajnosci (KPI), a tworzone ra-
porty zapewniajg wglad w przyczyny i skutki zmian wynikajace z modyfikacji
wskaznikow. Istotng warto$cia systemu jest rowniez porownywanie kluczo-
wych wskaznikow wykonania danego stada, z najlepszymi 25% stad, wybra-
nymi sposrod 500-set innych. ,,Czarna linia” widoczna w jednym z okiem pro-
gramu moze wiec oznaczaé teoretyczny cel hodowcy.

Hodoweca ustala rowniez wlasne oczekiwane wartosci (pomaranczowa
ramka). Analiza przedstawiona obok w pokazuje kilka sekcji, m.in. ogoélne pa-
rametry stada, ptodnos$¢, zdrowotnos¢ i produkcije. Czarny punkty to Srednia
12-miesigczna posiadanego stada, niebieska strzatka to trend 3-miesigczny.
Strzalki skierowane w prawo wskazujg na poprawe sytuacji, natomiast strzatki
skierowane w lewo, wskazuja niestety na pogorszenie si¢ wynikoéw stada. In-
terherd+ posiada modul taczeniowy umozliwiajacy import danych w formie
elektronicznej raportow okresowych kontroli uzytkowosci zatwierdzony przez
KCHZ. Dane z raportow wynikowych trafiajg wprost do bazy Interherd. Uzyt-
kownik systemu moze nadawa¢ wtasne normy i standardy dla produkcji zwie-
rzgcej oraz obiektow dla zwierzat.
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Saczeqdty identyf. | Dpcie | Zbio i arupy | Lokalizacia zwierzat  Standardy podnosci I Stadardy przyrostow | Zdarzenia i przemie:

Dopuszezalne 2akresy Od (“ Do (“

przenw miedzyrujowych e i

Sy Sta ’

Parametry s‘a"d: . ||Parametry :. ||Parametry 5.
wartosc wartasc wartosc

% zauwazongch i 95% % zauwazonych i 95% Dni miedzy rujami 21

% kiytych S0% % kiytych S0% Zokr. migdzy rul. OK 75%

7 zacielonych 80% 7 zacielonych 80% WskaZ wszyst insem. (%) 507

% powd. wycicl. 78% % powt. wycicl. 78% ‘W skaZ zaptadnisinosci= 1a 50%

Zwwybr. 2% Zwybr. 2% Dni migdzy krpciami 21

% skutecznych kiyé 90% % skuteczrych kivé 90% Wskaz koleinych insem.(bez  50%

Dni od wyc. do T.rui 42 Pierwsza ruja w wieku [w 400 rednia dni po kiyciu 42

Dni od wyc. do zaciel. 80 Pierwsze kiycie w wieku [w 420 Z%pozytyw. BADC 0%

Okres migdzywyc. [dni) 365 ‘Wiek zacieleria [dni) 441

Dri od wyc. do 1.kiycia 53 wiek 1.wycielenia (dni) 730

Dni od 1-kr. do 2ac. 27 Dni od 1-kr. do 2ac. 27

Okres ciazy [dni) 282 Okres ciazy (dni) 282

Dni od okr.hod.-1.rui 1 Dni od okr.hod.-1.rui 1

Dni od okr.hod.-1.kmpcia 1 Dni od okr.hod.-1.kiycia 1

Dni od okr.hod.-zaciel. 2 Dni od okr.hod.-zaciel. 2 =z g z .

% 1.kr.w 23dn. od okr.hod. 50% % 1.kr.w 23dn. od okr.hod. 50% UZYﬂ(OWnIk mo.ze nada¢

Oksos miedzy Kpe (dni) 21 Okies ot ks [dnl Al wiasne normy i standardy dia

Okres miedzy ruj(dni) 21 Okres miedzy ruj.(dni) 21 obiektow i produkgji

Zokr. migdzy rui. OK 5% Zokr. migdzy rui. OK 5% zZwierzecej.

Krycia/Zacielenia 20 Krycia/Zacielenia 20

Wspék. zacieler (%) 50% \Wspok. zacielen (%) 50%

D¥.laktacy [dri) 305

Mi=ko w lakt.(kg) 5000

Misko v skt 205(ka) 5000

Sred_waga przy odsadz (kg) 100

% zacieler w 100 dniu 75%

% jalowic w 200 dniu 10%

Oczywiscie, jak wigckszos¢ programéw — systemow zarzadzania, In-
terherd+ wymaga systematycznej edycji danych, poprzez wprowadzanie czg-
$ci obserwacji do bazy, przyktadowo wyniki badan cielnosci, stosowanych le-
kéw, leczenia itp. Wszelkie analizy moga by¢ prezentowane za pomocg tabel

lub graficznie.

Q sum analiza nakresla w prosty sposéb skutecznosé
inseminacji. Dla skutecznej inseminacii linia czarna
wznosi sie, dla niepowodzenia opada. W tym przypadku
obserwujemy slabg tendencje z okazjonalnymi

skutecznymi zabiegami

‘Wazysixie pokrycia

Fot. 98. Modut prognoz stada w systemie Interherd
Zrédlo: KST Konsulting Sp. z o.0., materialy wlasne

Fot. 99. Modut Q Sum w systemie Interherd
Zrédio: KST Konsulting Sp. z 0.0., materialy wlasne
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Analiza Q Sum nakresla w prosty sposob skuteczno$¢ inseminacji.
Dla skutecznej inseminacji czarna linia wznosi si¢, dla niepowodzen — opada.
W przedstawionym na fot. 99 wykresie obserwowana jest staba tendencja
z okazjonalnymi skutecznymi zabiegami.

B newozane w  cieme w ke
B Ruje, niiyle T Cielne, zestszone

MEk] @,_ dade O Polrte W viybraorens
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! ' ]
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a
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n g . o |m
125% . aa = E- . s
a® - - o o
Ll o o o n
] £ o F s e | .
o s o | o
100% - o
o i) o oE 2] a =]
= - i g m a
L]
o
Kazdy punkt wykresu przedstawia jedna
75% . . N

sztuke. Umieszczenie kursora na punkcie o

pokazuje wszelkie informacje dotyczgce tej

pojedynczej, konkretnej sztuki. -

a

<l
d
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Dnide planowanege wysiclenia Dni po wysicleniu

Fot. 100. Wykres ptodnosci w systemie Interherd
Zrédlo: KST Konsulting Sp. z o.0., materialy wlasne

InterHerd+, zawiera analizy umozliwiajace nowy punkt widzenia da-
nych. Unikatowa analiza IH+ jest analiza leczenia w okresie zasuszenia.
Przedstawiono w niej pierwszy probny uddj nowej laktacji w poréwnaniu
Z ostatnim probnym udojem ostatniej laktacji.

3 Probne udoje =1 =)
Liczba prébrnych udojon: Okres rolujacy (miesiaee)[3 ¥ lacz prébne udoje bez LKS
e et T (F overy U i e e as
Aoslza LKS wo datypu | Wykres podsumowanie LKS
T Procent  iycieleniawciagu[ 30 dri Zastosyj [ inne. | 12 LaktNisko [ VWysoki do NisiI 12 Lak! Pierwsze

(0 iski do Niski [] Niski do Wysollll vysoki do Wysoki

Py

Data prébnego udoju

Fot. 101. Analiza probnych udojow w systemie Interherd
Zrédio: https://kstkonsulting.com.pl/oprogramowanie/interherd-plus
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Kolorami zaznaczano zwierzgta w poszczegdlnych grupach. Na czer-
wono przedstawiono krowy z wysoka liczba komoérek somatycznych (LKS)
W ostatnim i pierwszym probnym udoju. Na zotto sg krowy, ktore z niskiego
poziomu LKS w poprzedniej laktacji przeskoczyly do grupy z wysoka LKS
(zachorowanie). Zielony np. reprezentowany jest przez zwierzgta ktore udato
si¢ wyleczy¢ w okresie zasuszenia czyli z wysokiego poziomu LKS ostatniego
probnego udoju wskoczyty na niski w kolejnej laktacji.

Do innych cech programu nalezy rozbudowany generator raportow,
ktory pozwala zdefiniowac, jakie dane maja znalez¢ si¢ w raporcie. Po utwo-
rzeniu raportu mozna go tatwo wyswietli¢ i wydrukowaé¢ w p6zniejszym ter-
minie. Istnieje wiele szablonéw dokumentow dostepnych do pobrania. Istnieje
réwniez dodatek InterHerd+ Web — dostep do bazy danych z urzadzen mobil-
nych. Wazng cechg jest historyczna baza danych — w programie znajduja sie
dane dotyczace zwierzat obecnych w stadzie oraz sztuk ubylych, dzigki czemu
podejmowane decyzje podparte sg wiarygodnymi danymi historycznymi.

W karcie zwierzecia przedstawia si¢ wszystkie zdarzenia od urodzenia
zwierzecia i planowane dziatania. Jako$¢ mleka, ptodnos¢ i zdrowotno$¢ po-
zwalaja oceni¢ sytuacje oraz wytypowac dobre i1 gorsze sztuki w stadzie.

Ukryj szczegély | Wybérreedu ~ | Zdarzeniagrupowe v Obecne pomigdzy[06.12.2020 | i [06.12.2020 | \ 78 animal(s). 980 record(s) 0 selected
Koniee e Wiek [ |~
Stado Numer Nazwa Oficjaine 1D Ot zbiér harenc ;’;a Rosa |Pieé |1 [Datawr ek )| tony | Ost e g
=
[ FERMA 31 ZAREL PLO05316964428 07122020 |POR__|HO Febr 6012005 | 510m 3[21082019 473 |Geina
[ FERMA 3120 KUKLAT PL005316964558 07.11.2020 1A HO FeBr 01.02.2015 510m 430.11.2020 6 | NH/NS
[ FERMA 3125 KOLASKA PLOOS316964657 3 85 Febr 05022015 | 510m 4[0807.200 151 [Cela v
< >
Szczegély identyfikacyine  Rodowdd i ia Wycena Ocena Innadata Wazytkie zdarzenia Lokomocja/kulawizna Dostawcy < Laklacie
Urodanie huix te| Licz acielenie fszystkie | Dniw Skum | Skum Skum 305 305d| 305d| 3054 |Wysoka | Licz. Licz | Mieko | Bial | 7y por
i . kycie |k ani | doju | D8 kg | bial KU Cis| mekokg bistko |tuszez|  LKS | LKS | mast | kulaw AR
0 23062014 0 425 705 []
1 28.05.2076 68 2 90 n 312 59 0/8 0 0| 100%| 100% 100%
2 03062017 i 4 8| 42| %8| 54 12021 320%| 404%| 230 10583 319% 387%| 243| 2/12 0 0 157 149%| 1574
3 30072018 ] 2 128] 408 316 83 10880| 337%| 358% 430 10214 336% 356% 424 4/5 0 0 171% | 166%| 159%
4 12092019 65 T 31| 3| 277| 57| G816 345%| 360% T816| 345% | 360% B ] 0 1714 166%| 159%
b 5 11082020 51 2| 0 ) - ] 0| 8% 175%| 16%%
< >

«of Zdaenia  Probnyudé) Wykres Offsping (11.08.2020) Mieko z hali

Data Daiefl | Wyk | Zdsrzenie |G | Renutat Szczegbly Operstor | Uwagi , oszt
082020 | 0 WYC Samodzicive | PLEXUS
14082020 leczona T0BOXTMED ™
25062020 leczona 2000XTMED ™
31082020 leczona M
08.08.2020 leczona T0BOXTMED £
705.2020 leczona T0BOXTMED ™ El
21052020 Kontyrang PP PTLP., LT, wresd podeszw;
2052020 leczona
2809.2020 kontyuuj PT
25.05.2020 ok
01102020 Poj MUSCLE UP (51) MK
05.10.2020 2dowa PT
03112020 Neg:pg PG pechpr c2.pricz lew
06.11.2020 Foi MUSCLE UP (36) MK
08122020 Poz 32 MUSCLE UP
22012021 praypomingace | KIBRINAK
b 406202

Fot. 102. Karta zwierzgcia w systemie Interherd
Zrédlo: https:/fkstkonsulting.com.pl/oprogramowanie/interherd-plus
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5.11. Wirtualny Zootechnik

System Wirtualny Zootechnik funkcjonuje w formie aplikacji interne-
towej, umozliwia wiec dostep do zasobow programu catkowicie on-line. Jest
programem do wirtualnego zarzadzania stadem, pod warunkiem startowego
stworzenia bazy zwierzat w stadzie oraz stalg pracg zwigzang z uzupetianiem
danych. Warto stwierdzi¢, ze zawiera rozbudowang baze¢ modutéw, a do naj-
wazniejszych naleza:

e Kalendarz, na ktérym umieszczone sg informacje o wszystkich
zdarzeniach w stadzie. Kolorem niebieskim zaznaczony jest na
kalendarzu dzien dzisiejszy. Dni, w ktorych nastgpito, lub ma nastgpié
jakie$ zdarzenie zaznaczony jest na ciemnoszary kolor. Pozostate dni
zaznaczone sg na jasnoszaro. Na stronie 'Kalendarz' znajdujg si¢ rowniez
komunikaty o zdarzeniach wymagajacych uwagi (zblizajacy si¢ termin
zasuszenia, wycielenia), jak roOwniez przypomnienia o zblizajacej si¢
kontroli rui u kréow niedawno zacielanych oraz komunikaty
0 konieczno$ci potwierdzenia cielnosci krow, ktore byly zacielane
odpowiedni czas temu. Istnieje mozliwo$¢ wyswietlania wszystkich
zdarzen z wybranego miesigca, jak rowniez wszystkich zdarzef
wybranego dnia.

= Stroma domowa Pleé | ybierz- v
Zarejestrui sig! Kategoria [Wyblerz—

Logowaie Status plodnosciowy [~ybierz- v

Pravwracanie haila Numer laktacji [-Wybirz--v
Pk do iciagniecia Rasa [-Wybierz-- v

ok by 6 1624
Sredni okres miedzywycieleniowy 424
= Zarzadzanie stadem Sortowanie tabeli wg |Data przyjécia do stada v Sredni wspolczynnik zaplodnien 1,76

Kalendarz \Wpisz nazwe | Szuka) | Usun fitrowanie | Liczba zwierzat w tabeli 3

Stado

Leczeie
Dodavanie probaych udojon
Zierzea, kore sbyly e stad
Ziaraenin

ZakupLwiersgcia

Obrit stadn

Lista bukajir

Fot. 103. Podglad stada z aktualnym statusem w systemie Wirtualny Zootechnik
Zrédlo: https://wirtualnyzootechnik.pl/

e Stado: Znajduja sig tutaj wszelkie informacje o obecnym stadzie zwierzat.
Wszystkie zwierzgta wyswietlane sg w tabeli. Istnieje mozliwo$¢ posor-
towania stada wedtug wybranego kryterium (np. wedtug daty urodzenia).
Jest rowniez mozliwo$¢ zawegzenia ilosci wyswietlanych zwierzat po-
przez wybor kryteriow wy$wietlania. Mozna to zrobi¢ poprzez wybor od-
powiedniego kryterium z list rozwijanych (np. wybér tylko jatdwek ciel-
nych). Na stronie stada mozna si¢ rowniez dowiedzie¢ o warto$ciach
sredniego okresu miedzywycieleniowego dla catego stada, jak rowniez
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0 $redniej ilodci porcji nasienia na skuteczne zaptodnienie. Szczegdlowe
informacje o danym zwierzeciu mozna uzyska¢ po kliknigciu przycisku
'szczegoly' znajdujacego si¢ przy danej krowie. Informacje o stadzie
przedstawione sg rowniez w formie graficznej za pomoca wykresdéw, co
utatwia przeglad informacji o stadzie.

e Zdarzenia: Na stronie tej umieszczono informacje o wszystkich

zdarzeniach w stadzie. Informacje o zdarzeniach mozna zawezi¢ do
okreslonego roku jak rowniez do okreslonego zdarzenia. Zdarzenia moga
by¢ réwniez sortowane (np. chronologicznie wedlug daty). Dzigki temu
mozna na przyktad uzyskaé posortowane chronologicznie informacje
0 planowanych terminach wycielen wszystkich krow.
Poza tym w sekcji ,,zarzadzanie stadem”, w sensie czysto informacyjnym
uzytkownik ma dostgp do listy zwierzat ubytych ze stada, rejestracji
zwierzat zakupionych do stada, listy buhajow (informacje o buhajach rasy
Polskiej Holsztynsko-Fryzyjskiej (PHF), wraz z ich aktualng wycena —
Indeks PF oraz podindeksy).

Modut ,,Zywienie” poswiecony jest kwestiom zwigzanym z Zywieniem stada.
W programie Wirtualny Zootechnik stosowany jest najbardziej popularny
w Polsce system zywienia INRA opracowany w Panstwowym Instytucie Ba-
dan Rolniczych (INRA) we Francji. W sktad dziatu zywienie wchodzg migdzy
innymi nastgpujgce strony:

e  Zarzadzanie paszami: Znajduja si¢ tutaj wszelkie informacje o paszach
stosowanych w zywieniu stada ktore jest wpisane do programu. Na tej
stronie istnieje mozliwo§¢ dodawania wiasnych pasz do bazy danych,
usuwania ich, edytowania oraz szczegotowego przegladania.

o

Zootechni,

Masa ciala krowy (kg) 600
Rodzaj obory [Uwieziowa

Rodzaj zywienia Zmowe v
Wydajnosé mleczna (kg/dzien) 0

Zawartoéé tluszezu (%) 0
Zawartoé¢ biatka (%) 0
Oblicz zapotizebowanie |

Sucha Masa BUE BN BUE BO Pepdl P Ca WS ADE NDE ADL  Cem
M| Nem on UMLK IWB o gap  gAm 0N () OH 0N 0) 0N 00 (9 ke

o8 52 3 02s |03s |18 12 ) 10,00 21

1He 104 04 2 14 ) 10,0021

g |92 035 [08 |295 (324 |0 0 55,0021

Fot. 104. Podglad modutu zasobéw paszowych w systemie Wirtualny Zootechnik
Zrédlo: https://wirtualnyzootechnik.pl/
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Warto$¢ pokarmowa podawana jest w suchej masie paszy. Oprocz pasz
wlasnych, w programie zapisane sg pasze z tabel wartosci pokarmowe;j
pasz francuskich oraz polskich (Zrédto: ,,]Z PIB-INRA Normy zywienia
przezuwaczy: warto$¢ pokarmowa francuskich i krajowych pasz dla prze-
zuwaczy” praca zbiorowa pod red. prof. dr hab. Juliusza Strzetelskiego).
Pasze te stuzg do zapoznania si¢ z warto§ciami pokarmowymi. Do ukta-
dania dawek pokarmowych mozna stosowac jedynie pasze wlasne.
Dawki pokarmowe

Pasze treSciwe, pasze wyrownujace

Kontrola aktualnego zywienia

W dziale 'Dawki pokarmowe' mozna wyliczy¢ prawidtowo zbilansowane
dawki pokarmowe. Natomiast na stronie 'Kontrola aktualnego zywienia'
mozna sprawdzi¢ jakos¢ i zbilansowanie dawki pokarmowej dla krow
mlecznych stosowanej we wlasnym gospodarstwie. Kontrola aktualnego
zywienia dla krow mlecznych jest analogiczna do uktadania nowych da-
wek, r6znicg jest tylko to, ze podczas uktadania dawek, program sam wy-
licza potrzebna ilo$¢ mieszanki pasz tre§ciwych, natomiast kontrola aktu-
alnego zywienia, pozwala na wpisanie ilosci podawanych pasz tresci-
wych.

Modut ,,Ekonomia” pos§wigcony jest wyliczeniom ekonomicznym, szacowa-
niu zysku, jak rowniez szacowaniu wymaganych ilosci pasz na rok. W sktad
dzialu 'Ekonomia' wchodza nastepujace strony:

Wyliczanie zysku: Mozna wyliczy¢ zysk/strate z hodowli bydta
mlecznego. Aby moc obliczy¢ zysk/strate, nalezy mie¢ utozone dawki
pokarmowe dla wszystkich grup technologicznych zwierzat
wystepujacych w stadzie.

Przychody
Przewidywana dzienna produkcja mleka (kg)
Przewidywana roczna produkcja mleka (kg)
Tlo§¢ sprzedanego mleka w roku ‘0
Srednia cena za mleko ‘0
Przychody ze sprzedazy mleka w danym roku
Przychody ze zdarzen
RAZEM

cool | _loo

Koszty zywienia
Koszty ze zdarzen
Prad 0
Woda 0
0
0

oo

Koszty pracy

Pozostate koszty

RAZEM 0
| Oblicz zysk/strate na rok |

ZYSK/STRATA na rok

Fot. 105. Podglad modutu wyliczania zysku w systemie Wirtualny Zootechnik
Zrédlo: https:/iwirtualnyzootechnik.pl/
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Dzigki temu program ma mozliwos¢ wyliczenia kosztow zywienia stada
jak réwniez oszacowania dziennej i rocznej produkcji mleka. Wydatki
i przychody z wszystkich zdarzen réwniez sg brane do obliczen. Dzigki
tej stronie mozliwe jest pordwnanie migdzy innymi kosztéw réznych wa-
riantdéw zywienia (wybierajac rozne dawki pokarmowe) i szacowanej
produkcji mleka.

e Wydatki i przychody - informacje o wszystkich wydatkach
i przychodach zwigzanych ze zdarzeniami w stadzie.

e  Zapotrzebowanie na pasze — istnieje mozliwo$¢ wyliczania rocznego
zapotrzebowania na pasze dla stada. Aby moc to wyliczy¢, nalezy tak
samo jak w przypadku szacowania zysku, mie¢ ulozone dawki
pokarmowe dla kazdej grupy technologicznej zwierzat wystepujacych
w stadzie. Program wylicza taczng ilo§¢ pasz (na dzien i na rok) dla
poszczegbdlnych dawek pokarmowych, dzigki czemu mozliwe bedzie
pOzniejsze wyliczenie rocznego zapotrzebowania na poszczegdlne pasze.

Dziat ,,Dokumentacja ARIMR” poswigcony jest dokumentacji niezbednej do
zgloszen zdarzen w Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.
W tym dziale mozna generowa¢ wydruki zgloszen do ARIMR jak réwniez
ksiegi rejestracji bydta.

Druku] ksiege rejestraci

Ksiega rejestracji bydla

Data AN

bycia 5
P:’M:b ‘praybycia prayhyle
zwierzg

- - - 2012-04- | 2012- -
Szezegoly | Mala czarna | PL100000000054 | Samica | JE PL10000000002 13 U < z PL011122233344 | Ly
- 53

2010-01- 2012-04-
16

Szezegoky |Kupiony PL1000000000S3 | Samiee LM | PL200000000001 | PL200000000002 Do PLO11122233344

2012-06. 2012-06-
11

iesny Jez | PL1000000000SS | Samiec | HO " | PL100000000006 | PLO0S054463832 S|z PLO044433322211 | ul. L

o0 2012 201 Jan
z  |PL100000000055 |Samice|HO | 291205 | proosizesiotes 200206 1y oz | prossssson fu
- o 05

Fot. 106. Podglad modutu wydruku ksiggi rejestracji bydta w systemie Wirtualny
Zootechnik
Zrédio: https://wirtualnyzootechnik.pl/

System zarzadzania stadem ,,Wirtualny zootechnik™ posiada rowniez wersje
mobilng WZ Farm Manager, ktora jest aplikacja szybkiego wprowadzania
zdarzen do systemu. To rowniez podreczne zrodlo danych o stadzie i plano-
wanych zdarzeniach. System zostat rowniez wyposazony w modut ,,AutolRZ”
shuzacy do automatycznego przesytania danych o zgloszeniach bydta do reje-
stru z programu WirtualnyZootechnik.pl do Systemu Identyfikacji i Rejestra-
cji Zwierzat administrowanego przez ARiMR.

102
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anka Krowa w laktaciji
PL100000000018 Cielna
Krowa w laktacji
Termin zacielania
Krowa w laktacji
Cielna

Fot. 107. Podglad wersji mobilnej systemu Wirtualny Zootechnik - WZ Farm Manager
Zrédlo: https://wirtualnyzootechnik.pl/

Kolejnym dodatkiem do systemu jest TMR Manager stuzacy do zarzadzania
paszami, uktadania dawek pokarmowych w systemie bedgcym hybryda syste-
moéw zywieniowych amerykanskiego NRC i francuskiego INRA. Dzigki inno-
wacyjnemu algorytmowi zwanemu AutoTMR, program wylicza najlepsza
dawke pokarmowa z zadeklarowanych pasz. Oprocz wyliczen, oprogramowa-
nie stuzy roéwniez do biezgcej kontroli skarmianych pasz i kontroli sporzadza-
nych w wozie paszowym dawek.

.gTMR Manager
Dawka jest dabrze sbilansowana
WYLICZANIE ZAPOTRZEBOWANIA PARAMETRY DAWK|
ey kg o Pobranie 5.1,
. o BN ane @ v ke
F——— s s = aa 1
e S
Produkcja
mlekn [ 2o | === ] Ex3 Ea E3
Pasze resciwe
wor > a0 Swobliax  x Thsxze  Thchronlony« Blake Wiskne surowe
Zaiasenia e . = )
‘WYBOR PASZ OBJETOSCIOWYCH e Zawartosé w1155 18,535 TS 21008 a01% ©.00% 1254 14678
Narwn M. P2 | BTN | BTJE [ NDF  Comm .
" W o
=5 m|m e |mr uma
25 us|a " o WYLICZANIE DAWK| POKARMOWE]
ws ue|m W [ wma
coiic canie
e e e B =
. Narwa paszy e paszy (kg) AuteTMA  Cena el 10tkg) Kosztith  Sucha masa k)
[ P T a . A aw

Fot. 108. Podglad modutu TMR Manager systemu Wirtualny Zootechnik
Zrédlo: https:/iwirtualnyzootechnik.pl/
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Do opracowania wykorzystano materialy informacyjne producentow wyzej
wymienionych programow, systemow i urzqdzen:

Www.gea.com
www.gea.com/pl/products/milking-farming-barn/gea-herd-management
www.delaval.com
www.delaval.com/pl/produkty-i-systemy/delaval-delpro/
www.lely.com

www.boumaticgascoignemelotte.ie/swing-over/

www.milkomax.com
www.milkplan.com/site/brochure/en/EN-jan2021-Milking%20sys-
tems%20for%20s&g-LR.pdf
www.agromasters.gr/en/portfolio/mobile-milking-parlour-mobimaster-
sheep-goats/
www.dairyglobal.net/industry-and-markets/smart-farming/new-machines-to-
boost-on-farm-practices

www.tygodnik-rolniczy.pl
www.pwksiezopolski.pl/produkt/wozy-paszowe-alimamix-evolution-3/
www.wasserbauer.at/fileadmin/user_upload/WB_Productsheet_ButlerGold-
Pro_pl.pdf

www.sgariboldi.it/?lang=pl

www.c-lockinc.com

www.djgroup.com.pl

www.hybrimin.pl

www.rovecom-feedexpert.pl
www.sklep.mroczko.com.pl/winpasze-program
www.wirtualnyzootechnik.pl
www.wirtualnyzootechnik.pl/Modules/TMRManager/Demo/Daw-
kaTMR.aspx

Www.smaxtec.com

www.stado.pl

www.stadoonline.pl

www.e-stado.pl

www.allflex.global/pl/

www.smartbow.com/pl/

www.pwksiezopolski.pl/produkt/afimilk/
www.farmpartner.eu/wp-content/uploads/2022/04/Afimilk-AfiFarm-5-3-
2019-Polish.pdf
www.weizur.com/en/producto/neck-cow-monitoring-system
www.poland.altagenetics.com/ https://www.interherdplus.com/
www.kstkonsulting.com.pl/oprogramowanie/interherd-plus
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http://www.gea.com/
http://www.delaval.com/
http://www.boumaticgascoignemelotte.ie/swing-over/
http://www.milkomax.com/
http://www.milkplan.com/site/brochure/en/EN-jan2021-Milking%20systems%20for%20s&g-LR.pdf
http://www.milkplan.com/site/brochure/en/EN-jan2021-Milking%20systems%20for%20s&g-LR.pdf
http://www.dairyglobal.net/industry-and-markets/smart-farming/new-machines-to-boost-on-farm-practices
http://www.dairyglobal.net/industry-and-markets/smart-farming/new-machines-to-boost-on-farm-practices
http://www.tygodnik-rolniczy.pl/
http://www.pwksiezopolski.pl/produkt/wozy-paszowe-alimamix-evolution-3/
http://www.wasserbauer.at/fileadmin/user_upload/WB_Productsheet_ButlerGoldPro_pl.pdf
http://www.wasserbauer.at/fileadmin/user_upload/WB_Productsheet_ButlerGoldPro_pl.pdf
http://www.c-lockinc.com/
http://www.hybrimin.pl/
http://www.rovecom-feedexpert.pl/
http://www.sklep.mroczko.com.pl/winpasze-program
http://www.wirtualnyzootechnik.pl/Modules/TMRManager/Demo/DawkaTMR.aspx
http://www.wirtualnyzootechnik.pl/Modules/TMRManager/Demo/DawkaTMR.aspx
http://www.smaxtec.com/
http://www.stado.pl/
http://www.stadoonline.pl/
http://www.e-stado.pl/
https://www.allflex.global/pl/
http://www.pwksiezopolski.pl/produkt/afimilk/
https://www.interherdplus.com/
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