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Szanowni Panstwo

W niniejszym numerze Biuletynu zamieszczamy opracowanie o stanie bez-
pieczefistwa jadrowego i radiacyjnego w minionym roku, ktére stanowi cze;sfc’
raportu Prezesa Pafistwowej Agencji Atomistyki sktadanego corocznie
Premierowi RP, zgodnie z wymogiem ustawy Prawo atomowe.

Czes$é 1 opracowania opisuje krajowy system bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, natomiast w czgéci II dokonano oceny sytuacji
radiacyjnej kraju w r. 2005.

W uwagach koficowych podsumowujacych obie czeSci Prezes PAA
prof. Jerzy Niewodniczafiski stwierdza, ze "stan 7ré6det promieniowania
jonizujacego, materialéw jadrowych oraz wypalonego paliwa jadrowego
i odpadéw promieniotwérczych, jak réwniez poziom radiacji 1 skazef
promieniotwérczych komponent6w $rodowiska 1 zywnosci w naszym Kkraju,
nie stwarzaja zagrozenia dla polskiego spofeczefistwa, a stosowane
rozwiazania organizacyjne zapewniaja odpowiednig kontrole nad wszelka
dziatalnoscia w tym zakresie".

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W ROKU 2005

1. SYSTEM BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ (DOZOR
JADROWY)

1. WPROWADZENIE

Pod pojeciem systemu bezpieczefistwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej (bjior), nazy-
wanego w ustawie Prawo atomowe dozorem ja-
drowym, nalezy rozumie¢ calo$¢ przedsigwzigé
prawnych, organizacyjnych i technicznych, za-
pewniajacych taki stan bezpieczefistwa jadrowe-
go i radiacyjnego, z uwagi na eksploatacje
(w kraju i za jego granicami) obiektéw jadro-
wych oraz prowadzenie innej dzialalnosci z wy-
korzystaniem Zrédet promieniowania jonizujace-
go, ktéry moze by¢ uznany przez specjalistow,
pracownikéw narazonych zawodowo na promie-
niowanie jonizujgce i polskie spoteczefistwo za
zadowalajacy.

Istotnymi elementami systemu s3:

— nadzér nad wszelkimi dziatalnos$ciami z wy-
korzystaniem materiatéw jadrowych i Zrédet
promieniowania jonizujacego,

— rozpoznanie sytuacji radiacyjnej kraju,

— utrzymywanie stuzby przygotowanej do re-
agowania w wypadku zaistnienia zdarzefi ra-
diacyjnych, w tym we wspélpracy z organa-
mi bezpieczefistwa panistwa oraz z Gtéwnym
Inspektorem Sanitarnym i innymi stuzbami,

— prowadzenie wspdlpracy zagranicznej w ce-
Iu wypelnienia zobowigzan Polski wynikaja-
cych z traktatéw, konwencji oraz uméw
miedzynarodowych w zakresie bjior, jak
réwniez w celu rozpoznania stanu instalacji
jadrowych, gospodarki Zrédtami i odpadami
promieniotwdrczymi oraz systeméw bjior
poza granicami Polski.

Wymienione zadania, zgodnie z ustawa Pra-

wo atomowe, a zwlaszcza otwierajacy po-

wyzsza list¢ nadzér nad dziatalno$ciami

z wykorzystaniem materiatéw jadrowych

i Zr6det promieniowania jonizujqcego (nazy-
wanymi w ustawie Prawo atomowe dziatal-
nos$ciami w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujace), wypelniane sa przez
Prezesa Pafstwowej Agencji Atomistyki,
z wylagczeniem stosowania aparatéw rentge-
nowskich w diagnostyce medycznej, radio-
logii zabiegowej, radioterapii powierzchnio-
wej 1 radioterapii schorzefi nienowotworo-
wych, kiedy to nadz6r taki wykonywany jest
przez pafistwowych wojewédzkich inspek-
toréw sanitamych (lub odpowiednie stuzby
podlegle Ministrowi Obrony Narodowej
oraz Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji).

Nadzér Prezesa PAA nad dziatalno$ciami
w warunkach narazenia na promieniowanie joni-
zujace obejmuje:

— ustalenie warunkéw . wymaganych dla za-
pewnienia bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, w tym kwalifikacji
i uprawniefi pracownikéw, z uwzglednie-
niem rodzaju Zrédet promieniowania, rodza-
ju dziatalnosci itp.,

—  wydawanie zezwoleri na:

+ wytwarzanie, przetwarzanie, przechowy-
wanie, sktadowanie, transport lub stoso-
wanie materialéw jadrowych, Zrédet i od-
padéw promieniotwérczych oraz wypalo-
nego paliwa jadrowego i obrét nimi,
a takze wzbogacanie izotopowe,

» budowe, rozruch, prébng i stala eksplo-
atacje oraz likwidacje obiektéw jadro-
wych,

» budowe, eksploatacje, zamknigcie i li-
kwidacje¢ sktadowisk odpadéw promie-
niotwérczych i sktadowisk wypalonego
paliwa jadrowego oraz budowe i eksplo-
atacje przechowalnikéw wypalonego pa-
liwa jadrowego,

 produkowanie, instalowanie, stosowanie
i obstuge urzadzen zawierajacych Zrodia
promieniotwércze oraz obrét tymi urza-
dzeniami,



« yruchamianie i stosowanie urzadzefi wy-
twarzajacych promieniowanie jonizuja-
ce,

o uruchamianie pracowni, w ktérych majg
by¢ stosowane Zrédfa promieniowania jo-
nizujacego, W tym pracowni rentgenow-
skich (innych niz nadzorowane przez
stuzby sanitarne),

« zamierzone dodawanie substancji pro-
mieniotwérczych w procesie produkcyj-
nym wyrobéw powszechnego uzytku
i wyrobéw medycznych, obrét tymi wy-
robami przywdz na terytorium Rzeczypo-
spolitej Polskiej i wywoz z tego teryto-
rium wyrob6éw powszechnego uzytku
i wyrobéw medycznych, do-ktérych do-
dano substancje promieniotworcze,

« zamierzone podawanie substancji pro-
mieniotwérczych ludziom i zwierzgtom
w celu medycznej lub weterynaryjnej dia-
gnostyki, leczenia lub badan naukowych',
oraz

- kontrole prowadzenia wymienionych dzia-
falnosci, z punktu widzenia speinienia kryte-
riéw przewidzianych stosownymi przepisa-

mi i warunkéw wydanych zezwolen, przy

czym istotnymi czynnikami sg tu: narazenie

pracownikow, zagrozenie dla Srodowiska

i gospodarka odpadami promieniotworczy-

mi.

W zakresie dziafalnosci z materiatami jadro-
wymi, nadzér (prowadzony w tym przypadku
wylacznie przez Prezesa PAA) obejmuje r6w-
niez zatwierdzanie i kontrol¢ systeméw ochrony
fizycznej i realizowanie czynnosci przewidzia-
nych w zakresie zobowiazafi Rzeczypospolitej
Polskiej odnosnie do zabezpieczen (i ewidencji)
tych materialéw.

1 Jezeli aktywnosci i steZenia promieniotwdrcze
substancji, ktérych dotycza wyliczone dziatalnosci,
przekraczajg wartoSci okreslone w przepisach szcze-
gbtowych (przepisy te okreslaja réwniez wartodci ak-
tywnoéci lub stezen, w przypadku ktérych zamiast
zezwolenia wymagane jest tylko zgloszenie danej
dziatalnosci) i jezeli nie dotyczy to dziatalnosci zabro-
nionych ustawa (dodawanie substancji promienio-
twérezych do zywnosci, zabawek, osobistych 0zd6b
i kosmetyk6w).

2. POTENCJALNE ZRODLA
ZAGROZENIA RADIACYJNEGO

Potencjalne 7rédia zagrozenia radiacyjnego
kraju, to obiekty jadrowe znajdujace si¢ na tere-
nie kraju, elektrownie jadrowe krajow sasied-
nich zlokalizowane w poblizu granic Polski,
obiekty zwiazane z przetwarzaniem i sktadowa-
niem odpadéw promieniotwérczych oraz wszy-
scy inni uzytkownicy Zrédet promieniowania jo-
nizujacego.

2.1. Obiekty jadrowe krajowe

Obiektami jadrowymi w Polsce, w my$] Pra-
wa atomowego, sg: reaktor badawczy MARIA,
reaktor badawczy EWA (pierwszy reaktor jadro-
wy w Polsce, eksploatowany w latach 1958-
1995, a obecnie bedacy w stadium likwidacji)
i przechowalniki wypalonego paliwa jadrowego
(obiekty 19 i 19A oraz basen technologiczny re-
aktora MARIA). Obiekty te zlokalizowane sa
w Swierku w dwéch odrebnych jednostkach or-
ganizacyjnych: reaktor MARIA — w Instytucie
Energii Atomowej (IEA), a likwidowany reaktor
EWA oraz obiekty 19 i 19A — w Zakladzie
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwor-
czych (ZUOP), ktéremu podlega réwniez Krajo-
we Sktadowisko Odpadéw Promieniotwérczych
(KSOP) w Rézanie. Dyrektorzy tych jednostek,
zgodnie z ustawg — Prawo atomowe, odpowiada-
ja za bezpieczefistwo eksploatacji i ochrong fi-
zyczng tych obiektow.

Reaktor MARIA

Reaktor badawczy MARIA, obecnie jedyny
czynny reaktor jadrowy w Polsce, to wysokostru-
mieniowy reaktor typu basenowego (rys. I/1),
o projektowej, nominalnej mocy termicznej 30
MW(t) i gestosci strumienia neutronéw termicz-
nych w rdzeniu wynoszacej 1014 nfcm?-s Reaktor
MARIA cksploatowany byt od grudnia 1974 ro-
ku w Instytucie Badan Jadrowych, a nastepnie od
1983 roku w Instytucie Energii Atomowej
w Swierku, z przerwa na modernizacje w latach
1985-93, przy czym w ostatnich latach przecho-
dzit proces konwersji z paliwa o wzbogaceniu
80% na paliwo o wzbogaceniu 36%. Proces ten
ostatecznie zakoficzony zostal uruchomieniem
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Rys. I/1. Przekroj reaktora MARIA i basenu technologicznego
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Rys. I/2. Materialy tarczowe napromieniane w reaktorze MARIA

reaktora na nowym paliwie w styczniu 2005 1.
(po rocznym przestoju). Paliwo reaktora umiesz-
czone jest w oddzielnych kanatach rozmieszczo-
nych w matrycy berylowej i chtodzonych woda.
Reaktor MARIA wykorzystywany jest do napro-
mieniowania materialéw tarczowych stuzgcych
do produkcji preparatéw promieniotwGrczych
(rys. I/2), do badan fizycznych z uzyciem kana-

16w poziomych, gléwnie w zakresie fizyki mate-
rii skondensowanej, do naswietlania krysztatéw
1 domieszkowania krzemu oraz do badar stoso-
wanych, np. z wykorzystaniem neutronowe;j ana-
lizy aktywacyjnej, jak réwniez w celach szkole-
niowych. Rutynowa eksploatacja reaktora
MARIA przewiduje jego prace przy mocy 20
MW, w ok. 40-tu 100-godzinnych cyklach w ro-
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ku. W 2005 roku eksploatacje reaktora rozpocze-
to po zrealizowaniu dostawy §wiezego paliwa, tj.
z poczatkiem lutego i obejmowala ona 33 cykle
100-godzinne i 2 cykle 263-godzinne.

Reaktor EWA w likwidacji i przechowalniki wy-
palonego paliwa jgdrowego

Poza reaktorem MARIA, w Instytucie Ba-
dafi Jadrowych — a p6zniej w Instytucie Energii
Atomowej, eksploatowany byt w latach 1958-
1995 reaktor badawczy EWA o mocy cieplnej
poczatkowo 2 MW(t), a p6Zniej 10 MW(t). Roz-
poczety w 1997 roku proces likwidacji (,,decom-
missioning”) tego reaktora w 2002 roku osiagnat
stan okreslany w odpowiednich przepisach jako
zakoficzenie fazy drugiej, to znaczy dokonano
usuniecia z reaktora paliwa jadrowego oraz
wszystkich substancji promieniotwdrczych, kt6-
rych poziom aktywnosci moze mie¢ znaczenie
z punktu widzenia ochrony radiologicznej. Dal-
sze prace wstrzymano, nie przewidujac obecnie
likwidacji do stanu ,,zielonej trawy” (faza trze-
cia), gdyz planuje si¢ zainstalowanie w korpusie
ostony biologiczne] reaktora suchego przecho-
walnika wypalonego paliwa z reaktoréw EWA
i MARIA.

Zgodnie z ustawa Prawo atomowe obickta-
mi jadrowymi w Polsce sa réwniez wodne (,,mo-
kre”) przechowalniki wypalonego paliwa jadro-
wego, tj. obiekty 19 i 19A. Reaktor EWA i prze-
chowalniki te od stycznia 2002 roku naleza do
Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotwérczych (ZUOP), ktéry przejat nadzér nad
przechowywanym w nich paliwem. Wypalone
paliwo z reaktora MARIA, przechowywane
w basenie technologicznym tego reaktora, pozo-
staje nadal pod nadzorem Instytutu Energii Ato-
mowej.

2.2. Wypalone paliwo jadrowe i odpady pro-
mieniotworcze

Przechowalnik 19 stuzy do przechowywania
wypalonego paliwa typu EK-10 z pierwszego
okresu eksploatacji reaktora EWA, w latach
1958-1967. Obiekt ten jest wykorzystywany
réwniez jako miejsce przechowywania niektd-
rych stalych odpadéw pochodzacych z likwidacji
reaktora EWA 1 z eksploatacji reaktora MARIA
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oraz zuzytych Zrédel promieniowania gamma
o duzej aktywnosci. Podstawowym elementem
przechowalnika jest korpus betonowy, w ktérym
usytuowane s3 w siatce kwadratowej cztery cy-
lindryczne komory. Komory wytozone s3 wykla-
dzing ze stali kwasoodpornej, a wewnatrz nich
znajduja sie zbiorniki przechowawcze z separa-
torami dla odpowiedniego rozmieszczenia wypa-
lonych elementéw paliwowych.

Przechowalnik 19A (o podobnej konstruk-
cji, ale tylko z dwoma zbiomikami) stuzy do
przechowywania paliwa typu WWR-SM
i WWR-M2 pochodzacego z eksploataciji reakto-
ra EWA w latach 1967-1995.

Basen technologiczny reaktora MARIA wy-
korzystywany jest do przechowywania w wodzie
wypalonego paliwa z tego reaktora od poczatku
jego eksploataci.

Przygotowanie wypalonego paliwa jadrowe-
go do dalszego przechowywania w przechowal-
niku suchym (w korpusie reaktora EWA) lub do
jego wywiezienia do Federacji Rosyjskiej (pro-
wadzone sa dzialania zmierzajace do takiego roz-
wiazania) polega na umieszczeniu pojedynczych
elementéw paliwowych w szczelnych kapsutach
ze stali nierdzewnej wypelnionych gazem obo-
jetnym (helem). W latach 2003 i 2004 zamkunig-
to w kapsutach odpowiednio 46 i 60 elementow
paliwowych reaktora MARIA. W roku 2005
kontynuowano te prace, w wyniku ktérych za-
mknieto dalsze 28 elementéw paliwowych tego
reaktora, osiagajac Iaczna liczbe 134 elementéw
kapsutowanych. W 2005 roku dokonano prze-
wozu pierwszej partii 24 zakapsutowanych wy-
palonych elementéw paliwowych z basenu tech-
nologicznego reaktora MARIA w IEA do prze-
chowalnika 19A w ZUOP.

Tabela I/1. Wypalone paliwo jadrowe przechowywane
w basenach wodnych w Swierku

Paliwo Typ | Przechowalnik |  Liczba
z reaktora paliwa | elementéw
EK-10 | 19 2595
EWA WWRSM 19A 2095
WWR-M2 19A 445

MR-5 basen reaktora 12*
MARIA MR-6 basen reaktora 300%*
MR-6 19A 24

* w tym 2 elementy zakapsulowane; ** w tym 108 elemen-
téw zakapsulowanych;

Poza gospodarks wypalonym paliwem jg-
drowym ZUOP zajmuje si¢ odbiorem, transpor-
tem, przetwarzaniem i skfadowaniem odpadéw
powstajacych u wszystkich uzytkownik6w mate-
riatéw promieniotwérczych w kraju. ZUOP
$wiadczy swoje ustugi odplatnie, przy czym
wplywy z tego tytutu pokrywaja jedynie czgs¢
kosztéw ponoszonych przez zaklad. Brakujace
srodki finansowe ZUOP otrzymywat w 2005 ro-
ku w formie dotacji z Ministerstwa Gospodarki
i Pracy (Minister GiP byt organem zalozyciel-
skim i nadzorujacym ZUOP; jak wspomniano,
od 1 stycznia 2006 roku funkcje t¢ przejat Mini-
ster Skarbu Pafistwa) oraz z Pahistwowej Agenciji
Atomistyki. ZUOP posiada obiekty na terenie
osrodka jadrowego w Swierku (z urzadzeniami
stuzacymi do , kondycjonowania” odpadéw pro-
mieniotwérczych) oraz Krajowe Sktadowisko
Odpadéw Promieniotwérczych (KSOP) znajdu-
jace si¢ w Rézanie n. Narwia (ok. 90 km od War-
szawy). Wedtug klasyfikacji MAEA jest to skfa-
dowisko powierzchniowe przeznaczone do osta-
tecznego skfadowania krétkozyciowych, nisko-
1 Srednioaktywnych odpadéw (o okresie poto-
wicznego rozpadu zawartych w nich izotopéw
krétszym niz 30 lat) i zamknietych Zrédet pro-
mieniotwérczych. Stuzy ono réwniez do okreso-
wego przechowywania odpadéw dtugozycio-
wych, gtéwnie alfapromieniotwérczych, oczeku-
jacych na umieszczenie ich w glgbokim sktado-
wisku geologicznym. Skladowisko w Rézanie
istnieje od 1961 r. 1 jest jedynym tego typu obiek-
tem w naszym kraju.

Tabela 1/2. Iloéci odpadéw odebranych przez ZUOP

w2005 r.
Zrédia odpadow Odpady state | Odpady ciekle
[m’] [m?]

Spoza osrodka Swierk
(medycyna, przemyst,
badania naukowe) 26,13 | 1,66
Osrodek Badawczo- '
Rozwojowy Izotopéw
(produkcja izotopéw) | 8,60 | 0,02
Instytut Energii Atomowej| ‘

|- reaktor MARIA : 5,03 21,00
Zaklad Unieszkodliwiania |
Odpadéw
Promieniotwérczych 2,56 4,00

Ogblem:| 4232 | 2668

Odpady promieniotwércze przekazywane
do Sktadowiska w 2005 r. to 825 Zrédet za-
mknietych (nie liczac ok. 9000 izotopowych czu-
jek dymu) oraz ok. 36 m’ przetworzonych in-
nych odpadéw statych, o tacznej aktywnosci ok.
1870 GBq i ok. 27 m? odpad6éw ciektych.

Tlosci odebranych, przetworzonych i przeka-
zanych do KSOP odpadéw promieniotwdrczych
w 2005 roku-podane sa w tabeli 1/2.

Podzial odebranych do unieszkodliwiania
odpadéw statych i cieklych wg rodzajéw i kate-
gorii ksztattowat si¢ nastepujaco:

—  odpady niskoaktywne (state) ~ — 31,26 m>
—  odpady Srednioaktywne (state) — 0,65 m3
—  odpady o-promieniotwércze - 1,90 m?
—  czujki dymu — 14101 szt.
—  zamkniete Zrédta promieniotworcze

— 825 szt. (4,03 m®)

Niskoaktywne Zrédia czastek alfa, zainstalo-
wane w izotopowych czujkach dymu, sktadowa-
ne sa w KSOP po demontazu czujek. W 2005 ro-
ku zdemontowano ogdétem 14101 czujek.

2.3. Obiekty jadrowe zlokalizowane wokot
Polski

Polska, nie posiadajgc sama elektrowni jg-
drowych, ma w sgsiedztwie, w odlegtosci do ok.
310 km od swych granic, 10 czynnych elektrow-
ni jadrowych (27 blokéw — reaktoréw energe-
tycznych) o tacznej mocy zainstalowanej ok.
19000 MW(e) (odpowiada to mocy cieplnej ok.
55 000 MW(b)).

‘Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja:
szesnascie blokéw z reaktorami WWER-440
(kazdy o mocy 440 MW ).

— 4 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja),
w tym dwa bloki starego typu WWER-
440/230,

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry),

— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowacja),

— 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy),

sze$¢ blokéw z reaktorami WWER-1000 (kaz-

dy o mocy 1000 MW ,):

— 2 bloki elektrowni Chmielnicki (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy),

cztery bloki z reaktorami BWR:



— 3 bloki elektrowni Oskarshamn (Szwecja) —

o mocach 495, 625 i 1200 MW,

— 1 blok elektrowni Kriimmel (RFN) o mocy

1315 MW,;
jeden blok z reaktorem RBMK:

— 1 blok elektrowni Ignalino (Litwa) 1500

MW..

Na omawianym obszarze w 2005 roku wyta-
czono z eksploatacji jeden reaktor typu BWR
w elektrowni Barsebeck (Szwecja).

W zwigzku z eksploatacja wielu elektrowni
jadrowych w najblizszym sasiedztwie Polski,
istotnym elementem wplywajagcym na bezpie-
czefstwo radiacyjne naszego kraju jest wspét-
praca z dozorami jadrowymi krajéw odciennych,
realizowana na podstawie miedzyrzadowych, bi-
lateralnych uméw o wczesnym powiadamianiu
o awarii jadrowej i o wspllpracy w dziedzinie
bezpieczenistwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej. W ocenie skali wystepujacych zdarzefi
radiacyjnych partnerzy uméw postugujg si¢ jed-
nolitymi kryteriami okre$lonymi przez tzw. sys-
tem INES (International Nuclear Event Scale).

2.4. Uzytkownicy Zrédel promieniowania jo-
nizujacego

W roku 2005 liczba zarejestrowanych jedno-
stek prowadzacych dziatalno$¢ (jedng Iib kilka)
zwigzana z narazeniem, podlegajacych zgodnie
z ustawa Prawo atomowe nadzorowi Pafistwo-
wej Agencji Atomistyki, wynosita 2296 (wg sta-
nu na dziert 31.01.2005 1.) wobec 2246 zareje-
strowanych jednostek prowadzacych dziatalno$¢
zwiazang z narazeniem wg stanu z korica 2004 r.
W tabeli 1/3 podano statystyke tych jednostek
wraz z przypisanymi im symbolami.

Liczba zarejestrowanych w dniu 31.01.2006
roku dziatalnosci zwigzanych z narazeniem wy-
niosta 3313. Jest ona znacznie wigksza od liczby
jednostek organizacyjnych, bowiem wiele jedno-
stek prowadzi kilka r6znych dziatalnosci (niektGre
z nich kilka tego samego rodzaju dziatalnosci, ale
na podstawie odrgbnych zezwolefi). Giéwnym
czynnikiem wzrostu liczby dziatalnosci w warun-
kach narazenia na promieniowanie jonizujace jest
wzrost liczby dziatalnodci z promieniowaniem
rentgenowskim szczegGlnie w systemach kontroli
dostepu, korespondencji i przesylek.
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2.5. Inne potencjalne zrédta
zagroZenia

| Niektére z wymienio-
— nych wyzej dzialalnosci obej-
{ mowaly przewéz substancji
promieniotwérczych po pol-
skich drogach. Ze sprawozdafi
rocznych jednostek wykonu-
jacych przewozy materiatéw
promieniotwérczych wynika,
ze w roku 2005 wykonano ok.
18000 przewozéw (w tym
@Rl | 3 przewozy na warunkach
uou% specjalnych zrédet Co-60
N ~"|  wiekszej aktywnosci). W ru-
chu krajowym przewozy wy-
konywane byly wylacznie
transportem drogowym. Naj-
wiecej (ok. 9900) przewozéw
dotyczylo przesylek w opako-

ROWNE (4]
2x a0

Rys. I/3. Elektrownie jadrowe zlokalizowane w odleglosci do 310 km

od granic Polski

waniach typu A. Nastepne
miejsce zajmuje transport apa-

Tabela I/3. Jednostki organizacyjne prowadzace dziatalnos¢ okreslonego rodzaju (stan na 31.01.2006)

Jednostki organizacyjne (wg prowadzonych dziatalnosci) | " Liczba i symbol jednostek
APLIKATORY IZOTOPOWE ‘ 8 | ARL
MAGAZYNOWANIE ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH | 29 MAG
OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI ' 30 DYS

| OBROT ZRODELAMI OTWARTYMI 14 pyo |
PRACE ZE ZRODEAMI W TERENIE - S TER

' PRACOWNIE ZRODEL. OTWARTYCH KL. I L ! O a
PRACOWNIE ZRODEL. OTWARTYCH KL. Il I u
PRACOWNIE ZRODEL. OTWARTYCH KL. Il 122 m
PRACOWNIE ZRODEE ZAMKNIETYCH 79 z &
PRODUKCJA ZRODEL I URZADZEN IZOTOPOWYCH 17 | PrO
TELEGAMMATERAPIA 13 TG
TRANSPORT ZRODEL I URZADZEN IZOTOPOWYCH 27 TRN
UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWES | 7 ua |

' UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU o 356 uIC

| UZYTKOWNIK AKCELERATORA - 6 | AKC '

| UZYTKOWNIK APARATU GAMMAGRAFICZNEGO 89 DEF
UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 936 | RTG
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 650 AKP
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU i 168  CHR
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 30 ] "URD

ratéw gammagraficznych w opakowaniach typu
B (U) i B (M) — okoto 6250 przewozéw. Liczba
przesytek przemystowych w opakowaniach IP
nie przekraczata 250, okoto 100 transportéw
zwigzanych byto z izotopowymi czujkami dymu,
zas$ przesytki wylaczone transportowane byty
w roku 2005 ok. 1500 razy.

Specjalny charakter majg transporty §wieze-
go paliwa jadrowego. Odbywaja si¢ one na pod-
stawie zezwolefi Prezesa PAA i w 2005 r. doko-
nano trzech takich przewozéw. Dwa z nich sta-
nowily tranzytowy przewéz paliwa dla elektrow-
ni jadrowej w Temelinie i zostaty zrealizowane —
w ramach miedzynarodowej kolejowej komuni-
kacji towarowej ~ przez przedsiebiorstwo PKP
CARGO S. A. Trzeci transport, pochodzacy
z Federacji Rosyjskiej, dotyczyt paliwa dla reak-
tora MARIA w Swierku. Paliwo zostato dostar-
czone do Warszawy transportem lotniczym,
a nastepnie przewieziono je do Swierka. Wszyst-
kie te przewozy odbyly sie bez jakichkolwiek za-
ktécent.

Modwiac o przewozach substancji promie-
niotwérczych, jako potencjalnym Zrédle zagro-
zenia radiacyjnego, nalezy wymieni¢ réwniez

ewentualne nielegalne przywozy do Polski sub-
stancji promieniotwérczych 1 materiatéw jadro-
wych. Przeciwdziata takiej mozliwosci przede
wszystkim Straz Graniczna, dysponujaca 188
stalymi "bramkami dozymetrycznymi” zainsta-
lowanymi na przej$ciach granicznych. W roku
2005 zainstalowanol0 bramek nowej generacji
wykrywajacych promieniowanie neutronowe.
Straz Graniczna, jak réwniez wspélpracujace
z nig stuzby (np. stuzby celne), dysponujg takze
przeno$nym sprzgtem dozymetrycznym. W 2005
roku stacjonarne urzadzenia do kontroli pojaz-
dow 1 przenosne urzadzenia radiometryczne za-
dziataty w 3520 przypadkach, wskazujac na
przewdz materialéw promieniotwérezych i to-
waréw o podwyzszonym poziomie promienio-
-wania. Graniczne placéwki kontrolne Strazy
Granicznej dokonaty w 2005 roku nastepujgcych
kontroli:
1. w zakresie transportu Zrédet promieniotwor-

czych:

przyw6z — 1205 kontroli obejmujgcych 9242

przesytki,

wywoz 1 tranzyt — 1136 kontroli obejmuja-

cych 6368 przesytek,



2. w zakresie transportu materialéw zawieraja-
cych naturalne izotopy promieniotwércze:
przywéz — 693 kontrole obejmujace 1897
wagon6w lub samochod6w,
wyw6z i tranzyt — 392 kontroli obejmujacych
494 wagony lub samochody,

3. w zakresie przejazdu oséb po leczeniu lub
badaniu izotopami promieniotwérczymi — 94
kontrole obejmujace 107 os6b.

W wyniku przeprowadzonych kontroli Straz
Graniczna zatrzymata lub cofnela transporty lub
osoby w 138 przypadkach. Wigkszos¢ zawrdcen
dotyczyto préb wwiezienia do Polski skazonych
promieniotwérczo grzyb6w. Kilka zawrécen wy-
nikato z braku wymaganych prawem zezwolefi
na wwéz Zrédet promieniotwérczych lub braku
stosownych zaswiadczefi u 0s6b po leczeniu izo-
topami promieniotworczymi.

3. DZIALALNOSC LICENCYJNA
1 INSPEKCYJNA PREZESA
PANSTWOWEJ AGENCJI
ATOMISTYKI

3.1. Udzielanie zezwolen

Podstawowymi zadaniami Prezesa PAA

w zakresie sprawowania nadzoru nad wykony-

waniem dziatalnodci zwiazanej z narazeniem na

promieniowanie jonizujace jest:

—  udzielanie zezwolefi i podejmowanie innych
decyzji w sprawach zwiazanych z bezpie-
czefistwem jadrowym i ochrona radiologicz-
ng, poprzedzone analiza i oceng dokumenta-
cji przedktadanej przez uzytkownikéw Zré-
det promieniowania jonizujacego,

— prowadzenie ewidencji jednostek organiza-
cyjnych wykonujacych dziatalno$¢ zwiaza-
N4 z narazeniem,

— przygotowywanie i przeprowadzanie kon-
troli w tych jednostkach.

W roku 2005 wprowadzano zmiany

w trzech, waznych z punktu widzenia ochromy

radiologicznej, rozporzadzeniach Rady Mini-

stréw, a mianowicie:

—  w rozporzadzeniu w sprawie stanowisk ma-
jacych istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej oraz inspektoréw ochrony radiolo-
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gicznej — rozporzadzeniem RM z dnia 18
stycznia 2005 (Dz. U. z 2005 r. Nr 21, poz.
173),

—  wrozporzadzeniu w sprawie dawek granicz-

nych promieniowania jonizujacego — rozpo-
rzadzeniem RM z dnia 18 stycznia 2005
(Dz. U. z 2005 1. Nr 20, poz. 168) oraz

—  w rozporzadzeniu w sprawie planéw poste-

powania awaryjnego w przypadku zdarzefi

radiacyjnych — rozporzadzeniem RM z dnia

18 stycznia 2005 (Dz. U. z 2005 1. Nr 20,

poz. 169).

Wspomniane wyzej zmiary spowodowaly,
ze Departament Nadzoru Zastosowati Promienio-
wania Jonizujacego (DNZPYJ), realizujacy ten za-
kres obowigzk6w Prezesa PAA, poza rutynowymi
czynno$ciami zwigzanymi z analiza wnioskéw
o udzielenie zezwolefi i kontrolg prowadzonych
dziatalnosci, udzielat wyczerpujacych informaciji
podczas wykonywanych kontroli dozorowych, jak
réwniez korespondencyjnie i telefonicznie.

Zezwolenia na prowadzenie dzialalnosci
w warunkach narazenia, wydawane po 1 lutego
2005 roku, uwzglednialy nowe przepisy w tym
zakresie. Poza zezwoleniami wydawano réwniez
aneksy do zezwolefi (w przypadku zmian warun-
k6w w dotychczasowych zezwoleniach), jak row-
niez zaswiadczenia potwierdzajace dokopanie
wpisu do rejestru w przypadkach (okreSlonych
w rozporzadzeniu Rady Ministr6w z dnia 6 sierp-
nia 2002 — Dz. U. z 2002 r. Nr 137, poz. 1153),
w ktérych dziatalno$¢ ze Zrédtami promieniowa-
nia jonizujacego nie wymaga zezwolenia.

We wszystkich decyzjach o wydaniu zezwo-
lenia lub aneksach do zezwolefi na dziafalnos¢
zwigzana z narazeniem na promieniowanie joni-
zujace, poza dokumentacja wymieniong w przy-
wolanym wyzej rozporzadzeniu, szczegSlowej
analizie poddawane byly — zgodnie z zasadami
przyjetymi w ustawie Prawo atomowe — uzasad-
nienie podijecia dziatalnosci zwiazanej z naraze-
niem, proponowane limity uzytkowe dawek
zwigzane z dziatalno$cig wskazana we wniosku,
program bezpieczefistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej prowadzone] dziatalnosci oraz za-
ktadowy plan postgpowania awaryjnego w pIzy-
padku zdarzefi radiacyjnych. \

W tabeli I/4 podano liczby wydanych
w 2005 roku zezwolef, anekséw oraz za$wiad-

Tabela 1/4. Dzialalnosci zwiazane z narazeniem prowadzone w jednostkach organizacyjnych
(wg stanu na 31.12.2005 r.) oraz liczby udzielanych zezwolef lub wpiséw do rejestru w 2005 roku

Liczba Liczba wydanych w 2005 . -
| organizacyjnych
APLIKATORY IZOTOPOWE 29 2 4 6 0
MAGAZYNOWANIE ZRODEL
| 1URZADZEN IZOTOPOWYCH 28 1 0 1 0
| OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOW YMI 32 1 3 4 4
| OBROT ZRODELAMI OTWARTYMI 14 0 0 0 0
PRACE ZE ZRODELAMI W TERENIE 29 12 2 14 o
PRACOWNIE ZRODEL. OTWARTYCH KL. [ 1 0 0 0 0
' PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. I 85 10 15 25 0
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. Il %43 19 13 32 7
PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH 138 4 | 7 21 1
PRODUKCJA ZRODEL I URZADZEN ' ’
IZOTOPOWYCH 17 2 | s 0
TELEGAMMATERAPIA 13 0 o |
| TRANSPORT ZRODEL 1 URZADZEN
IZOTOPOWYCH 77 6 1 7 0
| UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY ]
IZOTOPOWEJ 75 9 7 16 0
UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 365 41 5 46 0
UZYTKOWNIK AKCELERATORA [ 1 7 7 14 o |
UZYTKOWNIK APARATOW '
GAMMAGRAFICZNYCH 89 8 17 25 0
UZYTKOWNIK APARATU
RENTGENOWSKIEGO 122 213 25 238 5
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 742 73 44 117 2
UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 182 0 0 0 29 |
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 31 1 1 2 0
Razem: | 3313 | 423 153 576 68

czef o wpisaniu do rejestru, a na rys. I/4 przed-
stawiono liczbe udzielanych zezwolefi w ostat-
nich latach
W ramach dziafalnosci inspektoréw dozoru
jadrowego Departamentu Nadzoru Zastosowai
Promieniowania Jonizujacego w roku 2005, mig-
dzy innymi:
— Dokonano dozorowego odbioru nizej wy-
mienionych pracowni akceleratorowych:
» akceleratora Elekta Synergy Platform
w Centrum Onkologii — Instytut im.
M. Sktodowskiej-Curie w Warszawie,
o akceleratora Clinac 23 EX Silhouette
w Centrum Onkologii — Instytut im.
M. Sktodowskiej-Curie w Warszawie,

« akceleratora Clinac 600 w Centrum On-
kologii — Instytut im. M. Sklodowskiej-
-Curie w Warszawie,

» akceleratora Clinac 2300 CD Silhouette
w Wojewoddzkim Szpitalu Specjalistycz-

I
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“Rys. /4. Lié.zby.it_azwoleﬁ na wykonywanie dziatalnosci
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace
udzielonych przez Prezesa PAA w latach 1992-2005
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nym im. M. Kopemika w F.odzi,

« akceleratora Clinac 2100 CD Silhouette
w Dolnoglaskim Centrum Onkologii we
Wroctawiu,

—  Wydano 4 $wiadectwa na przewiezienie na
warunkach specjalnych zuzytych zamknie-
tych Zrédet promieniotwérczych Co-60.
Przewozy odbywaly si¢ przy spetnieniu
przez przewoznikéw dodatkowych wyma-
gafi organizacyjnych i techmicznych daja-
cych gwarancje, ze bezpieczefistwo przewo-
zu bedzie utrzymane na poziomie nie mniej-
szym niz wymagaja tego przepisy przewo-
zowe. Transporty odbyly si¢ bez zaktécen.

— Zaopiniowano, w zakresie ochrony radiolo-
gicznej, 91 projektéw pracowni radiologicz-
nych, w tym 7 projektéw pracowni akcelera-
torowych, 3 pracowni aplikatorowych apa-
ratéw HDR, 2 pracownie urzadzer radiacyj-
nych oraz 12 projektéw magazynéw Zrédet
promieniotwérczych.

— Dokonano odbioru dozorowego 6 pracowni
akceleratorowych, 37 pracowni radiologicz-
nych oraz 1 magazynu Zrédet promienio-
twérezych.

— Prowadzono systematyczny nadzér nad
uwalnianiem do atmosfery gazowych odpa-
déw promieniotwérczych z Osrodka Ba-
dawczo-Rozwojowego Izotopéw POLA-
TOM w Swierku.

—  Przeanalizowano roczne sprawozdania
uprawnionych instalatoréw aparatury izoto-
powej pod katem prawidlowosci wywiazy-
wania si¢ uzytkownikéw aparatury izotopo-
wej z wykonywania ustawowego obowiazku
badania szczelnosci Zrédet.

—  Przeanalizowano 274 kompletéw dokumen-
tacji projektéw pracowni rentgenowskich
zawierajacych obliczenia oston, programy
zapewnienia jakoSci dziatalnosci i zaktado-
we plany postgpowania awaryjnego pod ka-
tem ich zgodno$ci z obowiazujacymi przepi-
sami oraz przygotowano 423 zezwolefi i 153
anekséw do zezwolen na dziatalno$¢ w wa-
runkach narazenia na promieniowanie joni-
zujace.

Powyzsze zestawienia nie dotyczyly obiek-
t6w jadrowych oraz przerobu i skfadowania od-
padéw promieniotwérczych (nadzér Prezesa

12

PAA w tym zakresie realizowany jest z udziatem
inspektoréw z Departamentu Bezpieczefistwa Ja-
drowego i Radiacyjnego — DBIiR).

W 2005 roku reaktor MARIA pracowal na
podstawie Zezwolenia Prezesa PAA Nr
1/2004/MARIA z dnia 30 marca 2004 roku waz-
nego do 31 marca 2009 r. i uzupefnionego Anek-
sem Nr 1/2005/MARIA z dnia 3 lutego 2005 r.
Zezwolenia te obejmowaty réwniez basen tech-
nologiczny reaktora z przechowywanym w nim
wypalonym paliwem jadrowym.

Kierownictwo reaktora MARIA sktadato
kwartalne sprawozdania z eksploatacji podlegte-
go mu obiektu do PAA. Sprawozdania te anali-
zowane byly przez inspektoréw dozoru jagdrowe-
go z DBIIR, ktérzy weryfikuja podawane w nich
informacje w toku prowadzonych kontroli
w obiekcie i bezposrednich kontaktow z persone-
lem eksploatacyjnym. Na tej podstawie podano
zestawione nizej informacje o pracy reaktora
w 2004 roku, istotne z punktu widzenia analiz
i oceny stanu bezpieczefistwa obiektu oraz nara-
zenia personelu. Zestawienie og6lnych informa-
cji o pracy reaktora podano w tabeli I/5.

Jak wynika z tej tabeli, reaktor eksploatowa-
ny byt w 2005 roku — przez 3830 godzin, w 35
cyklach paliwowych, na mocy cieplnej od 16,0
do 19,5 MW.

Wykonane w 2005 roku wazniejsze prace
remontowe i modernizacyjne obejmowaty:

» rozpoczgcie modernizacji systemu pomia-
réw nieszczelnodei elementéw paliwowych
(WNEP),

»  kontynuowanie modernizacji systemu dozy-
metrycznego w ramach pomocy PHARE.
W czasie catego roku systematycznie pro-

wadzono rutynowe kontrole parametréw fizyko-

chemicznych, ktére obejmowaty:

o analizy wody obiegu kanatéw 1 basenu,

+  oznaczenia zanieczyszczef obiegu pierwot-
nego,

» analizy wody obiegu wtémego,

« analizy wody Sciekowe;j.

Zadania Zakladu Unieszkodliwiania Odpa-
déw Promieniotwérczych (ZUOP) w 2005 roku
wykonywane byly na podstawie dwéch zezwo-
lefi:

o Zezwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia
2001 r. na dziatalno$é zwiazang z wykorzy-

Tabela I/5. Ogélne parametry pracy reaktora MARIA w 2005 .

Kwartat: 1 s i v Razem
Liczba cykli 7 11 10 7 35
Czas pracy na mocy nomina]n_ej [h] - 703 1098 1002 1027 3830_ =
Srednia moc reaktora MW ] 17 16 16 17 :
Wydzielona energia [MW,h] 12308 | 17386 | 16013 17167 62874
Liczba elementéw paliwowych w rdzeniu 19 19 20 2 |
_. _“-/_yla,czenia nieplano_we_ 6 3 4 2 15
: Przyczyny: uszkodzenie aparatury sterujacej - 0 0 0 0 0 -
zanik napiecia sieci elektrycznej 0 _0 2 | 0 2
btad operatora [ o 1 0 | 1 2 -
blad dzialania aparatury [ 1 1 1 2 L0 4
E}}Wﬂééé wody obieg:wtémego - 0 .0 i 0 1 1
przekroczenie limitéw operacyjnych 5 ! 0 0 6
Konsekwencje:| powtdmy rozruch 5 2 4 1 | 12
przerwa/skrécenie cyklu ;:racy 11 1 | o |1 3
‘Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidtowosci 5 5 2 6 18 .
Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne 9 11 15 21 56
! Przeprow;dzone proby, kontrole i przeglady 22 17 18 29 86

staniem energii atomowej, a polegajaca na:
transporcie, przetwarzaniu i magazynowa-
niu na terenie osrodka w Swierku odpadéw
promieniotworczych odebranych od jedno-
stek organizacyjnych prowadzacych dziatal-
no$¢ zwiazang z wykorzystaniem energii
atomowej z terenu catego kraju,

e Zezwolenia Nr 1/2002 z dnia 15 stycznia
2002 r. w zakresie ochrony radiologicznej na
eksploatacje KSOP w Rézanie.

Zezwolenia te sg wazne bezterminowo i oba
wymagajq sktadania sprawozdar (pierwsze rocz-
nych, a drugie kwartalnych), ktére sy analizowa-
ne przez DBJiR PAA,

3.2. Kontrole dozorowe

Kontrole dozorowe w jednostkach prowa-
dzacych dziatalno§¢ w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujace dokonywane sa
przez inspektoréw dozoru jadrowego z Departa-
mentu Bezpieczefistwa Jadrowego i Radiacyjne-
go (DBJiR), pod bezposrednim nadzorem Preze-
sa PAA (obiekty jadrowe, obiekty prowadzace
gospodarke odpadami promieniotwérczymi,
uzytkownicy materiatéw jadrowych) oraz z De-
partamentu Nadzoru Zastosowan Promieniowa-
nia Jonizujacego (DNZPJ) pod nadzorem Gtéw-

nego Inspektora Dozoru Jadrowego — Wicepre-
zesa PAA (pozostali uzytkownicy Zrédet promie-
niowania jonizujacego).

Inspektorzy dozoru jadrowego z DBIJiR
przeprowadzili w 2005 roku tgcznie 27 kontroli
obiektéw jadrowych oraz jednostek organizacyj-
nych posiadajacych materialy jadrowe obecnie
lub w przesztosci (w tym 4 w zakresie bjior, po-
zostale 23 w zakresie zabezpieczen i ewidencji
materialéw jadrowych oraz w zwigzku z wyma-
ganiami zawartymi w Protokéle Dodatkowym
do umowy z MAEA). Kontrole w zakresie bjior
w Instytucie Energii Atomowej (4 kontrole) do-
tyczyly reaktora MARIA. Reaktor byl urucha-
miany z wykorzystaniem nowego paliwa dostar-
czonego w styczniu 2005 po okresie kilkumie-
sigcznego przestoju, wiec kontrole koncentrowa-
ty sie na rozruchu reaktora z nowym paliwem,
dziataniu systeméw kontroli eksploatacyjnej mo-
dernizowanych w 2004 roku, prowadzeniu doku-
mentacji ruchowej oraz ocenie stanu ochrony fi-
zycznej obiektu. Przeprowadzone inspekcje,
a takze analiza sprawozdan kwartalnych nie wy-
kazaly zagrozefi bezpieczefistwa jadrowego,
przekroczeft w zakresie ochrony radiologicznej
ani naruszenia obowiazujacych procedur poste-
powania. Pozostale inspekcje, poza reaktorem
MARIA, w ktérym przeprowadzono dalszych 12
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kontroli dotyczacych zabezpieczefi i ewidencji
materiatéw jadrowych, objety m. in. przechowal-
niki wypalonego paliwa w ZUOP (4 kontrole),
obiekty wytaczonych z eksploatacji zestawdw
krytycznych ANNA i AGATA (1 kontrola),
osrodek badawczo rozwojowy izotopéw POLA-
TOM oraz wybrane instytuty uzytkujace mate-
rialy jadrowe — IPJ, CLOR, IChiTJ, IFJ oraz In-
stytut Niskich Temperatur i Badafi Struktural-
nych PAN (6 kontroli).

Kontrole w jednostkach organizacyjnych
innych niz posiadajace obiekty jadrowe oraz in-
stalacje do przerobu i obiekty do sktadowania
odpadéw promieniotwérczych dokonywane by-
ty przez inspektoréw dozoru jadrowego
z DNZPJ] w Warszawie, Katowicach i Pozna-
nin. W roku 2005 r. przeprowadzono 1047 ta-
kich kontroli, w tym 7 rekontroli (druga kontro-
la w tym samym roku), z czego 359 kontroli

wykonali inspektorzy DNZPJ z Warszawy, 356
inspektorzy z oddziatu DNZPJ w Katowicach
i 332 z oddziatu w Poznaniu. Przed przystapie-
niem do kazdej kontroli dokonywano szczeg6-
towej analizy zgromadzonej dokumentacji do-
tyczacej kontrolowanej jednostki organizacyj-
nej i prowadzonej przez nig dziatalnosci, pod
katem oceny wstgpnej potencjalnych ,,punktow
krytycznych” w prowadzonej dziatalnosci
i obowiazujacego w jednostce systemu jakosci.
Dane statystyczne kontroli przeprowadzonych
przez inspektoréw dozoru jadrowego z DNZPJ
w roku 2005 i w latach poprzednich zestawiono
w tabeli I/6 (uzyte w tabeli symbole dotyczace
dziatalnosci zostaty zdefiniowane w tabeli I/3)
i na rysunku I/5.

Z kontroli dokonywanych przez inspekto-
r6éw dozoru jadrowego z DNZPJ mozna przykia-
dowo wyrézni€ nastepujace:

Tabela 1/6. Zestawienie liczby kontroli w latach 1993-2005 oraz czestotliwo$¢ tych kontroli

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Czestotliwos¢

"'Symbol 1993 | 1994
' kontroli

| AKC 6 10 10| 11| 12| 12| 14 20 22| 27| 43 31| 26/ 2kontrole
l ' | | na3lata
| AKP 74| 49| 107 147| 301| 360 | 269 299| 248 217| 134| 236 306 | co3lata
| APL 3| 9| 15| 8| 15| 10| 29, 10, 18| 20| 26| 25| 17 2kontrole

na 3 lata |
‘car | 3| 2| 4 6 12| 12 ul 9| 2| 6| 3| 17| 6] brad
DEF | 22| 41| 36| 43| 35| 53| 46| 43| 8| 46| 47| 63| 34| co2lam |
pyo | 2 1 1 1] 1 1| co3lata
DYS 5| 4 1 |13 8| 6| 2| 3| 6| 10| co3lam |
F 1 0 1] 1 1 1l 1 1] 1 1] 1] corocmie
I 13| 9| 34, 20| 24 22 54| 44| 41| 37| 51| 44| 45| co2laa
m 23| s8] 19| 76| 94| 70| 110| 102| 106| 106 si| 11| 81| co3lat
MAG 2 7] 13] 5, s, 11, 3| 5, 10, 7| 8| 12| 12| co3lam B
PRO 3 s| 4| s| 10 7| 8| 4/ 6 7|co2l
RTG 1 2 2 . 1 1| 192| 295| 233 325 | co3la®
TER 3 2| 1 8 7/ 8| 9| 9 9|co3laa
TLG 1 2 3] 5| 10 4| 6| 11| 16| 14, 9| 2kontole

na 3 lata
TRN 1 1| 1] 3] 2] 5| 6| 9|co3laa
uiA | 2| 9| 4| 9o 8| 1| 10| 22/ 26/ 9| 13| 19 25| co3laa il
uic 2| 45| 46| 30| 31| 8| 85| 16| 124| 76 67| 93| 54| co3lam .
URD 1| 3] 4| 3| 6 7| 8 1, 9 9 11| 8| 14| co3lam
'z | 20 13| 24| 31| a1| 39| 712 57| 42| 60| 26| 62| 55| co3lam j

D zgodnie z obowiazujacym prawem chromatografy moga by¢ eksploatowane na podstawie rejestracji dziatalnosci

2 do roku 2002 wszystkie jednostki wykorzystujace aparaty RTG emitujace promieniowanie X o energii ponizej 300 keV by-
1y kontrolowane przez Wojewddzkich Inspektoréw Sanitarnych
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Rys. I/5. Kontrole dokonywane przez inspektoréw z DNZPJ

w latach 1992-2005

« 233 kontrole u uzytkownikéw aparatéw
rentgenowskich, z ktérych wigkszo$§¢ doty-
czylta odbioréw pracowni rentgenowskich,

« kompleksowa kontrola najpowazniejszego
producenta i dystrybutora radiofarmaceuty-
kéw w Polsce, ktérego dziatalno$¢ Prawo
atomowe okre§la jako ,,zamierzone dodawa-
nie substancji promieniotwérczych w proce-
sie produkcyjnym artykutéw medycznych
oraz obrét tymi artykutami”, tj. w OBRI-
-POLATOM w Swierku.

Z ogblne;j liczby 328 pracowni izotopowych
IT i HI klasy prowadzacych dziatalno$¢ na pod-
stawie zezwolenia Prezesa PAA wyselekcjono-
wano 72 dziatalnosci zakwalifikowane do grupy
szeroko pojetych zaktadéw medycyny nuklear-
nej. W roku 2005, na ogdlna liczbe 121 kontroli
w pracowniach izotopowych, 43 dotyczylo za-
ktadéw medycyny nuklearnej (kontrole inspekto-
1zy dozoru jadrowego przeprowadzaja w takim
przypadku nie rzadziej niz co 2 lata).

W wyniku przeprowadzonych kontroli
stwierdzono zdecydowany wzrost §wiadomosci
i poprawe stanu ochrony radiologicznej w me-
dycznych zastosowaniach promieniowania joni-
zujacego. Poprawe stanu ochrony radiologicznej
w jednostkach stuzby zdrowia, szczegdlnie
w pracowniach akceleratorowych, pracowniach
aplikatorowych i przy stosowaniu aparatéw ko-
baltowych, nalezy wigzaé z regulamoscia kon-
troli dozorowych i konsekwencjg egzekwowania
zalecen pokontrolnych, oraz obligatoryjnym wy-
mogiem certyfikowania systemu zarzadzania ja-
koscig w jednostkach stuzby zdrowia. Poza spo-
radycznymi przypadkami upadtych jednostek or-

Stwierdzane nieprawidlowo-
§ci (dotyczyto to 254 skon-
trolowanych dziatalnosci) zwiazane byly glow-
nie z niedostosowaniem posiadanej dokumenta-
¢cji do wymogéw zmienionej ustawy Prawo ato-
mowe i zwiagzanych z nig rozporzadzefi i byly
mozliwe do usuniecia w zalecanych przez in-
spektoréw terminach. W jednym przypadku po
stwierdzeniu razgcych zaniedban ze strony likwi-
datoréw sporzadzono zawiadomienie do proku-
ratura.

3.3. Nadawanie uprawnieit w zakresie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej

Stosownie do przepiséw ustawy — Prawo ato-
mowe, w obiektach jadrowych i w innych jed-
nostkach, w ktérych wystgpuje narazenie na pro-
mieniowanie jonizujgce, na okreslonych stanowi-
skach mogg by¢ zatrudniane osoby majace
uprawnienia pafistwowe nadawane przez prezesa
PAA, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnial8 stycznia 2005 r. w spra-
wie stanowisk majacych istote znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczefistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej oraz inspektoréw ochrony radiolo-
gicznej (Dz. U. Nr 21, poz. 173), ktére od lutego
2005 roku zastapito poprzednie rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r.

W mys] rozporzadzenia warunkiem uzyska-
nia uprawniefi jest m. in. ukoficzenie wymagane-
go szkolenia w dziedzinie ochrony radiologicz-
nej i bezpieczenistwa jadrowego w zakresie do-
stosowanym do typu wymaganych uprawnieft
oraz zdanie egzaminu przed wlasciwg komisjg
egzaminacyjng Prezesa PAA.
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Wymagane szkolenia prowadzone byly
przez jednostki organizacyjne, dysponujace ka-
dra wyktadowcéw i odpowiednim zapleczem
w postaci obiektéw, urzadzefl i wyposazenia,
umozliwiajacych prowadzenie odpowiednich
éwiczert praktycznych, na podstawie szczegGto-
wych programéw szkolenia dla kazdej jednostki
i typu szkolenia zatwierdzanych przez Prezesa
PAA. Informacje o jednostkach, ktére w mysél
tych zasad prowadzity szkolenia w 2005 roku za-
wiera tabela 1/7.

Tabela I/7. Osrodki prowadzace w 2005 roku szkolenie na uprawnienia z zakresu

uprawniefi, w 2005 r. uprawnienia inspektora

ochrony radiologicznej uzyskalo 101 os6b,

a uprawnienia do zatrudnienia na stanowiskach

waznych z punktu widzenia bezpieczefistwa ja-

drowego i ochrony radiologicznej uzyskato 149

0s6b, w tym:

« 70 0s6b — uprawnienia operatora akcelerato-
ra i/lub urzadzen teleterapii i brachyterapii
ze 7rédlami promieniotwdrczymi,

« 74 osoby — uprawnienia operatora akcelera-
tora stosowanego do celéw niemedycznych.
Ponadto w wyniku

pomySlnie zdanego egza-

bjior, liczby przeprowadzonych szkoled, ich uczestnikéw i uzyskanych uprawniei  minu przedtuzenie upraw-

-Rodzaj Nazwa Liczba szkolefi Liczba | Liczba niei bez uprzedniego
uprawniefi jednostki przeprowadzonych | uczestnikéw uzyskar?ych szkolenia uzyskalo 5 0s6b,
| w 2005 roku szkolet uprawniei* W tym:
Inshie or |CLOR |. 2 3 . 1 osoba — uprawnie-
ochrony : | , R X
radiologicznej NOT Katowtce : 3 50 251 nia kierownika reak-
| SIOR Poznag 2 2 tora badawczego (ty-
AON Warszawa 1 20 N pu R—OK),
Operator | CLOR/Centrum . 4 osoby — uprawnie-
akceleratora | Onkologii Instytut 1 17 nia dozymetrysty re-
M. S-C O/W-wa
=T — aktora badawczego
Centrum Onkologii " R-D)
Instytut M. S-C 1 35 150 (typu R-D).
O/Krakéw | }.acznie w 2005 roku
CLOR 4 59 uprawnienia na podsta-
SIOR Poznafi 3 52 wie przywotanego rozpo-

* Obejmuje takze osoby, ktére odbywaty szkolenie przed 2005 rokiem 1ub‘byty

rzadzenia uzyskalo 250

uprawnione do przystapienia do egzaminu bez odbycia szkolenia. 0s6b.

W 2005 dziataly dwie czternastoosobowe
komisje egzaminacyjne powolane na podstawie
rozporzadzenia RM z dnia 18 stycznia 2005 1.
przez Prezesa PAA w lutym i w marcu 2005 r.:

»  komisja egzaminacyjna wlasciwa dla upraw-
niefi inspektora ochrony radiologicznej
(IOR) — pod przewodnictwem Gléwnego In-
spektora Dozoru Jadrowego,

« komisja egzaminacyjna wiasciwa dla upraw-
niefi umozliwiajacych zatrudnienie na stano-
wiskach majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczefistwa jadrowego i och-
rony radiologicznej — pod przewodnictwem
Dyrektora Departamentu Bezpieczefistwa
Jadrowego i Radiacyjnego PAA.

W 2005 1. w szkoleniach uczestniczylo tacz-
nie 293 osoby. W rezultacie zdanego egzaminu
i spelnienia pozostatych warunkéw nadania
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4. EWIDENCJONOWANIE ZRODEL
PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
I MATERIALOW JADROWYCH

4.1. Rejestr zrodet promieniotwérczych

Konieczno$¢ utworzenia takiego rejestru
wynika z wprowadzonych uregulowan praw-
nych bedacych wykonaniem upowaznienia za-
wartego w art. 45 pkt 3 ustawy z dnia 29 listopa-
da 2000 r. Prawo atomowe, dotyczacego ewiden-
cji i kontroli Zr6det promieniotwdrczych.

Wydane w zwiazku z tym rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002 r.
w sprawie szczegbtowych warunkéw bezpiecz-
nej pracy ze Zrédtami promieniowania jonizuja-
cego (Dz. U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2029), nakta-
da na kierownikéw jednostek organizacyjnych

prowadzacych dziatalno$¢ polegajacg na stoso-
waniu lub przechowywaniu zamknietych Zrédet
promieniotwérczych, a takze stosowaniu urzg-
dzefi zawierajacych takie Zrodla oraz wymagaja-
cg zezwolenia Prezesa Paristwowej Agencji Ato-
mistyki, obowiazek sporzadzania ewidencji po-
siadanych zamknigtych Zrédel promieniotwdr-
czych wedtug stanu na dzieft 31 grudnia danego
roku. Karte ewidencyjna zawierajacg dane doty-
czace Zrédet, takie jak: nazwa izotopu promie-
niotwérczego, aktywno$¢ wedlug $wiadectwa
#r6dla, data okreslenia aktywnosci, numer §wia-
dectwa i typ Zrédta, typ pojemnika lub nazwa
urzadzenia, miejsce uzytkowania lub magazyno-
wania zrédta, kierownik jednostki organizacyjnej
ma obowiazek przestaé Prezesowi Pafstwowej
Agencji Atomistyki do dnia 31 stycznia roku na-
stepnego.

Na podstawie danych z kart ewidencyjnych
w rejestrze zamknietych Zrédel promieniotwor-
czych wprowadzane sg lub weryfikowane infor-
macje o Zrédtach, ktére nastepnie wykorzysty-
wane sg w celu kontroli jednostek organizacyj-
nych wykonujacych dziatalno$¢ zwiazana z nara-
Zeniem na promieniowanie jonizujgce, polegaja-
cej na konfrontacji zapiséw w karcie ewidencyj-
nej z zakresem wydanego zezwolenia, a takze
w celu sporzgdzania informacji i wykazéw w ra-
mach wspéldziatania i wspdlpracy z organami
administracji rzadowej 1 samorzadowej oraz
w celach statystycznych. Rejestr obejmuje infor-
macje o 16483 Zrédtach, w tym takze zuzytych
Zrédtach promieniotwdrczych tj. Zrédtach wyco-
fanych z eksploatacji i przekazanych do Zakladu
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwér-
czych w Swierku, jak réwniez informacje doty-
czace ruchu Zrédla, czyli terminy otrzymania
i przekazania Zrédta oraz dokumenty z tym zwig-
zane.

Oprogramowanie rejestru pozwala na iden-
tyfikacje Zrédla wg jego numeru $wiadectwa
oraz okreslenie jego aktualnej aktywnosci, aktu-
alnego miejsca uzytkowania lub magazynowania
Zrédla, a takze identyfikacje aktualnego i po-
przednich uzytkownikéw tego Zrédta. W zalez-
nosci od aktywnosci Zrédla, izotopu promienio-
tworczego w Zrodle oraz przeznaczenia Zrédla,
oprogramowanie rejestru pozwala zakwalifiko-
wac je do réznych kategorii wg zaleces Migdzy-

narodowej Agencji Energii Atomowej:

— Kategoria 1 obejmuje zamkniete Zrédta pro-
mieniotworcze stosowane w takich dziedzi-
nach jak: teleradioterapia w medycynie, ra-
diografia przemysfowa, technologie radia-
cyjne, Z tej kategorii stosowanych jest 745
Zrédet.

— Kategoria 2 obejmuje zamknigte Zrédla pro-
mieniotwéreze stosowane w takich dziedzi-
nach jak: brachyterapia w medycynie, karo-
taz odwiertéw, przeno$na aparatura kontrol-
no-pomiarowa oraz stacjonarna aparatura
w przemys$le obejmujaca:

» miemniki poziomu i gestosci zawierajace
#r6dta Cs-137 o aktywnosci powyzej 20
GBq i Co-60 o aktywno$ci powyzej
1 GBg;

» mierniki grubosci zawierajace Zrédia K1-85
o aktywnosci powyzej S0 GBq, Am-241
o aktywnosci powyzej 10 GBq, Sr-90 o ak-
tywnosci powyzej 4 GBq i T1-204 o aktyw-
nosci powyzej 40 GBg;

« wagi ta§mociagowe zawierajace Zrédia
Cs-137 o aktywnosci powyzej 10 GBq,
Co-60 o aktywnosci powyzej 1 GBq
i Am-241 o aktywnosci powyzej 10 GBq.

Z tej kategorii stosowane s 3388 Zr6dfa.

— Kategoria 3 obejmuje pozostale zamknigte
Zr6dta promieniotwércze, w tym giéwnie
stosowane w stacjonarnej aparaturze kontro-
Ino-pomiarowej. Z tej kategorii stosowanych
jest 9350 Zrédet.

Tabela 1/8. Zestawienie wybranych izotopéw promie-
niotworczych i liczby Zrédel zawierajacych te izotopy
nalezacych do poszczegdlnych kategorii:

[Tzotop [ Liczba Zrédet

Kategoria 1 | Kategoria 2 | Kategoria 3 T
| Co-60 I R YE R BT o 4359
Ir-192 294 9 |
Cs-137 52 263 1745
Se-75 s3 B
Am-241 438 1093
Pu-239 208 | 156
Ra-226 94 69
st90 45 786
Pu-238 62 49
K85 T
TI-204 76
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4.2. Ewidencja materialéw jadrowych

Krajowy system ewidencji materiatéw ja-
drowych, spelniajacy funkcje kontroli nad tymi
materiatami w Polsce, wypelnia zobowiazania
pafistwa wynikajace z:

«  Artykutu IIL.1 Traktatu o nierozprzestrzenia-
niu broni jadrowej (NPT) (z 1968 1., wszedt
w zycie w 1970 roku, w 1995 roku przedtu-
7ony na czas nieokreslony),

»  Porozumienia o Zabezpieczeniach pomigdzy
Polska i MAEA (obowiazuje od 1972 1.),

o  Protokétu Dodatkowego do Porozumienia
o Zabezpieczeniach (ratyfikowany przez
Polske w 20001.).

System polega na niezaleznej weryfikacji
ilosciowej materiatéw jadrowych.

Prezesa PAA kontynuuje, prowadzony od
1969 roku, nadzér nad realizacja zobowiazan Po-
rozumienia. Od 2000 roku obejmuje réwniez
kontrole towardw i technologii tzw. podwojnego
zastosowania zgodnie z wymaganiami Protokétu
Dodatkowego. W 2004 roku po raz pierwszy
Polska zostala wymieniona w grupie pafistw,
w odniesieniu do ktérych Migdzynarodowa
Agencja Energii Atomowej mogla wyciggnal
wniosek, ze nie posiadaja niezadeklarowanego
materialu i nie prowadza niezadeklarowanej
dziatalnosci jadrowe;j.

Ewidencj¢ materiatéw jadrowych prowadzi,
w imieniu Prezesa PAA, Wydzial ds. Nieprolife-
racji, wlaczony od poczatku 2005 roku w struk-
ture Departamentu Bezpieczefistwa Jadrowego
i Radiacyjnego (poprzednio dziatal w strukturze
Departamentu Wspélpracy z Zagranica i Integra-
cji Europejskiej). Wspélpracuje on w tym zakre-
sie z Ministerstwem Spraw Zagranicznych, Mi-
nisterstwem Gospodarki i Pracy oraz innymi re-
sortami.

Uzytkownicy materiatéw jadrowych w Pol-
sce podzieleni sa na pie¢ nastegpujacych rejonéw
bilansu obejmujacych:

1. przechowalniki z wypalonym paliwem po-
chodzacym z reaktora EWA,

2. reaktor MARIA,

3. Qérodek Badawczo-Rozwojowy Izotopéw
POLATOM, pracownie naukowe Instytutu
Energii Atomowej i Instytutu Probleméw
Jadrowych im. A. Soltana oraz Zaklad
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Unieszkodliwiania Odpadéw Promienio-

tworczych,

4. uzytkownikéw medycznych, naukowych
i przemystowych niewielkich ilo$ci materia-
16w jadrowych na terenie kraju (w sumie 35
zaktad6w),

5. Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w War-
szawie.

Zmiany ilo§ciowe stanu materiatéw jadro-
wych u uzytkownikéw s3 centralnie zbierane
przez system ewidencji i kontroli material6w ja-
drowych w PAA. Miesigczne sprawozdania s3
przekazywane do Miedzynarodowej Agenciji
Energii Atomowej (MAEA) za posrednictwem
elektronicznych raportéw. -Bilans materiatéw ja-
drowych w Polsce (stan na 31.12.2005 r.) przed-
stawiony jest na rys. 1/6.
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Rys. 1/6. Bilans materialéw jadrowych w Polsce

W roku 2005 inspektorzy dozoru jadrowego
z Wydzialu ds. Nieproliferacji dokonali wraz
z inspektorami MAEA lub indywidualnie 20
kontroli w réznych obiektach w celu zweryfiko-
wania danych o materiatach jadrowych, jak réw-
niez 3 kontroli uzupetniajacych w ramach reali-
zacji postanowiefi Protokotu Dodatkowego. Te
ostatnie mialy na celu zweryfikowanie zadekla-
rowanej dziatalnosci w wybranych zaktadach.

W ramach wypelnienia zobowiazar wynika-
jacych z Protokétu Dodatkowego do Porozumie-
nia o Zabezpieczeniach przestano do MAEA
uvaktualnienia deklaracji wstepnej. Dotyczyly one
realizowanych w kraju dzialari technicznych lub
badawczych zwigzanych z jadrowym cyklem pa-
liwowym oraz informacji o nie wystgpowaniu
eksportu towaréw wymienionych w Aneksie II
tego Protokdtu.

W roku 2005 prowadzono przygotowania
techniczne do przejscia na regionalny system za-

bezpieczefi i ewidencji materialéw jadrowych
Euratomu (w ramach tzw. projektu ACCESS
Biura Zabezpieczeii Materialéw Jadrowych Ko-
misji Buropejskiej w Luksemburgu). W styczniu
2005 roku zainstalowano w obiektach i zakfa-
dach jadrowych komputery z oprogramowaniem
do przekazywania informacji do Biura w Luk-
semburgu. Od 1 maja 2004 r. do chwili rozwia-
zania Umowy Bilateralnej z MAEA i podpisania
Umowy Tréjstronnej MAEA — Euratom — Pol-
ska, raportowanie jest prowadzone réwnolegle
centralnic do MAEA przez PAA i do Biura
w Luksemburgu przez uzytkownikéw materia-
16w jadrowych.

5. MONITOROWANIE SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej polega
na systematycznym prowadzeniu pomiaréw mo-
cy dawki promieniowania gamma w okre§lonych
punktach na terenie kraju oraz na wykonywaniu
pomiar6w zawarto$ci izotopéw promieniotwor-
czych w gtéwnych komponentach srodowiska
i w zywno$ci. Zaleznie od zakresu wykonywa-
nych zadah wyréznia si¢:

« monitoring krajowy, pozwalajacy na uzy-
skanie danych niezbednych do oceny sytu-
acji radiacyjnej na obszarze calego kraju
w warunkach normalnych i w sytuacjach za-
grozenia radiacyjnego,

«  monitoring lokalny, pozwalajacy na uzyska-
nie danych z terenéw, na ktérych sg (lub by-
1y) prowadzone dziatalno§ci mogace powo-
dowaé lokalne zwigkszenie narazenia radia-

cyjnego ludnosci (dotyczy to ofrodka jadro-

wego w Swierku, sktadowiska odpadéw

promieniotwérczych w Roézanie oraz tere-
néw bytych zaktadéw wydobywczych

i przerébezych rud uranu)..

Pomiary wykonywane w ramach monitorin-
gu krajowego oraz monitoringu lokalnego umoz-
liwiaja;

»  oceng sytuacji radiologicznej w kraju i oce-
ne zagrozenia radiacyjnego ludnoSci w sytu-
acji zdarzefi radiacyjnych i w warunkach
normalnych, a takze badanie diugookreso-
wych zmian radioaktywnosci Srodowiska
i zywnosci;

»  prognozowanie skutkéw powodowanych za-
nieczyszczeniem S$rodowiska substancjami
promieniotwérczymi oraz podejmowanie
ewentualnych dziatafi prewencyjnych;

- szybkie wykrycie i alarmowanie o wzroscie
poziomu mocy dawki i skazeniach promie-
niotwérczych w §rodowisku, stuzace gtow-
nie podejmowaniu odpowiednich dziafaf,
a takze wypelnieniu postanowiefi konwencji
i uméw dwustronnych o wczesnym powia-
damianiu o awariach jadrowych.
Wspomniane pomiary prowadzone sg przez:

e stacje pomiarowe tworzace system wczesne-
go wykrywania skazefi promieniotwor-
czych,

o placéwki pomiarowe prowadzace pomiary
skazefi promieniotwdrczych materiatéw Sro-
dowiskowych i zywnosci,

» placéwki jednostek badawczo-rozwojo-
wych, wyzszych uczeni oraz innych instytu-
cji wykonujace specjalistyczne pomiary na

potrzeby monitoringu radiacyj-
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Rys. I/7. System monitoringu radiologicznego w Polsce
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stacji i placéwek pomiarowych oraz dokonuje sys-
tematycznej oceny sytiacji radiacyjnej kraju.
W 2005 roku zadania w zakresie koordynacji pra-

cy

systemu stacji i placéwek pomiarowych

w imieniu Prezesa PAA wykonywato Centrum do
Spraw Zdarzefi Radiacyjnych PAA.

W celu uwiarygodnienia wynikéw pro- - T
wadzonych pomiaréw, zgodnie z ww. ﬂ

rozporzadzeniem RM, Prezes PAA zlecil | jswwoussoe 3 wosmm  o¥™03 “*-mmma

w roku 2005 Centralnemu Laboratorium | £1%7 e

Ochrony Radiologicznej przeprowadze- Y‘kﬁoazczmu s

nie pontiaréw poréwnawczych w podsta- J CORZON WLk,  BYDGOSZCZ .‘
wowych placéwkach pomiarowych, nato- | A ToRUN j
miast przeprowadzenie pomiaréw poréw- 1 s AT {
nawczych w specjalistycznych placow- } ELONAGORA g $EM e N
kach pomiarowych — Instytutowi Chemii \ ¥ 208K 160z 4.0 WweonAwA )

i Techniki Jadrowej. Wyniki monitoringu LEGNICA  WROCLAW \
radiacyjnego kraju stanowig podstawe do- &° Lo g0
konywanej przez Prezesa PAA oceny sy- )
tuacji radxacZJnc] Polski, }(tora W czasie gy s /
yhormalnym” oglaszana jest codziermie | & stacsE pms ﬂ,-\' A0

(na og6lnodostgpnych stronach intemeto- | ) svacie ass -s00 - — ey

wych PAA), w komunikatach kwartal- STACJE IMGW N "M\@K\

nych (publikowanych w Monitorze Pol-

skim) i w raportach rocznych, a w razie
zaistnienia sytuacji awaryjnych — stanowi
podstawe oceny zagrozenia 1 prowadze-

1 godz. w sytuacji normalnej i z czgstotliwo-
§cia ustalang przez Prezesa PAA (np. co 10
min.) w sytuacji awaryjnej,
intensywno$ci opadéw atmosferycznych
oraz temperatury otoczenia.

Bl STACJE MON |
L

nia dziatah interwencyjnych.

5.1. Stacje wczesnego wykrywania skazen

promieniotwdrezych

Jak wspomniano wyzej, zadaniem powota-

nych rozporzgdzeniem Rady Ministréw stacji
pomiarowych jest umozliwienie biezacej oceny
sytuacji radiacyjnej kraju, jak réwniez wczesne
wykrywanie skazen promieniotwérczych w razie
zaistnienia zdarzenia radiacyjnego, ktére moze
spowodowac powstanie takich skazefi (stad po-
pularna nazwa tych stacji). Stacje te to:

#
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trzynascie stacji automatycznych PMS
(Permanent Monitoring Station) nalezacych
do PAA i dzialajacych w systemach miedzy-
narodowych. UE i panstw baltyckich, ktére
wykonuja ciagle pomiary:

mocy dawki promieniowania gamma oraz
widma promieniowania gamma powodowa-
nego skazeniem powietrza i powierzchni
ziemi — z rejestracja wynikéw pomiaréw co

Rys. 1/8. Lokalizacja stacji wezesnego wykrywania skazen
promieniotwoérczych (na rys. nie zaznaczono lokalnej stacji

ASS-500 w Swidrze k. Warszawy)

dziewigé stacji IMiGW, zlokalizowanych
w stacjach Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej (nadzorowanego przez Mini-
stra Srodowiska), ktére wykonuja:

ciggly pomiar mocy dawki promieniowania
gamma i aktywnosci catkowitej alfa i beta
aerozoli atmosferycznych (pomiary te wy-
konuje 7 placéwek);

pomiar aktywnosci catkowitej beta w pré-
bach tygodniowych opadu catkowitego oraz
oznaczanie zawartoSci Cs-137 w prébach
miesigcznych opadu.

trzynadcie stacji pomiarowych MON -
Ministerstwa Obrony Narodowej, zlokalizo-
wanych na terenach jednostek wojskowych,
ktére wykonujg ciagle pomiary mocy dawki
promieniowania gamma rejestrowane auto-
matycznie w Centralnym Osrodku Analizy
Skazefi (COAS).

trzynascie stacji typu ASS-500, z ktérych
12 nalezy do Centralnego Laboratorium

5.2.

Ochrony Radiologicznej (nadzorowanego
przez Ministra Gospodarki), a 1 (w Zielonej
Gorze) jest wlasnoscia PAA, ktére wykonu-
Ja ciagle zbieranie aerozoli atmosferycznych
na filtrze i spektrometryczne oznaczanie za-
warto$ci poszczegélnych izotopéw w prébie
tygodniowej (w sytuacji awaryjnej czestotli-
wos§¢ pomiar6w moze by¢ odpowiednio
zwigkszona nawet do co 1 godz.); dziesig¢
stacji wykonuje réwniez ciagly pomiar ak-
tywnoéci zbieranych na filtrze aerozoli at-
mosferycznych, umozliwiajacy wykrycie
w ciagu 1 godz. stgzenia izotopéw Cs-137
i I-131 w powietrzu odpowiednio powyzej
okreslonej granicy,

Placéwki prowadzace pomiary skazen
promieniotworczych srodowiska

i artykuléw rolne-spozywczych

Rozporzadzenie Rady Ministréw ustanowito

sie¢ placéwek wykonujacych metodami labora-
toryjnymi pomiary zawartosci skazef promienio-
twérczych w probkach materiatéw Srodowisko-
wych oraz w zywnosci i w paszach, dzielac je na
podstawowe (ich rozmieszczenie przedstawiono
narys. I/9) oraz specjalistyczne:

48 placéwek podstawowych, dziatajacych
w Stacjach Sanitarno-Epidemiolo-

 Instytucie Energii Atomowej w oSrodku
jadrowym w Swierku,

» Instytucie Fizyki Jadrowej PAN w Kra-
kowie,

» Gtéwnym Instytucie Gérnictwa w Kato-
wicach,

»  Akademii G6érniczo-Hutniczej w Krako-
wie,

» Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej w Warszawie,

« Wojskowym Instytucie Higieny i Epide-
miologii w Warszawie,

» Wojskowym Instytucie Chemii i Radio-
metrii w Warszawie.

5.3. Kontrola dozymetryczna wokét
wybranych obiektéw

Osrodek jodrowy w Swierku

W roku 2005 monitoring radiacyjny na te-
renie o§rodka w Swierku prowadzony byl przez
Stazbe Ochrony Radiologicznej (SOR) Instytu-
tu Energii Atomowej (IEA), a w otoczeniu
osrodka — przez Centralne Laboratorium Ochro-
ny Radiologicznej na zlecenie Prezesa PAA.
Monitoring ten przeprowadzano w sposob na-

stepujacy:

gicznych, wykonujacych oznacze-
nia calkowitej aktywnosci beta
w prébach mleka (raz w miesigcu)
1 produktdw spozywczych (raz na

kwartal) oraz zawartosci okreslo- '&}M
H

nych radionuklidéw (Cs-137, Sr-90)

w wybranych produktach rolno-spo- «

zywczych (Srednio dwa razy w ro- ';

ku), oraz ;

9 placéwek specjalistycznych, wy- 5&

konujacych bardziej rozbudowane

analizy promieniotwérczosci préb

Srodowiskowych (jak oznaczanie

trytu H-3 w wodach) zlokalizowa-

nych w:

* Centralnym Laboratorium Och-
rony Radiologicznej w Warsza-
wie,

» Pafistwowym Zakladzie Higieny
w Warszawie,
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Rys. 1/9. Placéwki podstawowe pomiaru skazen
promieniotwérczych w Polsce
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a) Teren osrodka — pobierano préby materia-
16w srodowiskowych (w 2005 roku pobrano
acznie 182 préby, w celu przeprowadzenia
370 pomiaréw, w tym 134 analiz spektrome-
trycznych), oznaczajac Cs-13711-131 w ae-
rozolach atmosferycznych, izotopy B-pro-
mieniotwércze w opadzie atmosferycznym
1 w wodzie wodociagowej, izotopy B-pro-
mieniotwdrcze 1 izotopy O-promieniotwor-
cze w wodach drenazowo-opadowych (usu-
wanych z o$rodka do rzeki Swider), tryt H-3
w wodach gruntowych, Cs-137 w glebie
i w trawie oraz Sr-90 w $ciekach sanitar-
nych; prowadzono réwniez pomiary promie-
niowania gamma w celu wyznaczenia rocz-
nych wartosci dawek promieniowania gam-
ma dla 21 stalych punktéw kontrolnych
osrodka,

b) Otoczenie o§rodka — pobierano préby mate-
riatéw $rodowiskowych (tacznie 38 préb),
oznaczajac Cs-137 w wodzie z rzeki Swider,
w wodzie z oczyszczalni Sciekéw w Otwoc-
ku, Cs-137, Sr-90 i H-3 w wodach studzien-
nych, Cs-137 i K-40 (izotop naturalny)
w glebie, trawie 1 w zbozu, a takze mierzono
moc dawki promieniowania gamma w wy-
branych pigciu lokalizacjach.

Krajowe Sktadowisko Odpadow Promienio-
tworczych (KSOP) w RozZanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w otocze-
niu Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promie-
niotwoérczych KSOP w Rézanie w roku 2005
prowadzony byt przez Stuzbe Ochrony Radiolo-
gicznej (SOR) Instytutu Energii Atomowej
(IEA), a w otoczeniu sktadowiska — przez Cen-
tralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej na
zlecenie Prezesa PAA. Monitoring ten przepro-
wadzano w sposéb nastgpujacy:

a) Teren KSOP - pobierano préby materiatéw
Srodowiskowych (facznie 94 préby z terenu
KSOP i bezposredniego sasiedztwa KSOP,
w celu przeprowadzenia 122 pomiaréw,
w tym 58 analiz spektrometrycznych), ozna-
czajac Cs-137 w aerozolach atmosferycz-
nych oraz izotopy B-promieniotwércze i tryt
H-3 w wodzie wodociagowej i w wodach
gruntowych (piezometry), jak réwniez pro-
wadzono pomiary promieniowania gamma
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w celu wyznaczenia roczniych wartosci da-

wek promieniowania gamma dla 14 statych

punktéw kontrolnych (przy ogrodzeniu skia-
dowiska). :

b) Otoczenie KSOP —~ pobierano préby mate-
rialéw $rodowiskowych (w 2005 roku po-
brano tacznie 86 préb), oznaczajac Cs-137
i H-3 w wodzie z rzeki Narew, w wodach
studziennych i w wodach Zrédlanych, izoto-
py B-promieniotwércze i H-3 w wodach
gruntowych (piezometry), Cs-137 i K-40
(izotop naturalny) w glebie, trawie 1 w zbo-
7u oraz w aerozolach atmosferycznych,
a takze mierzono moc dawki promieniowa-
nia gamma w 5 stalych punktach kontrol-
nych.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw oraz dane
obrazujace sytuacje radiacyjna na terente i w oto-
czeniu ofrodka w Swierku i KSOP w Rézanie
przedstawiono w czeéci Il niniejszego opracowa-
nia. Poréwnanie tych danych z danymi z lat po-
przednich pozwala stwierdzié, ze nie obserwuje
si¢ wplywu pracy osrodka jadrowego w Swierku
i KSOP w Rézanie na Srodowisko przyrodnicze
w otoczeniu ofrodka i sktadowiska odpadéw,
a radioaktywno§¢ usuwanych z terenu oSrodka
w Swierku $ciekéw i wéd drenazowo-opado-
wych byta w 2005 r. znacznie nizsza od obowia-
zujacych limitéw.

Tereny bylych zakladéw wydobywczych i prze-
rébezych rud uranu

Monitoring radiacyjny §rodowiska na tych
terenach (okolice Jeleniej G6ry) prowadzony jest
od roku 1998 przez Biuro Obstugi Roszczefi By-
tych Pracownikéw Zaktadéw Produkcji Rud
Uranu (o ktérym byta juz mowa w czesci I opra-
cowania). W roku 2005 , Program monitoringu
radiacyjnego terenéw zdegradowanych w wyni-
ku dziatalnosci wydobywczej i przerébezej rud
uranu”, obejmowat w szczegdlnosci:

— pomiary zawarto$ci substancji o- i B-pro-
mieniotworczych (pomiary aktywnosci alfa

i beta) w wodach pitnych (publiczne ujecia

wody pitnej w Jeleniej Gorze, Kowarach,

Szklarskiej Porgbie, Karpaczu, Piechowi-

cach, gminie Podgérzyn, gminie Mystako-

wice i w gminie Janowice Wielkie), po-
wierzchniowych i podziemnych (wyptywy

z wyrobisk podziemnych); facznie pobrano
i zanalizowano 101 préb wody,

— oznaczenie stgzenia radonu oraz pomiar po-

ziomu promieniowania gamma w budyn-
kach mieszkalnych zbudowanych w grani-
cach administracyjnych miasta Jelenia G6ra
oraz ozmaczenie stezenia radonu w wodzie
ujeé publicznych zasilajacej pomieszczenia
mieszkalne w gramicach administracyjnych
miasta Jelenia Gora.

Szczégélowe wyniki przedstawiono w czg-

$ci Il opracowania.

6. KONTROLA NARAZENIA
ZAWODOWEGO

6.1. Narazenie zawodowe od sztucznych
Zrodet promieniowania jonizujacego

Wykonywanie obowigzkéw zawodowych,
zwigzanych z praca w obiektach jadrowych,
obiektach postgpowania z odpadami promienio-
twérczymi, a takze w innych jednostkach stosu-
jacych 7rédfa promieniowania jonizujacego, po-
woduje narazenie radiacyjne pracownikéw zwa-
ne narazeniem zawodowym. Rok 2005 byt trze-
cim pelnym rokiem obowigzywania nowych za-
sad kontroli narazenia zawodowego, wynikaja-
cych z wdrozenia w Polsce wymagaft wydanej
13 maja 1996 r. dyrektywy Rady Unii Europej-
skiej nr 96/29/Euratom w sprawie podstawowych
nomn bezpieczeristwa dotyczgcych ochrony zdro-
wia przed promieniowaniem jonizujgcym pra-
cownikéw i ogdtu ludnosci. Dyrektywa ta jest
zgodna z zaleceniami Miedzynarodowej Agencji
Energii Atomowej (MAEA) opublikowanymi
w 1996 r. w dokumencie pt. Basic Safety Stan-
dards for Protection Against lonising Radiation
and for the Safety of Radiation Sources (Safety
Series No 115, IAEA, 1996). Zasady kontroli na-
razenia zawodowego. pracownikéw, transpono-
wane z dyrektywy do polskiego prawa, zawarte
sg w rozdziale 3 ustawy Prawo atomowe, po-
$wigconym bezpieczefistwu jadrowemu i ochro-
nie radiologicznej oraz ochronie zdrowia pra-
cownikéw. Zgodnie z nimi odpowiedzialno$¢ za
przestrzeganie wymagan w tym zakresie spoczy-
wa przede wszystkim na kierowniku jednostki
organizacyjnej, ktéry odpowiada za kontrole da-

wek podlegtych mu pracownikéw. Kontrola ta,
zgodnie z wymogiem art. 21 ustawy Prawo ato-
mowe, musi by¢ dokonywana na podstawie po-
miaréw $rodowiskowych lub dozymetrii indywi-
dualnej zlecanej specjalistycznemu, akredytowa-
nemu laboratorium radiometrycznemu.

Przepisy ustawy Prawo atomowe wprowa-
dzity obowigzek objecia indywidualng kontrolg
jedynie pracownikéw kategorii A narazenia na
promieniowanie jonizujace, tj. takich, ktérzy wg
oceny kierownika jednostki organizacyjnej mogg
w normalnych warunkach pracy by¢ narazeni na
dawke skuteczng przekraczajaca 6 mSv w ciggu
roku, lub na dawke réwnowazna przekraczajaca
w ciagu roku 0,3 wartosci odpowiednich dawek
granicznych dla skéry, koficzyn i soczewek oczu.
Ocena dawek pracownik6éw kategorii B, narazo-
nych na dawki od 1 do 6 mSv w ciagu roku, pro-
wadzona jest na podstawie pomiaréw w Srodowi-
sku pracy. Decyzja kierownika jednostki organi-
zacyjnej pracownicy tej kategorii moga, ale nie
musza by¢ objeci kontrolg narazenia za pomoca
dawkomierzy osobistych. Dla kategorii A do-
puszcza si¢, w razie uzasadnionej koniecznosci,
mozliwo$¢ przekroczenia limitu dawki 20 mSy,
lecz nie wiecej niz do 50 mSv w ciggu roku, pod
warunkiem zachowania w biezacym S5-letnim
okresie limitu dawki 100 mSv (nie dotyczy to,
wymienionych w ustawie, narazefi w sytuacjach
nadzwyczajnych). Przy planowanin narazenia
pracownika warunek ten implikuje konieczno$¢
sprawdzania sumy dawek za rok biezacy i po-
przednie 4 lata kalendarzowe, co wymaga pro-
wadzenia odpowiednio udokumentowanego re-
jestru dawek.

SzczegGtowe informacje nt. trybu ewidencji,
raportowania i rejestracji dawek indywidualnych
sa zawarte w rozporzadzeniu Rady Ministréw
z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie wymagani
dotyczgcych rejestracji dawek indywidualnych
(Dz. U. Nr 207 z 2002 r., poz. 1753).

W warunkach narazenia zawodowego na
promieniowanie jonizujace pracuje w Polsce
ok. 40 tys. osGb. W 90% jest to praca zwigza-
na z obstugg diagnostycznych aparatéw rent-
genowskich, a pracownicy zaliczeni sg do ka-
tegorii B narazenia na promieniowanie jonizu-
jgce 1 nie muszg objgci byé dozymetrig indywi-
dualna.
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Dane na temat dawek pracownikéw zakwa-
lifikowanych przez ich kierownika do kategorii
A gromadzone sg w centralnym rejestrze dawek
Prezesa Pafistwowe] Agencji Atomistyki. Dane
te oparte s3 na pomiarach dawek skutecznych
(efektywnych) na cate ciafo lub na okreslons,
najbardziej narazona jego cze$¢ (np. na rgce).
Wyjatkowo, w przypadkach narazenia na skaze-
nia substancjami promieniotworczymi od tzw.
#rédet otwartych, wykonuje si¢ ocene dawki ob-
ciazajacej od skazefi wewnetrznych. Dozymetrig
1 ocene dawek kierownik odpowiedzialny za pra-
cownikéw zleca akredytowanym specjalistycz-
nym laboratoriom wykonujacym pomiary indy-
widualnych dawek promieniowania jonizujace-
go, do ktérych w ciagu 2005 roku nalezaty:

— Laboratorium Dozymetrii Indywidualne;j,
Instytut Fizyki Jadrowej im. H. Niewodni-
czafiskiego w Krakowie,

— Zaktad Kontroli Dawek i Wzorcowania,
Centralne Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej w Warszawie,

— Zaktad Ochrony Radiologicznej, Instytut
Medycyny Pracy im. J. Nofera w Lodzi,

— Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych,
Instytut Energii Atomowej w Swierku k.
Warszawy.

Do 30 kwietnia 2006 r. do centralnego reje-
stru dawek od poczatku jego powstania zgtoszo-
no tacznie ponad 3000 pracownikéw zaliczo-
nych do kategorii A narazenia zawodowego na
promieniowanie jonizujace.

Za rok 2005, w terminie: do 30 kwietnia br.,
zgltoszonych zostato do centralnego rejestru 1578
0s6b, z ktérych 610 bylo nowymi pracownikami
zglaszanymi do kategorii A narazenia zawodo-
wego (tj. osobami, ktére nie byty poprzednio
zgloszone do centralnego rejestru). Wedtug ze-
branych danych, w roku ubiegtym 1525 oséb
otrzymato dawki skuteczne (efektywne) nie
przekraczajace 6 mSv w ciagu roku, a dawki po-
wyzej 6 mSv —tj. dolnej granicy narazenia zakta-
danego dla pracownikéw kategorii A - otrzyma-
1y 53 osoby, z ktérych 7 otrzymato roczng daw-
ke skuteczng (efektywna) powyzej 20 mSv;
u 2 oséb byta to dawka przekraczajgca maksy-
malng roczng dawke graniczng — 50 mSv.

Sumaryczne dane za rok 2005 o narazeniu
zawodowym na promieniowanie jonizujace pra-
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cownikéw kategorii A zgloszonych do centralne-
go rejestru dawek zawiera tabela 1/9.

Tabela I/9. Indywidualne roczne dawki skuteczne
(efektywne) 0s6b zawodowo narazonych kategorii

A w 2005 roku
Wymana roczna dawka Liczba pracownikéw
skuteczna {mSv]
<6 ; 1525
6,0 +10,0 i 23
100+ 150 ) 16
15,0 + 20,0 7 ]
> 20,0 7 H
(wg zgl_oszeﬁ do centralnego rejestru dawek
do korica kwietnia 2006)

Z danych tych wynika, Ze w grupie pracow-
nikéw kategorii A odsetek os6b, ktore nie prze-
kroczyly dolnej granicy przewidzianej dla tej ka-
tegorii narazenia, to jest 6 mSv rocznie, wynosit
96,5%, a 0s6b, ktére nie przekroczylty limitu 20
mSv/rok — 99,5%. Zatem zaledwie 3,5% os6b
narazonych zawodowo, zakwalifikowanych do
kategorii A, otrzymato dawki przewidywane dla
pracownikow tej kategorii naraZenia na promie-
niowanie jonizujace.

Przypadki przekroczenia rocznej dawki gra-
nicznej 20 mSv/rok, ktérych 7 byto w roku 2005,
podlegaja kazdorazowo szczegStowemu docho-
dzeniu prowadzonemu przez inspektoréw dozo-
ru jadrowego.

6.2. Kontrola narazenia zawodowego
w goémictwie od naturalnych Zrédet
promieniowania jonizujacego

W odréznieniu od zagrozen radiacyjnych
pochodzacych od sztucznych izotopéw promie-
niotwérczych i urzadzefi emitujacych promienio-
wanie, zagrozenie radiacyjne w gérnictwie spo-
wodowane jest przede wszystkim podwyzszo-
nym poziomem promieniowania jonizujacego
w kopalniach, wywolanym promieniotwérczo-
§cig naturalng. Do czynnik6w tego zagrozenia
nalezy zaliczy¢:

o radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu
kopalnianym (podstawowe Zrédo zagrozenia),

» promieniowanie gamma emitowane przez
naturalne izotopy promieniotwércze (giow-
nie rad) zawarte w skatach gérotworu,

-  promieniowanie gamma emitowane przez
wody kopalniane (oraz osady z tych wéd)
o podwyzszonej zawartosci izotopéw radu.
Dwa pierwsze czynniki zagrozenia dotycza

praktycznie wszystkich gérnikéw zatrudnionych

pod ziemig, natomiast zagrozenie radiacyjne po-
chodzace od wéd kopalnianych i osadéw wyste-
puje w szczegblnych przypadkach i dotyczy
ograniczonej liczby pracownikéw.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-

nych i Administracji z dnia 20 wrzesnia 2004 r.

(Dz. U. Nr 94, poz. 841), zmieniajace poprzednie

rozporzadzenie z dnia 14 czerwca 2002 r. w spra-

wie zagrozefi naturalnych w zakfadach gomi-
czych, utrzymuje podzial wyrobisk dotowych na
dwie klasy zagrozenia radiacyjnego:

= wyrobiska klasy A, w ktérych $rodowisko
pracy stwarza potencjalne narazenie otrzy-
mania przez pracownika rocznej dawki sku-
tecznej przekraczajacej 6 mSv,

« wyrobiska klasy B, w ktérych Srodowisko
pracy stwarza potencjalne narazenie otrzy-
mania rocznej dawki skutecznej wigkszej
niz 1 mSv, lecz nie przekraczajacej 6 mSv.
Okreslone powyzej poziomy dawek sa war-

tosciami uwzgledniajacymi wptyw tla naturalne-

go ,na powierzchni” (czyli poza Srodowiskiem
pracy), co oznacza, ze przy klasyfikowanin wy-
robisk do poszczeg6lnych klas zagrozenia radia-
cyjnego od warto$ci dawki obliczonej na podsta-
wie pomiaréw nalezy odjaé warto§¢ dawki wyni-
kajacej z tla naturalnego ,,na powierzchni” dla
przyjetego czasu pracy. Rozporzadzenie okresla,
na podstawie jakich pomiar6w czynnikéw zagro-
zenia radiacyjnego nalezy przeprowadzi¢ klasy-
fikacje wyrobisk. Zdefiniowano w nim nastepu-
jace wskazniki zagrozenia naturalnymi substan-
cjami promieniotwdrczymi (ktérych wartosci po-

dano w tabeli 1/10):

¢ stezenie energii potencjalnej alfa krétkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu w po-
wietrzu wyrobiska gdérniczego,

= moc dawki promieniowania gamma na sta-
nowisku pracy w wyrobisku gérniczym,

»  stezenie radu w wodach kopalnianych,

« stezenie radu w osadach wytracanych z wéd
kopalnianych.

W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki

z dnia 28 czerwca 2002 1., w sprawie bezpieczef-

stwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz

specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoza-

rowego w podziemnych zakladach gémiczych

(Dz. U. Nr. 139, poz. 1169) w § 383 zdefiniowa-

no tzw. limit uzytkowy, ktéry w gérnictwie jest

tym samym czym dawka graniczna dla os6b za-
wodowo narazonych na promieniowanie.

W podziemnych zakladach gémiczych,
w wyrobiskach zagrozonych radiacyjne tj. ta-
kich, w ktérych istnieje mozliwo$¢ otrzymania
rocznej dawki efektywnej (skutecznej) powyzej
1 mSv, wprowadzono metody organizacji pracy
uniemozliwiajace przekroczenie limitu uzytko-
wego 20 mSv. .

QOceny narazenia gérmikéw', za pomocg po-
miaréw w Srodowisku pracy, prowadzi Gléwny
Instytut Gémictwa (GIG) w Katowicach, ki6ry
w 2005 roku wykonywat pomiary:

-« stezefi energii potencjalnej alfa krétkozycio-
wych produktéw rozpadu radonu w 36 kopal-
niach wegla kamiennego (3064 pomiaréw),

» mocy dawki promieniowania gamma w po-
wietrzu w wyrobiskach podziemnych (550
pomiaréw) w 44 zakladach gémiczych,
w tym w 34 kopalniach wegla kamiennego,
oraz dawek indywidualnych zatrudnionych
pod ziemig (102 pomiary u 95 oséb) w 10
kopalniach wegla kamiennego,

»  promieniotwérczo$ci wéd kopalnianych po-
branych w wyrobiskach dofowych (400 ana-
liz),

Tabela I/10. Wartosci limitéw roboczych wskaznikow
zagrozenia dla poszczegélnych kategorii zagrozenia

Wskaznik zagrozenia Klasa A | KlasaB |

Stezenie energii potencjalnej alfa
krétkozyciowych produktéw |

rozpadu radonu {uJ/m?] | 24 |14+24
Moc dawki pochionigtej [ ]
promieniowania gamma [LGy/h] 3 1,75+3
Stezenie izotopéw radu

w wodzie [kBg/m?] 900 |525 =900
Aktywnos¢ wlasciwa izotopow

radu w osadzie [kBqg/kg] 180 | 105 +180

1 Wedtug danych Agencji Rozwoju Przemyshy,
Oddzial w Katowicach, w dniu 31 grudnia 2005 r.
stan zatrudnienia pod ziemia w kopalniach wegla
kamiennego wynosil 110 104 osoby.
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»  promieniotwérczosci osadéw kopalnianych
pobranych w 22 kopalniach (131 prébek).
Ocena zagrozenia wykonana przez GIG

dla kopalfi wegla kamiennego wykazata, ze je-

dynie w 4 kopalniach istnieja wyrobiska klasy A

(zagrozenie dotyczy 1,02% ogélnej liczby za-

trudnionych gérnikéw), a w 5 kopalniach — klasy

B (1,27%). Ponadto w 8 kopalniach z wyrobiska-

mi gérniczymi o nieco podwyzszonym tle natu-

ralnego promieniowania (ale ponizej poziomu

odpowiadajacego klasie B) pracuje 8,71% ogdl-
nej liczby zatrudnionych gémikéw, natomiast

89% goémik6w pracuje w wyrobiskach, w ktd-

rych poziom promieniowania nie r6zni si¢ od tia

naturalnego ,,na powierzchni” (rys. I/10).

) wk.A |
B s OK. B ‘

3 zagrozone
- =5 (ponizej ki. B) |
pCLs # " |Dniezagrozone |

1,02

871 427
Rys. I/10. Udziat procentowy zatrudnienia gémikow
kopalih wegla kamiennego w wyrobiskach zaliczonych
do poszczegdlnych klas zagrozenia radiacyjnego

W zadnej kopalni wegla kamiennego nie
stwierdzono mozliwosci otrzymania przez gémi-
ka w ciagu roku dawki wigkszej niz dawka gra-
niczna narazenia zawodowego, tzn. 20 mSv.
Zmierzona w 2005 roku w podziemnych wyrobi-
skach gomiczych warto§¢ maksymalnego efek-
tywnego réwnowaznika dawki, jaka mogli otrzy-
maé gémicy, byla na poziomie 6 mSv/rok. Tym
niemniej w 9 kopalniach wystgpuja wyrobiska gor-
nicze, w ktérych nalezy prowadzi¢ dzialania zmie-
1zajace do obnizenia zagrozenia radiacyjnego.

W kopalniach rud metali (5 kopalni miedzi,
cynku i ofowiu) taczna liczba gémikéw pracuja-
cych pod ziemia wynosita 14821 oséb. Wyniki
wykonywanych pomiaréw Srodowiskowych,
przede wszystkim pomiar6w stgzenia energii po-
tencjalnej alfa krétkozyciowych produktéw roz-
padu radonu, wykazuja, ze: :

— wyrobiska klasy A istniejg w dwéch kopal-
niach,

~ ok. 98% gémikéw otrzymato dawki nie
przekraczajace 6mSv/rok,
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— ok. 2 % gémikéw otrzymalo dawki wigksze
niz 6mSv.
Maksymalna roczna dawka, oszacowana
przy przyjeciu pesymistycznych zatozedi, bylta
mniejsza od 10 mSv.

7. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU
ZDARZEN RADIACYJNYCH

W przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej
(zdarzenia radiacyjnego) przewiduje si¢ podej-
mowanie dziatafi interwencyjnych okreslonych
w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 18
stycznia 2005 r. w sprawie plan6w postgpowania
awaryjnego w przypadku zdarzefi radiacyjnych
(Dz. U. Nr 20, poz. 169) — odrgbnie dla zdarzefi
ograniczonych do terenu jednostki organizacyj-
nej (zdarzenia ,,zaktadowe”), odrebnie natomiast
dla zdarzefi, ktérych skutki wystepuja poza jed-
nostkami organizacyjnymi (zdarzenia ,,woje-
wodzkie” i , krajowe”, w tym o skutkach trans-
granicznych). We wszystkich dziataniach inter-
wencyjnych — aczkolwiek do ich prowadzenia
zobligowani sa, w zaleznosci od zasiggu skutk6w
zdarzenia: kierownik jednostki, wojewoda lub
Minister Spraw Wewngtrznych i Administracji —
Prezes Pafistwowej Agencji Atomistyki, przez
kierowane przez niego Centrum ds. Zdarzen Ra-
diacyjnych (CEZAR), petni role informacyjno-
-konsultacyjna, réwniez w zakresie oceny pozio-
mu dawek i skazeifi oraz innych ekspertyz i dzia-
fafi na miejscu zdarzenia, przekazywania infor-
macji dla spolecznodci narazonych w wyniku
zdarzenia, przekazywania informacji do organi-
zacji miedzynarodowych i pafstw osciennych,
Scisty nadzér i kontrola nad obiektami jadrowy-
mi oraz dziafalnoscia ze Zrédfami promieniowa-
nia powoduja, ze prawdopodobiefistwo wyst3-
pienia zagrozen radiacyjnych ludnosci w Polsce
jest znikome, niemniej jednak Prezes PAA dys-
ponuje systemem pozwalajacym na oceng sytu-
acji radiacyjnej kraju oraz podejmowanie decyzji
o koniecznych dziataniach interwencyjnych.

Powyzsze postepowanie dotyczy réwniez
wykrycia nielegalnego obrotu substancjami pro-
mieniotwérczymi (w tym nielegalnego przewozu
przez granicg pafistwa). Dla wypelnienia tych za-
dafi CEZAR dysponuje ekipa dozymetryczna,
zdolng do dokonania na miejscu zdarzenia po-

miaréw mocy dawki i skazefi promieniotwor-
czych, identyfikacji skazefi i porzuconych sub-
stancji promieniotworczych, usunigcia skazeft
oraz przewozu odpadéw promieniotwérczych
z miejsca zdarzenia do Zaktadu Unieszkodliwia-
nia Odpadéw Promieniotwérczych (ZUOP)
w Swierku. W roku 2005 wyjazdy ekipy dozy-
metrycznej na miejsce zdarzenia radiacyjnego
w ramach funkcjonowania Stuzby Awaryjnej
Prezesa PAA realizowane byly przez ZUOP,
a nastgpnie przez konsorcjum ZUOP — Instytut
Energii Atomowe;j.

Od dnia 1 stycznia 2005r. pelnienie catodo-
bowych dyzuréw w ramach Stuzby Awaryjnej
Prezesa PAA realizowane jest bezposrednio
przez Centrum ds. Zdarzefi Radiacyjnych PAA.
Centrum funkcjonuje w sposéb ciggly — 24h na
dobe — zapewniajac przyjmowanie powiadomiefi
o zdarzeniach radiacyjnych w kraju i za granica
oraz natychmiastowe podejmowanie decyzji me-
rytorycznych. Krajowy Punkt Kontaktowy (wy-
nikajacy z mig¢dzynarodowych zobowiazaf Pol-
ski w zakresie powiadamiania i wspdtpracy
w przypadku zdarzefi radiacyjnych), oraz Punkt
Kontaktowy w europejskim systemie powiada-
miania o zdarzeniach radiacyjnych ECURIE zlo-
kalizowane sg réwniez w CEZAR-ze. Do oceny
sytuacji radiacyjnej kraju, w razie zaistnienia
zdarzenia radiacyjnego, wykorzystywane s3 po-
nadto obliczeniowe systemy wspomagania decy-
zji (RODOS i ARGOS).

Punkt ostrzegawczy Krajowego Punktu
Kontaktowego (KPK) nie otrzymat w 2005 roku
zadnych informacji o awariach w elektrowniach
jadrowych lub sytuacjach zagrozenia radiacyj-
nego z zagranicy, a jedynie 1 informacje o incy-
dencie w EJ Temelin (wyciek wody z systemu
chlodzenia, incydent nie spowodowal zadnego
zagrozenia dla ludzi i Srodowiska), ponadto 18
informacji o charakterze organizacyjno-tech-
nicznym lub zwiazanych z przeprowadzanymi
¢wiczeniami mi¢dzynarodowymi. Informacje te
pochodzily miedzy innymi z Incident and Emer-
gency Centre w Migdzynarodowej Agencji
Energii Atomowej (IEC-IAEA), z systemu
wczesnego powiadamiania ECURIE Komisji
Europejskiej oraz z Euro-Atlantic Disaster Re-
sponse Center (EADRCC) dzialajacego w ra-
mach NATO.

Dane o zdarzeniach radiacyjnych i incyden-
tach o mniejszym znaczeniu pozyskiwane byly
w CEZAR-ze z uaktualnianej na biezaco bazy
danych MAEA. W roku 2005 MAEA otrzymata
24 powiadomienia z catego §wiata o takich zda-
rzeniach i incydentach, z ktérych 7 dotyczyto re-
aktor6w energetycznych, 1 — transportu Zrédet
promieniotwérczych, 2 — kradziezy Zrédet, 2 —
znalezienia Zrédta, 1 — zagubienia Zrédta, 1 —
usterki technicznej w instalacji przemysiowej, 10
— napromieniowania, powyzej dopuszczalnych
przepisami pozioméw, oséb narazonych zawo-
dowo na promieniowanie jonizujace.

Wspomniane zdarzenia i incydenty zostaly
zakwalifikowane wedtug Miedzynarodowej Ska-
li Zdarzefi Jadrowych (skala INES) zawierajacej
siedem pozioméw zdarzen, w zakresie od ,,0”
(bez znaczenia dla bezpieczefistwa — ,,odstep-
stwo”) do ,,7” (wielka awaria). Z wymienionych
24 powiadomieri: 1 zdarzenie zakwalifikowano
do poziomu 3 w skali INES, 22 — do poziomu 2,
a jeden przypadek do poziomu 0. Przedstawione
dane wskazuja, ze w roku 2005 najwigcej zda-
rzefi dotyczyto prac ze Zrédtami promieniotwor-
czymi. ‘

W okresie od 1 stycznia do 31 grudnia
2005 r. dyzurni Stuzby Awaryjnej Prezesa PAA
przyjeli 41 powiadomiefi o zdarzeniach radiacyj-
nych na terenie Polski, przy czym 16 przypad-
kéw wymagato badar laboratoryjnych wykony-
wanych w ZUOP i IEA, w tym w 15 przypad-
kach na miejsce zdarzenia skierowano ekipy do-
zymetrycznej Stuzby Awaryjnej. Powiadomienia
te dotyczyly:

— podejrzenia obecnoéci substancji promienio-

twérczych w odpadach komunalnych — 29
— podejrzenia obecnosci substancji promienio-

twérczych w weglu drzewnym przeznaczo-

nym do grillowania -2
— utonigcia $miglowca z izotopowa czujka ob-
lodzenia (Sr-Y) -1
— awarii urzadzenia zawierajacego Zrédio
Co-60 -1
— znalezienia Zrédta promieniotwdrczego
w miejscu ogélnodostepnym -1

— powiadomienia o otrzymariu przez pracow-
nika, zaszeregowanego do kategorii B, daw-
ki réwnej 50 mSv w ciagu trzech miesigcy

-1
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— poinformowania przez osobg prywatna

o fakcie posiadania przez nig pojemnika

z Cs-137 -1
— zadziatania bramki radiometrycznej w trak-

cie przekraczania granicy przez obywatelke

polska -1
—  zadziatania bramki radiometrycznej w trak-

cie przejazdu przez granicg samochodu cig-

zarowego z saletra . ~1
~  kradziezy lub zagubienia czujek dymu -1
— pozaru obiektu ze Zrédtami promieniotwdr-
czymi (uszkodzenie czujki w wyniku poza-

) -1
— innej przyczyny (zgloszenie uszkodzenia

bramki dozymetrycznej w GPK Korczowa)

-1

Wyjazdy ekipy dozymetrycznej dotyczyly:
e awarii urzadzen zawierajacych Zrédla pro-

mieniotwércze — rozszczelnienia Zrédla izo-

topowego Co-60 (aktywno$¢ 6,85 GBq)

w Cukrowni ,,Czestocice” (1 przypadek),
= podejrzenia obecnosci substancji promienio-

twérczych w odpadach komunalnych (13

przypadkéw),
= podejrzenia obecnosci substancji promienio-

twérczych w weglu drzewnym przeznaczo-
nym do grillowania (1 przypadek).

W 29 przypadkach, z ktérych 13 wymagato
wyjazdu ekipy dozymetrycznej, miejscem ,,zda-
rzenia” byly sktadowiska odpadéw komunalnych.
Zainstalowane w ostatnim czasie w kilku sktado-
wiskach bramki dozymetryczne o stosunkowo
wysokiej czutosci reaguja na obecnos$¢ materiatéw
promieniotwérczych, nawet jesli zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami mozliwe jest ich usuwa-
nie do odpadéw komunalnych (16 przypadkéw).

Powiadomienia o podejrzeniu obecnofci
substancji promieniotwdrczych w weglu drzew-
nym sprowadzanym z Biaforusi dla odbiorcy
krajowego spowodowalty konieczno§¢ przepro-
wadzenia odpowiednich badaf tego materiatu.
Szczegbtowa analiza wykazata znikome skaze-
nia §ladowymi ilo§ciami promieniotwérczego
Cs-137, nie stwarzajace zagrozenia. W zwiazku
z tym kolejne informacje o podobnych przewo-
zach wegla drzewnego traktowane byly jako wy-
magajace jedynie konsultacji.

W jednym przypadku ,,zdarzenie” dotyczylo
zadzialania bramki radiometrycznej w trakcie
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przekraczania granicy przez obywatelke polska.

Pomiary dodatkowe wykonane przez funkcjona-

riuszy Strazy Granicznej potwierdzily podwyz-

szony poziom promieniowania. Obywatelka
twierdzita kategorycznie, ze nie byla leczona ra-
diofarmaceutykami. Przeprowadzone, przy
wspélpracy z pafistwowym wojewédzkim in-
spektorem sanitamym, postgpowanie wykazato,
7e osoba ta byla poddana terapii jodowej, ale nie

zdawata sobie z tego sprawy. Ogétem w 2005 1.

byto 15 przypadkéw przekraczania granicy przez

osoby poddawane terapii radiofarmaceutykami.

Jesli osoba leczona radionuklidami posiada ze

sobg $wiadectwo leczenia lub zlozy pisemne

o$wiadczenie o przebyciu takiego leczenia,
otrzymuje zezwolenie na przekroczenie granicy,

a zdarzenie tego rodzaju jest klasyfikowane jako

udzielenie konsultacji.

Ogétem dyzumi Centrum ds. Zdarzen Ra-
diacyjnych udzielili w omawianym okresie 170
konsultacji nie zwigzanych z likwidacja zdarzefi
radiacyjnych i ich skutkéw, w tym szeregu kon-
sultacji Granicznym Placé6wkom Kontroli
(GPK). Konsultacje udzielane GPK dotyczyly
miedzy innymi:

—  przewoz6w tranzytowych (z Rumunii, Ukra-
iny, Bulgarii do Francji, Szwecji, Niemiec)
lub wwozu do Polski dla odbiorcéw krajo-
wych materiatéw ceramicznych, materialéw
mineralnych, pasz, wegla drzewnego, cegly
szamotowej, propan-butanu, tytanu, przesyt-
ki dyplomatycznej, czujek oblodzenia, zio-
mu (85 przypadkéw),

— przekraczania granicy przez osoby podda-
wane terapii radiofarmaceutykami (14 przy-
padkéw),

—  wjazdu do Polski pustego, skazonego wago-
nu technicznego (wagowy) z Ukrainy (wa-
gon zawrécono zgodnie z decyzja GIDIJ)
(1 przypadek),

— wijazdu do Polski transportu samochodéw
z Ukrainy (1 przypadek),

—  wjazdu do Polski pustego samochodu cigzaro-
wego powracajacego z Ukrainy (1 przypadek),

—  wywozu Zrédta o malej aktywnosci z OBRI
POLATOM do Stowenii (1 przypadek),

—  przekazania GPK Zawidéw danych kontak-
towych do stacji pomiarowe;j zlokalizowanej
we Wroctawiu (1 przypadek),

— przekazania KGSG informacji na temat do-
tychczasowych konsultacji udzielonych
GPK (1 przypadek),

— udzielenia KGSG informacji na temat prze-
kazywania przez SG do CEZAR PAA da-
nych dotyczacych nielegalnego przemiesz-
czania materiatéw jadrowych i promienio-
tworczych oraz zdarzeit radiacyjnych w stre-
fie przygranicznej (1 przypadek),

- aktualizacja danych kontaktowych do CE-
ZAR PAA (2 przypadki),

— nie wpuszczenia na teren Biatorusi jadacego
z Polski samochodu z tadunkiem wlékna
szklanego (1 przypadek),

— przewozu 7rédia Ir-192 w pojemniku ze zu-
bozonego uranu na teren Motdawii (1 przy-
padek),

— rozpoczgcia i zakonczenia dziatafi dotycza-
cych przewozu §wiezego paliwa jadrowego
(3 przypadki).

Pozostate konsultacje dotyczyly miedzy in-
nymi:

—~ kontroli przez wyspecjalizowane jednostki
urzadzen do przeswietlania rzeczy,

—  warunkéw magazynowania Zrédet zamknig-
tych w pracowniach klasy Z,

— zasad postgpowania z odpadami zawieraja-
cymi technet,

~ instytucji odpowiedzialnych za reagowanie
w przypadku odnalezienia materiatu zawie-
rajgcego Zrédio promieniotwdreze,

- warunkéw okreslonych w ustawie dla maga-
zynéw odpadéw promieniotworczych,

— prowadzenia dzialalno$ci zwigzanej z mon-
tazem izotopowych czujek dymu,

— informacji w Srodkach przekazu o alarmie
bombowym w Warszawie (przejscie pod-
ziemne przy Rotundzie),

— stosowania czujek dymu zawierajacych
Am-241,

—  weryfikacji danych na temat domniemanych
awarii elektrowni w Rosji, Czechach, Hisz-
panii, Ukrainie i Bialorusi.

Znaczaca réznica pomiedzy liczbg zadziatan
urzadzen radiometrycznych w Granicznych
Punktach Kontroli, podang w pkt 2.5 (3250 za-
dziatai), a liczba konsultacji udzielonych GPK
przez dyzumych Stuzby Awaryjnej Prezesa PAA
(112 konsultacji) wynika stad, iz funkcjonariusze

Strazy Granicznej konsultowali jedynie te przy-
padki, w ktérych wyjasnienie przyczyn podwyz-
szonego poziomu promieniowania budzito wat-
pliwosci.

W 2005 r. PAA uczestniczyla w jednym
dwudniowym ¢éwiczeniu krajowym zorganizo-
wanym przez CEZAR w ramach INEX 3 NEA
OECD, w czasie ktérego wykorzystywano m. in.
komputerowe systemy wspomagania decyzji
ARGOS NT i RODOS, a takze w pigtnastu mig-
dzynarodowych éwiczeniach i testach awaryj-
nych (pieciu ECURIE - organizowanych przez
Komisje Europejska, o§miu CONVEX, w tym
w jednym dwudniowym pn. CONVEX 3 — orga-
nizowanych przez MAEA, jednym CMX-2005
organizowanym przez NATO, jednym éwicze-
niu komunikacyjnym Grupy Baltyckiej oraz
w jednym C¢wiczeniu zorganizowanym przez
Urzad Dozoru Jadrowego Stowacji (UID)). Po-
nadto dyzurni CEZAR-a konsultowali przebieg
éwiczen przeprowadzanych przez instytucje kra-
jowe.

8. WSPOLPRACA KRAJOWYCH
ORGANOW I SLUZB

Efektywne wypelnianie przez Prezesa Pari-
stwowej Agencji Atomistyki funkcji centralnego
organu administracji rzadowej wlasciwego
w sprawach bezpieczefistwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej wymaga wspoéldzialania z od-
powiednimi organami i stuzbami krajowymi.
Wspdtpraca ta zostata sformalizowana w postaci
porozumiefl wymienionych w tabeli I/11. Doku-
menty te okre§laja formy i obszary wspéldziata-
nia w obrebie kompetencji stron porozumien,
zwlaszcza w zakresie oceny sytuacji radiacyjnej
kraju, ochrony pracownikéw przed promienio-
waniem jonizujgcym, zapobiegania skutkom nie-
legalnego stosowania, czy tez prébom nielegal-
nego przewozu 7rédet promieniotwérezych i ma-
teriatéw jadrowych oraz skutkom wystapienia
zagrozenia radiacyjnego ludzi i §rodowiska. Na-
lezy tu wymieni¢ przede wszystkim wspdldziata-
nie ze Straza Graniczng na wypadek wykrycia
nielegalnego przewozu przez granice pafistwa
Zrédet promieniotwdérczych i materiaféw jadro-
wych, jak réwniez porozumienie z Szefostwem
Generalnym Zarzadu Wsparcia P-7 Sztabu Ge-
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Tabela I/11. Porozumienia Prezesa PAA z krajowymi centralnymi organami i szefami stuzb

Lp. | Porozumienie

Data zawarcia

1. |Porozumienie pomigdzy Komendantem Gtéwnym Strazy Granicznej i Prezesem Parfistwowej Agencji
Atomistyki w sprawie wspétdziatania w zakresie ochrony radiologicznej.

19.082005 |

2. | Porozumienie pomigdzy Gtéwnym inspektorem Sanitarnym i Prezesem Pafistwowej Agenciji | 6.10.2005
| Atomistyki w sprawie wsp6tdziatania w realizacji zadafi z zakresu ochrony radiologiczne;j. -

3. | Porozumienie zawarte pomigdzy Prezesem Pafistwowej Agencji Atomistyki i Szefem Generalnego
Zarzadu Wsparcia P-7 Sztabu Generalnego Wojska Polskiego w sprawie wspéidziatania w zakresie
ochrony radiologicznej oraz usuwania skutkéw zdarzefi radiacyjnych na terenie kraju.

17.02.2004 |

4. |Porozumienie zawarte pomigdzy Dyrektorem Wojskowego Instytutu Medycznego i Prezesem 8.12.2004
Pafistwowej Agencji Atomistyki w zakresie ochrony zdrowia w przypadku zdarzefi radiacyjnych.

5. | Porozumienie zawarte miedzy Prezesem Pafistwowej Agenciji Atomistyki i Prezesem Gtéwnego 7.01.1998
Urzedu Cel w sprawie wzajemnej wspSipracy Panstwowej Agencji Atomistyki i Gléwnego Urzedu

Cet w zwalczaniu nielegalnego obrotu materiatami, urzadzeniami i technologiami stosowanymi

w jadrowym cyklu paliwowym oraz substancjami promieniotwdrczymi.

6. | Porozumienie pomiedzy Prezesem Pafistwowej Agencji Atomistyki i Szefem Obrony Cywilnej Kraju
w sprawie wsp6ldziatania w zakresie bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej.

11.05.1996 |

radiologicznej w gémictwie.

7. | Porozumienie zawarte migdzy Prezesem Wyzszego Urzedu Gérmiczego, Inspektorem Sanitarmym
i Prezesem Paristwowej Agencji Atomistyki w sprawie wsp6tdziatania w zakresie ochrony

407.1995 |

8. | Porozumienie zawarte pomiedzy Komendantem Gtéwnym Paiistwowej Strazy Pozarnej a Prezesem
Paristwowej Agencji Atomistyki o wsp6lpracy w zakresie zagrozefi radiacyjnych.

9. | Porozumienie pomigdzy Prezesem Pafistwowej Agencji Atomistyki i Szefem Urzgdu Ochrony
Pafistwa w sprawie wspéipracy _Paﬁstwowej Agencji Atomistyki i Urzedu Ochrony Pafistwa.

28.04.1994

24.03.19%4

10. | Porozumienie zawarte przez Gléwnego Inspektora Sanitarnego, Gtéwnego Inspektora Sanitarnego
Polskich Kolei Paristwowych i Prezesa Pafistwowej Agencji Atomistyki w sprawie okreslenia
szczegbtowych zasad i form wspétdziatania w realizacji zadari z zakresu ochrony radiologicznej.

10.04.1990

11. | Porozumienie Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, Gtéwnego Urzgdu Cet, Dow6dcy Wojsk

Ochrony Pogranicza oraz Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Legnictwa, Ministra
Zdrowia i Opieki Spofecznej, Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie ochrony obszaru
pafistwa przed samowolnym wwozeniem materialéw promieniotwérczych.

10.10.1990

neralnego Wojska Polskiego w sprawie wspét-
dziatania w zakresie ochrony radiologicznej oraz
usuwania skutkéw zdarzefs radiacyjnych, z wy-
korzystaniem Centralnego Osrodka Analizy Ska-
zefi i podleglej mu zautomatyzowanej sieci po-
miaréw skazefi promieniotworczych oraz mobil-
nego laboratorium radiometrycznego i Srodkéw
powietrznego rozpoznania skazefi, a takze urza-
dzefi przeznaczonych do prowadzenia likwidacji
skazefi. Wspétpraca PAA z Pafistwowa Straza
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Pozamg i Gtéwnym Inspektorem Sanitarnym
obejmuje zwlaszcza udzial terenowych jednostek
Strazy i pracownikéw Wojewddzkich Stacji Sa-
nitarno-Epidemiologicznych w dziataniach ma-
jacych na celu rozpoznanie i usuwanie skutkéw
zdarzefi radiacyjnych. Porozumienie Prezesa
PAA z szefostwem Wojskowego Instytutu Me-
dycznego w Warszawie umozliwia diagnostyke
i leczenie 0s6b w przypadku wystapienia u nich
objaw6w choroby popromienne;j.

II. OCENA SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU

Jak wspomniano w czgSci I niniejszego
opracowania, Prezes PAA dokonuje systema-
tycznej oceny sytuacji radiacyjnej kraju. Podsta-
wa do takiej oceny sa przede wszystkim wyniki
pomiaréw uzyskanych ze stacji wczesnego wy-
krywania skazefi promieniotwérczych oraz pla-
céwek prowadzacych pomiary skazefi promie-
niotwérczych artykutéw spozywczych i produk-
téw Zywnosciowych, opisanych w czgsei L.

Oceny te przedstawiane sg w:

»  corocznych raportach pt. ,,Dziatalnos¢ Pre-
zesa PAA oraz ocena stanu bezpieczenistwa
jadrowego i ochrony radiologicznej w Pol-
sce”,

+  kwartalnych komunikatach Prezesa PAA —
publikowanych w Monitorze Polskim -
o sytuacji radiacyjnej w kraju zawierajacych
dane o poziomie promieniowania gamma,
skazeniach promieniotwérczych powietrza
oraz zawartoéci izotopu Cs-137 w mleku.
Ponadto — na podstawie danych ze stacji

wczesnego wykrywania skazefi promieniotwor-
czych prowadzacych pomiary w trybie ciggtym —
codziennie prezentowana jest (na ogélnodostep-
nej stronie internetowej PAA) mapa obrazujaca
rozktad mocy dawki promieniowania gamma na
terenie catego kraju.

Ponizszg ocene oparto réwniez na wynikach
pomiaréw wykonywanych na zlecenie Gi6wne-
go Inspektoratu Ochrony Srodowiska, przy czym
jest ona zgodna z wynikami prac wykonywanych
przez r6zne laboratoria specjalistyczne w Polsce.
Nie uwzglednia ona narazenia radiacyjnego pra-
cownikéw, ktérych dziatalno$¢ zawodowa zwig-
zana jest z promieniowaniem.

1. SRODOWISKO

1.1. Moc dawki promieniowania gamma
W powietrzu

Warto$ci mocy dawki gamma w powietrzu,
uwzgledniajace promieniowanie kosmiczne oraz
ziemskie (pochodzace od promieniotwdrczych
nuklidéw zawartych w glebie), przedstawione
w tabeli II/1, wskazuja, ze w 2005 roku $rednie

dobowe wartoéci wahaty si¢ w granicach od 42
do 139 nGy/h, przy sredniej rocznej wynoszacej
91 nGy/h.

W otoczeniu ofrodka w Swierku wartosci
mocy dawek promieniowania gamma wynosily
od 59 do 83 nGy/h (Sredunio 71 nGy/h), a w oto-
czeniu KSOP w Rézanie — od 92 do 126 nGy/h
(§rednio 103 nGy/h).

Wyniki pomiar6w wskazuja, e poziom pro-
mieniowania gamma w Polsce oraz w otoczeniu
ofrodka Swierk i KSOP w Rézanie w 2005 r. nie
odbiegal od poziomu z roku ubiegtego. Zrézni-
cowane wartosci mocy dawki (nawet dla tej sa-
mej miejscowosci) wynikaja z lokalnych warun-
kéw geologicznych decydujacych o poziomie
promieniowania ziemskiego, natomiast rézne
wyniki w tych samych miejscowosciach sg spo-
wodowane zmianami tfa promieniowania w cza-
sie 1 warunkami pogodowymi.

Tabela II/1. Wartoici mocy dawek uzyskane ze stacji
wezesnego wykrywania skazen promieniotwérczych

w 2005 roku
Stacje! | Miejscowos¢ | Zakres srednich | Srednia |
(lokalizacja) dobowych roczna
[nGyh] | [nGy/]
Biatystok 67-106 | 84
 Gdynia 88 — 103 92
| Koszalin 69 — 104 81
Krakéw 42-113 7
£.6d7 64— 88 7B
Lublin 74 -115 100
PMS | Olsztyn 63-94 | 81
Sanok 71-100 87 |
Szczecin 89-112 | 100
| Torus 87106 91
Warszawa? - -
| Wroctaw | 53-71 61
| Zielona Géra 72-90 80
Gdynia | s8-14 | 93 |
Gorzdéw |  89-108 99
Legnica 87 - 126 109
Lesko 75 - 130 103
IMiGW | Mikotajki 72-120 | 99
Swinoujscie 79 - 96 85
Warszawa | 69— 107 86
Wiodawa 65 - 101 83 |
Zakopane | 86-139 114 |

1 Symbole stacji wg czgéci I niniejszego opracowania.
2 Stacja PMS w Warszawie w roku 2005 nie pracowala ze

wzgledu na prowadzone prace modemizacyjne i prace
zwiazane z jej przeniesieniem z CLOR do IChiTJ.
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1.2. Aerozole atmosferyczne

Radioaktywno$¢ aerozoli atmosferycznych
w przyziemnej warstwie powietrza, okreslona na
podstawie pomiaréw wykonywanych w stacjach
wezesnego wykrywania skazenn w 2005 r., wska-
zuje, ze podobnie jak w ostatnich kilku latach, za-
nieczyszczenia powietrza izotopami sztucznymi
powodowane byly gléwnie obecnoscia izotopu
cezu (Cs-137), ktdérego Srednie roczne stgzenia
zawieraly sie w granicach od ponizej 0,1 do ok.
11,4 uBg/m3 (§rednio 1,3 uBg/m?). Srednie war-
tosci stezen izotopu jodu (I-131) zawieraly sie
w granicach od ponizej 0,1 do ok. 12,5 UBg/m?
($rednio 0,6 UBg/m?) a dla naturalnego izotopu
berylu (Be-7) wynosity kilka milibekereli w m?>.

Srednie roczne stezenia Cs-137 w aerozo-
lach atmosferycznych w Polsce w okresie 1994-
2005 oraz w Warszawie (1994-2005) przedsta-
wiono na rys. II/1 i II/2. Podwyzszone stgzenia
izotopu cezu w 2002 r. spowodowane byly poza-
rami laséw na terenach Ukrainy skazonych
w wyniku awarii czarnobylskie;.

W otoczeniu o§rodka w Swierku $rednie ste-
zenia izotopéw Cs-137 oraz I-131 w powietrzu
wynosity:

—  wmiejscowosci Wélka Mladzka: odpowied-
nio, 2,1 oraz 3,5 qu/m

- w miejscowosci Swider: odpowiednio 1,8
oraz 0,4 pBq/m3.

Nieco wyzsze od Srednich krajowych Sred-
nie roczne stgzenia izotopéw Cs-137 i I-131

[Bog/m’]
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Rys. II/1. Srednie roczne stezenie Cs-137 w aerozolach w Polsce w latach 1994 — 2005 (w nawiasach podano liczbe
stacji mierzacych zawartos¢é tego izotopu w aerozolach)
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Rys. II/2. Zmiany $rednich rocznych wartosci stezen Cs-137 w aerozolach w Warszawie w latach 1994-2005
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w otoczeniu osrodka w Swierku wynikaja z dzia-
tania reaktora MARIA. Roczne uwolnienia sub-
stancji promieniotwérczych z tego reaktora sta-
nowia jednak tylko 33,6% rocznego limitu uwol-
niefi.

W stacjach wykonujacych ciagle pomiary
catkowitej aktywnosci alfa i beta aerozoli atmos-
ferycznych, umozliwiajace wykrycie obecnosci
sztucznych izotopéw o stezeniach powyzej
1 Bg/m3, w roku 2005 nie zarejestrowano przy-
padku przekroczenia tej wartosci dla $rednich
stezen dobowych.

1.3. Opad catkowity

Pod nazwa opadu catkowitego rozumie si¢
pyly z czasteczkami izotopéw promieniotwor-
czych, ktére wskutek pola grawitacyjnego i opa-
déw atmosferycznych osadzaja si¢ na po-
wierzchni ziemi.

Tabela I1/2. Aktywnosé¢ Cs-134, Cs-137 i Sr-90
oraz aktywno$¢ beta w srednim rocznym opadzie
catkowitym w Polsce w latach 1995-2005

| Aktywnos¢ [Bg/m?] Aktywnosé |

Rok beta J

Cs-134 | Cs-137 Sr-90 [kBq/mz] |
1995 <02 24 <10 033
1996 <02 13 <1,0 034
1997 <0,1 15 <1,0 0,35
1998 <<0,1 1,0 <1,0 032
1999 | <<0,1 07 <10 034
2000 | <<0,1 07 | <10 | 033
2001 <<0,1 06 <10 034
2002 | <<0,1 08 <10 034
2003 | <<0,1 08 <01 032
2004 | <<0, 07 011 034

2005 | <<01 | 05 ol | o032 |

Wyniki pomiaréw (przedstawione w tabeli
11/2) wskazuja, ze zawartosci sztucznych izoto-
péw promieniotwérczych Cs-137, Cs-134 i Sr-
90 w rocznym opadzie catkowitym w 2005 roku
byty na poziomie obserwowanym w roku 2004.
W roku 2003 wprowadzono zmodyfikowana
metodyke oznaczania strontu umozliwiajaca
okoto 10-krotnie lepsza wykrywalnos¢ tego izo-
topu w opadzie niz w latach poprzednich.

1.4. Wody i osady denne

Radioaktywnos§¢ wéd i osadéw dennych okre-
§lano w réznych osrodkach na podstawie oznaczefi
wybranych sztucznych radionuklidéw w prébach
pobieranych ze stalych miejsc kontrolnych.

Tabela II/3. Stezenia radionuklidéw Cs-137 i Sr-90
w wodach rzek i jezior Polski w 2005 roku [Bq/m3]*

Cs-137 | Sr-90
| | zakres §redmol zakres | §redmo
Wisla, Bug i Narew [1,3-40( 2.2 3 35, 1 43 |

Odra i Warta 15-63| 34 |29-68| 44

Jeziora 14-103] 33 |2,0-123| 47 |

* Wg informacji Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska.

Waody otwarte

W roku 2005 opréez pomiaréw zawarto$ci ce-
zu (Cs-137) przeprowadzono — zgodnie z reko-
mendacja UE — pomiary zawartosci strontu (Sr-
90). Wyniki pomiaréw (tabela II/3) wskazuja, ze
stezemia cezu utrzymujg si¢ na poziomie z roku
ubieglego, a stezenia strontu — wg dostepnych da-
nych — sg na poziomie obserwowanym w innych
krajach europejskich.

Stezenia izotopu cezu w prébkach wéd otwar-
tych pobranych w 2005 roku z dodatkowych punk-
t6w kontrolnych potozonych w poblizu osrodka ja-
drowego w Swierku i KSOP w Rézanie wynosity:
—  rzeka Swider (ponizej i powyzej osrodka): od

1,1 do 1,4 Bg/m® ($rednio 1,3 Bg/m?),

—  wody z oczyszczalni $ciekéw w Otwocku od-
prowadzane do Wisty: od 6,8 do 7,4 Bg/m>
($rednio 7,1 Bg/m3),

—  1zeka Wista (Warszawa): 2,0 Bg/m?,

—~  rzeka Narew (ponizej i powyzej sktadowiska):
od 1,4 do 1,9 Bg/m? (§rednio 1,7 Bg/m®).
Radioaktywno$é wéd przybrzeznych potu-

dniowej strefy Battyku kontrolowana jest przez po-

miary za-wartosci izotopu Cs-137 oraz izotopu H-

3 (trytu) w prébkach pobieranych raz w roku. Ste-

zenia izotopdw tych pierwiastkéw w 2005 roku

utrzymuija sie na poziomie ok. 1,7 kBg/m3 dla try-
tu i 53 Bg/m® dla cezu.
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Wody studzienne, Zrodlane i gruntowe w otocze-

niu KSOP i osrodka w Swierku
Stezenia izotopéw cezu i strontu w wodach

studziennych okolicznych gospodarstw w 2005

roku wynosity:

_  otoczenie ofrodka: od 4,7 do 8,1 Bg/m?
($rednio 6,1 Bg/m®) dla Cs-137 oraz 9,8
Bg/m3 dla Sr-90,

—  otoczenie KSOP: 0d 0,7 do 1,2 Bg/m3 (§red-
nio 0,9 Bg/m?) dla Cs-137 oraz 1,0 Bg/m®
dla Sr-90,

Stezenia izotopu cezu w wodach Zrédlanych

w otoczeriu KSOP wynosity od 0,8 do 2,5
Bg/m? ($rednio 1,6 Bg/m3), a stgzenia substancji
B-promieniotwérczych w wodach gruntowych
wynosity od 36 do 478 Bg/m? (Srednio 121
Bg/m?). Nieco podwyzszone stgzenia substanciji
B-promieniotwérczych w wodach gruntowych
w otoczeniu KSOP i ofrodka w Swierku obrazu-
ja wptyw tych obiektéw na ich otoczenie, przy
czym gémy zakres tych stezefi stanowi nie wie-
cej niz 50% wartosci dopuszczonej przez Swia-
towa Organizacj¢ Zdrowia (WHO) dla wody pit-
nej, ktéra wynosi 1000 Bg/m3,

Osady denne

W roku 2005 — podobnie, jak w roku ubie-
glym — oznaczano zawartosci wybranych sztucz-
nych radionuklidéw w prébkach suchej masy
(s. m.) w osadach dennych rzek, jezior i Morza
Baltyckiego. Wyniki pomiaréw przedstawiono
w tabelach 1I/4 i 11/5.

Podane wyniki wskazuja, ze st¢zenie sztucz-
nych radionuklidéw w osadach dennych wéd

Tabela II/4. Stgzenia radionuklidéw cezu i plutonu w osa-
dach dennych rzek i jezior Polski w 2005 roku [Bg/kg s. m.]

Cs-137 Pu-239 i Pu-240
zakres |§rednio| zakres  |érednio

Wista, 04-110] 28 [0004-0048| 0,019

Bug i Narew

Odrai Warta |09—-338 88 |0,008—0,074] 0,031

Jeziora 41-199 98 [0,007-0061 | 0,026

Tabela II/5. Srednie stezenia radionuklidéw cezu, plu-
tonu i strontu w osadach dennych potuduniowej strefy
Morza Baltyckiego w 2005 roku [Bq/kg s. m. |

Grubos¢ | Cs-137 | Pu-238 | Pu-239, Sr-90
warstwy Pu-240

0-5 cm 181 0,06 2,14 35
5-10cm 56 0,16 4,52 4,1
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otwartych oraz Morza Baltyckiego w roku 2005
byly na poziomie obserwowanym w roku ubie-

glym.
1.5. Gleba

Radioaktywno$é gleby pochodzaca od natu-
ralnych i sztucznych izotopéw promieniotwdr-
czych wyznaczana jest na podstawie pomiar6w
zawartosci poszczeg6lnych izotopéw promienio-
twérczych w prébkach niekultywowanej gleby,
pobieranych z warstwy o grubosci do 10 cm.

W paZdzierniku 2004 roku pobrano probki
gleby z 254 stalych punktéw kontrolnych roz-
mieszczonych na terenie kraju i rozpoczgto po-
miary zawarto$ci poszczeg6lnych radionukli-
déw, w szczeg6lnosci Cs-137, w tych prébkach.
Do kofica 2005 r. wykonano pomiary 245 pré-
bek, a pomiary pozostatych prébek zostang wy-
konane w I kwartale 2006 r.I. Wyniki tych po-
miaréw, okreslajacych radioaktywnosci gleby
w 2004 1., zebrane sg w ponizszej tabeli:

Tabela II/6. Srednie stezenia radionuklidu Cs-137
w glebie w réznych rejonach Polski w 2004 r.

Lp. Rejon Srednie stezenie | Zakres stczer’l_
| Cs-137 [kBg/m?] | [kBg/m?]
1 | biatostocki 1,59 039-264 |
2 gdyfiski 144 0,46 — 3,60
3 katowicki 4,95 1,19 -2124
4 | xrakowski 2,69 0,11 15,00
5 | poznafiski 0,88 042-149
6 | warszawski 210 0,53 - 10,52
7 [ wroctawski 4,02 0,53 - 23,68

‘Wyniki pomiaréw wskazuja, Ze stezenia izo-
topu Cs-137 w poszczeg6lnych probkach zawie-
raly sie w granicach od 0,39 do 23,68 kBg/m?
($rednio 2,5 kBq/m?). Najwyzsze poziomy — ob-
serwowane w rejonach katowickim i wroctaw-
skim — spowodowane s3 intensywnymi lokalny-
mi opadami deszczu wystgpujacymi na tych tere-
nach w czasie awarii czarnobylskiej. Srednie za-
wartosci izotopu Cs-137 w glebie w poszczeg6l-
nych rejonach przedstawiono na rys. II/3, a §red-
nie zawartoci tego izotopu w glebie w Polsce
w latach 1988-2004 podano na rys. II/4. Srednie

1 Wg informacji Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

Stezenie prom. [kBquZ]

Rys. I1/3. Srednie stezenie Cs-137 w powierzchniowej
warstwie (0-10 cm) gleby pobranej w roku 2004
w poszczegélnych rejonach Polski

stezenia izotopéw radu (Ra-226), aktynu (Ac-

228) oraz potasu (K-40) w Polsce w 2004 r. wy-

nosity odpowiednio 23,2; 21,3 oraz 390 Bg/kg.
Srednie zawartosci izotopu cezu w 2005 ro-

ka w glebie w otoczeniu osrodka w Swierku

i KSOP w Rézanie wynosily odpowiednio ok. 1,8

i 4,9 kBg/m2. Podwyzszony, §redni poziom za-

wartoéci cezu w glebie w otoczeniu KSOP w R6-

zanie wynika z lokalnego (na niewielkim obsza-
rze) podwyzszenia jego zawartoéci w glebie, nie
spowodowanego praca KSOP.

Powyzsze dane pozwalaja stwierdzi¢, ze:

—  zawarto$¢ izotopu Cs-137 w glebie pochodzi
gtéwnie z okresu awarii czamobylskiej i ule-
ga powolnemu spadkowi wynikajacemu
przede wszystkim z okresu potowicznego
rozpadu tego izotopu, przy §ladowej zawar-
tosci izotopu Cs-134,

—  §rednia zawarto$¢ izotopu Cs-137 jest kilka-
dziesiat razy nizsza od Sredniej zawartoSci
naturalnego izotopu K-40,

— zawartosci izotopu Cs-137 w otoczeniu

[kBa/m’|

888 1950 19892 1994 1996 1998 2000 2004

Rys. II/4. Srednie stezenia izotopéw Cs-134 + Cs-137_
w powierzchniowej warstwie (0-10 cm) gleby w Polsce
w latach 1988-2004

"1 ofrodka w Swierku i KSOP w Rézanie
mieszcza sie w zakresie wartosci obserwo-
wanych w innych regionach kraju.

2. ARTYKULY SPOZYWQZE
I PRODUKTY ZYWNOSCIOWE

Podane w tym rozdziale zawartosci izo-
topéw promieniotwérczych w artykutach
i produktach zywno$ciowych nalezy odno-
si¢ do wartosci okreslonych w Rozporzadze-
niu Rady Unii Europejskiej Nr 737/90. Do-
kument ten stanowi m. in., ze taczna zawar-
to$é izotopéw cezu (Cs-137 i Cs-134), beda-
cych pozostatoscia skazefi wywotanych awarig
reaktora w Czarnobylu w 1986 r., nie moze prze-
kraczaé 370 Bg/kg w mleku i jego przetworach
oraz 600 Bg/kg we wszystkich innych produk-
tach.

Nalezy zaznaczyé, ze aktywnos¢ Cs-134
w artykufach i produktach zywnosciowych jest
na poziomie 1% aktywnosci Cs-137 i z tego
wzgledu ma pomijalnie maly wpltyw na naraze-
nie radiacyjne.

Dane prezentowane w tym rozdziale pocho-
dza z przekazanych PAA wynikéw pomiaréw
wykonywanych przez Stacje Sanitarno-Epide-
miologiczne.

2.1. Mleko

Zawarto§é izotopéw promieniotwérczych
w mleku stanowi istotny wskaznik dla oceny na-
razenia radiacyjnego droga pokarmowa. Mozna
przyjaé, ze mleko wnosi ok. 30-50% izotopéw
cezu do catkowitej podazy tych izotopéw
w przecigtnej racji pokarmowej w Polsce.

W mleku ptynnym ($wiezym) w 2005 roku
zawartosci izotopéw cezu zawieraly si¢ w grani-
cach od 0,1 do 2,0 Bg/dm? i wynosily Srednio,
podobnie jak w roku 2004, ok. 0,6 Bg/dm? (rys.
11/5), czyli byty ok. dwukrotnie wyzsze, niz w ro-
ku 1985 i okolo siedmiokrotnie nizsze niz
w 1986 roku (awaria czarnobylska). Warto dla
poréwnania podaé, ze Srednia zawarto$¢ natural-
nego izotopu promieniotwérczego potasu (K-40)
w mleku wynosi ok. 43 Bg/dm>,

W proszka mlecznym uzyskanym z mleka
odttuszczonego zawarto$¢ izotopéw cezu
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| wane rozrzuty radioaktywnosci po-

02

0,0
1995 1997

w Polsce (1995-2005)

‘Rys. 1I/5. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w mleku

szczegllnych prébek dla mleka piyn-
nego i sproszkowanego wynikaja
z réznych pozioméw skazefi promie-
niotwérezych wystepujacych po awa-
rii czamobylskiej w poszczegdlnych
regionach kraju.

Zawarto$é izotopu Sr-90 w mleku
w 2005 roku nie przekraczata 0,1
Bg/dm3, tzn. byta na poziomie z okre-
su przed awarig czarnobylska.

N
W

|

1905

Rys. I/6. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w miesie ho- I

dowlanym w Polsce w latach 1995-2005

‘| 2.2. Migso, dréb i ryby

Wyniki pomiaréw zawartosci izo-

1’5§ ! P P . .
ol 1 topéw cezu w réznych rodzajach mie-
0'5§ | sa zwierzat hodowlanych (wolowina,
o | . . R - S || cielecina, wieprzowina i baranina),
' 1997 1999 2001 2003 2005

a takze w miesie z drobiu i w rybach
wykonanych w 2005 r. przedstawiono
narys. I1/6 — II/8.

[Ba/kg]
12¢

1

w1

1995 1997 1999 2001 2003

Rys. IT/7. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w drobiu

i w jajach w Polsce w latach 1995-2005

2005

Uzyskane dane wskazujg, ze

Ud,ébl 1 w 2005 roku Srednie zawartosci izoto-
Ojaja

pow cezu w migsie, drobiu, jajach iry-
bach byly nizsze niz w roku ubiegtym,
ale wyzsze (ok. dwukrotnie dla migsa,
drobiu i jaj, a ok. czterokrotmie dla
ryb) w poréwnaniu do 1985 roku, czy-
li czasu sprzed awarii w Czarnobylu.
W poréwnaniu z rokiem 1986 (awaria
w Czarnobylu), zawartosci te w 2005
roku byly nizsze kilkunastokrotnie.

Barkel

3
25
2,
1.5,

i

05"

"] !
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Rys. II/8. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w rybach

w Polsce w latach 1995-2005

w 2005 r. zawierata si¢ w zakresie od 2 do ok. 18
Bg/kg, co w przeliczeniu na mleko plynne odpo-
wiada zakresowi 0,1-1,5 Bg/dm® (przy zatoze-
niu, ze 1 kg proszku = 12 dm? ptynu) i jest zgod-
ne z wynikami analiz mleka plynnego. Rejestro-
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— 2.3. Warzywa, owoce, zboze i grzyby

Wyniki pomiaréw zawartosci izo-
topéw cezu w warzywach i owocach
wykonane w 2005 r. wskazuja, ze §red-
nie stgZenia izotopOw cezu w warzy-
wach (rys. II/9) oraz w owocach (rys.
II/10) zawieraty si¢ w granicach 0,1-
1,0 Bg/kg (przy wartosciach przekra-
czajacych 1,5 Bq/kg w pojedynczych
prébkach) tj. byly na poziomie z roku
1985, a w stosunku do 1986 roku — byly kilkuna-
stokrotnie nizsze. Zawarto§ci izotop6w cezu
w zbozach z 2005 roku zawieraty si¢ w granicach
0,1-1,5 By/kg (Srednio 0,7 Bg/kg) i byly zblizone
do wartoSci obserwowanych w roku 19835. Za-

2005

1995 1996

W ostatnich kilku latach zawar-
to§¢ izotopu Sr-90 w grzybach nie
przekracza 1 Bg/kg, tj. utrzymuje si¢
na poziomie z 1985 roku.

3. PROMIENIOWANIE
ZRODEL NATURALNYCH

Rys. 11/9. Srednia aktywnos¢ Cs-134 + Cs-137 w warzywach

w Polsce w latach 1995-2005

Monitoring radiacyjny Srodowi-
ska obejmuje réwniez monitorowa-
nie sytuacji radiacyjnej na terenach,
na ktérych obserwuje si¢ wystgpo-

o

1985 1997 1999 2001 2003

Rys. II/10. Srednia al:xtywnos’c’ Cs-134 + Cs-137 w owocach w Polsce

w latach 1995-2005

wartosci izotopéw cezu w zbozach w otoczeniu
ostodka w Swierku i KSOP w Rézanie w 2005
roku nie przekraczaly wartosci 1,50 Bg/kg 4. by-
1y na poziomie redniej krajowej. Srednie zawar-
toéci izotopu cezu w suchej masie trawy w oto-
czeniu osrodka i skfadowiska w 2005 roku wyno-
sity odpowiednio 13,24 oraz 46,12 Bg/kg (ok. 10-
krotnie wiccej niz w §wiezej trawie).

Wysoki — w poréwnaniu do podstawowych
artykuléw zywno§ciowych — poziom zawarto$ci
izotopéw cezu utrzymuje si¢ w grzybach le-
énych. Wyniki pomiaréw przeprowadzonych
w 2005 1. wskazujg, ze Srednie zawartosci izoto-
pu cezu-137 w podstawowych gatunkach $wie-
zych grzybéw wyniosly ok. 115 Bg/kg. Nalezy
podkreslié, ze w 1985 1., tj. w okresie przed awa-
rig czarnobylska, zawartosci izotopu cezu-137
w grzybach byly réwniez znacznie wyzsze niz
w innych produktach spozywczych, co wskazu-
je, ze izotop ten pochodzi z okresu préb z bronig
jadrowa (potwierdza to analiza stosunku izotopu
cezu-134 i cezu-137 w 1986 roku).

Wyzsze stezenia izotopu cezu-137 w stosun-
ku do innych owocéw, utrzymuja si¢ réwniez
w le$nych czamych jagodach. Srednie stezenie
tego izotopu w ostatnich kilku latach wynosito
kilkanascie Bg/kg.

wanie zwiekszonego — w wyniku
dziatalnosci cztowieka — poziomu
promieniowania jonizujacego pocho-
dzacego od Zrédel naturalnych. Do
takich terenéw zalicza si¢ (jak poda-
: 'l no w czeéci I opracowania) tereny
205 bylych zakladéw wydobywczych
i przerébczych rud uranu znajduja-
cych sic na terenie bylego woje-
wédztwa zielonogorskiego.

Przy interpretacji otrzymanych wynikéw po-
miaréw postuzono si¢ zaleceniami Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO) Guidelines for drin-
king-water quality, Vol. 1 Recommendations. Ge-
neva, 1993 (poz. 4.1.3, str. 115) wprowadzajacy-
mi tzw. poziomy referencyjne dla wody pitnej,
zgodnie z ktérymi catkowita aktywnoS¢ alfa wo-
dy pitnej wynosi 100 mBg/dm®, natomiast ak-
tywno$¢ beta 1000 mBg/dm3. Nalezy zaznaczy¢,
ze wspomniane poziomy maja charakter wskaz-
nikowy; w przypadku ich przekroczenia zaleca
si¢ identyfikacje poszczegSlnych radionuklidow.

W roku 2005 ~ zgodnie z programem moni-
toringu — przeprowadzono pomiary aktywnosci
alfa i beta 101 préb wody uzyskujac nastgpujace
wyniki:

+  publiczne ujecia wody pitnej (Jelenia Gora,
Kowary, Szklarska Porgba, Karpacz, Pie-
chowice, gmina Podgérzyn, gmina Mysfa-
kowice, gmina Janowice Wielkie):

— catkowita aktywno$c alfa wynosita od 1,3

do 38 mBg/dm3,

— catkowita aktywno$¢ beta wynosita od

23,6 do 242 mBg/dm>.

Podane wartosci nie przekraczaja poziom6éw

referencyjnych WHO.
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»  wody wyplywajace z wyrobisk gémiczych

(rzeki, stawy, Zrédta, studnie):

— catkowita aktywnos¢ alfa wynosita od 1,5

do 566 mBg/dm?,

— catkowita aktywno$¢ beta wynosita od

36,6 do 3572,6 mBg/dm’,

przy czym jedynie w wodach wyplywaja-
cych ze sztolni bylej kopalni , Podgérze” w Ko-
warach poziomy te byly wyraznie podwyzszone
(alfa — 528,7 mBg/dm® oraz beta — 3572,6
mBg/dm?).

Jakkolwiek wody wyptywajace z wyrobisk
gorniczych, wody powierzchniowe i podziemne
nie sg przeznaczone do wykorzystania jako wo-
dy pitne i nie stanowia bezposredniego zagroze-
nia dla zdrowia, to z uwagi na ich podwyzszona
radioaktywno$é powinny by¢ systematycznie
kontrolowane.

Stezenie radonu w budynkach mieszkal-
nych, zbudowanych w granicach administracyj-
nych miasta Jelenia Géra, w 2005 roku wynosito
od 14 do 733 Bg/m® powietrza, natomiast moc
dawki promieniowania gamma w tych budyn-
kach wynosita od 110 do 240 nGy/h. Pomiary
stezenia radonu przeprowadzono w 17 budyn-
kach.

Pomiarami objeto steZenia radonu w wodzie
z publicznych uje¢ na terenie Zwiazku Gmin
Karkonoskich. Zalecenia Unii Europejskiej doty-
czgce wystgpowania radonu w wodzie (Commis-
sion Recommendations 2001/928 Euratom) m6-
wi, ze dla ujg¢ publicznych w przypadku prze-
kroczenia stezenia 100 Bg/dm? kraje cztonkow-
skie winny indywidualnie ustanowié referencyj-
ne poziomy stezefi radonu. Natomiast dla stezefi
przekraczajacych 1000 Bg/dm3 dziatania zarad-
cze sa konieczne z punktu widzenia ochrony ra-
diologiczne;.

Podwyzszonym stgzeniem radonu charakte-
ryzuje si¢ woda z ujgcia publicznego Grabaréw,
ktére zaopatruje w 60% Jelenia Gére z 6 ujed.
Stezenie radonu wynosi od 0,3 do 402,3 Bq/dm3.
Miasto Karpacz zaopatrywane jest z 6 ujgé wo-
dy, stezenie radonu w wodzie wynosi od 14,8 do
2983 Bg/dm3. Gmina Podgérzyn (ujecie So-
snéwka Géma) — stgzenie radonu wynosi od 7,4
do 198,4 Bg/dm3. Gmina Janowice (ujecie Mie-
dzianka P-2) — stezenie radonu wynosi od 86,9
do 102,6 Bq/dm?.
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Stezenie radonu w wodzie ze sztolni bylej
kopalni ,,Podgérze”, ktére charakteryzuje si¢ naj-
wyzsza calkowita promieniotwérczoscig alfa
i beta, wyniosto od 339,2 do 455,4 Bg/dm>.

Stezenie radonu w wodzie ujeé publicznych
zasilajacej pomieszczenia mieszkalne w grani-
cach administracyjnych miasta Jelenia Géra wy-
nosito od 0,7 do 218,2 Bq/dm3.

Ogo6lnie mozna stwierdzi€, ze nawet w tym
rejonie Polski, o najwyzZszym potencjalnie zagro-
zeniu od radonu i od naturalnych pierwiastk6w
promieniotwérczych w glebie, zagrozenie to dla
miejscowej ludnosci jest pomijalne.

4. NARAZENIE LUDNOSCI
NA PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

Narazenie statystycznego mieszkafica kraju
na promieniowanie jonizujace wyrazone jako
dawka skuteczna (efektywna) jest suma dawek
pochodzacych od naturalnych Zrédet promienio-
wania oraz od Zrédet sztucznych, tj. wytworzo-
nych przez cztowieka. Pierwsza grupe Zrédet na-
razenia stanowi przede wszystkim promieniowa-
nie jonizujace emitowane przez radionuklidy be-
dace naturalnymi skfadnikami wszystkich ele-
mentéw Srodowiska przyrodniczego oraz pro-
mieniowanie kosmiczne. Do drugiej grupy Zré-
det narazenia zalicza si¢ wszystkie — wykorzy-
stywane w réznych dziedzinach dziatalnosci go-
spodarczej, naukowej oraz dla celéw medycz-
nych — Zrédia sztuczne, takie jak aparaty rentge-
nowskie, akceleratory, sztuczne izotopy, reakto-
ry jadrowe i urzadzenia radiacyjne. Narazenie ra-
diacyjne cztowieka nie moze by¢ zatem catkowi-
cie wyeliminowane, a jedynie ograniczone. Nie
mamy bowiem wplywu na poziom promienio-
wania kosmicznego, czy zawarto$¢ naturalnych
radionuklidéw w skorupie ziemskiej, istnieja-
cych od miliardéw lat. Wspomnianemu ograni-
czaniu podlega natomiast narazenie wywolane
sztucznymi Zrédfami promieniowania jonizuja-
cego i ograniczenie to okreSlane jest przez tzw.
dawki graniczne (limity), ktére — zgodnie z do-
tychczasows wiedzg — nie powoduja szkodli-
wych skutkéw zdrowotnych. Nalezy przy tym
zaznaczyé, ze limity te nie obejmuja narazenia na
promieniowanie naturalne, jezeli naraZenie to nie
zostalo zwiekszone w wyniku dziatalnosci czio-

wieka, a w szczeg6lnosci nie obejmuja narazenia
od radonu w budynkach mieszkalnych, od natu-
ralnych radionuklidéw promieniotwérczych
wchodzacych w skiad ciata ludzkiego, od pro-
mieniowania kosmicznego na poziomie ziemi,
jak réwniez narazenia nad powierzchnig ziemi
od nuklidéw znajdujacych sie w nienaruszonej
skorupie ziemskiej, a takze nie obejmuja dawek
otrzymanych przez pacjentéw w wyniku stoso-
wania promieniowania w celach medycznych,
jak réwniez dawek otrzymanych przez cztowie-
ka podczas awarii radiacyjnych, czyli w warun-
kach, w ktérych Zrédfo promieniowania nie znaj-
duje sie pod kontrola.

Limity narazenia uwzglgdniaja napromie-
niowanie zewnetrzne oraz napromiemiowanie
wewnetrzne powodowane radionuklidami, ktére
dostaja si¢ do organizmu czfowieka droga pokar-
mowa lub oddechowa, i wyrazane sa, podobnie
jak dla narazenia zawodowego, jako:

— dawka skuteczna obrazujaca narazenie cale-
go ciala,

— dawka réwnowazna obrazujaca narazenia
poszczegllnych organéw i tkanek ciata,
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajacym powyzsze limity jest roz-

porzadzenie Rady Ministr6w z dnia 18 stycznia

ZRODEA NATURALNE 74,0%

2005 1. w sprawie dawek granicznych promie-
niowania jonizujgcego (Dz. U. Nr 20, poz. 168).
Dokument ten stanowi m. in., ze dla 0séb z ogé-
Tu ludnosci dawka graniczna (powodowana
przede wszystkim sztucznymi Zrédfami promie-
niowania jonizujacego), wyrazona jako dawka
skuteczna (efektywna), wynosi 1 mSv w ciagu
roku kalendarzowego. Dawka ta moze by¢ w da-
nym roku kalendarzowym przekroczona pod wa-
runkiem, ze w ciagu kolejnych pigciu lat kalen-
darzowych jej sumaryczna warto$¢ nie przekro-
czy 5 mSv (powyzej poziomu tta naturalnego).

Ocenia sig, Ze roczna dawka skuteczna pro-
mieniowania jonizujacego otrzymywana przez
statystycznego mieszkafica Polski od natural-
nych i sztucznych Zrédet promieniowania jonizu-
jacego (w tym od Zrédel promieniowania stoso-
wanych w diagnostyce medycznej) w 2005 .
$rednio wynosita 3,35 mSyv, tj. utrzymywata si¢
na poziomie z ostatnich kilku lat (procentowy
udziat w tym narazeniu r6znych Zrédet promie-
niowania przedstawiono na rysunku II/11). War-
tos§¢ te oszacowano uwzgledniajac dane uzyska-
ne m. in. z Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej, Instytutu Medycyny Pracy
w Lodzi i Gt6wnego Instytutu Gérnictwa w Ka-
towicach.

PROMIENIOWANIE OD ZRODEL SZTUCZNYCH

(w tym w MEDYCYNIE) 26,0%

radon

promieniowanie
gamma

W= zrodia
promieniowanie
kosmiczne

toron
A%

wewngtrzne

25.4% zastosowania medyczne

0.2% awaria czarnobylska

0,4% inne

dawne wybuchy jadrowe (opad);
dziatalnosci zawodowe;
przedmioty powszechnego uzytku

Rys.II/11 Udziat réznych zrodel promieniowania jonizujacego w Sredniej rocznej dawce skutecznej (3,35 mSv)
otrzymanej przez statystycznego mieszkanca Polski w 2005 r.
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Wykazane na rysunku naraZenie na promie-
niowanie od Zrédel naturalnych pochodzi od:

— radonu i produktéw jego rozpadu,

—  promieniowania kosmicznego,

— promieniowania ziemskiego, tzn. promie-
niowania emitowanego przez naturalne ra-
dionuklidy znajdujace si¢ w nienaruszonej
skorupie ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéw wchodzacych
w sktad ciata ludzkiego.

Z rysunku I1/11 wynika, Ze w Polsce — po-
dobnie, jak w wielu krajach europejskich — nara-
zenie od Zrédel naturalnych stanowi 74% catko-
witego narazenia radiacyjnego, a wyrazone jako
tzw. dawka skuteczna — wynosi ok. 2,5 mSv/rok.
Najwickszy udzial w tym narazeniu ma radon
i produkty jego rozpadu, od ktérych statystyczny
mieszkaniec Polski otrzymuje dawke wynoszaca
ok. 1,36 mSv/rok. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze
narazenie statystycznego mieszkafica Polski od
7rédet naturalnych jest okoto 1,5-2 razy nizsze
niz mieszkanca Finlandii, Szwecji, Rumunii, czy
Wrtoch.

Narazenie statystycznego mieszkarica Polski
w 2005 roku od Zr6det promieniowania stosowa-
nych w celach medycznych, gtéwnie w diagno-
styce medycznej obejmujacej badania rentge-
nowskie oraz badania in vivo (tj. podawanie pa-
cjentom preparatéw promieniotwdrczych), sza-
cuje sie na 0,85 mSv. Dominujacy udzial w tym
narazeniu ma diagnostyka rentgenowska, od kt6-
rej — wg danych Instytutu Medycyny Pracy — sta-
tystyczny mieszkaniec naszego kraju otrzymuje
dawke skuteczng wynoszacg 0,8 mSv rocznie.
Warto$¢ ta nie odbiega znaczaco od analogicz-
nych wskaznikéw rejestrowanych w wielu kra-
jach europejskich (m. in. w Danii, Norwegii,
Szwecji i Hiszpanii). Ponadto na podstawie da-
nych Instytutu Medycyny Pracy mozna stwier-
dzié, ze:
¢ decydujgcy wplyw na narazenie medyczne

populacji maja badania rtg klatki piersiowej,

wéréd ktdérych okolo potowa przypada na
zdjecia matoobrazkowe;

e §rednia dawka skuteczna przypadajaca na
jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla najcze-
§ciej wykonywanych badafi wartosci te
ksztattuja si¢ nastgpujaco:

— zdjecia klatki piersiowej — 0,11 mSv,
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— matoobrazkowe zdjecia klatki piersiowej
—0,8 mSv,

— zdjecia kregostupa i prze$wietlenia pluc

odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSv;

o« zakres zmiennoéci ww. wartosci w odniesie-
niu do pojedynczych badaf osiaga nawet
dwa rzedy wielkosci i wynika zaréwno z ja-
kosci aparatury, jak i stosowania ekstremal-
nie odmiennych od typowych, warunkéw
badania.

Pomimo, e przedstawione powyzej dane
dotycza okresu 1986-1995, to — uwzgledniajac
fakt, ze stosowane aparaty oraz zakres diagno-
stycznych badai rtg w ciagu ostamich lat nie ule-
gly zasadniczym zmianom — mozna przyjac, ze
dane te sa aktualne réwniez w 2005 roku.

Nalezy dodaé, ze powyzsze dane moga ulec
zmianie ze wzgledu na planowana do kofica
2006 roku wymiang aparatury rentgenowskiej,
ktéra nie spelnia wymogéw okreslonych w Dy-
rektywie 97/43 Euratom. Trzeba takze przypo-
mnieé, ze limity narazenia ludnosci nie obejmujg
narazenia wynikajgcego ze stosowania promie-
niowania jonizujacego w celach terapeutycz-
nych.

Narazenie radiacyjne powodowane:

— obecno$cia sztucznych radionuklidéw
w zywnosci i $rodowisku pochodzicych
z wybuchéw jadrowych i awarii radiacyj-
nych,

~  dziatalno$ciami zawodowymi zwiazanymi
ze stosowaniem Zrdel promieniowania jo-
nizujacego,

—  wykorzystywaniem wyrob6w powszechne-
go uzytku emitujacych promieniowanie lub
zawierajacych substancje promieniotwor-
cze,

podlega kontroli i ograniczeniom wynikajacym

ze standardéw miedzynarodowych okreslajacych

limity narazenia ludno$ci. Jak wspomniano wy-
zej, przepisy krajowe ustalaja skuteczna roczng
dawke graniczng dla ludnosci wynoszacg 1 mSv.

Na wartoéé dawki skutecznej statystycznego Po-

laka objetej tym limitem skladajg si¢ wymienio-

ne wyzej elementy.

Narazenie statystycznego mieszkarica Polski
od sztucznych radionuklidéw — gléwnie izoto-
pOw cezu i strontu — w zZywnosci i w Srodowisku
oszacowano fgcznie na ok. 0,008 mSv, przy

czym narazenie od radionuklidéw w Zywnosci
oszacowano na ok. 0,005 mSv (stanowi to ok.
0,5% dawki granicznej dla ludnosci). Wartosci te
wyznaczono na podstawie wynikéw pomiaréw
zawarto$ci tych radionuklidéw w artykutach spo-
zywezych 1 produktach zywnoSciowych stano-
wigcych podstawowe skladniki przecigtnej racji
pokarmowej, z uwzglednieniem aktualnych da-
nych dotyczacych spozycia poszczegdlnych jej
sktadnikéw. Podobnie, jak w latach ubieglych,
najwigkszy udzial w tym narazeniu przypada na
artykuty mleczne, zbozowe, warzywne i migsne,
natomiast grzyby, owoce le$ne oraz dziczyzna,
pomimo podwyzszonej zawartosci izotopdw ce-
Zu i strontu, nie wnosza — ze wzgledu na stosun-
kowo niskie spozycie tych artykutéw - znacza-
cego wkladu do tego narazenia. Warto dodac, ze
narazenie od naturalnego izotopu potasu (K-40),
wystgpujacego powszechnie w zywnosci, wyno-
si ok. 0,17 mSv rocznie, czyli ok. 20-krotnie wig-
cej od narazenia powodowanego sztucznymi ra-
dionuklidami. Dane nt. rocznego wchtaniania
z zZywnoscia sztucznych radioizotopéw, w latach
1994-2005, przedstawionoe na rys. II/12
(z uwzglednieniem zweryfikowanych danych
z roku 2003).

Wartosci obrazujace narazenie powodowane
promieniowaniem emitowanym przez sztuczne
radionuklidy zawarte w takich komponentach
Srodowiska, jak gleba, powietrze i wody otwarte,
okref§lano na podstawie pomiaréw zawartodci
poszczegblnych radionuklidéw w prébkach ma-

terialéw $rodowiskowych pobieranych w réz-
nych regionach kraju (wyniki podano w rozdzia-
le 1). Uwzgledniajac lokalne réznice w poziomie
zawarto$ci izotopu Cs-137, ciagle obecnego
w glebie i w zywnosci, mozna oszacowac, ze
maksymalna warto$§¢ dawki moze by¢ ok. 4-5
krotnie wyzsza od wartosci $redniej, co oznacza,
iz narazenie powodowane sztucznymi radionu-
klidami nie przekracza 5% dawki graniczne;.

Narazenie od przedmiotéw powszechnego
uzytku wynosito w 2005 r., podobnie, jak w la-
tach ubieglych, ok. 0.005 mSv, co stanowi 0,5%
dawki granicznej dla ludnosci. Podang warto$¢
wyznaczono gléwnie na podstawie pomiaréw
promieniowania emitowanego przez kineskopy
telewizoréw i izotopowe czujki dymu oraz pro-
mieniowania gamma emitowanego przez Sztucz-
ne radionuklidy wykorzystywane przy barwieniu
glazury, czy porcelany.

Narazenie statystycznego Polaka od dziatal-
nosci .zawodowych” ze 7rédtami promieniowa-
nia jonizujgcego (realizowanych na podstawie
zezwolen itp., co zostalo szerzej przedstawione
w czedci I) wynosito w 2005 r., takze podobnie,
jak w latach ubiegtych, ok. 0,003 mSv, co stano-
wi 0,3% dawki graniczne;.

Jak z powyzszego wynika, taczne narazenie
na promieniowanie statystycznego mieszkanca
naszego kraju w 2005 roku, powodowane pro-
mieniowaniem pochodzacym ze sztucznych Zré-
del promieniowania jonizujacego przy dominuja-
cym udziale narazenia pochodzacego od izotopu
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Rys. I1/12. Srednie roczne wnikniecie z Zywnoscia Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 1995-2005
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Cs-137, obecnego w §rodowisku w wyniku wy-
buchéw jadrowych i awarii czamobylskiej), wy-
nosito ok. 0,016 mSv, tj. ponizej 2% dawki gra-
nicznej dla tego narazenia dla oséb z ogétu lud-
nosci, wynoszacej | mSv rocznie. Warto przy
tym podkreslié, ze warto$¢ 0,016 mSv stanowi
jednoczesnie zaledwie ok. 0,5% dawki otrzymy-
wanej przez statystycznego mieszkafica Polski
od wszystkich Zrédet promieniowania jonizuja-
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cego lacznie ze $rednig wartoscia dawki od dia-
gnostyki i terapii medycznej. Przytoczone dane
pozwalaja stwierdzié, ze narazenie radiacyjne
statystycznego mieszkafica Polski w 2005 roku,
bedace nastgpstwem stosowania sztucznych 7ré-
det promieniowania jonizujacego, jest bardzo
male w $wietle ogélnie przyjetych na Swiecie
i stosowanych w kraju przepiséw ochrony radio-
logiczne;.

UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie o stanie bezpieczefi-
stwa jadrowego i radiacyjnego Polski w minio-
nym roku jest czescig raportu Prezesa Pafistwo-
wej Agencji Atomistyki z jego dziatalnosci, skfa-
danym corocznie Premierowi zgodnie z wymo-
gami ustawy Prawo atomowe.

W rezultacie intensywnych prac legislacyj-
nych, prowadzonych w Pafstwowej Agencji
Atomistyki w okresie poprzedzajacym uzyskanie
przez Polske cztonkostwa Unii Europejskiej, pol-
ski system bezpieczefistwa jadrowego i ochromny
radiologicznej w petni dostosowano do wymo-
géw stawianych przez przepisy Unii Europej-
skiej i inne zobowigzania miedzynarodowe na-
szego kraju. Dalsze doskonalenie tego systemu
w roku 2003, poza koniecznoscia uscislenia listy
stanowisk wymagajacych specjalnych upraw-
niefi pafistwowych, granicznych pozioméw da-
wek oraz planéw postepowania awaryjnego,
zwiazane byto przede wszystkim z konieczno-
§cig przyjecia zasad ochrony fizycznej zamknig-
tych 7Zrédel promieniowania o wysokiej aktyw-
nosci (zgodnie z wymogami nowej Dyrektywy
UE z 22 grudnia 2003 roku) i formalnego po-
twierdzenia nowych obowiazkéw Prezesa PAA
wynikajacych z przystapienia UE do Protokotu
Dodatkowego do Umowy o Zabezpieczeniach
Materiatéw Jadrowych. Wydluzony proces legi-
slacyjny w obszarze bezpieczefistwa jadrowego,
wymagajacy uzgadniania aktéw prawnych z Ko-
misja Europejska, jak réwniez wybory parlamen-
tarne w drugiej potowie ubiegtego roku spowo-
dowaly, ze — pomimo przygotowania przez PAA
stosownych dokumentéw w poczatku 2005 roku
— nowe przepisy nie mogly wejs¢ w zycie w wy-
maganym terminie, tzn. z dniem 1 stycznia 2006
roku.

W sierpniu 2001 roku Minister Gospodarki
przejat od Prezesa PAA funkcje organu nadzoru-
jacego jednostki atomistyki. Rozwigzanie to jest
zgodne z zapisem ustawowym, powierzajacym
koordynacje polityki pafistwa w zakresie pokojo-
wego wykorzystania energii atomowej wiasnie
ministrowi wlasciwemu do spraw gospodarki.
Niemniej jednak Prezes PAA, zgodnie z odpo-
wiednim zapisem zawartym w ustawie Prawo
atomowe 1 z racji pelnienia roli po§rednika mieg-

dzy naszymi jednostkami naukowymi i Migdzy-
narodowa Agencja Energii Atomowe;j z jej pro-
gramami Wsp6lpracy Technicznej oraz repre-
zentowania Polski w Europejskiej Organizacji
Badan Jadrowych w Genewie (CERN) i w Zjed-
noczonym Instytucie Badafi Jadrowych w Dub-
nej, nadal jest zaangazowany w realizacj¢ niektS-
rych przedsigwzieé naukowo-technicznych. Na-
lezy tu wymieni¢ przede wszystkim starania
o uzyskanie nowego paliwa (0 nizszym stopniu
wzbogacenia od dotychczasowego) dla reaktora
badawczego MARIA,; pierwszy etap tego proce-
su, w ktérym paliwo zawierajace 80% uranu-235
zastgpiono paliwem o stopniu wzbogacenia 36%,
zakoficzono w styczniu 2005 roku, przy czym
ponad 3/4 kosztéw paliwa pokryla Migdzynaro-
dowa Agencja Energii Atomowej w Wiedniu.
W niniejszym opracowaniu informacja o stanie
badan w osrodkach naukowych w obszarze ato-
mistyki zostala ograniczona jedynie do ogélnej
charakterystyki tych badan i opisu dziatalnosci
dwéch pozostajacych nadal w pieczy PAA uczel-
nianych jednostek mig¢dzyresortowych.

W ubiegtym roku miedzynarodowy rezim
bezpieczenistwa jadrowego doznal istotnego
wzmocnienia przez rozszerzenie zakresu dziata-
nia Konwencji o Ochronie Fizycznej Material6w
Jadrowych (CPPNM); Polska byla jednym z kra-
jow firmujacych proponowane zmiany. Jedno-
cze$nie brak mozliwo$ci wypracowania jednoli-
tego stanowiska paristw — stron Uktadu o Nieroz-
przestrzenianiu Broni Jadrowych NPT na kolej-
nej konferencji uzgodnieniowej w maju 2005 ro-
ku §wiadczy o wystepujacych nadal stabosciach
systemu, mimo powszechnie docenianej dobrej
pracy gwaranta ,,pokoju jadrowego” Swiata, to
znaczy Miedzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej. To uznanie znalazto swéj wyraz w przy-
znaniu zaréwno samej organizacji, jak i jej Dy-
rektorowi Generalnemu dr M. ElBaradei'owi,
pokojowej nagrody Nobla za 2005 rok.

Liczba energetycznych blokéw jadrowych
w najblizszym sasiedztwie Polski ulegla w ubie-
gltym roku zmianie: wylaczono z eksploatacji
drugi reaktor w elektrowni Barsebeck w Szwecji,
a jednoczesnie wigczono do sieci elektroenerge-
tycznej Ukrainy dwa nowe bloki typu WWER-
1000, w elektrowniach Réwiefiskiej i Chmielnic-
kiej. Pracujace na §wiecie i wokot naszego kraju
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jadrowe bloki energetyczne przez kolejny rok za-
notowaly rekordowo wysokie wskazniki dyspo-
zycyjnoSci, nie stwierdzono tez zadnego zagro-
zenia radiacyjnego spowodowanego ich eksplo-
atacja, nie bylo réwniez zadnego aktu terroru czy
sabotazu przeciwko tym obiektom, pomimo czg-
sto wyrazanych w tym zakresie obaw. Réwniez
w Polsce nie zdarzy! si¢ zaden incydent zagraza-
jacy pracownikom czy $rodowisku. Roczne do-
$wiadczenie dziatania na nowych zasadach Stuz-
by Awaryjnej Prezesa PAA, w tym catodobowej
pracy centrum reagowania kryzysowego w PAA
— CEZAR, $wiadczy o prawidlowosci przyjetych
procedur i o dobrym przygotowaniu personelu.
Decyzja naszego Rzadu ze stycznia 2005 ro-
ku o koniecznoSci rozwazenia mozliwosci
uwzglednienia juz przed 2021 rokiem w bilansie
polskiej elektroenergetyki silowni jadrowych
wywotlala szerokg dyskusje. Pewnym zaskocze-
niem dla niektérych komentatoréw bylo wyrazne
poparcie tej idei przez szerokie kregi spoteczen-
stwa. Mozliwo$¢ powrotu Polski do przerwane-
go w 1990 roku programu energetyki jadrowe;j
stwarza dla Paiistwowej Agenciji Atomistyki no-

we wyzwania, w zakresie ,,atomowej” edukacji
spoteczefistwa, do czego zobowiazuje Prezesa
PAA ustawa, dalszego doskonalenia i lepszego
precyzowania niektérych przepiséw prawnych
i przygotowania dodatkowych kadr kompetent-
nych inspektoréw dozoru jadrowego.

Przedkladana w niniejszym opracowaniu in-
formacja o stanie bezpieczefistwa jadrowego
1 ochrony radiologicznej w Polsce oraz o stanie
zabezpieczefi materiatéw jadrowych pozwala na
stwierdzenie, ze stan 7rédet promieniowania jo-
nizujacego, materiatéw jadrowych oraz wypalo-
nego paliwa jadrowego i odpadéw promienio-
twérczych, jak réwniez poziom radiacji i skazefi
promieniotwérczych komponentéw Srodowiska
i zywno$ci w naszym kraju, nie stwarzajg zagro-
zenia dla polskiego spoteczefistwa, a stosowane
rozwigzania organizacyjne zapewniaja odpo-
wiednia kontrol¢ nad wszelka dziatalnoscia
W tym zakresie.

Jerzy Niewodniczayiski
Prezes Paristwowej Agencji Atomistyki



