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Historia zmian

Wersja Data Autor Zakres zmian

0.01 2024-03-05 | Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Wersja wstepna

0.02 2024-03-22 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Druga wersja raportu
0.03 2024-05-14 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Trzecia wersja raportu
0.04 2024-05-25 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Czwarta wersja raportu
0.05 2024-06-19 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Pigta wersja raportu
0.06 2024-06-26 | Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Szdsta wersja raportu
1.00 2024-06-28 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Wersja zaakceptowana
1.01 2024-07-26 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Uzupetnienie informacji
1.02 2024-08-07 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Uwzglednienie uwag
1.03 2024-08-12 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Uwzglednienie uwag
2.0 2024-08-13 Konsorcjum ARCADIS, IMGW - PIB | Akceptacja wersji 1.03
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1. WSTEP

Celem niniejszego Raportu jest okreslenie zakresu i sposobu aktualizacji modeli hydraulicznych,
ktdrych wyniki beda stanowi¢ podstawe opracowania map zagrozenia powodziowego (MZP) w 3 cyklu
planistycznym. Raport zawiera wytyczne metodyczne okreslajgce zatozenia do aktualizacji modeli
hydraulicznych na poziomie wszystkich aktualizowanych modeli.

Ponadto szczegdtowy opis sposobu i zakresu aktualizacji poszczegdlnych modeli hydraulicznych
zawarty jest w raportach opracowanych oddzielnie dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji,
ktére stanowig zatgczniki nr od 4.1 do 4.114 do niniejszego Raportu.

Raporty dla poszczegélnych modeli zawierajg wyniki przeprowadzonego przegladu, niezbedne
informacje dotyczace koniecznych zmian w zakresie elementéw modelu, sposobu ich wprowadzenia
oraz ocene elementéw modeli, ktérych zmiana bedzie miata wptyw na obszary zagrozenia
powodziowego (OZP) przedstawione na dotychczasowych MZP. Dodatkowo w Raportach okreslono
zakres danych potrzebnych do aktualizacji oraz zrddto ich pozyskania.

Niniejszy raport nawigzuje do zatozern Metodyki opracowania MZP i MRP z 2 cyklu planistycznego
(Metodyka 2020) i stanowi jej uzupetnienie i uszczegétowienie w celu dostosowania do zakresu i
sposobu aktualizacji MZP w 3 cyklu planistycznym, co gwarantuje ciggtos¢ i spdjnos¢ prac
realizowanych w poszczegdlnych cyklach.

2. OGOLNE WYTYCZNE METODYCZNE DO AKTUALIZACJI MODELI
HYDRAULICZNYCH

Aktualizacja modeli hydraulicznych w 3 cyklu planistycznym powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi zawartymi w OPZ, niniejszym Raporcie wraz z zatgcznikami oraz ponizszych dokumentach:

— Metodyka opracowania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego w Il cyklu
planistycznym (2020) — wraz z jej aktualizacjami — zwana dalej Metodyka (2020);

— Procedurai kryteria kontroli jakosci produktow w projekcie: Przeglad i aktualizacja MZP i MRP;

— Katalog dobrych praktyk w modelowaniu jedno i dwuwymiarowym.

W przypadkach, gdy w dokumencie jest mowa o ,,Metodyce MZP i MRP” — nalezy przez to rozumiec
wszystkie dokumenty wskazane powyzej, wraz z ich aktualizacjami.

Na zakres zmian wymaganych do wprowadzenia w modelach wptywaja wyniki przegladu MZP i MRP.
Szczegbtowy zakres opracowania przegladu MZP i MRP okreslono w ,,Metodyce przeglagdu map
zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego w 3 cyklu planistycznym” (WBS 3M.1.01).
Podsumowanie powyzszej metodyki zamieszczono w ,,Raporcie z wykonania przeglagdu MZP i MRP w 3
cyklu planistycznym” (WBS 3M.1.02).

W ramach opracowania MZP dla danego odcinka wskazanego do aktualizacji nalezy zaktualizowac
mapy zagrozenia powodziowego dla wszystkich scenariuszy powodziowych:

1) Scenariusz | — obszary, na ktérych prawdopodobieristwo wystgpienia powodzi jest niskie
i wynosi 0,2% (raz na 500 lat);

2) Scenariusz Il — obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest srednie
i wynosi 1% (raz na 100 lat);
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3) Scenariusz lll — obszary, na ktérych prawdopodobieristwo wystgpienia powodzi jest wysokie
i wynosi 10% (raz na 10 lat);

4) Scenariusz IV — obszary narazone na zalanie w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia watu
przeciwpowodziowego (wyznaczone dla przeptywu o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%)
— scenariusz catkowitego zniszczenia watu przeciwpowodziowego — jesli dotyczy.

3. WYTYCZNE METODYCZNE DO AKTUALIZACJI MODELI HYDRAULICZNYCH
WYNIKAJACE Z PRZEGLADU MZP

Szczegdtowy zakres zmian wymaganych do wprowadzenia w modelach i na odcinkach wskazanych do
aktualizacji okreslono w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowig
zataczniki nr 4.1 do 4.109 do niniejszego Raportu.

Wyniki kompleksowej oceny stanowigce podsumowanie analiz przeglagdu MZP i MRP i podstawe do
aktualizacji modeli hydraulicznych ujeto w zestawieniach tabelarycznych, warstwach przestrzennych
oraz na mapach pogladowych, stanowigcych zatgczniki 1-3 oraz 5 do ,,Raportu z wykonania przegladu
MZP i MRP w 3 cyklu planistycznym” (WBS 3M.1.02):

Tabela 1 Zestawienie wynikow przegladu — kompleksowa ocena zmian

Lp. Nr WBS Nazwa produktu Forma produktu
1. zat. 1a Rzeki lub odcinkéw rzek wskazane do aktualizacji MZP i MRP — plik: xIsx

do 3M.1.02 | zestawienie tabelaryczne
2. zat. 1b Rzeki lub odcinki rzek wskazane do aktualizacji MZP i MRP w 3 plik: shp

do 3M.1.02 | cyklu planistycznym — warstwa przestrzenna

3. zat. 2 Mapy pogladowe przedstawiajgce zakres aktualizacji MZP i MRP: pliki: pdf, aprx
do 3M.1.02 | - Mapy poglagdowe przedstawiajgce zakres aktualizacji MZP i MRP,
- Mapy dla poszczegdlnych regiondw wodnych, z zaznaczeniem
granic wojewddztw.

4, 3M.1.18a 3 . L plik: xIsx
Szczegdtowe wyniki przegladu MZP — zestawienie tabelaryczne

(zat. 3a do 3M.1.18a Szczegdtowe wyniki przegladu
3M.1.02) - & ynixi przegia
5. | 3M.1.18b , - plik: gdb
(zat. 3b Szczegdtowe wyniki przegladu MZP — warstwa przestrzenna
zat. o
P18b_Wyniki_przeglad_rzeki
3M.1.02)
6. | 3M.1.18c Zakres aktualizacji MZP i MRP w odniesieniu do ramek arkuszy — plik: gdb
(zat. 3cdo warstwa przestrzenna
3M.1.02) P18c_Wyniki_przeglad_arkusze
7. | 3M.1.20 liki: xIsx, gdb
(zat. 5 do Zweryfikowane produkty zadan 1.1.1-1.1.5 — zestawienia P &
' tabelaryczne i warstwy przestrzenne
3M.1.02)

Szczegétowe zestawienia tabelaryczne oraz warstwy przestrzenne, stanowigce wyniki
przeprowadzonych analiz przegladu MZP i MRP, zostang udostepnione Wykonawcy aktualizacji MZP i
MRP wytonionemu w postepowaniu przetargowym.
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Zestawienie produktow przegladu (zadan 1.1.1 - 1.1.5) znajduje sie w Tabeli 2 w rozdziale 3.6
Podsumowanie i zakres aktualizacji. Produkt WBS 3M.1.20 obejmuje zweryfikowane produkty
powyzszych zadan i zawiera informacje, czy zidentyfikowane w ramach przegladu zmiany poziomu
zagrozenia powodziowego nalezy uwzglednié przy aktualizacji MZP i MRP.

W ponizszych podrozdziatach zawarto wytyczne metodyczne do aktualizacji modeli hydraulicznych,
ktére wynikajg z czynnikdw przeanalizowanych w ramach przegladu MZP. Wytyczne te stanowig
uzupetnienie wytycznych okreslonych Metodyka (2020).

3.1. Wprowadzenie uwag zgtoszonych do MZP i MRP

W ramach przeglagdu MZP i MRP przeprowadzono analize uwag dotyczacych poziomu zagrozenia
powodziowego okreslonego na MZP zgtoszonych w 2 cyklu planistycznym przez organy administracji,
PGW WP i inne jednostki. Zgtoszone uwagi zostaty zinwentaryzowane i zestawione tabelarycznie
w pliku: 3M.1.06a Zestawienie uwag.xlsx, a lokalizacje obszardw, ktdrych dotyczg uwagi opracowano
w postaci warstwy WBS 3M.1.06b: PO6b_Przeglad _uwagi. W atrybutach tej warstwy zamieszczone
zostaty informacje dotyczagce miedzy innymi zasadnosci przekazanej uwagi, jak rowniez oceny jej
wptywu na zmiane dotychczasowego OZP zaréwno w miejscu wskazanym w uwadze, jak i dla odcinkéw
powyzej i ponizej, jezeli dochodzitoby do takiego oddziatywania.

W atrybutach warstwy wynikowej okreslono informacje dotyczgce miar istotnosci wptywu uwag
zgtoszonych do MZP i MRP w 2 cyklu planistycznym na zmiane obszaru zagrozenia powodziowego
z podziatem na odcinki modelowe. Miara istotnos$ci odnosi sie do kazdego ze scenariuszy, pozwalajac
doprecyzowaé wptyw zmian na poziom zagrozenia powodziowego.

W ramach aktualizacji MZP w 3 cyklu planistycznym w procesie modelowania nalezy uwzgledni¢ uwagi
wplywajgce w sposéb krytyczny, istotny, umiarkowany lub niewielki na zmiane OZP odcinkdéw
wskazanych do aktualizacji. Zweryfikowana warstwa, wskazujgca precyzyjnie odcinki wymagajgce
wprowadzenia zmian wynikajgcych z uwag do MZP, znajduje sie w produktach zadania (WBS 3M.1.20).

Zakres i sposdb implementacji zmian wynikajacych z analizowanych uwag, wymaganych do
wprowadzenia w modelach i na odcinkach rzek wskazanych do aktualizacji OZP, okreslono
w szczegdtowych raportach dla kazdego modelu.

3.2. Nowe inwestycje

W ramach przeglagdu MZP przeprowadzono analize inwestycji majgcych wptyw na zasieg obszaréw
zagrozenia powodziowego. Analize przeprowadzono na podstawie wynikow ankietyzacji, ktora objeta
nastepujace instytucje: jednostki organizacyjne PGW Wody Polskie, urzedy morskie, urzedy gmin,
starostwa powiatowe, w tym powiatowe zarzady drdg, wojewddzkie zarzady drég, Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA), PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz pozostatych zarzgdcéw linii
kolejowych. Zasieg ankietyzacji zostat ograniczony zasiegiem obszaréw zagrozenia powodziowego o
prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi p = 0,2%. Dodatkowo, analizie poddano takze inwestycje
zgtoszone w 2 cyklu, ktére woéwczas zostaty wskazane jako istotnie wptywajace na zmiane poziomu
zagrozenia powodziowego, ale w zwigzku z przeprowadzong priorytetyzacjg odcinkow rzek, na ktérych
sg one zlokalizowane, nie byty aktualizowane.

Dane dotyczgce inwestycji obejmowaty ich lokalizacje i zasieg przestrzenny oraz atrybuty opisowe takie
jak: nazwa inwestycji, typ inwestycji (do wyboru z listy), status realizacji (zakonczona, w trakcie
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realizacji, planowana z zapewnionym finansowaniem, planowana bez zapewnionego finansowania),
data rozpoczecia, data zakonczenia, dane instytucji wypetniajagcej ankiete oraz dane osoby
wypetniajacej (tam, gdzie byto to podane).

W ramach przegladu MZP i MRP w 3 cyklu planistycznym zgromadzone informacje dotyczgce inwestycji
wraz z ich lokalizacjg oraz wynikami analiz opracowano w postaci zestawienia: WBS 3M.1.08a Przeglad
inwestycje.xIsx oraz warstwy przestrzennej WBS 3M.1.08b: PO8b_Przeglad_inwestycje. W ramach
zadania zebrano dokumentacje inwestycji, zawierajgca co najmniej najwazniejsze parametry
i informacje, obejmujacg w szczegdlnosci projekty budowlane z zatacznikami graficznymi oraz
geodezyjne inwentaryzacje powykonawcze.

Pozyskana w ramach przeglagdu MZP i MRP dokumentacja techniczna inwestycji zostanie udostepniona
Wykonawcy aktualizacji MZP i MRP, wytonionemu w postepowaniu przetargowym.

W ramach aktualizacji MZP w 3 cyklu planistycznym nalezy uwzgledni¢ inwestycje wptywajace
w sposob krytyczny, istotny i umiarkowany na zmiane OZP, a takze wptywajace w sposob niewielki,
jezeli inwestycja stanowi inwestycje przeciwpowodziowa. Inwestycje wymagane do uwzglednienia
w aktualizacji MZP, w tym inwestycje o niewielkim wptywie na OZP, wskazano precyzyjnie
w zweryfikowanych produktach zadania (WBS 3M.1.20). Uwzglednienie inwestycji w obliczeniach
modelowych zalezy od zakresu i typu inwestycji oraz typu modelu, do ktérego ma zostac
zaimplementowana. Nowe inwestycje nalezy wprowadzi¢ do modelu gtdwnie poprzez modyfikacje
struktury sieci rzecznej modelu (rozdziat 3.4.3), batymetrii (3.4.1, 3.4.13) lub przekrojéw poprzecznych
(rozdziat 3.4.4). Inwestycje zwigzane z przebudowsq nalezy wprowadzi¢ do modelu gtéwnie poprzez
modyfikacje parametréw obiektow istniejgcych.

Zakres i sposdb wprowadzenia zmian wynikajacych z analizy inwestycji wymaganych do wprowadzenia
w modelach i na odcinkach rzek wskazanych do aktualizacji OZP okreslono w raportach dla kazdego
modelu wskazanego do aktualizacji, ktore stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu.

W raportach szczegétowych dla modeli, w zestawieniu inwestycji wskazanych do uwzglednienia w
ramach aktualizacji, okreslono potrzebe monitoringu statusu realizacji inwestycji. W przypadku
potrzeby dalszego monitoringu statusu po zakoniczeniu prac zwigzanych z przeglagdem, w zestawieniu
znajduje sie informacja , Tak”, co oznacza, ze do chwili zakonczenia przegladu nie uzyskano informacji
o zapewnieniu finansowania tej inwestycji, wiec nie ma pewnosci, czy planowana inwestycja zostanie
zrealizowana i bedzie podstawa by uwzglednic jg w aktualizacji MZP i MRP.

Wykonawca aktualizacji MZP jest zobowigzany do zweryfikowania tej informacji i w przypadku
potwierdzenia realizacji inwestycji nalezy uwzglednié wskazang inwestycje w procesie modelowania.
W przypadku braku realizacji inwestycji do konca 2025 r., nie nalezy jej uwzglednia¢ w aktualizacji MZP.
Informacje o uwzglednieniu inwestycji lub jej braku, wraz z wyjasnieniem nalezy zamiesci¢ w raporcie
Z wyznaczenia obszaréw zagrozenia powodziowego w wyniku modelowania hydraulicznego w 3 cyklu
planistycznym.

3.3. Zmiana danych wejsciowych do modelowania

W ramach przegladu MZP przeprowadzono analize aktualnosci danych wejsciowych do modelowania
majacych wptyw na zasieg obszaréw zagrozenia powodziowego. Na potrzeby aktualizacji modeli
hydraulicznych dane wejsciowe powinny zosta¢ przygotowane zgodne z zatozeniami niniejszego
Raportu, Metodyki MZP i MRP oraz innymi wytycznymi zawartymi w OPZ.
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3.3.1. Numeryczny Model Terenu

Jedna z podstawowych danych niezbednych dla opracowania MZP w zakresie danych reprezentujgcych
uksztattowanie terenu jest aktualny numeryczny model terenu (NMT) o btedzie sSrednim ponizej 0,2 m,
ktéry stanowi element PZGiK.

W ramach przegladu MZP zidentyfikowano zmiany pomiedzy najnowszymi dostepnymi NMT a NMT
wykorzystanymi do wyznaczenia obowigzujgcych OZP.

Informacje pozwalajgce na identyfikacje aktualnosci numerycznego modelu terenu wykorzystanego do
opracowania MZP w 1 i 2 cyklu oraz informacje dotyczgce nowszych dostepnych NMT, opracowane
zostaty w postaci skorowidzéw WBS 3M.1.09.a: P09a_Skorowidz_NMT_1i2c oraz WBS 3M.1.09.b:
P0O9b_Skorowidz_ NMT_nowe, a takze w postaci skorowidzéw odnoszacych sie do odcinkdéw rzek, tj.
WBS 3M.1.09.c: P09c_Rzeki_ NMT_1i2c oraz WBS 3M.1.09.d: P09d_Rzeki NMT_nowe. Opracowane
skorowidze zawierajg informacje o aktualnosci pomiaru, formacie, rozdzielczosci, doktadnosci
pionowej, zrédle danych oraz ukfadzie wspétrzednych i uktadzie wysokosciowym. Dodatkowo
w produktach przegladu uwzgledniono informacje o planowanych przez GUGIK opracowaniach
nowego NMT w terminach pozwalajacych na jego wykorzystanie przy aktualizacji MZP i MRP.

Zweryfikowane warstwy P09b_Skorowidz NMT _nowe oraz P09d_Rzeki NMT_nowe, zawierajgce
informacje o potrzebie identyfikacji i uwzglednienia w aktualizacji MZP najnowszych dostepnych NMT,
wskazano precyzyjnie w zweryfikowanych produktach zadania (WBS 3M.1.20).

W ramach aktualizacji modeli hydraulicznych i MZP nalezy wykorzysta¢ najnowsze dostepne NMT,
majgc na uwadze rowniez planowane przez GUGIK aktualizacje NMT.

Identyfikacja i pozyskanie najnowszych NMT do aktualizacji modeli hydraulicznych nalezy do
obowigzku Wykonawcy aktualizacji MZP i MRP, wytonionego w postepowaniu przetargowym.

Typ modelu oraz potrzebe i zakres implementacji nowego NMT okreslono szczegdétowo w raportach
dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji. Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenia
aktualizacji NMT w modelach 1D oraz 2D lub 1D/2D.

a) Aktualizacja NMT w modelach 1D

W  miejscach wskazanych do aktualizacji przekrojéw korytowych w  produkcie
P19b_Przekroje_ lokalizacje i w zestawieniu tabelarycznym P19a, dla ktérych wykonawca
aktualizacji zobowigzany jest do wykonania pomiaréw geodezyjnych, nalezy wygenerowaé nowe
przekroje teras zalewowych korzystajac z najnowszego dostepnego NMT, a nastepnie potaczyd je
z wynikami pomiaréw geodezyjnych i zaimplementowa¢ do modelu hydraulicznego.

W miejscach zinwentaryzowania na analizowanym obszarze nowych inwestycji lub wskazania
w trakcie przegladu uwag wptywajgcych na zasieg OZP (zgodnie z rozdziatem 3.2), nie
uwzglednionych w najnowszym NMT, przekroje nalezy aktualizowa¢ na podstawie dostepnej
dokumentacji inwestycji.

Zakres aktualizacji przekrojow w modelach, w zwigzku z dostepnoscig najnowszego NMT oraz
wskazania uwag lub inwestycji, okreslono w raportach dla kazdego modelu wskazanego do
aktualizacji. Stanowig one zatgczniki do niniejszego Raportu.
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Po przeprowadzeniu obliczen modelowych, pozyskane najnowsze NMT, zmodyfikowane
o zinwentaryzowane inwestycje i uwagi, nalezy wykorzystaé do generowania rastra gtebokosci
i zasiegdw obszardow zagrozenia powodziowego.

b) Aktualizacja NMT w modelach 2D lub 1D/2D

W przypadku aktualizacji modelu 2D lub modelu hybrydowego 1D/2D i dostepnosci najnowszych
NMT, nalezy na podstawie najaktualniejszych NMT zaktualizowa¢ batymetrie obliczeniowa
w catym modelu.

Ponadto, w lokalizacji nowych inwestycji (3.2), nie uwzglednionych w najnowszym NMT, nalezy
wykonaé korekte batymetrii poprzez modyfikacje rastra, zgodnie z parametrami okreslonymi
w dokumentacji inwestycji. W przypadku wskazania w wyniku analizy btedéw batymetrii w
lokalizacji watéw, nalezy dokona¢ korekty poprzez modyfikacje rastra zgodnie z rozdziatem 3.4.13.

Szczegdtowy zakres i sposéb aktualizacji batymetrii, wynikajgcy z dostepnosci najaktualniejszego
NMT lub wskazania zmian i btedéw w batymetrii, okreslono w raportach dla kazdego modelu
wskazanego do aktualizacji. Stanowig one zatgczniki do niniejszego Raportu.

Po przeprowadzeniu obliczen modelowych, pozyskane najnowsze NMT, zmodyfikowane
o zinwentaryzowane inwestycje i uwagi, nalezy wykorzysta¢ do generowania rastra gtebokosci
i zasiegdw obszaréw zagrozenia powodziowego.

c) Aktualizacja NMT w produktach modelowania

W ramach aktualizacji MZP, dla wszystkich aktualizowanych modeli nalezy wykorzysta¢ najnowsze
dostepne NMT do generowania produktéw modelowania, w tym rastra gtebokosci, rastra NMPW
i zasiegdbw obszarow zagrozenia powodziowego. Dotyczy to réwniez odcinkdw rzek, ktore
w wyniku przegladu nie wymagajg aktualizacji przekrojow lub batymetrii w modelu.

Wykorzystane do aktualizacji modeli NMT muszg spetnia¢ wymagania Metodyki MZP i MRP. Do
budowy modeli i dalszych prac GIS nalezy korzysta¢ z NMT o rozmiarze piksela nie wiekszym niz 1,0
i Srednim btedzie wysokosci wynoszacym maksymalnie 0,2 m. Taki NMT stanowi podstawe
opracowania przekrojéw dolinowych modeli jednowymiarowych oraz batymetrii obliczeniowej dla
modeli dwuwymiarowych oraz produktéw modelowania.

3.3.2. Zmiany uksztattowania terenu

W ramach przeglagdu przeanalizowano zmiany uksztattowania terenu wynikajgce z dziatalnosci
gorniczej oraz innych przedsiewzie¢ znacznie zmieniajacych uksztattowanie terenu, wynikajacych
z analizy inwestycji i uwag (rozdz. 3.1 i 3.2). Wynikiem analizy jest raster réznicowy (stanowigcy
produkt WBS 3M.1.12b) opracowany na podstawie NMT o aktualnosci z okresu opracowania obszaréow
zagrozenia powodziowego oraz najbardziej aktualnej wersji NMT (3.3.1.) oraz warstwa przestrzenna
WBS 3M.1.12a: P12a_Przeglad_szkody. Rastry réznicowe reprezentujg zakres wystepowania zmian
uksztattowania terenu i opisane zostaty zgodnie z identyfikatorem odcinka rzeki nadanym w ramach
przegladu, natomiast w atrybutach warstwy liniowej znajduje sie informacja o ocenie wptywu zmian
uksztattowania terenu na poziom zagrozenia powodziowego oraz ocena mozliwosci wptywu zmian na
sgsiednie odcinki rzek oraz ich doptywy.
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W zaleznosci od zakresu i poziomu istotnosci zidentyfikowanych zmian, zmiany w uksztattowaniu
terenu zostang uwzglednione poprzez wprowadzenie zmian w modelu lub poprzez uzycie nowego
NMT do generowania produktéw modelowania. Istotne i umiarkowane zmiany uksztattowania terenu
nalezy zaimplementowa¢ w modelu obliczeniowym poprzez modyfikacje przekrojéw poprzecznych
w modelach 1D lub modyfikacje batymetrii obliczeniowej w modelu 2D, w oparciu o najnowszy
dostepny NMT. Niewielkie zmiany uksztattowania terenu, zostang uwzglednione poprzez ponowne
wygenerowanie rastra gtebokosci na podstawie najnowszego dostepnego NMT.

Szczegbétowe informacje o identyfikacji oraz potrzebie uwzglednienia zmian uksztattowania terenu
w modelach na odcinkach rzek wskazanych do aktualizacji OZP, okreslono w raportach dla kazdego
modelu. Stanowig one zatgczniki do niniejszego Raportu.

Informacje o uwzglednieniu zmian w uksztattowaniu terenu wynikajgcych ze zidentyfikowanych zmian
nalezy zamiesci¢ w odpowiednich raportach z wyznaczenia obszaréw zagrozenia powodziowego
w wyniku modelowania hydraulicznego w 3 cyklu planistycznym.

3.3.3. Pokrycie terenu w miedzywalu

W ramach przeglagdu MZP w zakresie identyfikacji zmian w pokryciu terenu wykorzystano dane
pochodzace z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k, a takie uwzgledniono dane
przekazane przez RZGW dotyczace obszaréw zrealizowanej lub planowanej do korica 2024 roku
wycinki drzew i krzewdw (miejsca zarastania) na obszarze miedzywala.

Wyniki analizy wptywu zmian pokrycia terenu, jak rowniez prac zwigzanych z wycinkg czy zarastaniem
miedzywala, zawarto w warstwie P11 _Przeglad_miedzywale. Zweryfikowana warstwa, wskazujaca
precyzyjnie odcinki wymagajgce wprowadzenia zmian i aktualizacji w zakresie pokrycia terenu,
znajduje sie w produktach zadania (WBS 3M.1.20).

Zmiany zwigzane z uzytkowaniem terenu nalezy uwzgledni¢ jako modyfikacje wspodtczynnikéw
szorstkosci wg Manninga w modelu hydraulicznym. Wartosci aktualizowanych wspétczynnikéw
szorstkosci nalezy przyjgé na podstawie form pokrycia terenu zgodnie z podejSciem opisanym
w Metodyce MZP i MRP.

Zakres zmian wymaganych do wprowadzenia w modelach i na odcinkach rzek wskazanych do
aktualizacji OZP, wynikajgcych ze zmian pokrycia terenu w miedzywalu, okreslono w raportach dla
kazdego modelu. Stanowig one zatgczniki do niniejszego Raportu.

3.3.4. Przekroje poprzeczne

W ramach przegladu dokonano weryfikacji aktualnosci i poprawnosci wykonania pomiaréw
korytowych wykorzystanych przy tworzeniu modeli hydraulicznych, na podstawie ktérych opracowano
obowigzujgce OZP. W ramach analizy zidentyfikowano informacje dotyczace daty wykonania
pomiaréw, aktualizacji przekrojow w 2 cyklu planistycznym, czy zmian w korycie i dolinie rzecznej
bedacych efektem inwestycji. W celu weryfikacji poprawnosci wykonania przekrojéw, sprawdzano ich
liczbe, srednig odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi przekrojami oraz kat przeciecia z osig cieku. Weryfikacji
poddano réwniez poprawnosc¢ lokalizacji przekrojéw w odniesieniu do zmian uksztattowania doliny
i koryta oraz przeprowadzono analize dostepnosci przekrojéw geodezyjnych w lokalizacji posterunkéw
wodowskazowych.
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Przyczynami zmian w przekrojach korytowych wynikajagcymi z pozostatych kryteridw przegladu,
wplywajacymi na potrzebe opracowania nowych przekrojow korytowych, s3:

— zmiany w schematyzacji sieci rzecznej, w tym w wyniku zmian w NMT (rozdziaty 3.3.1, 3.4.3),
— uwagi zgtoszone do MZP i MRP (rozdziat 3.1),
— nowe inwestycje (rozdziat 3.2).

Wyniki Przeglagdu w zakresie analizy przekrojéw zostaly zamieszczone w zestawieniu
WBS 3M.1.10a: Przeglad przekroje oraz warstwie przestrzennej P10b_Przeglad_przekroje.

W zwigzku z identyfikacjg bteddw i nieaktualnosci przekrojow wykorzystanych do opracowania
obowigzujgcych MZP lub w zwigzku z identyfikacjg zmian wynikajacych z innych kryteriéw, zadaniem
Wykonawcy aktualizacji MZP bedzie wykonanie i opracowanie nowych pomiaréw geodezyjnych
przekrojow korytowych w wytypowanych lokalizacjach.

Lokalizacje i zasieg przekrojéw, dla ktérych nalezy wykonac i opracowacé pomiary geodezyjne, zawarto
w produktach: WBS 3M.1.19a Przekroje wykaz.xlIsx i warstwa przestrzenna P19b_Przekroje_lokalizacje
oraz w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowig zatgczniki do
niniejszego Raportu.

W miejscach, w ktérych wystepujg obwatowania, zasieg wymaganych do opracowania pomiaréw
przekrojow korytowych zostat przedtuzony do zasiegu obwatowan, w celu uwzglednienia rzednych
podstawy skarp i korony watu. Lokalizacje watéw, dla ktérych nalezy wykonac i opracowa¢ pomiary
geodezyjne, zawarto w warstwie przestrzennej AKTUALIZACJA_WALY_PRZECIWPOWODZIOWE oraz w
raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowig zatgczniki do niniejszego
Raportu.

Wykonawca aktualizacji jest zobligowany do uwzglednienia w modelu hydraulicznym nowych lub
zmienionych przekrojow korytowych w oparciu o wykonane pomiary geodezyjne. Dla odcinkéw rzek,
na ktérych zostaty zaplanowane pomiary geodezyjne rzednych korony obwatowan nalezy
zaktualizowaé warstwe: waly przeciwpowodziowe rzedne pochodzacej z bazy danych MZP, oraz
uwzgledni¢ aktualne dane wedtug ww. pomiaréw w celu witasciwej identyfikacji rzednych korony
watow przeciwpowodziowych w modelu matematycznym.

Wykonanie pomiardw i opracowanie operatéw geodezyjnych przekrojow korytowych i watéw nalezy
wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami Metodyki MZP i MRP. W przypadkdéw czesciowej aktualizacji
pomiaréw dla wykonanego wczesniej operatu geodezyjnego, nowe pomiary nalezy scali¢ z pomiarami
wczesniejszymi i przekaza¢ jako jeden zaktualizowany operat w formie zgodnej z wymaganiami
Metodyki MZP i MRP.

W zwigzku z potrzebg dostosowania wynikdw obliczen modelowych do nowego uktadu
wysokosciowego, pomiary powinny byé wykonane i opracowane w ukfadzie wysokosciowym
Amsterdam 2007 (PL-EVRF2007-NH) oraz w razie potrzeby przeliczone do uktadu Kronsztad 86 (PL-
KRON86-NH). Informacje o docelowym uktadzie wysokosciowym, na ktérym zostanie przeprowadzona
aktualizacja modeli, zawarto w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktore
stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu.

Sposdb implementacji nowych i zaktualizowanych przekrojéw korytowych opisano ponizej oraz
okreslono szczegétowo w Metodyce MZP i MRP.
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a) Implementacja w modelach 1D

Przekroje stuzgce modelowaniu hydraulicznemu powinny obejmowac swoim zasiegiem catg doline
cieku, tzn. koryto rzeki (przekréj korytowy) oraz obie terasy zalewowe (lewg i prawg) — przekrgj
przez terasy.

Przekroje korytowe nalezy opracowaé na podstawie pomiaréw geodezyjnych. Przekroje dolinowe
obejmujace terasy zalewowe nalezy opracowaé w oparciu o najnowszy dostepny numeryczny
model terenu (NMT) (3.3.1.), dostepny w zasobach panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego.

W przypadku przekrojow uwzgledniajacych waty przeciwpowodziowe, nalezy wykorzysta¢ dane
oich geometrii pochodzgce z wykonanych pomiarow geodezyjnych. W przypadku nowych
obiektow (watdéw, nasypdw) nie wskazanych do pomiaréw geodezyjnych, nalezy wykorzysta¢ dane
o ich geometrii pochodzgce z dostepnej dokumentacji inwestycji.

Nowe przekroje dolinowe opracowane na podstawie najnowszego dostepnego NMT powinny
zostaé skorygowane o wskazane uwagi i inwestycje (rozdz. 3.1. i 3.2) na podstawie dostepnej
dokumentacji inwestycji, zgodnie z rozdziatem 3.3.1.

W procesie uzupetniania modelu o kolejne przekroje nalezy nada¢ im odpowiednie wartosci
wspotczynnikow szorstkosci, ktore wynika¢ beda z kodéw form pokrycia terenu nadawanych
podczas pomiarow geodezyjnych oraz BDOT10k — zgodnie z zasadami przewidzianymi w Metodyce
MZP i MRP.

b) Implementacja w modelach hybrydowych

W modelach hybrydowych 1D/2D nalezy zaimplementowad opracowane na podstawie pomiaréw
geodezyjnych przekroje korytowe rzeki oraz obwatowania wraz z miedzywalem zgodnie z zasadami
przyjetymi dla modelu 1D.

3.3.5. Zmiany danych hydrologicznych i meteorologicznych

W ramach przegladu MZP, w przypadku odcinkdw rzek wskazanych do opracowania MZP w 1 cyklu,
przeprowadzono ocene zmian i aktualnosci danych hydrologicznych pomiedzy 1 i 2 cyklem
planistycznym oraz ocene zgodnosci metodyki obliczer z metodyka stosowang w 2 cyklu.

W przypadku odcinkéw rzek wskazanych do opracowania MZP w 2 cyklu, nie dokonywano oceny zmian
danych hydrologicznych z wyjatkiem szczegdlnych przypadkéw, wynikajgcych np. z uzgodnien
miedzynarodowych lub pozostatych analiz prowadzonych w ramach przegladu MZP, w tym np. modeli
hydraulicznych lub uwag zgtaszanych w 2 cyklu planistycznym.

W przypadku rzek kontrolowanych analizowane byty zmiany danych opracowanych na podstawie
obserwacji wodowskazowych, czyli wartosci przeptywéw maksymalnych rocznych o zadanym
prawdopodobienstwie przewyzszenia i odpowiadajgcych im standw wody, opracowanych dla rzek
z 1 cyklu planistycznego wedtug metodyki stosowanej w 1 cyklu planistycznym i metodyki z 2 cyklu
planistycznego.

Zestawienie danych hydrologicznych, w tym stacje wodowskazowe wykorzystane podczas
opracowania MZP w 1 i 2 cyklu wraz z wartosciami przeptywdédw maksymalnych o okreslonym
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prawdopodobienstwie przewyzszenia i odpowiadajgcym stanem wody oraz wyniki analiz danych
hydrologicznych, zamieszczono w produktach 1.13a i b Przeglad_hydro_ZK.

W przypadku aktualizacji rzek granicznych, wskazano do zastosowania wartosci przeptywoéw
maksymalnych rocznych o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia uzgodnione na stacjach
wodowskazowych w ramach wspodtpracy miedzynarodowej. Lokalizacje tych posterunkéw wraz
z podstawowymi informacjami zawarto w produktach P13c i d Dane_hydro_uzgodnienia.

Zestawienie danych hydrologicznych dla zlewni niekontrolowanych przypisanych do lokalizacji profili
obliczeniowych wykorzystanych w 2 cyklu planistycznym (dla nowych lub aktualizowanych MZP)
z przeptywami maksymalnymi o okreslonym prawdopodobienstwie przewyziszenia zamieszczono
w produktach P14a i b Przeglad_hydro_ZNK.

W przypadku odcinkdéw rzek, na ktérych zlokalizowane sg zbiorniki retencyjne, przeprowadzono
weryfikacje aktualnosci i ewentualnych zmian instrukcji gospodarowania wodg. Informacje dotyczgce
zbiornikdw wodnych wraz z podanymi informacjami o IGW uwzglednionych podczas przygotowywania
MZP i ewentualnych zmianach, ktdre zaszty w tych instrukcjach, zamieszczono produktach 1.14c i d
Dane_hydro IGW. W zestawieniach tych zidentyfikowane zostaty réznice w danych pochodzacych
z instrukcji. W przypadku braku danych o wielkos$ci odptywu ze zbiornika, analizie podlegaty zmiany
w danych dotyczacych maksymalnego poziomu pietrzenia i zmiany pojemnosci powodziowe;j.
W przypadku identyfikacji takich zmian, ich wptyw oceniany byt ekspercko.

W przypadku, jezeli dane hydrologiczne w przekrojach kontrolowanych, zweryfikowane w wyniku
przegladu s aktualne (opracowane zgodnie z Metodyka MZP i MRP) i aktualizacja modelu nie wymaga
dla tych przekrojéw pozyskania nowych danych o przeptywach maksymalnych, nalezy wykorzystad te
dane do aktualizacji modeli hydraulicznych.

Dane dla wodowskazow (i odcinkéw rzek) zaktualizowanych w 2 cyklu znajdujg sie w dyspozycji
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie — w Raportach z opracowania danych
hydrologicznych.

Niektére zmiany w modelach mogg wigzac sie z koniecznoscig pozyskania dodatkowych danych
hydrologicznych, np. w przypadku zmiany ruchu (dodatkowe hydrogramy przeptywow na potrzeby
opracowania hydrograméw hipotetycznych metodg Strupczewskiego) lub wykonania ponownych
obliczen w przypadku zmiany pofozenia lub rodzaju zastosowanych warunkéw brzegowych.

Informacje o potrzebie opracowania nowych danych hydrologicznych okreslono w raportach dla
kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktore stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu.

Dla stacji wodowskazowych zlokalizowanych na rzekach granicznych w aktualizacji modeli
hydraulicznych nalezy uwzgledni¢ wartosci przeptywéw maksymalnych uzgodnionych w ramach
wspotpracy miedzynarodowej - okreslone w produkcie 1.13cd Dane hydro uzgodnienia.

W  przypadku braku aktualnych danych hydrologicznych dla wodowskazéw i przekrojow
obliczeniowych potozonych na rzekach wytypowanych do aktualizacji, nalezy pozyska¢ aktualne dane
hydrologiczne z posterunkéw wodowskazowych i/lub aktualne dane meteorologiczne ze stacji
opadowych potozonych w rejonie opracowywanych zlewni, obejmujgce co najmniej 30 lat obserwacji
do 2016 .
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Niezbedne dane hydrologiczne i meteorologiczne nalezy pozyska¢ z Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB).

Opracowanie danych hydrologicznych i meteorologicznych oraz obliczenia niezbedne do wykonania
modelowania hydraulicznego i opracowania MZP dla wytypowanych do aktualizacji przekrojéw
kontrolowanych lub niekontrolowanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
»Metodyce obliczania przeptywéw i opadéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienistwie
przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych oraz identyfikacji modeli transformacji
opadu w odptyw” (SHP, 2017), stanowigcej zatgcznik nr 1 do Metodyki MZP i MRP, z uwzglednieniem
odstepstw, przyjetych w 2 cyklu planistycznym, jak réwniez nowych wytycznych zawartych w OPZ oraz
niniejszym Raporcie.

W przypadku potrzeby aktualizacji danych hydrologicznych i meteorologicznych, zmianie moga
podlega¢ zewnetrzne i wewnetrzne warunki brzegowe modelu. Zmiana danych moze wptyng¢ na
rozktad przeptywoéw w profilu podtuznym rzeki, zmiane poziomu zwierciadta wody i ostateczny zasieg
OZP. W zwigzku z powyzszym aktualizacja danych hydrologicznych i meteorologicznych powinna
obejmowac réwniez aktualizacje wartosci posrednich (skupionych i roztozonych). Informacje o danych
hydrologicznych i meteorologicznych oraz warunkach brzegowych wymagajacych aktualizacji
okreslono w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowig zatgczniki do
niniejszego Raportu.

W przypadku aktualizacji modelu hydraulicznego, na obszarze ktérego wystepujg zbiorniki retencyjne
z funkcjg przeciwpowodziowy, ktérych IGW ulegta zmianie lub model nie miat wprowadzonych regut
sterowania, wymagane jest pozyskanie i wykorzystanie obowigzujgcej (aktualnej) instrukcji
gospodarowania wodg dla zbiornika i wprowadzenie aktualnych regut sterowania do modelu.

Szczegotowy zakres danych hydrologicznych i meteorologicznych wymaganych do pozyskania
i aktualizacji okreslono w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktore stanowig
zatgczniki do niniejszego Raportu.

Opis pozyskanych danych hydrologicznych i meteorologicznych dla poszczegdlnych modeli oraz sposéb
ich opracowania nalezy zamiesci¢ w Raporcie z opracowania danych hydrologicznych
i meteorologicznych. Zakres wymagan dotyczgcych opracowania raportéw okreslono w rozdziale 4.

3.4. Zmiany parametrow i przebudowa modeli hydraulicznych

W ramach przeglagdu MZP dokonano oceny modeli hydraulicznych, ktére wykorzystano do
opracowania obowigzujacych OZP. Przegladowi poddano wszystkie modele z 1 cyklu planistycznego,
ktore nie byly aktualizowane w 2 cyklu oraz modele z 1 cyklu, ktére byty aktualizowane w 2 cyklu, ale
bez dostosowania modeli do wytycznych zawartych w Metodyce MZP i MRP. Modele opracowane w 2
cyklu podlegaty przeglagdowi jedynie w przypadku zgtoszonych do nich uwag. Celem analizy byto przede
wszystkim okreslenie poprawnosci zastosowanych rozwigzan i w przypadku zidentyfikowania btedéw
lub uproszczen, oszacowania wptywu ich korekty na OZP.

W ramach przegladu MZP zidentyfikowano elementy modelu hydraulicznego, ktére w ramach
aktualizacji modeli powinny zosta¢ skorygowane, uzupetnione badz catkowicie ulec zmianie. Wyniki w
zakresie przeglagdu modeli hydraulicznych z uwzglednieniem wybranych elementéw modelu oraz
wplywie zmian na poziom zagrozenia powodziowego, przedstawione zostaty w warstwie przestrzennej
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P16b_Przeglad_modele. Zweryfikowana warstwa, wskazujgca odcinki wymagajgce wprowadzenia
zmian wynikajgcych z analizy modeli, znajduje sie w produktach zadania (WBS 3M.1.20).

Aktualizacja modeli hydraulicznych powinna zosta¢ przeprowadzona zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Metodyce MZP i MRP oraz OPZ i niniejszym Raporcie.

Szczegbtowy zakres zmian wynikajacy z analizy modeli hydraulicznych, wymaganych do wprowadzenia
w modelach i na odcinkach rzek wskazanych do aktualizacji OZP, okreslono w raportach dla kazdego
modelu wskazanego do aktualizacji, ktore stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu.

3.4.1. Rodzaj ruchu

Jednym z elementdéw przegladu byta weryfikacja rodzaju ruchu, wykorzystanego w analizowanym
modelu. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Metodyce MZP i MRP, obliczenia modelami
hydraulicznymi wykonuje sie dla warunkéw ruchu nieustalonego. Odstepstwo od stosowania obliczen
w ruchu nieustalonym w 2 cyklu planistycznym przyjeto dla aktualizowanych modeli hydraulicznych
rzeki Odry.

W przypadku wyniku wskazujacego na koniecznosé zmiany zastosowanego w modelu rodzaju ruchu na
nieustalony, niezbedna jest zmiana typu modelu w module giéwnym na ,unsteady”. W celu
wprowadzenia ruchu nieustalonego nalezy zdefiniowaé hydrogramy przeptywu dla gérnego i dolnego
warunku brzegowego, jak rowniez dla kazdego punktu zasilania, zaréwno reprezentujgcego doptyw
(doptyw skupiony), jak tez zasilanie przez zlewnie réznicowe (doptywy roztozone).

Potrzebe oraz zakres zmian i aktualizacji modeli w zakresie rodzaju ruchu oraz sposobu implementacji
zmian okreslono szczegétowo w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktore
stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu.

3.4.2. Ograniczenie przekroju czynnego do szerokosci rozstawu watéw przeciwpowodziowych

W ramach przegladu modeli hydraulicznych sprawdzono, czy zaistniata sytuacja, w ktérej na MZP
poziom zwierciadta wody w przekroju przekracza rzedng korony watéw, a obliczenia modelowe zostaty
wykonane z wykorzystaniem ograniczenia przekroju czynnego do szerokosci rozstawu watéw
przeciwpowodziowych. W przypadku, gdy w aktualizowanych modelach rzedna zwierciadta wody
przekracza rzedng korony watéw, a model nie uwzglednia wydzielonych terenéw zalewowych (wraz z
elementami pozwalajgcymi na przelewanie sie wody na zawale), nalezy przeprowadzi¢ zmiane
schematyzacji sieci rzeczne;.

Zmiane schematyzacji sieci rzecznej modelu w przypadku zidentyfikowanego ograniczenia przekroju
czynnego nalezy przeprowadzi¢ poprzez dodanie dodatkowej drogi przeptywu wody na obszarze
zawala, przekrojéw obliczeniowych oraz kanatdw potaczeniowych (tzw. Link Channel) umozliwiajgcych
przelewanie sie wody ponad korong watu przeciwpowodziowego. Sposdb korekty przedstawiony
zostat réwniez w rozdziale 3.4.3 Schematyzacja sieci rzecznej i rozdziale 3.4.4 Przekroje poprzeczne.

Potrzebe i zakres zmian i aktualizacji modeli oraz sposdb wprowadzenia korekty w zakresie przekroju
czynnego okreslono szczegdtowo w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktdre
stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu.
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3.4.3. Schematyzacja sieci rzecznej

W wyniku Przegladu oceniono dostosowanie schematyzacji sieci rzecznej w modelach hydraulicznych
do uksztattowania terenu. Sprawdzano odwzorowang w modelu sie¢ rzeczng i drogi przeptywu wody
na terenach zalewowych w odniesieniu do zasiegu obszaréw zagrozenia powodziowego
i uwzgledniajac informacje o uksztattowaniu terenu na podstawie NMT. W ramach analizy oceniano
poprawnos$é odwzorowania drég przeptywu oraz uwzglednienie kanatéw obiegowych. Rdwnoczesnie
ocenie podlegata zgodnos¢ przebiegu sieci rzecznej z NMT. Zakres niezgodnosci wptywat na koricowg
ocene istotnosci kryterium.

W przypadku modeli 1D/2D analizie podlegat zakres geometryczny potgczen Standard Link oraz
dtugosc¢ potaczen Lateral Link pod wzgledem ewentualnego braku swobodnej wymiany wody miedzy
domena 2D, a modelem 1D. W przypadku, w ktdrym zakres potgczen byt niewystarczajacy (wezszy niz
lustro wody OZP), co doprowadzato do pietrzenia wody, przyznawano istotng miare oddziatywania.

Zakres zmian oraz sposéb wprowadzenia korekty w zakresie schematyzacji sieci rzecznej okreslono
szczegdtowo w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowig zataczniki
do niniejszego Raportu.

Korekty sieci rzecznej mogg wymagaé modele 1D, w ktérych w wyniku przegladu zidentyfikowano:

— podniesienie lub obnizenie terenu na obszarze zagrozonym powodzig,

— wprowadzenie nowych obiektéw liniowych (np. watéw przeciwpowodziowych, nasypow,
grobli),

— przekroczenie rzednych zwierciadta wody ponad rzedng korony watéw i innych obiektow
liniowych.

Uwzglednienie w modelu hydraulicznym zmian polegajgcych na podniesieniu lub obnizeniu terenu na
obszarze zagrozonym powodzig, w tym zmian wynikajgcych z rozbudowy istniejacych lub budowy
nowych obiektow liniowych (np. watéw przeciwpowodziowych, nasypow, grobli, ktdore mogg ulegaé
przelaniu) moze wigzac¢ sie z konieczno$cig dokonania korekty w strukturze sieci rzecznej, w tym ze
zdefiniowaniem nowych lub zmiang istniejacych wyodrebnionych drég przeptywu na terenie
zalewowym oraz kanatéw potaczeniowych.

W ramach aktualizacji schematyzacji sieci rzecznej w pierwszej kolejnosci nalezy skorygowa¢ rzedne
reprezentujgce uksztattowanie terenu w przekrojach obliczeniowych zlokalizowanych na terenie, na
ktorym zaszty zmiany uksztattowania.

W przypadku zmian uksztattowania, jak i modyfikowanych obiektéw liniowych (np. podniesienie
rzednych korony watéw przeciwpowodziowych, grobli, nasypéw drogowych lub kolejowych) konieczna
jest korekta rzednych w przekrojach poprzecznych w miejscach tych zmian.

W przypadku modyfikowanych obiektéw liniowych poprzez podniesienie rzednych korony watéw,
grobli, nasypéw, w ktorych zdefiniowano kanaty potgczeniowe, konieczna jest korekta rzednych
w przekrojach poprzecznych ijednoczesna zmiana parametrow kanatéw potgczeniowych miedzy
potgczonymi obszarami.

W przypadku, gdy na zmienianym terenie brak przekrojéw obliczeniowych, niezbedne jest ich
uzupetnienie. Rzedne terenu w przekrojach obliczeniowych w obrebie zmian powinny by¢
wygenerowane na podstawie najnowszego NMT (rozdziat 3.3.1). Jezeli NMT nie uwzglednia zaistniatej
zmiany uksztattowania terenu, przekroje nalezy aktualizowac na podstawie dostepnej dokumentacji
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projektowej i/lub geodezyjnej. Ponadto, kazdorazowo koniecznym jest wprowadzenie (jezeli ich brak)
przekrojéw obliczeniowych powyzej i ponizej terenu, na ktérym zidentyfikowane zostaty zmiany
uksztattowania.

Zaréwno w przypadku nowych, jak i modyfikowanych obiektdw, ocene koniecznos$ci wprowadzenia lub
modyfikacji dodatkowych drég przeptywu wody na obszarze zawala nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie wstepnych obliczen modelowych.

W przypadku zaobserwowanego przekroczenia rzednych zwierciadta wody ponad rzedng zmienionych
lub nowych obiektdw liniowych, nalezy poszerzy¢ przekroje dolinowe uwzgledniajgc obszar zawala lub
rozdzieli¢ dotychczasowe przekroje na czes$¢ reprezentujgca koryto gtdwne (do watu, nasypu, grobli)
i cze$¢ reprezentujgcy obszar zalewowy (za watem, nasypem, groblg) oraz doda¢ odpowiednie
elementy sieci rzeczne;j.

W powyzszej sytuacji, w przekrojach poprzecznych, w miejscach wprowadzonych obiektéw liniowych
(groble, waty, nasypy) rozdzielajgcych tereny przylegte do koryta od terendéw przegrodzonych nowym
obiektem (watem, groblg, nasypem) niezbedne jest zdefiniowanie kanatéw potgczeniowych (tzw. Link
Channel w module nwk), natomiast na obszarze za obiektem liniowym, niezbedne jest wyznaczenie
oddzielnej drogi przeptywu wody. Kanaty potgczeniowe powinny by¢ definiowane pomiedzy kazdym
przekrojem reprezentujgcym koryto gtéwne lub teren miedzywala i odpowiadajgcym mu przekrojem
na obszarze zawala. Dodatkowe drogi przeptywu nalezy zaimplementowad z uwzglednieniem danych
BDOT10k oraz numerycznego modelu terenu.

W sytuacji, gdy nie dochodzi do przelewania wody ponad korong nowego lub modyfikowanego obiektu
liniowego a zdefiniowana jest oddzielna droga przeptywu, nalezy zmieni¢ parametry istniejgcej
struktury kanatéw potaczeniowych. W sytuacji, gdy nie dochodzi do przelewania wody ponad korong
nowego lub modyfikowanego obiektu liniowego i nie zdefiniowano oddzielnej drogi przeptywu, nie ma
potrzeby definiowania dodatkowej drogi przeptywu ani kanatéw potaczeniowych.

W przypadku koniecznosci wydzielenia lub uwzglednienia kanatu obiegowego (tzw. kanatu ulgi), zakres
dokonywanej korekty modelu moze by¢ podobny jak w przypadku wyodrebnienia obszaru
zalewowego. Niezbedne jest wowczas uwzglednienie danych dla czesci przekrojow reprezentujgcych
koryto gtéwne, na podstawie pomiaréw geodezyjnych lub dostepnej dokumentacji. W przypadku
lokalizacji budowli hydrotechnicznej na kanale obiegowym, niezbedne jest wykorzystanie danych
o parametrach budowli pozyskanych z pomiaréw geodezyjnych lub z dokumentacji uzyskanej od
administratora obiektu.

Potrzebe i szczegétowy zakres i sposdb aktualizacji modeli w zakresie schematyzacji sieci rzecznej
okreslono w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowia zatgczniki do
niniejszego Raportu.

3.4.4. Budowle inzynierskie w modelu

W ramach Przeglagdu sprawdzano liczbe wprowadzonych do modelu budowli oraz sposéb ich
zdefiniowania, w podziale na metode Bridge, Culvert, Weir, Weir/Culvert oraz w postaci przekrojow
poprzecznych w module Cross section.

Dodatkowo, na podstawie wynikowego profilu podtuznego zwierciadta wody dla Qmax 1%,
analizowano miejsca o znacznym pietrzeniu zwierciadta wody (powyzej 50 cm pomiedzy punktami
obliczeniowymi). W przypadku, gdy na podstawie oceny znacznych pietrzen, lokalizacji obiektu
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w dolinie rzecznej i sposobu wprowadzenia obiektu zachodzito podejrzenie o jego niewtasciwym
odwzorowaniu i funkcjonowaniu w modelu, weryfikacji podlegaty podstawowe parametry obiektu,
aw przypadku wykrycia btedédw wskazywane byty lokalizacje obiektow nadmiernie (btednie)
pietrzacych wode. W przypadku budowli hydrotechnicznych weryfikowano rzedng korony przelewu
oraz catkowitg szerokos¢ przelewu (Swiatta), natomiast w przypadku obiektéw komunikacyjnych:
szerokos¢ sSwiatta, rzedng spodu konstrukcji, rzedng géry konstrukcji oraz zastosowane wartosci
parametru Resistance Factor w module Bridge. Uwage zwracano takze na obecno$¢ budowli
w modelach, zdefiniowanych jako przekroje w pliku xns11. Rozwigzanie to nie jest zgodne z Metodyka
MZP i MRP, natomiast byto powszechnie stosowane w 2015 r w modelach z 1 cyklu.

Zweryfikowane i wskazane w ramach przegladu btedy w implementacji budowli inzynierskich nalezy
uwzgledni¢ w procesie modelowania zgodnie z Metodykg MZP i MRP oraz ponizszymi zasadami.

Obiekty inzynierskie niewtasciwie zdefiniowane w modelach nalezy skorygowaé zzachowaniem
poprawnych (zweryfikowanych) lub nowych (pomierzonych lub okreslonych na podstawie
dokumentacji) parametréw budowli. Obiekty, dla ktérych wskazano niewielkie btedy (np. wartosci
Resistance Factor) nalezy zmieni¢ w aktualizowanym modelu.

Nowe lub dotychczas nieuwzglednione budowle inzynierskie nalezy wprowadzi¢ do modelu na
podstawie dostepnej dokumentacji (inwestycji lub geodezyjnej) lub nowych pomiaréw geodezyjnych
wskazanych do wykonania w ramach pomiaréw przekrojéw korytowych (3.3.4). Lokalizacje
wymaganych pomiaréw geodezyjnych, w tym dla obiektédw inzynierskich, wskazano w warstwie
P19b_Przekroje_lokalizacje i w zestawieniu tabelarycznym P19a Przekroje wykaz.

W przypadku modeli dwuwymiarowych w trakcie opracowania OZP w 1 i 2 cyklu budowle nie byty
odzwierciedlane szczegétowo, jak byto to wykonywane dla modeli 1D lub 1D/2D. Uwzglednienie
obiektéw w modelach 2D odbywa sie poprzez wprowadzenie modyfikacji w batymetrii obliczeniowej.

Obiekty inzynierskie wymagajace zmian w zakresie metody wprowadzenia do modelu oraz
poprawnosci parametrow, a takze obiekty nie wprowadzone a majgce wptyw na zasieg OZP wraz z ich
lokalizacjg wskazano szczegétowo w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére
stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu. W raportach wskazano réwniez budowle wymagajgce
korekty parametrow i sposob ich wprowadzenia.

3.4.5. Typ modelu

W ramach przeprowadzonego Przeglagdu dokonano oceny zastosowanego typu modelu
(wymiarowosci: 1D, 2D, hybrydowy) do charakterystyki modelowanego cieku i przylegtego do niego
terenu. Dodatkowo przeprowadzono analize zastosowanego typu modelu w kontekscie przebiegu
cieku przez obszar miast na prawach powiatu oraz innych miast o liczbie mieszkaricéw przekraczajgcej
100 tys. 0séb (w oparciu o rozporzadzenie Ministra Gospodarki Wodnej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
4 pazdziernika 2018 r.). Informacje o potrzebie zmiany typu modelu wraz z wyjasnieniem okreslono
w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktdre stanowig zataczniki do niniejszego
Raportu.

3.4.6. Woptyw pracy zbiornikow

W ramach Przegladu, w przypadku odcinkéw rzek, na ktdrych zlokalizowany byt zbiornik retencyjny
ocenie podlegata jego implementacja (czy zbiornik zostat zaimplementowany zgodnie z Metodykg MZP
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i MRP) oraz réznice w wielkosci przeptywdw ponizej zbiornika w stosunku do wartosci okreslonych
w IGW. Jedli zbiornik nie zostat zaimplementowany, ale dostepne byly dane o wartosciach zrzutéw
maksymalnych w IGW, wdweczas o istotnosci decydowata procentowa réznica pomiedzy wielkoscig
przeptywu ponizej zbiornika a wartoscig w IGW.

W przypadku potrzeby implementacji w modelu nieuwzglednionego zbiornika, do reprezentacji jego
pojemnosci w przekrojach nalezy wykorzysta¢ posiadang dokumentacje. Wprowadzenie zbiornika
wymaga skalibrowania pojemnosci obiektu wg informacji zawartych w Instrukcji Gospodarowania
Wod3. Reguty sterowania powinny zosta¢ uwzglednione zgodnie z regutami przewidzianymi w IGW.

IGW potrzebne do wprowadzenia lub aktualizacji zbiornikdw w modelach zostang przekazane
Wykonawcy po zawarciu umowy na realizacje zamdwienia.

W procesie modelowania nalezy uwzglednié zbiorniki, dla ktérych zidentyfikowano wptyw na zmiane
OZP. Zbiorniki te zostaty opisane szczegdétowo w raportach dla kazdego modelu wskazanego do
aktualizacji, stanowigcych zatgczniki do niniejszego Raportu. W raportach ujeto réwniez informacje
o sposobie wprowadzenia zbiornikéw retencyjnych w modelu i zmianach ich parametréw lub btedach
w ich implementacji, wymaganych do uwzglednienia w aktualizacji modelu.

3.4.7. Warunki brzegowe i warunki wewnetrzne

W ramach analizy modeli weryfikacji poddane zostaty miejsca wprowadzenia warunkdow brzegowych
i warunkédw wewnetrznych. W przypadku warunkédw wewnetrznych sprawdzano lokalizacje
zdefiniowanych warunkéw skupionych w odniesieniu do potozenia doptywéw na MPHP, oraz
kilometraz warunkéw roztozonych w kontekscie naktadania sie na siebie odcinkéw.

W przypadku identyfikacji bteddw w lokalizacji zdefiniowanych warunkéw brzegowych
i wewnetrznych, nalezy poprawié ich potozenie zgodnie z zatozeniami Metodyki MZP i MRP.

W przypadku zmian w okreslonych dla modelu danych hydrologicznych (3.3.5.) nalezy zaktualizowad
wartosci warunkéw brzegowych i warunkéw wewnetrznych w oparciu o nowe dane hydrologiczne.

Informacje o potrzebie i sposobie wprowadzenia zmian dla warunkéw brzegowych i warunkéw
wewnetrznych, w tym o ich lokalizacji, okreslono w raportach dla kazdego modelu wskazanego do
aktualizacji. Stanowig one zatgczniki do niniejszego Raportu.

3.4.8. Naktfadanie sie modeli i potaczenia modeli

W ramach analizy modeli, w toku analizy eksperckiej, poddano weryfikacji zasadnos$é¢ potgczenia
modeli jednowymiarowych, ktére stykajg sie ze sobg (na dtugosci jednej rzeki) lub naktadajg sie na
siebie, a charakteryzujg sie rézng aktualnoscia. Przeciwwskazaniem do pofaczenia modeli byto znaczne
skomplikowanie struktury modeli. tgczenie ztozonych modeli moze skutkowac niestabilnoscig modelu
i znacznym wydtuzeniem czasu obliczen. W innych, prostszych schematyzacjach, proces potgczenia
modeli byt zalecany.

W przypadku wskazania zasadnosci potgczenia modeli, ktore stykajg sie ze sobg na jednym z krancow,
zaleca sie potgczenie obu modeli z uwzglednieniem wszystkich elementéw sktadowych budowy
modelu (schematyzacja sieci rzecznej, budowle inzynierskie, przekroje poprzeczne, warunki brzegowe,
warunki poczatkowe).
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W przypadku, gdy modele majg odcinek wspdlny, nalezy zdecydowa¢ od ktérego punktu wspdlnego
ma nastgpic potgczenie i odpowiednio dostosowaé elementy modelu w miejscu potgczenia.

W obu przypadkach nalezy pamieta¢ o zapewnieniu zgodnosci nazw rzek, Topo Id, jak réwniez
kilometraza. Potgczone modele powinny spetnia¢ zatozenia Metodyki MZP i MRP.

Informacje dotyczace naktadania sie modeli oraz o lokalizacji i sposobie wymaganych do wprowadzenia
potaczen i okreslono w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowig
zatgczniki do niniejszego Raportu.

3.4.9. Oddziatywanie na odcinki sgsiednie i doptywy

W ramach przegladu zidentyfikowano potencjalny wptyw zmian wskazanych do wprowadzenia
w modelach na odcinki znajdujgce sie powyzej i ponizej oraz na doptywy. W ramach aktualizacji nalezy
zweryfikowac wskazany wptyw zmian w modelu na sgsiednie odcinki. Analize nalezy wykona¢ po
uwzglednieniu wszystkich zmian opisanych w raporcie szczegétowym i po przeprowadzeniu obliczen
modelowych.

W raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, stanowigcych zatgczniki do niniejszego
Raportu, wskazano lokalizacje i opis odcinkdw sasiednich, na ktére stwierdzono mozliwosé
oddziatywania.

Wykonaweca aktualizacji MZP i MRP jest zobligowany przeanalizowac¢ i uwzgledni¢ wptyw na doptywy
i odcinki sgsiednie, zgodnie z ponizszymi zasadami. W przypadku:

— zidentyfikowania niewielkich zmian, tj. do 15 cm w przekroju (przekrojach) wspdlnych dla obu
modeli sgsiadujacych, zaleca sie uzgodnienie stykdw za pomocg analiz GIS oraz opracowanie
OZP dla obszaru objetego zmiang,

— niewielkich zmian, tj. do 15 cm i nieprzekroczenia rzednych zwierciadta wody ponad wartosci
rzednych w lokalizacji pierwszego przekroju na doptywie (pierwszego przekroju, dla ktérego
rzedne reprezentowane sg na mapach), zaleca sie uzgodnienie stykow za pomocg analiz GIS
oraz opracowanie OZP dla obszaru objetego zmiang,

— zidentyfikowania zmiany rzednej zwierciadta wody powyzej 15 cm w przekrojach wspdlnych
dla obu modeli sgsiadujgcych badz w lokalizacji pierwszego przekroju na doptywie (pierwszego
przekroju, dla ktorego rzedne reprezentowane sg na mapach), zaleca sie ponownie wykona¢
obliczenia dla ww. modeli, uprzednio modyfikujgc warunki brzegowe, zgodnie z wynikami
aktualizowanego modelu, a nastepnie przeprowadzi¢ uzgodnienie stykdw za pomocg analiz
GIS oraz opracowanie OZP dla obszaru objetego zmiana.

Do taczenia wynikdw modelowania za pomocg analiz GIS powinny zosta¢ wykorzystane zasady
okreslone w Metodyce MZP i MRP.
3.4.10. Wyniki modelowania

Sprawdzenie wynikdw modelowania z produktami opracowanymi na ich podstawie przeprowadzono
z wykorzystaniem warstw obejmujacych wyniki modelowania, rzedne zwierciadta wody zawarte
w warstwie punktowej max_rzedne_zw_wody, ktdra wykorzystana zostata podczas opracowania map
zagrozenia powodziowego MZP oraz z rastrami NMPW.
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Ocenie podlegata bezwzgledna rdznica pomiedzy wynikami z modelu oraz rzedng NMPW dla tego
samego punktu, a takze bezwzgledna rdznica pomiedzy wartosciami uwzglednionymi w warstwie
max_rzedne_zw_wody a wynikami z modelu. W sytuacji, gdy dla lokalizacji punktu z wynikami
modelowania nie byto odpowiadajgcej mu informacji z warstwy max_rzedne_zw_wody w promieniu 5
m, to rzedna w tym punkcie poréwnywana byta z rastrem NMPW. Natomiast, gdy dla lokalizacji punktu
z wynikami modelowania nie byto odpowiadajacej mu informacji z warstwy max_rzedne_zw_wody
oraz z rastra NMPW, uznano to za réznice rzednych wiekszg niz 10 cm w tym punkcie. Dodatkowo brak
rastra NMPW w tej lokalizacji traktowany byt jako brakujgce dane.

a) Wyniki modelowania — modele 1D

W ramach analizy wykorzystano informacje o rzednej zwierciadta wody oraz lokalizacji punktow
obliczeniowych z modeli 1D i 1D/2D z uwzglednieniem danych wynikowych modelu MIKE (res11).
Wyniki analizy poréwnawczej rzednych zwierciadta wody przeprowadzono na odcinku rzeki,
w zakresie przestrzennym ograniczonym warstwg liniowa
MZPiMRP_skorowidz_rzeki_modele_2022v1l, w przypisaniu do modelu w  warstwie
P15_Skorowidz_modele.

b) Wyniki modelowania — modele 2D

Wyniki otrzymane na podstawie obliczen modelu 2D poréwnywano w punktach warstwy
przestrzennej max_rzedne_zw_wody. Réznice miedzy wynikami modelu, a NMPW poréwnywano
rowniez w punktach pochodzacych z warstwy max_rzedne_zw_wody.

Niezaleznie od wyniku analizy, w przypadku, gdy stwierdzono niezgodnosci wynikow modelu z MZP,
z rastrem NMPW lub brak wynikéw i ich bardzo istotne oddziatywanie na poprawno$¢ wyznaczenia
poziomu zagrozenia powodziowego, po uprzednim przeprowadzeniu oceny eksperckiej przyznawana
byta krytyczna miara istotnosci, wskazujgca na bezwzgledng koniecznos¢ aktualizacji MZP i MRP.

W modelach, w ktérych zidentyfikowano rozbieznosci pomiedzy wynikami obliczen a rzednymi
prezentowanymi na mapach zagrozenia powodziowego, mapach ryzyka powodziowego
i numerycznym modelem powierzchni wody, nalezy przeprowadzié¢ powtdérne wygenerowanie obszaru
zagrozenia powodziowego, rastra NMPW i pozostatych produktéw na tym odcinku. Informacje
0 potrzebie generowania nowych produktéw zawarto w raportach dla kazdego modelu wskazanego
do aktualizacji, stanowigcych zatgczniki do niniejszego Raportu.

W ramach analizy modeli ocenie podlegata rowniez logiczna ciggtos¢ wartosci rzednych zwierciadta
wody miedzy scenariuszami. Woykorzystujagc warstwy przestrzenne, zawierajgce wartosci
maksymalnych rzednych zwierciadta wody dla poszczegdlnych scenariuszy, sprawdzono, czy jest
zachowana logiczna ciggtos¢ wartosci rzednych zwierciadta wody miedzy scenariuszami (ZW10% <=
ZW1% <= ZW0,2%). Sprawdzeniu podlegaty réwniez rzedne na profilu podtuznym zwierciadta wody.
W tym celu wykorzystano warstwe max_rzedne_zw_wody z przypisang informacjg o kilometrazu.
W przypadku zidentyfikowania rozbieznosci, polegajgcej na wzrastajgcej wartosci rzednej zwierciadta
wody przy malejgcej wartosci kilometrazu, danemu odcinkowi modelowemu przypisywano miare
istotnosci w zaleznosci od wielkosci réznic zanotowanych pomiedzy dwoma punktami z rzednymi
zwierciadta wody.
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W przypadku identyfikacji braku logicznej ciggtosci wartosci rzednych zwierciadta wody na profilu
podtuznym, nalezy dostosowac rozwigzanie do przyczyny pojawiania sie problemu. W przypadku
btedéw wynikajacych z niestabilnosci modelu i oscylacji wynikéw rozwigzaniem bedzie ustabilizowanie
modelu. Zatamania spadkow (przeciwspadki) mogg sie takze pojawiaé przy budowlach inzynierskich.
W takich sytuacjach nalezy przeprowadzi¢ prébe implementowania budowli za pomoca innego
rozwigzania, np. zamiana modutu bridge na pare culvert/weir.

Szczegbétowe informacje o zidentyfikowanych btedach w wynikach modeli wraz z informacja
o potencjalnych czynnikach wptywajgcych na wystepujgce btedy i propozycjg rozwigzania okreslono
w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowig zatgczniki do niniejszego
Raportu.

3.4.11. Inne biedy i uproszczenia

W ramach Przegladu ocenie podlegato oddziatywanie innych bteddéw i uproszczen wystepujgcych
w modelu. Mogty one wystepowad w:

—  Przyjetych warunkach poczatkowych — zdefiniowanych w module HD jako wartosci wieksze,
niz te wystepujace w chwili kulminacji fali powodziowej.

—  Sposobie zdefiniowania wspétczynnikéw szorstkosci — poprzez uzycie metody Uniform lub
Relative Resistance.

—  Przyjetych wartosciach wspoétczynnikdw szorstkosci - btedy polegajgce na przypisaniu skrajnie
niskich i/lub skrajnie wysokich wartosci.

—  Umiejscowieniu markerow w przekrojach obliczeniowych — analizie podlegata lokalizacja
skrajnych markerdw na terasach zalewowych, wyznaczajgcych aktywng czes$é przekroju
obliczeniowego. Zbyt waskie rozstawienie markerow mogto doprowadzac do pietrzenia wody,
a zbyt szerokie bez uwzglednienia istniejgcych barier terenowych do zmniejszenia rzednych
zwierciadta wody.

—  Przyjetych wartosciach lepkosci turbulentnej (Eddy viscosity) — w modelach 2D i modelach
1D/2D jako wartosci zbyt wysokich lub zbyt niskich.

— Wynikach modelowania w postaci niestabilnosci rzednych zwierciadta wody w obrebie
kulminacji fali powodziowej — duza dynamika spowodowana niestabilnoscig modelu skutkuje
trudnos$ciami w poprawnym wyznaczeniu OZP.

W zaleznosci od rodzaju btedu lub uproszczenia nalezy zastosowacd rozwigzanie stuzgce dostosowaniu
modelu do Metodyki MZP i MRP.

Proponowane rozwigzania w zakresie zidentyfikowanych btedéw obejmuja:

—  wprzypadku zbyt wysokich warunkéw poczgtkowych modelu - proponuje sie uruchomié¢ model
ze zdefiniowanymi poczgtkowymi wartosciami przeptywdw lub standw, z uwzglednieniem
nizszych wartosci niz maksymalne przyjete dla scenariusza 10%;

— w przypadku wystepowania zrdznicowanego uzytkowania terenu (a wiec szorstkosci)
w obrebie przekrojow dolinowych i zastosowania ujednoliconej wartosci szorstkosci Uniform,
zaleca sie wprowadzenie metody Distributed lub High/Low Flow Zones. W przypadku
wprowadzenia wspétczynnikdw szorstkosci za pomoca opcji Relative Resistance, wspotczynniki
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szorstkosci zdefiniowane w module xns wchodzg w interakcje ze wspotczynnikiem szorstkosci
zdefiniowanym w module HD. Aby zapobiec btedom wynikajgcym ze sposobu definiowania
szorstkosci w modelu, zaleca sie w module xns funkcje Relative Resistance zmieni¢ na
Manning’s n;

— W zakresie analizy umiejscowienia markeréw w przekrojach obliczeniowych — w przypadku
identyfikacji nieprawidtowego rozstawienia markerdw, powinny one zosta¢ skorygowane
poprzez zmiane ich lokalizacji w przekrojach obliczeniowych lub, jesli nie przyniesie to
oczekiwanego skutku, nalezy wydzieli¢ dodatkowg droge przeptywu na terenach zalewowych.
W tym celu konieczne jest rozdzielenie markerami dotychczasowego przekroju na czesc
reprezentujgca koryto gtdwne i czesé reprezentujgcg obszar zalewowy oraz zdefiniowanie w
module sieci rzecznej nowej drogi przeptywu i odpowiednich kanatéw potgczeniowych
pomiedzy obydwoma obszarami. Sposéb wprowadzenia korekty zamieszczono w rozdziale
3.4.3. Schematyzacja sieci rzecznej;

—  Btedy zwigzane z niewtasciwymi wartosciami Eddy viscosity powinny by¢ korygowane poprzez
zmiane wartosci parametru z zakresu 0,3-0,7 m?/s;

— W przypadku zidentyfikowania niestabilnosci rzednych zwierciadta wody w obrebie kulminacji
fali powodziowej zaleca sie wygenerowanie przekrojéw posrednich poprzez interpolacje
i zageszczenie przekrojdw poprzecznych. W przypadku wystepowania niestabilnosci na
budowlach inzynierskich, badZz w ich sgsiedztwie zaleca sie przeanalizowac i zmodyfikowac
geometrie przekrojow sasiednich (powyzej i ponizej budowli), zmodyfikowa¢ wspoétczynniki
kontrakcji i ekspansji lub tez zmodyfikowac wspdtczynniki szorstkosci.

— W przypadku zidentyfikowania niestabilno$ci w modelach hybrydowych 1D/2D zaleca sie
zoptymalizowac wielkos$¢ siatki obliczeniowej w modelu 2D oraz zweryfikowaé potaczenia
i biorgce udziat w obliczeniach komérki obliczeniowe na potaczeniu modeli. W przypadku
wystepowania niestabilnosci na budowlach inzynierskich w modelu 2D zaleca sie
przeanalizowac i zmodyfikowac potozenie komérek obliczeniowych w ich sgsiedztwie.

Szczegbétowe informacje dotyczace zidentyfikowanych bteddéw i niezgodnosci wraz z propozycjg
rozwigzan dostosowanych indywidualnie do analizowanego modelu okreslono w raportach dla
kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktore stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu.

3.4.12. Batymetria

W analizie modeli 2D i modeli hybrydowych 1D/2D zwracano uwage na btedy w batymetrii wynikajgce
z generalizacji NMT i dotyczace wysokosci obwatowan. Rzedne korony watéw przeciwpowodziowych
zawartych w warstwie waly_przeciwpowodziowe_rzedne pochodzacej z bazy danych MZP poréwnano
do rzednych pikseli w batymetrii modelu. W przypadku braku informacji o rzednej watéw
(waly_przeciwpowodziowe_rzedne), wartosci te okreslano na podstawie najnowszego dostepnego
NMT w miejscu przebiegu watow.

W przypadku wykazania btedéw wymagana jest korekta batymetrii modelu. Korekty nalezy dokonac
uwzgledniajgc wartosci rzednych z warstwy waly_przeciwpowodziowe_rzedne oraz w przypadku
braku danych, wykorzystujagc najnowsze dostepne dane NMT w osi przebiegu watu
przeciwpowodziowego.
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Dla odcinkdw rzek, na ktdrych zostaty zaplanowane pomiary geodezyjne rzednych korony obwatowan,
okreslone w warstwie przestrzennej AKTUALIZACJA_WALY_PRZECIWPOWODZIOWE, podczas
opracowania nowej batymetrii nalezy wykorzysta¢ aktualne rzedne wedtug ww. pomiaréw
geodezyjnych oraz nalezy zaktualizowa¢ warstwe: waly_przeciwpowodziowe_rzedne.

W przypadku koniecznosci dokonania korekty batymetrii w zwigzku z planowang inwestycjg liniowa
(np. wat przeciwpowodziowy lub nasyp drogowy, kolejowy) niezbedna jest modyfikacja rzednych
batymetrii wzdtuz osi przebiegu planowanej inwestycji, zgodnie z dokumentacja (rozdziat 3.2).

Szczegdtowe informacje dotyczgce zidentyfikowanych btedéw w batymetrii i potrzeby uwzglednienia
modyfikacji batymetrii wynikajgcej z planowanych inwestycji, okreslono w raportach dla kazdego
modelu wskazanego do aktualizacji, ktére stanowig zataczniki do niniejszego Raportu.

3.4.13. Poziom i zakres zmian decydujacy o wskazaniu do aktualizacji jedynie poszczegdinych
elementéw modeli lub o wskazaniu modeli do budowy od nowa

Aktualizacja modeli, w zaleznosci od zakresu wymaganych do wprowadzenia zmian, moze obejmowac
przebudowe catego modelu lub jedynie zmiane poszczegdlnych jego elementéw i parametrow. Zakres
aktualizacji modeli w 3 cyklu planistycznym wynika gtéwnie z ilosci i rodzaju zidentyfikowanych
w wyniku Przegladu zmian i btedow.

Catkowita przebudowa modeli wymagana jest w przypadkach, w ktérych zidentyfikowano btedy
i potrzebe wprowadzenia zmian na catym modelowanym odcinku. Przebudowa modeli konieczna jest
w przypadku wskazania btedow i potrzeby wprowadzenia zmian w schematyzacji sieci rzecznej na catej
dtugosci odcinka oraz w przypadku wystepowania na catym odcinku zmian w uksztattowaniu terenu,
wynikajgcych gtéwnie z nowych inwestycji, szkéd gérniczych lub uwag. Tak szerokie zmiany pociagaja
za sobg potrzebe generowania nowych przekrojéw poprzecznych. Przebudowa modelu wymagana jest
takze w przypadku zmian, ktdrych nie da sie wprowadzi¢ lokalnie, jak np. zmiana zastosowanego typu
modelu.

Jezeli zmiany dotyczgce np. schematyzacji sieci rzecznej lub zmian uksztattowania terenu wystepujg
jedynie lokalnie (np. w zwigzku z lokalizacja nowej inwestycji), model nie wymaga catkowitej
przebudowy, a jedynie wprowadzenia wtasciwej korekty w miejscu zmian.

W przypadku zidentyfikowania potrzeby wprowadzenia zmian parametréw w modelu, nalezy
wprowadzi¢ wiasciwe korekty i przeprowadzic¢ obliczenia bez jego catkowitej przebudowy.

Identyfikacja zmian na catej dtugosci modelu, w tym wielu mniej istotnych zmian moggcych wywotac
skumulowany wptyw na zasieg OZP, identyfikacja bteddéw lub zmian w warunkach brzegowych na
krancowych odcinkach, skutkuje koniecznoscig aktualizacji modelu poprzez wprowadzenie zmian
w poszczegdlnych modutach modelu. Przeprowadzona analiza moze w niektérych przypadkach
wskazywac na koniecznos$¢ aktualizacji tylko na okreslonych fragmentach danego modelu. Wdwczas
korekte modelu nalezy przeprowadzi¢ tylko w tych lokalizacjach, ktére wymagajg zmian (np. nowa
inwestycja, zmiana zagospodarowania terenu). Takie postepowanie pozwoli na uwzglednienie
niezbednych zmian. Po uwzglednieniu wszystkich aktualizowanych elementéw i wykonaniu obliczen
modelowych, zasieg aktualizacji OZP moze obejmowac obszar wiekszy niz zasieg wprowadzonych
zmian.
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Szczegbtowy zakres i sposdb wprowadzenia wszystkich zmian wynikajgcych z analizy modeli, w tym
informacje o potrzebie przebudowy modelu lub tylko aktualizacji jego elementéw, a takze
przewidywany zakres aktualizacji wynikow modelowania (obszaru zagrozenia powodziowego, rastra
NMPW i pozostatych) okreslono w raportach dla kazdego modelu wskazanego do aktualizacji, ktére
stanowig zatgczniki do niniejszego Raportu.

3.5. Zmiana ukfadu wysokosciowego

W Polsce do korica 2023 roku obowigzywat uktad wysokosciowy Kronsztad86 (PL-KRON86-NH). Na
podstawie Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 19 grudnia 2019 r. zmieniajgcego rozporzadzenie
w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. 2019 r. poz.2494) wraz
z poczatkiem 2024 roku zaczat obowigzywac nowy uktad PL-EVRF2007-NH dostosowany do uktadéw
wysokosciowych krajow europejskich, odniesiony do poziomu Morza Péthocnego w Amsterdamie
(Holandia). W zwigzku z tym nowe dane pochodzace z pomiaréw geodezyjnych oraz dane
wysokosciowe najnowszego numerycznego modelu terenu, tworzone sg w ukfadzie wysokosciowym
PL-EVRF-2007-NH. W opracowywanych dotychczas modelach hydraulicznych uwzgledniano ukfad
wysokosciowy Kronsztad86. Majac to na uwadze, aktualizacja modeli hydraulicznych i zasiegu stref
zagrozenia powodziowego wymaga dostosowania rzednych wysokosciowych do aktualnie
obowigzujgcego uktadu wysokosciowego PL-EVRF-2007-NH. Dostosowanie to bedzie wykonane
zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

— dla modeli wymagajgcych niewielkich zmian wystepujacych lokalnie, na matych fragmentach
modelu, do warstwy z maksymalnymi rzednymi zwierciadta wody, warstwy z rzednymi korony
obwatowan stanowigcymi element bazy danych MZP oraz rastra numerycznego modelu
powierzchni wody dodana zostanie $Srednia warto$é réznicy wysokosci miedzy obydwoma
uktadami wysokosciowymi, obliczana dla zasiegu przestrzennego modelu. W modelu
wewnetrzna struktura pozostanie w uktadzie Kronsztad 86, facznie ze wszystkimi
wprowadzanymi zmianami. Jezeli w aktualizowanym modelu zostaty lokalnie wskazane do
pomierzenia nowe przekroje i obiekty, nowe dane geodezyjne powinny zosta¢ przeliczone
z uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH na PL-KRON86-NH.

— dla modeli wymagajacych gruntownej przebudowy/budowy, wynikajgcej np. ze zmiany typu
modelu lub z aktualizacji przekrojéw korytowych i danych wejsciowych dla dtugiego odcinka
rzeki obejmujacego posterunek wodowskazowy, wszystkie dane zostang pomierzone (przekroje
wskazane do aktualizacji) lub jesli bedg w innym uktadzie zostang przeliczone (dane
hydrologiczne, rzedne budowli wprowadzanych jako inwestycje, NMT, istniejagce w modelu
przekroje korytowe i budowle, itd.) na uktad PL-EVRF2007-NH i w tym uktadzie zostang
wykonane modele oraz produkty modelowania.

3.6. Podsumowanie i zakres aktualizacji

Zakres, ilos¢ oraz istotnos¢ zidentyfikowanych w wyniku przeglagdu MZP bteddw, uproszczen i brakow,
majacych wpltyw na zmiane zagrozenia powodziowego, okreslonych dla kazdego wytypowanego do
aktualizacji modelu, ma wptyw na zasieg i zakres aktualizacji modelu oraz wynikdw modelowania. Ze
wzgledu na ztozonos$¢ problemu, zakres aktualizacji kazdego modelu byt okreslany indywidualnie,
z uwzglednieniem wszystkich analizowanych czynnikdéw. W raportach szczegétowych dla kazdego
modelu okreslono zakres aktualizacji i sposdb uwzglednienia wymaganych do aktualizacji danych
wejsciowych oraz struktury i parametrow modelu. Okreslono takze szacowany zakres aktualizacji
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wynikdw modelowania, lecz dopiero wyniki obliczed zaktualizowanych modeli pozwolg okresli¢
szczegodtowo zasieg koniecznych zmian warstw wynikowych.

Zakres aktualizacji MZP i MRP na wytypowanych odcinkach, w odniesieniu do wszystkich
analizowanych w ramach przegladu rzek, wskazany zostat w zestawieniu 3M.1.18a Szczegdtowe wyniki
przegladu oraz w warstwie P18b_Wyniki_przeglad_rzeki_v001.

W Tabeli 2 zestawiono produkty zawierajgce wyniki przeglagdu z zadan 1.1.1 - 1.1.5, w odniesieniu do
wszystkich analizowanych rzek, zawierajgce informacje o miarach istotnosci wptywu zmian na
analizowane kryteria. Data i wersja podana w nazwach produktéw bedzie odpowiadata dacie i wersji
ostatecznego produktu.

Tabela 2 Zestawienie produktow przegladu — zadania 1.1.1 - 1.1.5

Forma
Lp. Nr WBS Nazwa produktu
produktu
1. 3M.1.06a Zestawienie uwag do MZP i MRP — zestawienie tabelaryczne plik: xIsx
3M.1.06a Zestawienie uwag RRRRMMDD v0.01
2. 3M.1.06b Zestawienie uwag do MZP i MRP — warstwa przestrzenna plik: gdb
PO6b_Przeglad_uwagi_v001
3. 3M.1.06c Dokumentacja dotyczgca uwag do MZP i MRP oraz wizualizacje pliki: pdfiinne
obrazujgce problemy zgtoszone w uwagach
4. 3M.1.07a Zestawienie zinwentaryzowanych inwestycji — zestawienie plik: xIsx

tabelaryczne

3M.1.07a Inwestycje RRRRMMDD v0.01
5. 3M.1.07b Zestawienie zinwentaryzowanych inwestycji — warstwa plik: gdb
przestrzenna PO7b_Inwestycje_v001

6. 3M.1.07c Dokumentacja i szczegétowe dane niezbedne do uwzglednienia pliki: pdfiinne
inwestycji w modelach

7. 3M.1.08a Wyniki analiz wykonanych w ramach inwentaryzacji — zestawienie plik: xIsx
tabelaryczne
3M.1.08a Przeglad inwestycje RRRRMMDD v0.01

8. 3M.1.08b Wyniki analiz wykonanych w ramach inwentaryzacji — warstwa plik: gdb
przestrzenna
PO8b_Przeglad_inwestycje_v001

9. 3M.1.09a Skorowidz NMT na podstawie ktorego zostaty wyznaczone obszary | plik: gdb
zagrozenia powodziowego w 1i 2 cyklu planistycznym — warstwa
przestrzenna
P09a_Skorowidz_NMT_1i2c_v001

10. | 3M.1.09b Skorowidz najnowszego, dostepnego NMT — warstwa przestrzenna | plik: gdb
P09b_Skorowidz_NMT_nowe_v00

11. | 3M.1.09c Zestawienie odcinkéw rzek z przypisanymi informacjami plik: gdb

dotyczacymi aktualnosci NMT, na podstawie ktdrego zostaty
wyznaczone obszary zagrozenia powodziowego — warstwa
przestrzenna P09c_Rzeki_NMT_1li2c_v001

12. | 3M.1.09d Zestawienie odcinkéw rzek z przypisanymi informacjami plik: gdb
dotyczacymi najnowszego dostepnego NMT (z uwzglednieniem
planéw GUGIK w zakresie opracowania nowego NMT w terminach
pozwalajacych na jego wykorzystanie przy aktualizacji MZP i MRP)
— warstwa przestrzenna
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Lp. Nr WBS

Nazwa produktu

Forma
produktu

P09d_Rzeki_NMT_nowe_v001

13. | 3M.1.10a

Wyniki analiz przekrojéw korytowych na podstawie okreslonych
kryteriow i wybor odcinkdw rzek do aktualizacji pomiarow
korytowych wraz z okresleniem ich zakresu — zestawienie
tabelaryczne

3M.1.10a Przeglad przekroje RRRRMMDD v0.01

plik: xIsx

14. | 3M.1.10b

Wyniki analiz przekrojéw korytowych na podstawie okreslonych
kryteriow i wybor odcinkdw rzek do aktualizacji pomiarow
korytowych wraz z okresleniem ich zakresu — warstwa
przestrzenna P10b_Przeglad_przekroje_v001

plik: gdb

15. | 3M.1.11

Wyniki analizy zmiany pokrycia terenu w obszarze miedzywala lub
obszarze miedzy watem, a ciekiem — warstwa przestrzenna
P11_Przeglad_miedzywale_v001

plik: gdb

16. | 3M.1.12a

Wyniki analiz zmian NMT, zwigzanych ze szkodami gérniczymi —
warstwa przestrzenna
P12a_Przeglad_szkody_v001

plik: gdb

17. | 3M.1.12b

Szkody gdrnicze - rastry réznic rzednych
P12b_Przeglad_szkody v001

pliki: geotiff

18. | 3M.1.13a

Zestawienie stacji wodowskazowych wykorzystanych przy
opracowaniu MZP w 1 2 cyklu planistycznym wraz z informacjami
o przeptywach maksymalnych o okreslonym prawdopodobieristwie
przewyzszenia wraz z odpowiadajacym stanem wody — zestawienie
tabelaryczne

3M.1.13a Przeglad hydro ZK RRRRMMDD v0.01

plik: xIsx

19. | 3M.1.13b

Zestawienie stacji wodowskazowych wykorzystanych przy
opracowaniu MZP w 1 2 cyklu planistycznym wraz z informacjami
o przeptywach maksymalnych o okreslonym prawdopodobieristwie
przewyzszenia wraz z odpowiadajgcym stanem wody — warstwa
przestrzenna

P13b_Przeglad_hydro_ZK_v001

plik: gdb

20. | 3M.1.13c

Zestawienie stacji wodowskazowych wykorzystanych przy
opracowaniu MZP w 1 i 2 cyklu planistycznym wraz z informacjami
o przeptywach maksymalnych o okreslonym prawdopodobierstwie
przewyzszenia — z uwzglednieniem uzgodnien miedzynarodowych
—zestawienie tabelaryczne

3M.1.13c Dane hydro uzgodnienia RRRRMMDD v0.01

plik: xlsx

21. | 3M.1.13d

Zestawienie stacji wodowskazowych wykorzystanych przy
opracowaniu MZP w 1 i 2 cyklu planistycznym wraz z informacjami
o przeptywach maksymalnych o okreslonym prawdopodobierstwie
przewyzszenia — z uwzglednieniem uzgodnien miedzynarodowych -
warstwa przestrzenna

P13d_Dane_hydro_uzgodnienia_v001

plik: gdb

22. | 3M.1.14a

Zestawienie profili obliczeniowych wykorzystanych przy
opracowaniu MZP w 1 2 cyklu planistycznym wraz z informacjami
o przeptywach maksymalnych o okreslonym prawdopodobieristwie
przewyzszenia dla rzek niekontrolowanych — zestawienie
tabelaryczne

plik: xIsx
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3M.1.14a Przeglad hydro ZNK RRRRMMDD v0.01
23. | 3M.1.14b Zestawienie profili obliczeniowych wykorzystanych przy plik: gdb

opracowaniu MZP w 1 i 2 cyklu planistycznym wraz z informacjami
o przeptywach maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia dla rzek niekontrolowanych — warstwa przestrzenna
P14b_Przeglad_hydro_ZNK_v001

24. | 3M.1.14c Zestawienie zbiornikdw wodnych wraz z podanymi informacjamio | plik: xIsx
IGW uwzglednionych podczas przygotowywania MZP i
ewentualnych zmianach, ktore zaszty w tych instrukcjach —
zestawienie tabelaryczne 3M.1.14c Dane hydro IGW RRRRMMDD
v0.01

25. | 3M.1.14d Zestawienie zbiornikdw wodnych wraz z podanymi informacjamio | plik: gdb
IGW uwzglednionych podczas przygotowywania MZP i
ewentualnych zmianach, ktére zaszty w tych instrukcjach —

warstwa przestrzenna P14c_Dane_hydro_IGW_v001

26. | 3M.1.15 Zweryfikowany skorowidz modeli — warstwa przestrzenna plik: shp
P15_Skorowidz_modele_v001
27. | 3M.1.16a Zestawienie wynikdéw przeglagdu modeli odniesione do odcinkéw plik: xIsx

rzek w podziale do odpowiadajgcych im modeli hydraulicznych —
zestawienie tabelaryczne

3M.1.16a Przeglad modele RRRRMMDD v0.01

28. | 3M.1.16b Zestawienie wynikdéw przeglagdu modeli odniesione do odcinkéw plik: gdb
rzek w podziale do odpowiadajgcych im modeli hydraulicznych —
warstwa przestrzenna

P16b_Przeglad_modele_v001

29. | 3M.1.19a Wykaz i lokalizacja planowanych pomiaréw geodezyjnych plik: xIsx

(przekrojéw geodezyjnych, budowli mostowych i
hydrotechnicznych) — zestawienie tabelaryczne
3M.1.19a Przekroje wykaz RRRRMMDD v0.01
30. | 3M.1.19b Wykaz i lokalizacja planowanych pomiaréw geodezyjnych pliki: shp

(przekrojéw geodezyjnych, budowli mostowych i
hydrotechnicznych) — warstwa przestrzenna
P19b_Przekroje_lokalizacje_v001

4. ZAKRES OPRACOWANIA | AKTUALIZACJI RAPORTOW Z WYZNACZANIA
OBSZAROW ZAGROZENIA POWODZIOWEGO

4.1 Aktualizacja raportow z wyznaczania obszaréw zagrozenia powodziowego

Modele hydrauliczne wykorzystane do wyznaczenia obszaréw zagrozenia powodziowego opracowane
w 2 cyklu planistycznym oraz modele opracowane w 1 cyklu, a aktualizowane w 2 cyklu planistycznym
posiadajg opracowane Raporty z wyznaczenia obszardw zagrozenia powodziowego w wyniku
modelowania hydraulicznego wraz z zatgcznikami, w tym Raporty z opracowania danych
hydrologicznych i meteorologicznych.
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Raporty te nalezy uzupetni¢ o elementy wynikajgce z opracowanego przegladu MZP, w szczegdlnosci

dotyczace:

informacji o wszystkich poprzednich wersjach modeli i OZP;

opisu zaktualizowanych modeli;

zmian w zakresie danych wejsciowych do modelowania;

uwzglednienia inwestycji oraz ewentualnych uwag zgtoszonych do MZP i MRP;

wszystkich zmian wprowadzonych do modelu hydraulicznego.

Ponadto dla wszystkich rzek i odcinkéw rzek / modeli hydraulicznych wskazanych do aktualizacji MZP
w 3 cyklu planistycznym nalezy dostosowac wszystkie raporty z wyznaczania OZP oraz raporty
z opracowania danych hydrologicznych i meteorologicznych do zakresu wskazanego ponizej. Raporty,
w ktérych brakuje ponizej wskazanych elementéw nalezy uzupetnié.

ZAKRES RAPORTU Z WYZNACZANIA OZP bedzie obejmowat co najmniej:

1.
2.
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ZAKRES | CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OPRACOWANIA

Zakres rozdziatu obejmuje:

wskazanie odcinka rzeki (nazwa i id rzeki, kilometraz), dla ktérego opracowane sg MZP oraz
informacja o zakresie ich aktualizacji; zestawienie wszystkich dotychczas opracowanych
wersji map (nazwa i ID rzeki, km poczgtkowy i korcowy, liczba km, cykl, status, wersja map,
data publikacji — w postaci zestawienia tabelarycznego);

szczeg6towy opis lokalizacji rzeki, jej zlewni i doptywdéw wraz z graficzng reprezentacja
(potozenie na tle podziatu hydrograficznego oraz administracyjnego) z podaniem
kilometraza; dtugos¢ ciekdw i powierzchnie zlewni;

informacja czy rzeka/zlewnia jest kontrolowana czy niekontrolowana;

wykaz wodowskazow (i ich lokalizacja na mapie);

wykaz stacji opadowych (i ich lokalizacja na mapie);

charakterystyka zlewni wptywajgca na zakres i sposéb modelowania (w tym: stopien
skomplikowania sieci rzecznej, sredni spadek zlewni, itd.);

opis i lokalizacja obiektow przeciwpowodziowych.

SCENARIUSZE POWODZIOWE

Wykaz opracowanych scenariuszy powodziowych dla danego odcinka rzeki.

ZAKRES | RODZAJ) MODELOWANIA

Zakres rozdziatu obejmuje:

informacje o zastosowanym typie modelu (1D/2D/hybrydowy) wraz z uzasadnieniem (np.
typ modelu zgodny z Rozporzadzeniem (miasta na prawach powiatu) lub wykorzystanie
modeli 2D/hybrydowych poza obszarami wskazanymi w Rozporzadzeniu ze wzgledu na
stopien skomplikowania sieci rzecznej, Sredni spadek zlewni), nazwa oprogramowania;
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(.

opis modeli (ID i nazwa modelu; kilometraz modelu, typ modelowania, rodzaj zastosowanej
metody obliczen, informacja o modelu 2D wg Rozporzadzenia) zestawione w tabeli zgodnie

ze wzorem:
Rodzaj Zastosowanie
Oznaczenie T zastosowanej modelu 2D
Rzeka Odcinek [km) ol ] ! o
modelu modelowania metody wynikajace z
obliczen rozporzadzenia
S01 Czarna Orawa 11,8 — 38,6 1D ruch nieustalony Tak/Nie

— graficzne przedstawienie potozenia i zakresu przestrzennego modeli;
— zatacznikiem do raportu jest zakres modeli w warstwie przestrzennej.

5. DANE WEJSCIOWE
5.1. DANE TOPOGRAFICZNE
5.1.1. Numeryczny model terenu (NMT)
Zakres rozdziatu obejmuje:
— opis zrédta pozyskania i opracowania NMT oraz parametréw jakosciowych (rozdzielczos¢,
btad sredni, gestos$¢ pomiarow);
— zestawienie tabelaryczne blokéw NMT uzytych w modelu (nr bloku, data rozpoczecia i
zakonczenia nalotéw, miasto, standard wykonania i gesto$é pomiaréw, zgodnie ze wzorem:
. Data Standard .,
Numer Data rozpoczecia , . . . Gestosc
i zakonczenia Miasto wykonania o,
bloku nalotow ) L, pomiarow
nalotéw pomiarow
3027 2012-03-23 2012-04-28 - 1 4 p/m?
3026 2011-10-26 2011-10-27 - 1 4 p/m?
— graficzne przedstawienie zasiegu wykorzystanych blokéw NMT, wraz z opisem ich
aktualnosci, na tle podziatu administracyjnego zlewni.
5.1.2. BDOT
Opis danych, zrodto, aktualnos$¢ i czas (rok) jej pozyskania oraz sposéb wykorzystania
w modelu.
5.1.3. Ortofotomapy
Opis danych, zrédto, aktualno$¢ i czas (rok) ich pozyskania oraz sposéb wykorzystania
w modelu.
5.2. DANE HYDRAULICZNE
5.2.1. Przekroje poprzeczne

Zakres rozdziatu obejmuje:

— opis danych w podziale na przekroje korytowe i dolinowe z uwzglednieniem
przekrojow mostowych i hydrotechnicznych;
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— opis powinien zawierac zrédto i metode pozyskania danych (pomiary geodezyjne, dane

z poprzednich cykli, NMT) oraz ich doktadnos¢, okres ich pozyskania (miesigc, rok),
a takze sposoéb wykorzystania w modelu;

— opis lokalizacji przekrojéw geodezyjnych i odlegtosci pomiedzy przekrojami;
— liczba przekrojéw korytowych oraz pomierzonych geodezyjnie obiektow;
— zestawienie budowli (Id, rodzaj budowli) zlokalizowanych na modelowanym odcinku

wraz z kilometrazem i nazwa rzeki, zgodnie ze wzorem:

Lp. Rzeka Kilometraz Rodzaj budowli Id budowli
1 Liwiec 291 most XXX
2 Liwiec 8246 most XXX
3 Liwiec 17894 jaz XXX
Liwiec 39104 most XXX

5.2.2. Wspotczynniki szorstkosci
Opis zrédta danych zastosowanych wspotczynnikdw szorstkosci.
5.3. DANE HYDROLOGICZNE

Zakres rozdziatu obejmuje:

— wykaz danych hydrologicznych potrzebnych do modelowania;

— informacje o metodach ich obliczen;

— wartosci obliczonych przeptywéw prawdopodobnych dla poszczegdlnych scenariuszy
powodziowych na stacjach wodowskazowych (dla zlewni kontrolowanych), ze
wskazaniem okresu obserwacji, zastosowanego rozktadu, parametréw rozktadu, zgodnie
ze wzorem:

Przeptyw maksymalny o zadanym
Stacja Parametry prawdopodobienstwie
Lp. wodowskazowa Okres WQ Rozkiad rozktadu przewyiszenia Qmaxp% [m3/s]
Qio% Q% Qo,2%
beta = 0,2348;
1 Krosno 1978-2010 Pl lambda = 5,9324; 222 421 563
epsilon = 0,0000
beta = 0,2348;
2 Zarnowa 1978-2010 Pl lambda = 5,9324; 327 559 718
epsilon = 0,0000

wartosci obliczonych przeptywéw prawdopodobnych dla gérnego i dolnego warunku
brzegowego analizowanego odcinka (dla zlewni niekontrolowanych), ze wskazaniem km
biegu rzeki, powierzchni zlewni, metody obliczeniowej, réinicy w % pomiedzy
wartosciami obliczonymi i przyjetymi w modelu, zgodnie ze wzorem:
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Réznica w %
Przekrodj . pomiedzy
. i Kilometr . . L.
L obliczeniowy biegu Powierzchnia Metoda Quo% Q1% Qo,2% wartosciami
o / Warunek rzeii zlewni [km?] [m3/s] | [m3/s] | [m3/s] obliczonymi i
brzegowy przyjetymi w
modelu
1 Goérny 63,1 19,13 Opad-odptyw | 0,60 0,90 1,10 0% 0% 0%
Obszarowe
2 Dolny 41,2 164,79 rownanie 2,72 3,87 4,65 1% 1% 1%
regresji
Szczegdly dotyczace zastosowanych metod obliczeniowych, w tym dla przekrojow
niekontrolowanych, powinny zostaé zawarte w Raportach z opracowania danych
hydrologicznych i meteorologicznych.
5.4. ZMIANA DANYCH WEJSCIOWYCH DO MODELOWANIA
Opis zmian wykorzystanych danych wejsciowych i metod obliczen (jesli dotyczy) w stosunku
do poprzedniej wersji map. W przypadku wiecej niz jednej aktualizacji w danym cyklu
planistycznym nalezy doda¢ kolejne podrozdziaty.
5.4.1. Zmiany w ramach aktualizacji map w 2 cyklu (Rok)
a) Dane topograficzne
b) Dane hydrauliczne
c) Dane hydrologiczne
W tym rozdziale pozostang opisy zawarte w raporcie z poprzedniej aktualizacji map.
5.4.2. Zmiany w ramach gwarancji (Rok) - jesli dotyczy
Struktura jak wyzej.
5.4.3. Zmiany w ramach aktualizacji map w 3 cyklu (Rok)
Struktura jak wyzej.
Nalezy uwzgledni¢ m.in. zestawienie inwestycji uwzglednionych w NMT, opisac jakie zamiany
dot. danych i/lub obliczen zostaty zastosowane oraz zestawi¢ dane o przeptywach
prawdopodobnych przed i po zmianie.
6. MODEL HYDRAULICZNY
Punkty rozdziatu nalezy dostosowa¢ do zastosowanego modelu. Zgodnie z metodyka
w przypadku modelu 1D/2D nalezy opisa¢ zaréwno budowe modelu 1D, jak réwniez modelu
2D, a nastepnie dodac¢ rozdziat ,Potaczenie modelu 1D/2D".
6.1. BUDOWA MODELU 1D
6.1.1. Schematyzacja sieci rzecznej

Zakres rozdziatu obejmuje:
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opis wydzielonych elementéw sieci rzecznej (w tym odrebne drogi przeptywu, kanaty
potgczeniowe) wraz z uzasadnieniem;
graficzne przedstawienie schematyzacji sieci rzecznej;

(}

zestawienie tabelaryczne odcinkéw i kanatdow uwzglednionych w modelu, zgodnie ze

wzorem:
Kilometraz [m]
Lp. Nazwa odcinka Rodzaj odcinka
Poczatek Koniec
1 BZURA 132018 136974 Regular
2 LTZ BZU_132018-134314 0 2492 Regular
3 LTZ_BZU_133681-134212 0 553 Regular
4 PTZ BZU_134212-133407 0 773 Regular
5 KP_BzU_132309_L 0 100 Link Channel
6 KP_BZU_133407_P 0 100 Link Channel

6.1.2. Wprowadzenie przekrojéw poprzecznych
Zakres rozdziatu obejmuije:

— opis zrédta wykorzystanych w modelu przekrojow poprzecznych (korytowych i dolinowych)
wraz z informacjg o przeprowadzonej interpolacji i wydzieleniu strefy korytowej i teras
zalewowych;

— informacje o iloSci przekrojow geodezyjnych i interpolowanych;

— graficzne przedstawienie przyktadowego przekroju poprzecznego;

— zestawienie tabelaryczne przekrojow poprzecznych wprowadzonych w modelu, zgodnie ze

wzorem:
Kilometraz odcinka Przekréj geodezyjn
Lp. Nazwa odcinka modelowego K - viny /
[m] interpolowany
1 BZURA 132018 geodezyjny
2 BZURA 132309 interpolowany
3 BZURA 132391 geodezyjny
4 BZURA 132882 geodezyjny
5 BZURA 133289 geodezyjny
6 BZURA 133407 interpolowany

6.1.3. Wspodtczynniki szorstkosci
Zakres rozdziatu obejmuje:

— opis zrodta przyjetych wspdtczynnikéw szorstkosci i sposobu wprowadzenia ich w modelu;
— opis zmian w stosunku do wyjsciowych wspdtczynnikdw szorstkosci zdefiniowanych
w Metodyce w wyniku kalibracji i weryfikacji modelu;

6.1.4. Wprowadzenie budowli inzynierskich
Zakres rozdziatu obejmuje:

— opis sposobu implementacji budowli inzynierskich w modelu;
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informacje o ilosci wprowadzonych budowli oraz o obiektach pominietych wraz
z uzasadnieniem;

graficzne przedstawienie implementacji przyktadowego obiektu;

zestawienie tabelaryczne budowli wprowadzonych do modelu, zgodnie ze wzorem:

Parametry hydrauliczne
. . Rodzaj . Zastosowana min rzedna
Lp. | Kilometraz obiektu Ciek metoda o - rzedna rzedna géry
obliczeniowa Swiatlo gérnego spodu . | konstrukcji
stanowiska konstrukcji
1. 22990 Jaz Ruziec Weir 4.2 76.92 - -
2. 23775 Przepust Ruziec Culvert 1.8 77.71 79.63 82.4
3. 26972 Przepust Ruziec Culvert/Weir 1.8 81.02 82.9 83.61
4. Most Bridge
6.1.5. Wprowadzenie zbiornikéw wodnych

Zakres rozdziatu obejmuje:

— opis zbiornikéw wodnych zlokalizowanych na modelowanym odcinku, w tym okreslenie
lokalizacji (kilometraz), funkcji, podstawowych parametréow technicznych (dtugos¢ zapory,
rzedna korony zapory, pojemno$¢ catkowita, pojemnos¢ rezerwy powodziowej),
charakterystycznych poziomdéw pietrzenia oraz wydatkéw urzadzen zrzutowych wraz ze
wskazaniem zrédta tych informacji;

— opis sposobu kalibracji pojemnosci zbiornikéw z informacjg o wykorzystanych danych;

— wykres krzywych pojemnosci zbiornika okreslonych na podstawie IGW oraz krzywej
uzyskanej w wyniku kalibracji modelu, z oznaczeniem charakterystycznych pozioméw
pietrzenia;

— wyniki kalibracji w zestawieniu tabelarycznym, zgodnie ze wzorem:

Charakterystyczna rzedna Pojemno$¢ zbiornika [mIn m3]
[mn.p.m.] krzywa pojemnosci IGW wyniki modelowania
MinPP 303.03 4.5 4.56
NPP 309.30 9.7 9.7
MaxPP 311.30 12.1 12.2
6.1.6. Budowa modelu w scenariuszu WZ

Opis zastosowanej metody opracowania scenariusza catkowitego zniszczenia watu

przeciwpowodziowego wraz z uzasadnieniem oraz opis i graficzng reprezentacje uzyskanych

wynikéw (jezeli dotyczy).
6.2. BUDOWA MODELU 2D
6.2.1. Batymetria

Zakres rozdziatu obejmuje:
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opis parametréw wprowadzonej batymetrii, w tym rozmiar modelu i rozdzielczo$¢ przyjetej
siatki obliczeniowej, oraz informacje o wprowadzonych zmianach do batymetrii i sposobie
ich wprowadzenia w formie zestawienia tabelarycznego, zgodnie ze wzorem:

) Rozdzielczos¢ ) Przygotowanie batymetrii
Lp. Nazwa docinka Rozmiar modelu L ] . y
[m] obliczeniowej
zaktualizowanie budowli liniowych
1. S00 5 2560x1670 (niekiedy punktowych — budowle

wodne, mosty)

zaktualizowanie budowli liniowych
2. S01 5 2240x1440 (niekiedy punktowych — budowle
wodne, mosty)

zaktualizowanie budowli liniowych
3. S02 5 2430x1500 (niekiedy punktowych — budowle
wodne, mosty

— graficzne przedstawienie batymetrii modelu.

6.2.2. Wprowadzenie budowli inzynierskich

Zestawienie tabelarycznie budowli inzynierskich wptywajgce na zmiany batymetrii, zgodnie ze

wzorem:

N Zastosowana

. . | Rodzaj . .
Lp. | Kilometraz . Ciek metoda Parametry hydrauliczne
obiektu . .
obliczeniowa
Swiatto: 118.24 [m]
Nysa odwzorowane w o
1. 131500 Most ) . Rzedna najnizszego pkt.: 157.19 [m
tuzycka batymetrii n.p.m]

6.2.3. Wspodtczynniki szorstkosci
Zakres rozdziatu obejmuje:

— opis zrodta przyjetych wspdtczynnikdw szorstkosci i sposobu wprowadzenia ich w modelu;
— graficzne przedstawienie rozktadu wspdtczynnikdw szorstkosci.

6.2.4. Wprowadzenie zbiornikéw wodnych
Opis jak w punkcie 6.1.5

6.2.5. Budowa modelu w scenariuszu WZ
Opis jak w punkcie 6.1.6

6.2.6. Potgczenie modeli 1D i 2D

Opis sposobu potaczenia modeli 1D i 2D i zestawienie zastosowanych potgczen w formie
tabelarycznej ze wskazaniem kilometraza.

6.3. WARUNKI BRZEGOWE
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Opis przyjetych warunkéw brzegowych w modelu oraz ich schemat w postaci tabeli, zgodnie

e wzorem:
Typ Brzeg Kilometraz w Wartosci prze?fywéw dia
Ciek Odcinek warunku - modelu [m] danego scenariusza [m3/s]
brzegowego rzeki gorny l dolny 10% 1% 0,2%
Poprad | gorny goérny L/P 63927 438.21 1032.01 | 1276.10
Poprad | Muszynka skupiony L 54322 116.93 257.57 375.45
Poprad (;/ld”:\lil:szynki do roztozony L/P 54322 50434 14.72 31.74 39.97
Poprad | Wierchomlanka skupiony P 29663 31.68 70.25 102.80
od L/P
Poprad | Przysietnickiego roztozony 9708 300 17.02 36.00 41.65
Potoku do ujscia
Poprad | dolny dolny L/P 0 hydrogram stanow

Nalezy uwzgledni¢ warunki gorne, dolne oraz wewnetrzne (przeptywy roztozone
uwzgledniajgce przyrost wielkosci zlewni oraz doptywy skupione dla ciekdw nieobjetych
modelowaniem) oraz warunki brzegowe z innych modeli.

W schemacie warunkdw brzegowych nalezy poda¢ wartosci przeptywdw wprowadzone do
modeli. W przypadku wystgpienia réznicy wzdtuz profilu podtuznego pomiedzy warto$ciami
przeptywdéw opracowanymi w wyniku obliczen hydrologicznych oraz przyjetymi w modelu (np.
skalowanie, przesuwanie fal) nalezy te réznice wskazac (w wartosciach i procentach), wyjasnié¢
i uzasadnic.

6.4. KALIBRACJA | WERYFIKACJA
Zakres rozdziatu obejmuije:

—  Opis sposobu kalibracji modelu z informacjg o wykorzystanym wezbraniu historycznym
wraz z komentarzem dot. otrzymanych wynikéw;

—  Opis sposobu weryfikacji modelu z informacjg o wykorzystanym wezbraniu historycznym
wraz z komentarzem dot. otrzymanych wynikdéw;

—  Zestawienie wartosci parametrow oceniajgcych dopasowanie hydrograméw (parametr
oceny, wartosci i oceny dla stanédw wody i przeptywéw) dla poszczegdinych
wodowskazoéw, zgodnie ze wzorem:

Stany wody Przeptywy

Lp. Parametr oceny L. L.
Otrzymana wartos¢ Ocena Otrzymana wartos¢ Ocena

1. | Wspotczynnik korelacji (R) 1.00 znakomity 1.00 znakomity

Specjalny wspdtczynnik ) )
2. B 1.00 znakomity 1.00 znakomity
korelacji (Rs)

Catkowity Btad Kwadratowy

3. 0.00 % znakomity 0.11% znakomity
(CBK)
Bfad stanu kulminacji 11 cm

4, d ) bardzo dobry - -
(AHmax) (Ho=445.36 m
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Stany wody Przeptywy
Lp. Parametr oceny . ..
Otrzymana wartos¢ Ocena Otrzymana wartos¢ Ocena
n.p.m.
Hc=445.47 m n.p.m.)
Btad przeptywu 0.0%
5. | kulminacyjnego (AQmax) - - (Qo0=853.92 m?/s znakomity
Qc=853.94 m3/s)
Przesuniecie kulminacji
6. ¢ ) 0.0h znakomity - -
(Atmax)
Btad objetosci fali
7. d )& - - 0.18% znakomity

wezbraniowej (AVmax)

—  Wykresy hydrogramow przeptywoéw fal historycznych i obliczeniowych dla poszczegdlnych

wodowskazow;

—  Wykresy hydrograméw stanéw fal historycznych i obliczeniowych dla poszczegélnych

wodowskazéw.

6.5 ZMIANY WPROWADZONE DO MODELI

Opis zmian w modelu w stosunku do poprzednich aktualizacji MZP z uwzglednieniem zakresu
zmian i sposobu ich wprowadzenia w modelu.

W przypadku wiecej niz jednej aktualizacji w danym cyklu planistycznym nalezy dodaé kolejne

podrozdziaty.

6.5.1 Zmiany w ramach aktualizacji w 2 cyklu (Rok)

a) zmiany rodzaju ruchu;

b) ograniczenie przekroju czynnego;

c) zmiany schematyzacji sieci rzecznej;
d) zmiany metody wprowadzania budowli inzynierskich w modelu;
e) zmiany typu modelu;
f) wprowadzenie zbiornikdéw i sposobu implementacji pracy zbiornikow,
g) zmiany warunkow brzegowych i wewnetrznych,
h) naktadanie sie i potgczenia modeli,
i) inne zmiany, w tym np. zmiany zastosowanych parametrow i wartosci.

6.5.2 Zmiany w ramach gwarancji (Rok) — jesli dotyczy

Zakres jak wyze;j.

6.5.3 Zmiany w ramach aktualizacji w 3 cyklu (Rok)

Zakres jak wyze;j.

7. WYNIKI OBLICZEN

Nalezy wymienic pliki wynikowe modeli oraz dane uzyskane na ich podstawie:

— w przypadku modelu 1D — maksymalne rzedne zwierciadta wody w przekrojach
obliczeniowych oraz maksymalne wartosci natezenia przeptywow (warstwy shp, Q/H);
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11.

— w przypadku modelu 2D - rzedne zwierciadta wody, gtebokosci, sktadowe wektora
predkosci w kazdym kroku obliczeniowym i dla kazdej komérki obliczeniowej
zdefiniowanej w modelu (warstwy rastrowe).

Dla rzek kontrolowanych nalezy zestawi¢ w tabelach (dla kazdego scenariusza) wyniki
modelowania w postaci Q dla wodowskazéow i poréwna¢ z obliczonymi wartosciami
przeptywéw maksymalnych prawdopodobnych, wskazaé réznice w %.

Tabele nalezy opracowac zgodnie ze wzorem:

Lp. | Wodowskaz Rzeka Qmax 1% - Qmax 1% - wynik | Roéznicaw %
obliczony modelowania
1 Daleszyce Czarna Nida 137,00 133,13 3%
2 Morawica Czarna Nida 179,00 185,91 4%

WYZNACZENIE OBSZAROW ZAGROZENIA POWODZIOWEGO
Zakres rozdziatu obejmuje:

— opis przypadkow eksperckiej modyfikacji i ewentualnych odcie¢, w stosunku do
bezposrednich wynikéw modelowania;

— graficzne przedstawienie opracowanych rastrow NMPW i gtebokosci;

— opis sposobu uzgodnienia uzyskanych obszaréw zagrozenia powodziowego na styku
obszaréw modelowania, np. pomiedzy doptywem i odbiornikiem oraz w przypadku
potrzeby potgczenia wielu modeli obejmujgcych jednga rzeke.

W ramach aktualizacji raportdw nalezy usung¢ ogdlny opis kolejnych krokdw generowania
OZP.

WPLYW WPROWADZONYCH ZMIAN NA OzP

Opis znaczacych zmian obszaréw zagrozenia powodziowego w wyniku aktualizacji. Rozdziat
powinien opisywac zmiany wynikow np. zalanie duzego obszaru, ktéry wczesniej nie byt objety
OZP lub znaczace obnizenie zagrozenia powodziowego, jak réwniez inne aspekty ktére moga
budzi¢ watpliwosci (np. przelewanie sie wody przez waty przeciwpowodziowe i inne). Nalezy
przedstawi¢ wyjasnienie z czego wynikajg te zmiany lub watpliwosci, wskaza¢ i opisac ich
lokalizacje (kilometraz rzeki, miejscowosé, gmina) oraz zatgczy¢ mapy pogladowe (lokalizacji
oraz przedstawiajgce réznice w OZP).

KONSULTACJE Z WEASCIWYMI ORGANAMI

Nalezy poda¢ date wystania danych do uzgodnien a w przypadku zgtoszenia uwag nalezy
przedstawic opis uwag i sposdb ich uwzglednienia (z podaniem numeru pisma i daty uwag).

WYKAZ ZAtACZNIKOW

— Raporty z opracowania danych hydrologicznych i meteorologicznych (wraz
z zatgcznikami);

—  Operaty geodezyjne;
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Warstwa przestrzenna z zakresem przestrzennym modeli objetych raportem, ktérej
struktura atrybutowa zawarta jest w zatgczniku nr 4 (docelowo nalezy wykona¢ jedng
warstwe dla catego kraju);

—  Warstwy przestrzenne z wynikami modelu w punktach Hi Q;
— Instrukcje gospodarowania wodg (jesli dotyczy).

Raporty z opracowania danych hydrologicznych i meteorologicznych dla poszczegdlnych modeli,
stanowigce zataczniki do raportéw z wyznaczania obszaréw zagrozenia powodziowego, powinny
zawiera¢  szczegétowe informacje  dotyczagce opracowanych  danych  hydrologicznych
i meteorologicznych. Raporty powinny zawiera¢ m.in. opis pozyskanych danych i zastosowanych
metod, wyniki obliczen, sposéb ich wykorzystania w procesie modelowania hydraulicznego, schematy,
mapy, rysunki oraz zatgczniki - zgodnie z zawartoscig raportow wskazang w Metodyce MZP i MRP, jak
rowniez z wytycznymi zawartymi w niniejszym raporcie oraz OPZ.

ZAKRES RAPORTU Z OPRACOWANIA DANYCH HYDROLOGICZNYCH | METEOROLOGICZNYCH
bedzie obejmowat co najmniej:

1. WPROWADZENIE
Zakres rozdziatu obejmuije:

— Informacja na podstawie jakiej metodyki zostaty opracowane dane hydrologiczne
i meteorologiczne;

—  Wykaz danych hydrologicznych i meteorologicznych (pozyskanych i opracowanych dla
danej zlewni oraz danych potrzebnych do modelowania hydraulicznego);

—  Podstawowe informacje o zlewni i odcinku rzeki, dla ktérej dane zostaty opracowane
przedstawione w formie tabelarycznej, zawarto$¢ tabeli zgodnie ze wzorem:

Lp. Gd_047_zpP

Obszar dorzecza Obszar dorzecza Wisty
Region wodny Region wodny Dolnej Wisty
RZGW RZGW w Gdansku
APSFRCode PL2000_R_000000292_0017
Zlewnia Zlewnia Brdy

Nazwa rzeki wg MZP i MRP Brda

ID_HYD_R 292

Km poczatkowy 0

Km koncowy 12

Liczba km 12

Nr zadania 1.36C

—  Graficzne przedstawienie zasiegu zlewni ze wskazaniem lokalizacji wodowskazéw i/lub

oznaczeniem zlewni niekontrolowanych oraz stacji opadowych.
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ZAtOZENIA METODYCZNE i ETAPY POSTEPOWANIA

Opis z uzasadnieniem wyboru zastosowanych metod obliczer oraz etapy postepowania, ze
wskazaniem wykorzystanych danych oraz inne informacje (w tym charakterystyka zlewni)
majgce wptyw na sposéb opracowania danych.

3. PRZYGOTOWANIE DANYCH OPADOWYCH

Opis wykorzystanych danych opadowych i zakresu obliczer wynikajgcych z potrzeb modelu, ze
wskazaniem zrédta danych (2 cykl, nowe dane) iwprowadzonych zmian w przypadku
aktualizacji danych.

Nalezy przedstawi¢ graficznie lokalizacje stacji opadowych i wodowskazow oraz podziat na
regiony opaddéw (obszar opadowy) w zasiegu analizowanych zlewni lub zlewni czgstkowych
w przypadku modeli opad-odptyw.

3.1.Dobowe sumy opadu dla stacji opadowych potozonych w rejonie analizowanych zlewni
Zakres rozdziatu obejmuje:

— Informacje o wykorzystanych danych opadowych ze wskazaniem stacji opadowych
i ciggdw pomiarowych, dla ktérej dane zostaty opracowane;
—  Zestawienie stacji pomiarowych w formie tabelarycznej, zgodnie ze wzorem:

Wspoétrzedna X Wspoétrzedna Y
Nazwa stacji ID stacji
(PUWG 1992) (PUWG 1992)
PILZNO 249210010 665414,95 238093,09
KREMPNA 249210180 680124,55 186121,70
WIStOCZEK 249210190 707399,40 185425,37
PULAWY DOLNE 249210210 710479,25 184331,23
TYLICZ 249210260 645730,96 171370,72

3.2.Sredni w zlewniach opad maksymalny roczny o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia
3.2.1. Maksymalne roczne srednie opady dobowe w zlewniach
Zakres rozdziatu obejmuje:

— Opis zatozen i metody opracowania s$rednich w zlewniach opadéw maksymalnych
rocznych.

—  Graficzne przedstawienie lokalizacji stacji opadowych oraz obszaréw opadowych (jesli
dotyczy).

3.2.2. Jednorodnos¢ serii danych opadowych

Opis sposobu okreslenia jednorodnosci serii pomiarowych opaddéw, zastosowanego testu
statystycznego, sposobu postepowania w przypadku braku jednorodnosci serii pomiarowej
oraz zestawienie wynikéw testu w formie tabelarycznej, zgodnie ze wzorem:

Obszar opadowy Poziom p Statystyka U
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Muszynka 0,25 1,1599
Prawe doptywy Popradu do Jaworzyny 0.19 1,3207
Kluszkowianka 0,37 0,8923
Przysietnicki 0,69 0,3940
Jaworzynka 0,14 1,4810

3.2.3. Sredni w zlewni opad maksymalny roczny o zadanym prawdopodobieristwie przewyzszenia

Opis zatozen i metody opracowania opadéw prawdopodobnych w zlewniach, z okredleniem
parametréw rozktadu i wynikdéw testu zgodnosci w formie tabelarycznej, zgodnie ze wzorem:

Wyniki testu zgodnosci A-Kotmogorowa

Obszar opadowy A

Muszynka 0,65
Prawe doptywy Popradu do Jaworzyny 0,70
Kluszkowianka 0,64

Zestawienie parametréw rozktadu logarytmiczno-normalnego dla opaddéw maksymalnych
w zlewniach.

Dolne p . Odchylenie

R . Srednia

Obszar opadowy ograniczenie standardowe
M

13 6
Muszynka 13,53 3,34 0,47
Prawe doptywy Popradu do Jaworzyny 9.82 3.49 0.41
Kluszkowianka 19,13 2,92 0,73

Wyniki obliczer wielkosci opadéw prawdopodobnych z okresleniem gérnej granicy przedziatu
ufnosci, zgodnie ze wzorem:

Pmax.p [mm] P84%max.p [mm]
Obszar opadowy

p=10 p=1 p=0,2 p=10 p=1 p=0,2

Muszynka 65,5 98,6 123,9 73,5 116,3 150,5

Prawe doptywy Popradu do Jaworzyny 65,2 94,5 115,8 72,0 108,9 136,9

Kluszkowianka 66,2 120,1 170,2 79,2 155,0 229,9

3.2.4. Rozdziat opadu dobowego na przedziaty obliczeniowe

Zatozenia i opis zastosowanej metody wyznaczenia rozktadu dobowej sumy opadu na
przedziaty obliczeniowe.

4. PRZYGOTOWANIE DANYCH HYDROLOGICZNYCH

Opis opracowanych i wykorzystanych danych hydrologicznych, ze wskazaniem zrédta (1 cykl, 2
cykl, nowe dane) oraz opis zakresu obliczen wynikajgcego z potrzeby aktualizacji.
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4.1.Zlewnie kontrolowane

4.1.1.

4.1.1.

Opis zlokalizowanych w zlewni istniejgcych i zlikwidowanych stacji wodowskazowych oraz
zestawienie w formie tabelarycznej, zgodnie ze wzorem:

Metadana Wartos¢
Rzeka Pilica Pilica
Nazwa stacji wodowskazowej Szczekociny Przedbérz
Kod SH 150190320 151190090
Powierzchnia zlewni [km?] 356,25 2550,19
Rzedna zera wodowskazu [m n. Kr.] 252,325 187,222
Rzedna zera wodowskazu [m n. NN] 252,498 187,388
Okres WQ do obliczerh Qpp 1981 -2009 1951 -2016
Status stacji wodowskazowej Zlikwidowana Czynna
Rok likwidacji stacji
wodowskazowej 2010 _
Uwagi - -

Fale historyczne i krzywe natezenia przeptywu

Opis danych historycznych przygotowanych i wykorzystanych do kalibracji i weryfikacji
modelu.

Przeptywy maksymalne roczne o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia dla stacji
wodowskazowych

Zakres rozdziatu obejmuje:

—  Opis metody opracowania przeptywdédw maksymalnych, ze wskazaniem wykorzystanych
danych;

—  Zastosowane testy zgodnosci opracowanych danych wraz z interpretacjg wynikow, wyniki
w formie tabelarycznej, zgodnie ze wzorem:

Wyniki testu Mann-Kendalla na trend maksymalnych przeptywow WQ

Stacja wodowskazowa Poziom p Statystyka U
Szczekociny 0,7215 0,6935
Przedborz 0,0007 -3,409

—  Opis zastosowanego rozktadu do wyznaczenia przeptywéw maksymalnych oraz opis
metody estymacji parametrow. W przypadku odstepstwa od obowigzujgcej metodyki opis
i przyczyna zastosowania odstepstwa. Parametry rozktadu nalezy przedstawi¢ w formie
tabelarycznej, zgodnie z wtasciwym wzorem (lub odpowiednie):

Zestawienie parametréw rozktadu Pearsona lll typu
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4.1.2.

Dolne
. Parametr skali Parametr ksztattu . .
Stacja wodowskazowa B A ograniczenie
€
Szczekociny 0,0920 0,6890 2,2486
Przedbdrz 0,0245 1,4268 14,7988
Zestawienie parametréw rozktadu logarytmiczno-normalnego
Stacja wodowskazowa Srednia Odchylenie Dolne
1] standardowe ograniczenie
c €
Chatupki 5,4167 0,8777 103,8700
Krzyzanowice 5,5923 0,8882 145,6238

—  Wyniki obliczen przeptywéw maksymalnych (wraz z odpowiadajacymi im stanami wody),
okresleniem gornej granicy przedziatu ufnosci w formie tabelarycznej, zgodnie ze wzorem:

Przeptywy o zadanym prawdopodobienstwa przewyzszenia wraz z odpowiadajgcymi im
stanami wody (na podstawie aktualnych krzywych natezenia przeptywu).

Stacja wodowskazowa

Q84%max.p [m3/s]

p=10% | p=1% |[p=0,2%
Szczekociny 25,4 54,6 75,9
Przedbodrz 151 268 349

Qmax.p [m3/s] H [cm]
Stacja wodowskazowa
p=10% | p=1% |p=0,2% | p=10% | p=1% |p=0,2%
Szczekociny 21,1 44,1 60,6 282 - -
Przedbérz 137 240 310 470 509 528
Gdrna granica przedziatu ufnosci przeptywow.

—  Wykres rozktadu prawdopodobienstwa i danych empirycznych dla kazdej analizowanej
stacji wodowskazowej z okresleniem gérnego przedziatu ufnosci.

Fale hipotetyczne

Opis wykorzystanych danych historycznych i metody zastosowanej do okreslenia fali
hipotetycznej w przekroju wodowskazowym.

4.2.Zlewnie niekontrolowane

4.2.1.
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4.2.2.

Opis zastosowanej metody obliczenia przeptywédw maksymalnych w zlewniach
niekontrolowanych wraz z uzasadnieniem lub wskazanie zrédta danych wykorzystanych

w modelu;
— W przypadku zastosowania formut empirycznych - zestawienie tabelaryczne
zastosowanych parametrdéw, zgodnie ze wzorem:
Profil obliczeniowy
Parametr Objasnienia ] ) -
Kamienna gorny przekroj
f Bezwymiarowy wspdtczynnik ksztaftu fali [-] 0,60
Maksymalny modut odptywu jednostkowego [m3-s
F1 ymamny pywdJ gol 0,0511
1-km~]
0 wspotczynnik odptywu dla przeptywow maksymalnych 0.25
[-] '
maksymalny opad dobowy o prawdopodobieristwie
P max, p (Hl) . . 69,8
przewyzszenia p = 1% [mm]
A powierzchnia zlewni [km?] 5,00
6 Wspdtczynnik redukcji jeziornej 1,00

—  Wyniki obliczen metodami empirycznymi w formie tabelarycznej, zgodnie ze wzorem:

Qmax.p [m3/s] Ap
Profil obliczeniowy

p=10% | p=10% | p=1% |p=0,2%| p=1% |p=0,2%

Pilica do Uniejéwki 8,08 15,9 21,5 XXX XXX XXX

Przedbdrz 47,2 91,5 122,0 XXX XXX XXX

W przypadku zastosowania modelu opad-odptyw, nalezy opisa¢ metody przyjete do
wyznaczenia opadu efektywnego oraz transformacji opadu w odptyw wraz z uzasadnieniem
oraz opisa¢ dane wykorzystane w modelu i ich Zrddto.

W rozdziale nalezy zamiesci¢ rysunki: podziat na zlewnie czgstkowe w modelu, grupy gleb
w zlewni (wedtug metody SCS), uzytkowanie terenu w zlewni, strukture modelu opad-odptyw,
jak réwniez zestawienie tabelaryczne przeptywéw o zadanym prawdopodobienstwa
przewyzszenia obliczonych metodg statystyczng (z uwzglednieniem przeptywéw z IGW) oraz
uzyskanych w procesie modelowania.

Fale hipotetyczne

Opis sposobu okreslenia hydrogramow hipotetycznych w przekrojach obliczeniowych oraz opis
wykorzystanych danych i/lub sposobu kalibraciji fal.

4.3.Warunki brzegowe dla modelu hydrodynamicznego: fale hipotetyczne i rozktad przeptywow
prawdopodobnych w profilu podtuznym

Opis sposobu opracowania warunkdéw brzegowych skupionych i roztozonych w profilu
podtuznym, w tym informacja o wykorzystanych danych oraz opis sposobu okreslania
zaleznosci czasowych pomiedzy zadanymi warunkami brzegowymi.

5. ZAtACZNIKI — obejmujace w szczegdlnosci:
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Dla zlewni kontrolowanych:
— Zall Zestawienie sum dobowych dla stacji opadowych w obszarze analizowanej zlewni,

— Zal2 Hydrogramy stanéw wody i przeptywdw oraz krzywe natezenia przeptywu dla wezbran
historycznych,

— Zal3 Zestawie maksymalnych rocznych przeptywdéw (WQ), bedgce podstawg wyznaczenia
przeptywéw o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia,

— Zal4 Hydrogramy hipotetyczne w zlewniach kontrolowanych obliczcone metoda
Strupczewskiego,

— Zal5 Zestawienie parametrow zastosowanych modeli opad-odptyw, rozktad opaddéw
dobowych na godzinowe przedziaty obliczeniowe,

— Zal6 Profil podtuzny przeptywdédw prawdopodobnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia (zestawienie maksymalnych wartosci przeptywéw prawdopodobnych dla
warunkow brzegowych, fale hipotetyczne w zlewniach czgstkowych, profil podtuzny Qp),

— Zal7 Modele opad-odptyw (w uporzgdkowanej formie uzgodnionej z Zamawiajacym) wraz
z warstwami przestrzennymi wykorzystanymi do opracowania modelu (zlewnie elementarne,
parametr CN),

— Zal8 Aktualne krzywe natezenia przeptywu,

— Zal9 Wyniki pomiarow hydrometrycznych dla posterunkédw wodowskazowych
(5 najwiekszych pomierzonych przeptywdw wraz z opisem lokalizacji pomiaru).

Dla zlewni niekontrolowanych:
— Zall Zestawienie sum dobowych dla stacji opadowych w obszarze analizowanej zlewni,

— Zal5 Zestawienie parametrow zastosowanych modeli opad-odptyw, rozktad opaddéw
dobowych na godzinowe przedziaty obliczeniowe,

— Zal6 Profil podtuzny przeptywdédw prawdopodobnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia (zestawienie maksymalnych wartosci przeptywédw prawdopodobnych dla
warunkéw brzegowych, fale hipotetyczne w zlewniach czgstkowych, profil podtuzny Qp),

— Zal7 Modele opad-odptyw (w uporzgdkowanej formie uzgodnionej z Zamawiajgcym) wraz
z warstwami przestrzennymi wykorzystanymi do opracowania modelu (zlewnie elementarne,
parametr CN).

Modele opad-odptyw nalezy przygotowac i przekaza¢ w jednym oprogramowaniu (pliki
wejsciowe i wynikowe) - w uporzadkowanej jednolitej formie. Do modeli nalezy dotfaczy¢
zestaw danych wejsciowych w formie danych przestrzennych (zlewnie elementarne
z atrybutem pozwalajgcym na jednoznaczne potaczenie z elementem modelu, warstwa
wejsciowa do wyznaczenia Sredniego dla zlewni parametru CN - przeciecie uzytkowania terenu
z glebami, przypisane CN dla poszczegolnych poligonow).

Ponadto Wykonawca przekaze wszystkie pliki, w tym pliki xIsx, zawierajgce wszystkie kroki
obliczen wykonane zgodnie z Metodyka hydrologiczng (lub inne wykonane metoda
zaproponowang przez Wykonawce w przypadku odstepstw), w tym parametry réwnan,
modele, itd. Pliki muszg mie¢ wprowadzone formuty obliczeniowe z objasnieniami. W plikach
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powinny znajdowac sie wszystkie parametry, dane wejsciowe i wyjsciowe. Pliki te beda
stanowic¢ zatgczniki do raportdw z opracowania danych hydrologicznych i meteorologicznych
dla poszczegélnych rzek (dotyczy wszystkich rzek, dla ktérych bedg aktualizowane lub nowe
mapy). Wykaz zatgcznikow i ich zakres zostanie ustalony na poczatku realizacji prac.

W przypadku, gdy do zaproponowanej, w ramach odstepstw, nowej metody potrzebne beda
inne dane i obliczenia niz wskazane w OPZ i Metodyce, Wykonawca przekaze te dane
i obliczenia Zamawiajgcemu.

4.2 Opracowanie raportow z wyznaczania obszarow zagrozenia powodziowego

W przypadku odcinkéw rzek, dla ktérych model hydrauliczny zostat opracowany w 1 cyklu i nie podlegat
jeszcze aktualizacji, dotychczas nie zostat opracowany raport z wyznaczania obszardw zagrozenia
powodziowego w wyniku modelowania hydraulicznego (w tym raport z opracowania danych
hydrologicznych i meteorologicznych), niezbednym jest opracowanie raportéw od podstaw,
z uwzglednieniem wszystkich wymaganych elementéw wskazanych w rozdziale 4.1.

5. INNE ZAGADNIENIA MAJACE ZNACZENIE PRZY AKTUALIZACIJI MODELI

Waznym zadaniem aktualizacji MZP i MRP jest zachowanie integralnosci wszystkich danych
wejsciowych do modelu oraz danych wynikowych, a takie kompletnosci informacji zawartych
w raportach. Nalezy mie¢ na uwadze, ze modele z 1 cyklu planistycznego nieaktualizowane w 2 cyklu
zasadniczo wymagajg wiekszego zakresu aktualizacji niz modele opracowywane i aktualizowane w 2
cyklu. Aktualizacja modeli z 1 cyklu wymaga przede wszystkim aktualizacji danych wejsciowych, tj.
Numerycznego Modelu Terenu, danych hydrologicznych, pokrycia terenu na bazie BDOT10k, ale
rowniez, ze wzgledu na brak jednolitej metodyki opracowania modeli, moze wymagac¢ przebudowy
zwigzanej m.in. z potrzebg zdefiniowania nowej schematyzacji sieci rzecznej, ponownego
wprowadzenia obiektéw inzynierskich i zbiornikéw wodnych oraz ustalenia nowych warunkéw
brzegowych na bazie aktualnych danych hydrologicznych, a takie uporzadkowanie nazewnictwa
elementéw modelu. Ze wzgledu na duzy zakres wymaganych zmian, cze$¢ modeli z 1 cyklu bedzie
budowana i opracowywana od nowa z wykorzystaniem aktualnych danych i zatozen metodycznych
okreslonych w Metodyce MZP i MRP i pozostatych dokumentach (wskazanych w rozdziale 2).

Modele wymagajace aktualizacji nalezy poprawi¢ zgodnie z uwagami wskazanymi w raportach
szczeg6towych dla kazdego modelu, w sposdéb zapewniajacy zgodnos¢ z Metodyka MZP i MRP
i pozostatymi dokumentami wskazanymi w rozdziale 2.

Zaktualizowane wyniki modelowania w postaci obszarédw zagrozenia powodziowego nalezy potgczyc
z wynikami modeli nie aktualizowanych za pomoca narzedzi GIS na zasadach okreslonych w Metodyce
MZP i MRP.

Uzyskane w trakcie aktualizacji wyniki modelowania oraz wszelkie potrzeby zastosowania odstepstw
od Metodyki MZP i MRP powinny zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.
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6. WYKAZ RAPORTOW SZCZEGOLOWYCH

6.1 Region wodny Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego

3M.1.02 Zal nr 4.1 Raport dla modelu SO1 Wieprza

3M.1.02 Zal nr 4.2 Raport dla modelu SO1 Grabowa

6.2 Region wodny Warty

3M.1.02 Zal nr 4.3 Raport dla modelu S13 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.4 Raport dla modelu S12 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.5 Raport dla modelu S11 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.6 Raport dla modelu S10 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.7 Raport dla modelu S09 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.8 Raport dla modelu SO8 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.9 Raport dla modelu SO7 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.10 Raport dla modelu SO5 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.11 Raport dla modelu S04 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.12 Raport dla modelu SO3 Warta
3M.1.02 Zal nr 4.13 Raport dla modelu SO1 Nieciecz
3M.1.02 Zal nr 4.14 Raport dla modelu SO1 Ner
3M.1.02 Zal nr 4.15 Raport dla modelu SO3 Prosna
3M.1.02 Zal nr 4.16 Raport dla modelu SO2 Prosna
3M.1.02 Zal nr 4.17 Raport dla modelu SO1 Prosna
3M.1.02 Zal nr 4.18 Raport dla modelu SO1 Cybina
3M.1.02 Zal nr 4.19 Raport dla modelu SO1 Gtéwna

3M.1.02 Zal 4.112 Raport dla modelu SO1 Sredzka Struga

6.3 Region wodny Noteci
3M.1.02 Zal nr 4.20 Raport dla modelu SO2 Notec
3M.1.02 Zal nr 4.21 Raport dla modelu SO1 Note¢

3M.1.02 Zal nr 4.22 Raport dla modelu SO1 Ggsawka
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6.4 Region wodny Srodkowej Odry

3M.1.02 Zal nr 4.23 Raport dla modelu SO5 Odra
3M.1.02 Zal nr 4.24 Raport dla modelu S06 Odra (2D)
3M.1.02 Zal nr 4.25 Raport dla modelu SO7 Odra
3M.1.02 Zal nr 4.26 Raport dla modelu SO6 Odra
3M.1.02 Zal nr 4.27 Raport dla modelu SO1 Nysa Ktodzka

3M.1.02 Zal nr 4.28 Raport dla modelu SO2 Nysa Ktodzka (Nysa Ktodzka, Bystrzyca Dusznicka, Biata
Ladecka)

3M.1.02 Zal nr 4.29 Raport dla modelu SO1 Biata Gtuchotaska
3M.1.02 Zal nr 4.30 Raport dla modelu SO1 Sleza
3M.1.02 Zal nr 4.31 Raport dla modelu SO1 Widawa
3M.1.02 Zal nr 4.32 Raport dla modelu S02 Widawa
3M.1.02 Zal nr 4.33 Raport dla modelu SO1 Cicha Woda
3M.1.02 Zal nr 4.34 Raport dla modelu SO1 Kaczawa
3M.1.02 Zal nr 4.35 Raport dla modelu SO1 Nysa Szalona
3M.1.02 Zal nr 4.36 Raport dla modelu SO3 Barycz
3M.1.02 Zal nr 4.37 Raport dla modelu SO5 Barycz
3M.1.02 Zal nr 4.38 Raport dla modelu S01 Orla
3M.1.02 Zal nr 4.39 Raport dla modelu S02 Polski Réw
3M.1.02 Zal nr 4.40 Raport dla modelu S04 Bdbr
3M.1.02 Zal nr 4.41 Raport dla modelu SO5 Bdbr
3M.1.02 Zal nr 4.42 Raport dla modelu SO1 Nysa tuzycka
3M.1.02 Zal nr 4.43 Raport dla modelu SO2 Nysa tuzycka
3M.1.02 Zal nr 4.44 Raport dla modelu S04 Nysa tuzycka
3M.1.02 Zal nr 4.45 Raport dla modelu SO1 Miedzianka

3M.1.02 Zal nr 4.113 Raport dla modelu SO1 Zadrna

6.5 Region wodny Gornej Odry
3M.1.02 Zal nr 4.46 Raport dla modelu SO3 Odra
3M.1.02 Zal nr 4.47 Raport dla modelu S02 Odra

3M.1.02 Zal nr 4.48 Raport dla modelu SO1 Ruda Sumina
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3M.1.02 Zal nr 4.49 Raport dla modelu SO2 Ruda
3M.1.02 Zal nr 4.50 Raport dla modelu SO3 Ruda
3M.1.02 Zal nr 4.51 Raport dla modelu S04 Ruda
3M.1.02 Zal nr 4.52 Raport dla modelu SO1 Ktodnica
3M.1.02 Zal nr 4.53 Raport dla modelu S02 Ktodnica
3M.1.02 Zal nr 4.54 Raport dla modelu SO3 Ktodnica
3M.1.02 Zal nr 4.55 Raport dla modelu S04 Ktodnica

3M.1.02 Zal nr 4.114 Raport dla modelu SO1 Odra

6.6 Region wodny Dolnej Wisty

3M.1.02 Zal nr 4.56 Raport dla modelu SO1 Strzyza
3M.1.02 Zal nr 4.57 Raport dla modelu SO1 Cedron
3M.1.02 Zal nr 4.58 Raport dla modelu SO1 Goscinina
3M.1.02 Zal nr 4.59 Raport dla modelu SO1 Bolszewka
3M.1.02 Zal nr 4.60 Raport dla modelu SO1 Stupia
3M.1.02 Zal nr 4.61 Raport dla modelu SO1 Wda
3M.1.02 Zal nr 4.62 Raport dla modelu SO1 Brda
3M.1.02 Zal nr 4.63 Raport dla modelu S02 Wel
3M.1.02 Zal nr 4.64 Raport dla modelu SO1 Tazyna

3M.1.02 Zal nr 4.65 Raport dla modelu S01_S02_Mien

6.7 Region wodny Srodkowej Wisty

3M.1.02 Zal nr 4.66 Raport dla modelu SO1 Utrata
3M.1.02 Zal nr 4.67 Raport dla modelu SO1 Bzura
3M.1.02 Zal nr 4.68 Raport dla modelu S02 Wkra
3M.1.02 Zal nr 4.70 Raport dla modelu SO1 Orzyc
3M.1.02 Zal nr 4.71 Raport dla modelu S01 Jeziorka
3M.1.02 Zal nr 4.72 Raport dla modelu S02 Swider
3M.1.02 Zal nr 4.73 Raport dla modelu SO1 Drzewiczka
3M.1.02 Zal nr 4.74 Raport dla modelu SO3 Wista SW

3M.1.02 Zal nr 4.75 Raport dla modelu SO1 Pilica

3M.1.02 Zal4 Zakres i sposob aktualizacji MZP 20240813 v2.00




IR Paristwowe
N Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

3M.1.02 Zal nr 4.76 Raport dla modelu S02 Wista SW
3M.1.02 Zal nr 4.110 Raport dla modelu S04 Wista SW

3M.1.02 Zal nr 4.111 Raport dla modelu S01 Zimna Woda

6.8 Region wodny Narwi

3M.1.02 Zal nr 4.77 Raport dla modelu SO1 tomza

6.9 Region wodny Bugu

3M.1.02 Zal nr 4.69 Raport dla modelu SO1 Bug Frankopol Wyszkow

3M.1.02 Zal nr 4.78 Raport dla modelu SO1 Liwiec
3M.1.02 Zal nr 4.79 Raport dla modelu SO2 Nurzec
3M.1.02 Zal nr 4.80 Raport dla modelu SO1 Bystrzyca

3M.1.02 Zal nr 4.81 Raport dla modelu S04 Wieprz

6.10 Region wodny Gornej-Zachodniej Wisty
3M.1.02 Zal nr 4.82 Raport dla modelu SO2 Czarna Nida
3M.1.02 Zal nr 4.83 Raport dla modelu SO2 Biata
3M.1.02 Zal nr 4.84 Raport dla modelu SO1 Ubiadek
3M.1.02 Zal nr 4.85 Raport dla modelu SO1 Niskéwka
3M.1.02 Zal nr 4.86 Raport dla modelu S01 Piekielnik
3M.1.02 Zal nr 4.87 Raport dla modelu S02 Dunajec
3M.1.02 Zal nr 4.88 Raport dla modelu S04 Dunajec
3M.1.02 Zal nr 4.89 Raport dla modelu SO1 Uszwica
3M.1.02 Zal nr 4.90 Raport dla modelu SO1 Stradomka
3M.1.02 Zal nr 4.91 Raport dla modelu SO1 NiedZzwiadek
3M.1.02 Zal nr 4.92 Raport dla modelu SO1 Serafa
3M.1.02 Zal nr 4.93 Raport dla modelu SO1 Pradnik
3M.1.02 Zal nr 4.94 Raport dla modelu SO1 Wilga
3M.1.02 Zal nr 4.95 Raport dla modelu SO1 Skawa
3M.1.02 Zal nr 4.96 Raport dla modelu SO1 Wista G-ZW
3M.1.02 Zal nr 4.97 Raport dla modelu S04 Wista GZW

3M.1.02 Zal nr 4.98 Raport dla modelu S02 Wista GZW
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3M.1.02 Zal nr 4.99 Raport dla modelu SO5 Wista
3M.1.02 Zal nr 4.100 Raport dla modelu SO3 Wista G-ZW

3M.1.02 Zal nr 4.101 Raport dla modelu SO1 Tanew

6.11 Region wodny Gornej-Wschodniej Wisty
3M.1.02 Zal nr 4.102 Raport dla modelu SO1 Sawa
3M.1.02 Zal nr 4.103 Raport dla modelu SO1 Wistok
3M.1.02 Zal nr 4.104 Raport dla modelu SO1 Wiar
3M.1.02 Zal nr 4.105 Raport dla modelu S01 Jasiotka

3M.1.02 Zal nr 4.106 Raport dla modelu SO1 Ropa

6.12 Region wodny Matej Wisty
3M.1.02 Zal nr 4.107 Raport dla modelu SO1 Przemsza
3M.1.02 Zal nr 4.108 Raport dla modelu S02 Mleczna

3M.1.02 Zal nr 4.109 Raport dla modelu SO1 Wista
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