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Zakwaszenie i wapnowanie gleb

Zyzno$é gleby to zdolno$¢ gleby do zaspokajania potrzeb roslin poprzez dostarczanie wody, powietrza
i sktadnikdw odzywczych, zalezng od wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby,
zapewniajgcych roslinom odpowiednie warunki wzrostu. Jest wypadkowg zasobnosci w sktadniki
pokarmowe i wtasciwosci fizykochemiczne gleby. Gleby zyzne gwarantujg utrzymywanie stosunkéw
wodno-powietrznych oraz zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe na poziomie optymalnym dla
prawidtowego wzrostu i funkcjonowania systemu korzeniowego roslin. Odczyn gleby wptywa na
dostepnos¢ sktadnikéw, zawartos¢ substancji organicznej, zycie glebowe i inne  wtasciwosci
fizykochemiczne gleby.

Do osiggniecia i utrzymania zyznosci gleby niezbedne jest wiec regularne wapnowanie, wzbogacanie
w substancje organiczng i poprawng uprawe gleby, aby uzyska¢ korzystng gruzetkowatg strukture, a
zrownowazone nawozenie pozwala utrzymywac na odpowiednim poziomie zawartos¢ podstawowych
sktadnikéw pokarmowych.

Gliowne negatywne skutki zakwaszenia gleb

e zmniejszenie przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych roslin, zwtaszcza fosforu, magnezu czy
molibdenu,

o zwiekszenie ruchliwosci sktadnikow szkodliwych dla rodlin, ludzi i zwierzat, ktdre stajg sie
niebezpieczne w wiekszych ilosciach, przede wszystkim glinu ruchomego i metali ciezkich,

e zmniejszenie aktywnosci mikrobiologicznej,

e pogorszenie struktury gleby.

Wptyw wapnowania na wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby

W klimacie przejsciowym gleby maja tendencje do zakwaszania. Jest to zjawisko naturalne, wywotane
uktadem opaddw i jakoscig gleb. Okresowo wysokie opady, potgczone z kwasnym odczynem deszczu
powodujg, ze odpowiedzialne za odczyn wapn i magnez sg wyptukiwane w gtab profilu glebowego.
Produkcja rolna powoduje odprowadzanie z pola sktadnikéw w plonach. Czerwong barwa zaznaczono
gleby ulegajgce zakwaszeniu, niebieska gleby klimatu suchego, gdzie dochodzi do alkalizacji.



Silnie kwasny Lekko kwasny Obojetny Alkaliczny

(Zrédto: Map courtesy of Leon Kochian http://blog.generationcp.org/2014/07/23/science-enlists-nature-and-
collaboration-to-neutralise-acidic-soils/)



http://blog.generationcp.org/2014/07/23/science-enlists-nature-and-collaboration-to-neutralise-acidic-soils/
http://blog.generationcp.org/2014/07/23/science-enlists-nature-and-collaboration-to-neutralise-acidic-soils/
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Przyczyny zakwaszenia
Podstawowe procesy, ktdre prowadza do zakwaszenia gleby to:

e pobieranie gtéwnych sktadnikow zasadowych (Ca2+, Mg2+) przez rosliny i ich wynoszenie z
pola z plonem,

e wymywanie przez przesigkajgca w giab gleby wode wapnia i magnezu,

e utlenianie azotu i siarki,

e oddychanie korzeni roslin,

e rozktad (mineralizacja) materii organicznej w glebie (prochnica, stoma, resztki roslinne, obornik

itp.).



Nawozy zawierajgce azot, ze wzgledu na fizjologiczny aspekt pobierania N potegujg zakwaszenie. Takze
w rolnictwie ekologicznym, cho¢ w tym przypadku proces jest tagodniejszy, gdyz nie uzywa sie
mineralnych nawozéw azotowych.

Zakwaszenie wptywa negatywnie przede wszystkim na jako$¢ gleby (jej strukture i dostepnosc
sktadnikdw nawozowych) procesy fizjologiczne roslin uprawnych i mikrobiologiczne gleby.

Witasciwosci chemiczne

Do najgrozniejszych zjawisk zwigzanych z chemizmem gleby zalicza sie zmniejszenie przyswajalnosci
sktadnikéw pokarmowych roslin w warunkach odczynu kwasnego, zwtaszcza azotu, fosforu, magnezu
czy molibdenu. Jeszcze grozniejszym zjawiskiem jest uruchomienie zwigzanych w nierozpuszczalnych
zwigzkach chemicznych skfadnikéw, ktére stajg sie niebezpieczne w wiekszych ilosciach, przede
wszystkim glinu ruchomego i metali ciezkich.

Szczegdlnie istotne jest znaczne zmniejszenie pobierania sktadnikéw nawozowych w srodowisku
kwasnym. W tabeli 1 podano zobrazowanie pobrania sktadnikéw w zaleznosci od pH H,0 gleby. Petna
szerokos¢ wstgzki i barwa zielona oznacza maksymalng zdolnos¢ pobrania sktadnikéw. Dla wiekszosci
sktadnikdw odczyn kwasny oznacza zmniejszenie pobrania sktadnikéw, zas dla gleby bardzo kwasne;j
ponizej 50% dostepnych sktadnikéw.

Dane w tabeli wskazujg takze niekorzystny wptyw przewapnowania na pobieranie sktadnikéw. Przy
odczynie przekraczajgcym pH 7,5 wystepuje zmniejszone pobieranie fosforu, boru, manganu zelaza i
cynku. Taki odczyn jest jednak wyjatkowy w warunkach Polski, dotyczy gleb redzinowych, oraz
przypadkéw przewapnowania gleb np. zbyt duzymi dawkami lub niewtasciwie stosowanym wapnem
tlenkowym.



Tabela 1. Przyswajalnos¢ sktadnikéw w zaleznosci od pH gleby

Odczyn: kwasny obojetny zasadowy
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Pobranie sktadnikow w zaleznosci od odczynu pH

(Zrédto: rézne, zmienione)

Bardzo znaczny spadek zdolnosci pobierania sktadnikow wystepuje ponizej pH 5,5. Jest to gtéwnie
wywotane uruchomieniem sie toksycznych form glinu ruchomego. Uszkadza on korzenie w procesach
biochemicznych oraz blokuje pobieranie wody przez wtosniki (koloid glinowy tworzy galaretowatg
otoczke, ktéra wysychajac okleja wtosnik, powodujac jego zamarcie) powoduje zatrucie roslin i zmiany
ich fizjologii.

Toksycznos¢ glinu

Gdy pH spada ponizej 5,5, glinokrzemiany i mineraty wodorotlenku glinu zaczynajg sie rozpuszczac,
uwalniajgc zwigzki glinu?, ktére nastepnie wymieniajg sie z innymi kationami. Ograniczajg podziat i
wydtuzanie sie komodrek, co skutkuje drastycznym zmniejszeniem dtugosci i Srednicy korzeni.
Dodatkowo zaburzone zostajg procesy fizjologiczne wywotujgc stres oksydacyjny, niezbilansowanie
jondw, zaburzenia w budowie $ciany komérkowej?2.

Toksyczny wptyw glinu objawia sie poprzez: znieksztatcenie korzeni roslin; zahamowanie ich wzrostu,
uszkadzanie wierzchotkéw wzrostu, redukcja liczby korzonkéw bocznych i wtosnikéw korzeniowych,
blokowanie podziatéw komérkowych, zaburzenie uktadéw symbiotycznych (bakterie Rhisobium).

L hydroksy-aluminium i Al(H20)8 3* ,(AI3*)
2 Aluminium Toxicity Targets in Plants. Sonia Silva, Journal of Botany Volume 2012, Article ID 219462,
http://dx.doi.org/10.1155/2012/219462



Rosliny najbardziej wrazliwe na zakwaszenie gleby szczegdlnie ciezko znosza zatrucie glinem, a nalezg
do nich najcenniejsze gospodarczo uprawy: pszenica, rzepak, burak cukrowy, kukurydza, bobowate

drobnonasienne.

Rys.1. Po lewej stronie nieuszkodzony korzen, po prawej uszkodzenia stozka wzrostu wywotane nadmiernym
stezeniem aluminium w roztworze glebowym. (Zrédto: www.soilquality.org.au)
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Rys.2. Po prawej uszkodzone glinem w wysokim stezeniu korzenie jeczmienia; po lewej, podniesienie odczynu
powyzej pHKCI 5,3 (pHca jest 0 0,2 wyisze niz pHkc) zniwelowato toksyczny wplyw glinu na korzenie. (Zrédto:
www.soilquality.org.au).
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Rys.3. Gwattowny spadek plonu jeczmienia miedzy pH 5,5 a 5,0, spowodowany glinem ruchomym. Prosze
Zwroci¢ uwage na praktycznie zerowy plon przy pH 4,5. Takze przewapnowanie powoduje spadek plonowania
jeczmienia (dla ciezkich gleb!). (Zrédto: zdjecie wtasne, Aberdeen SRUC)

Struktura gleby

Wapn (Ca?*) obok préchnicy, mineratéw ilastych i $luzéw bakteryjnych stanowi podstawowe lepiszcze
agregatéw glebowych. Te silne spoiste wigzania tworzg agregaty i zapewniaja, ze gleba nie pogarsza
struktury i sprzyja wzrostowi roslin.

Powstate w glebie o uregulowanym odczynie koloidy mineralno-organiczne wysycone wapniem
cementujg gruzetki (tworzy sie tzw. struktura gruzetkowata) i uodparniajg je na dziatanie wody
(przeciwdziatajg zamuleniu gleby - powstawaniu warstw zageszczonych).

Mostki wapienne, taczace
czgstki prochnicy z ilastymi

Czastki
gliniaste

Zrédio: Mengel 1991



Jest to bardzo korzystne i wazne zjawisko, szczegdlnie na glebach ciezkich, gdyz gleby te dtuzej
utrzymuja wilgoé, nie zlepiajg sie, zas wysuszone nie twardniejg (nie tworzg na swojej powierzchni
skorupy), w zwigzku z czym s3 tatwiejsze w uprawie. Jednoczes$nie rosliny uprawiane na glebach
posiadajgcych strukture gruzetkowatg lepiej rozwijajg system korzeniowy (gleby te charakteryzujg sie
dobrymi stosunkami wodno-powietrznymi)

Skrajnle 2 Rozluzniona
zbita, pH e ‘ ; \ pH 6,7

www.sruc.ac.uk

Rys.4. Gleby gliniaste, o niskim pH charakteryzujg sie skrajnie ztg strukturg, wapnowanie radykalnie poprawia
parametry fizyczne gleby. (Zrédto: Scottish Rural College, Aberdeen)
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Rys. 5. Gleby zakwaszone, o zbitej strukturze nie przepuszczaja wody, tworzac lokalnie zastoiska wodne i
$rodowisko beztlenowe, z gleb takich znacznie tatwiej dochodzi do zrywéw erozyjnych (Zrédto: Scottish Rural
College, Aberdeen)

Witasciwosci mikrobiologiczne gleby

Odczyn gleby i stosunki wodno-powietrzne majg kluczowy wptyw na rozwéj mikroorganizméw
uczestniczacych w przemianach azotu. Juz samo pogorszenie struktury gleby i stabszy dostep tlenu
oraz stagnowanie wody stwarzajg niepozgdane w glebie warunki beztlenowe. Odczynu lekko
kwasnego do obojetnego  wymagajg szczegdlnie cenne rolniczo bakterie asymilujgce azot
atmosferyczny, wzbogacajgce glebe w azot powoli udostepniany roslinom (wiec pozwalajgce na
ograniczenie dawek na ogét tatwo wymywanych nawozéw mineralnych). Niektére z nich nie sg w stanie
funkcjonowaé w Srodowisku kwasnym przy pH 4,0 do 5,0.

Za wyjatkiem grzybdéw glebowych (ktérych metabolizm jest jednak znacznie wolniejszy i wptyw na
jakos¢ gleb mniejsza) wiekszos¢ mikroorganizmoéw glebowych najlepiej funkcjonuje w odczynie stabo
kwasnym do obojetnego.

11



Tabela 2. Wptyw pH na mikroorganizmy glebowe

Optymalny odczyn dla rozwoju mikroflory w glebie

Zasadnicze :
. odczyn pH Dolna granica
grupy Drobnoustroje . i
o ' optymalny tolerancji pH
drobnoustrojow . . :
_ grzyby 4,0-5,0 1.5-2.0
D“ﬁm; USLFO]S amonifikatory 6,2-7,0 =
rozkladajgce —
S Al denitry fikatory 7.0-8,0 -
substancije i — W
organiczng I‘llll‘yllkdl_(.‘rr}- 6,3—7,,: 4,8-5,0
uruchamiajace P 6.,5-7,5 -
Symbiotyczne:
lucerny 6,8-7,2 4.9-5,0
koniczyny 6,8-7.2 4.2-4.7
. grochu 6,5-7,0 4,0-4,5
Bakterie e 6.5-7.0 4,0-4.5
asymilujace LS 2 i
asvini ace B — " -
m—‘;ln a;!-u tubinu 5.5-6,5 3235
I _ 2
y seradeli 5.5-6.5 3,2-3,5
Niesymbiotyczne:
Azotobacter 6,5-7.5 5,5-6,0
Clostridium pasterianum 5,0-7.0 4.7-5.0

Zrédio: W. Boguszewski, M. Kac-Kacas

Jako przyktad praktyki rolniczej wptywajgcej na rozwdj pozytecznych mikroorganizméw mozna
wymieni¢ wapnowanie na S$ciernisko z rozdrobniona stoma. Standardowo, przy zaorywaniu
rozdrobnionej stomy rolnicy stosowali nawozy azotowe w ilosci 8 kg N/tone stomy. Poprawiata sie
proporcja C:N w glebie, co prowadzito do szybkiego namnazania mikroorganizmoéw i szybkiego
rozktadu stomy.

Coraz czesciej stosowang praktyka jest wapnowanie stomy do przyorania. Podnoszac lokalnie odczyn
do ponad pH 7.0 stwarza sie sprzyjajace warunki rozwoju bakterii asymilujgcych azot np. Azotobacter
spp. Wytworzony azot i odpowiedni odczyn przyspieszaja rozktad stomy naturalng metoda.
Podwyzszony odczyn z kolei ogranicza rozwdj grzybdw, wsrdd ktérych znajduja sie te patogeniczne.
Dodatkowym plusem tej techniki jest wieksza ilos¢ przetworzonej w préchnice stomy, co poprawia
bilans materii organicznej w glebie.

Wapnowanie gleb i jego wptyw na rozproszenie azotu do srodowiska

Gleby o uregulowanym odczynie zapewniajg utrzymywanie stosunkéw wodno-powietrznych na
poziomie optymalnym dla prawidtowego wzrostu i funkcjonowania systemu korzeniowego roslin.
Utrzymuja przy regularnym wapnowaniu i nawozeniu korzystng gruzetkowatg strukture, a
zrbwnowazone nawozenie mineralne pozwala utrzymywaé na wysokim poziomie zawartosc
podstawowych sktadnikow pokarmowych
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Nalezy zwrdci¢ takze uwage, ze w glebie Swiezo zwapnowanej lub o odczynie zasadowym, podczas
nawozenia nawozami naturalnymi, fatwo ulatnia sie amoniak.

Dlatego nigdy nie nalezy faczyé nawozenia obornikiem z wapnowaniem. Obydwa nawozy powinno sie
po zastosowaniu dobrze wymieszac z glebg i dopiero uzy¢ drugiego nawozu. W praktyce najlepiej
zwapnowaé pola bezposrednio po zniwach, a obornik da¢ dopiero jesienig, pamietajgc o jak
najszybszym przyoraniu. W ekoschematach mozna uzyska¢ wsparcie do przyorania obornika w ciggu
12 godzin.

Poprzez odpowiednig uprawe, nalezy zadba¢ o dobre napowietrzenie gleby, przy czym moze to by¢
uprawa ptuzna lub bezptuzna (np. grubery, dtuta, talerze, ktére wzruszajg gtebsze warstwy gleby bez
ich odwracania). W warunkach braku powietrza w glebie lub przy ograniczonym dostepie tlenu do
gleby wzrasta intensywnos¢ biotycznych proceséw beztlenowych. W takich warunkach azotany ulegaja
biologicznej i chemicznej denitryfikacji. Redukcje azotu z azotanéw (NO3-) do N atmosferycznego
przeprowadzajg bakterie beztlenowe. Proces denitryfikacji jest to redukcja azotandow glebowych do
form gazowych, ulatniajgcych sie z gleby. Szczegdlnie z punktu widzenia rolnika, przy znacznym
wzroscie cen nawozow azotowych, denitryfikacja jest zjawiskiem niekorzystnym, gdyz prowadzi do
strat azotu z gleby. Utrzymanie struktury gleby, zapewniajacej dostep tlenu takze do gtebszych warstw
i zapobieganie stagnowaniu wody jest wiec metodg na ograniczenie denitryfikacji w glebie.

Rozwazajgc wptyw regulacji odczynu gleby poprzez wapnowanie na stan gleby nalezy zwrdci¢ uwage
na najwazniejsze zalety wapnowania:

e poprawe struktury fizycznej gleb,

e poprawny rozwdj zycia biologicznego gleby,

e optymalne przyswajanie sktadnikéw nawozowych,

e ograniczenie zakwaszajgcego wpltywu nawozow zawierajgcych N i kwasnych opadow,
o mozliwos¢ uprawy roslin wrazliwych na zakwaszenie,

e dostarczanie wapnia jako sktadnika nawozowego,

e dostarczanie najtanszej formy magnezu.

Utrzymanie na wysokim poziomie zyznosci gleby jest mozliwe tylko przy regularnym wapnowaniu.
Uregulowanie odczynu gleb wptywa takze na ograniczenie ucieczki biogendéw i zanieczyszczenie wéd.

Pobieranie prébek gleby

Czy analizy gleb sg kosztowne? Po pierwsze nie wykonujemy ich corocznie, po drugie w poréwnaniu z
kosztem nawozdéw to sg sSmieszne kwoty.

Analiza gleby dla potrzeb doradztwa nawozowego wg OSChR3
Zakres podstawowy (odczyn pH, zasobnos¢ w makroelementy: P,0s, K0, Mg) — 13,12 zt prébka
Oznaczenie pH - 8,01 zt - dawka CaO - 2,13 zt - DOFINANSOWANIE

(wg. http://oschr-bydgoszcz.pl/cennik/

3 Cennik przyktadowy, moze ulec zmianie.
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Pobierajac probki gleby trzeba pamietac, ze wyniki analiz i zalecenia bedg stanowity podstawe obliczen
pozniejszego nawozenia. Pamietad takze nalezy, ze probka (okoto 0,5 kg) do analizy ma reprezentowac
kilka tysiecy ton gleby, dlatego nalezy jg pobraé starannie, aby unikng¢ btedéw.

Stad wazne jest pobranie préobki reprezentatywnej (zbiorczej) — powstatej z wymieszania wielu probek
pojedynczych — reprezentujgcej gleby z catej analizowanej powierzchni pola.

Zasady pobierania prébek

e uzywanie odpowiednich narzedzi (lasek glebowych, szpadla, sSwidréw glebowych)
zapewniajgcych pobieranie jednakowych prébek jednostkowych — o podobnej objetosci i z
podobnej gtebokosci,

e odpowiednie zapakowanie prébki, uniemozliwiajace jej zanieczyszczenie czy rozsypanie w
transporcie. Prébki do analiz rolniczych i sadowniczych sg badane w stanie powietrznie suchym
(beda suszone w temperaturze pokojowej), dlatego pobiera sie je do tekturowych pudetek, w
ktérych wysychajg, nastepnie sg rozdrabniane, przesiewane z kazdej prébki nawaza sie 5 g,

e probki analizowane metodg uniwersalng (ogrodnicze) majg pozosta¢ w stanie wilgotnym
(wilgotna prébke nalezy jak najszybciej dostarczy¢ do laboratorium),

e czytelne opisanie prébki trwatym pismem (jesli mazaki to wodoodporne),

e pobieranie na odpowiednig gtebokos$¢ - zwykle pobieramy na gtebokos¢ orki/korzenienia sie,

czyli do 20 cm.

a) pobieranie laska glebowa

b) za pomoca szpadla — z plastra gleby oddzielamy pionowy stupek gleby przebiegajacy od
wierzchniej warstwy w dot

c) pobieranie za pomoca fopatki

d) pobieranie za pomocg swidra

Podzielenie pola na fragmenty o podobnej glebie, podobnej historii zasiewéw, wapnowania,
nawozenie nawozami naturalnymi. Mate kawatki o wyraznie innym charakterze wykluczamy z
pobierania — mokre, ptaty piasku, wapienia itp.

Unikaé gérek, wjazdéw na pole, uwroci (brzegdw pola gdzie ciggniki zawracaja), okolic drzew, krzewdw,
miejsc po skladowanym wapnie czy oborniku.
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Wedtug zalecen OSChR prébki nalezy pobiera¢ wedtug schematu :

a) b)

9

Pobra¢ do 20 prébek pojedynczych, wymiesza¢ starannie, wydzieli¢ prébke zbiorczg okoto 0,5 kg.

Usungc z prébki kamienie i czesci roslin.

Bardzo wazne jest sporzadzenie czytelnego szkicu i poprawne przyporzgdkowanie numerdéw prébek do

konkretnych dziatek. Najgorszym z mozliwych btedéw jest podanie ztego numeru prébki — pomylenie

pol 11!

Na szkicu nalezy zapisaé dziatki geodezyjne, dobrze jest tez podac zwyczajowg nazwe pola, uzywang

przez rolnika. Mozemy podac inne cechy np. gorka, dotek, za rowem, przy drzewach a nawet ,staby

wyglad” itp. Na zdjeciu ponizej gérna cze$¢ pola znajduje sie na gorce, nazwy poét zwyczajowe dla

gospodarstwa - nie ma mozliwosci pomylenia pola. Pola znajdujg sie na jednej dziatce ewidencyjnej.

Mozna uzywac takze literowych oznaczen pdl z wniosku obszarowego - jednak odtworzenie numerdéw

pol za kilka lat wymaga poréwnywania z wnioskiem. Posiadajac szkic oznaczony nazwami

zwyczajowymi nadanymi przez rolnika mamy wiekszg pewnos¢, ze pola nie zostang pomylone.

Czarne pole
< 1

(Zrédto: opracowanie wtasne, mapka Google)

Na pudetkach opiszemy wiec

np.:

pastwisko — 7, dét;
pastwisko - 8, gorka;
czarne pole -16

maty klin -5 gérka;

maty klin -6 dot;

Dz. Ewidencyjna 585/1
powierzchnie:5/6 = 3,97 ha
16=2,25 ha

7/8=4,12 ha
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Racjonalne wapnowanie

Kazda gleba, ze wzgledu na pojemnos$é kompleksu sorpcyjnego, posiada tylko jej wtasciwy zakres
odczynu. Powyzej tego zakresu wapnowanie jest zabiegiem zbednym. Dawke wapna okres$la sie na
podstawie ustalonych dla danej gleby klasy potrzeb wapnowania, ktére wynikajg z odczynu i
przynaleznosci do okreslonej kategorii agronomiczne;.

Kategoria agronomiczna gleby — dawniej ,ciezkos¢ gleby” - okreslana jest zaleznie od udziatu czesci
sptawianych, o $rednicy czgstek ponizej 0,02 mm. Gleby dzielimy na: bardzo lekkie, lekkie, srednie,
ciezkie, organiczne

Tabela 3. Podziat gleb na kategorie agronomiczne

Kategoria Grupa granulometryczna Zawartos¢ czesci
agronomiczna gleb <0,02 mm, %
Bardzo lekkie piasek luzny — pl, piasek luzny pylasty — plp, piasek stabo 0-10

gliniasty — ps, piasek stabo gliniasty pylasty - psp
Lekkie piasek gliniasty lekki — pgl, piasek gliniasty lekki pylasty — 11 -20

pglp , piasek gliniasty mocny — pgm, piasek gliniasty
mocny pylasty - pgmp

Srednie glina lekka — gl, glina lekka pylasta — glp, pyt gliniasty —ptg, 21-35
pyt zwykty — ptz, pyt piaszczysty - ptp

Ciezkie glina srednia — gs , glina srednia pylasta - gsp, glina ciezka powyzej 36
— gc, glina ciezka pylasta — gcp, pyt ilasty — pti, it — i, it
pylasty - ip

(Zrédto: wg Piotr Ochal IUNG PIB Putawy za ,,Gleboznawstwo — praca zbiorowa pod redakcja Zawadzkiego”
1999)

Dla tej samej warto$¢ odczynu o dawce wapna decyduje kategoria agronomiczna gleby. Im gleba
ciezsza tym dawka wieksza.

Odczyn (pH) gleby powinien by¢ tym wyzszy im ,,ciezsza” jest gleba. Odpowiednie zakresy odczynu dla
poszczegdlnych kategorii agronomicznych gleb (ciezkosci) sg podane w kolumnie potrzeby
wapnowania ,,ograniczone”— jezeli takie pH wystepuje, to nie nalezy raczej juz gleby wapnowac, chyba
Ze uprawiac bedziemy rosline szczegdlnie wrazliwg na odczyn.

Tabela 4. Ocena odczynu gleby

Ocena odczynu gleby pH [1 mol KCl-dm™]
Bardzo kwasny <4,5
Kwasny 4,6-5,5
Lekko kwasny 5,6-6,5
Obojetny 6,6-7,2
Zasadowy >7.2
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Tabela 5. Potrzeby wapnowania gleb w zalezno$ci od odczynu i kategorii agronomicznej (,,ciezkosci”)
gleb

Kategoria Zakresy pH dla przedziatéw potrzeb wapnowania
agronomiczna

gleby konieczne | potrzebne | wskazane [ Ograniczone* | zbedne
bardzo lekkie |do 4,0 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 0od 5,6
lekkie do 4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 od 6,1
$rednie do 5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 od 6,6
ciezkie do 5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0 od7,1
uzytki zielone [ do 5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 >6,0

(Zrédto: Zalecenia nawozowe. 1990. Cz. I. Liczby graniczne do wyceny zawartoéci w glebach makro- i
mikroelementéw. Wyd. Il, seria P (44), IUNG, Putawy)

Po uzyskaniu wyniku odczynu i przyporzadkowani do kategorii agronomicznej dowiemy sie jakie sg
potrzeby wapnowania.

W 2022 r. w ramach projektu ,,INTER-NAW” (z programu GOSPOSTRATEG) wspotfinansowanego przez
NCBiR, IUNG-PIB we wspétpracy z Krajowa Stacjg Chemiczno-Rolniczg wydat instrukcje pn.: ,,Zasady
ustalania dawek wapna w doradztwie nawozowym nowe zalecenia w zakresie wapnowania gleb
gruntéw ornych i trwatych uzytkéw zielonych”. Powinny by¢ podane dawki wapna na grunty orne wg
nowego systemu zalecen tozsamego z INTER-NAW. Obecnie tabela wapnowania zostata zmieniona w
forme ciagta, dzieki wprowadzeniu narzedzia (aplikacji) nawozowego InterNaw.
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Tabela 6. Zalecenia wapnowania wedtug InterNaw dla gleb bardzo lekkich-lekkich-srednich i ciezkich
(wg. Jadczyszyn)

Zalecane dawki wapna nawozowego na glebach bardzo lekkich

pH. gleby Z“““ﬁ“ﬂ*:ﬂ“ £ ] T

5 0,2 0.2 -
4,9 0,5 0,5 -
43 0.8 0.8 -
47 1,0 10 :
4.6 1,3 1.3 -
4,5 1.6 1,6 =
44 1,8 1,8 -
43 2,0 2,0 -
4,2 2,2 2,2 -
4.1 24 24 =

4 2,8 2,8 -
39 3.1 31 =
3,8 3.4 34 -

Zrodlo Jadezyszyn T. [2021]

Zalecane dawki wapna nawozowego na glebach lekkich

pH, gleby | Zalecana dawka CaO tha’ tawl lPodzlal dawlclda —
5,5 0,2 0,2 -
54 0,5 0,5 -
5,3 0,9 0,9 _
D 1,2 1,2 -
5,1 1,5 1,5 -
5 1,8 1,8 -
4,9 2,1 2,1 -
4,8 2,3 2.3 -
4,7 2,6 26 -
4,6 2.9 29 }
4,5 3,1 3,1 -
4,4 3.4 34 -
43 45 3,5 1,0
4,2 4,7 35 1,2
4,1 5,5 3.5 2,0
4,0 59 35 24
3,9 6,3 3,5 2,8
3,8 6,5 3,5 3,0
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Zalecane dawki wapna nawozowego na glebach srednich

Zalecana dawka CaO Podzial dawki
PH, gleby [t na ha] dawka I dawka II
6,0 0,4 0,4 -
5.9 0,8 0.8 N
5,8 12 12 -
57 1,6 1,6 -
5,6 2,0 2,0 -
5,5 2,4 2,4 -
54 2,8 2,8 -
53 32 32 -
5,2 3,6 3,6 _
5.1 3.9 39 -
5,0 42 42 -
4,9 1,4 1,4 -
4,8 4,8 4,8 -
47 50 50 -
4,6 5.4 5,0 0,4
45 5,8 5,0 0,8
44 6,2 50 1.2
43 6,4 50 14
42 6,6 5,0 16
4,1 7.0 50 2.0
4,0 7,4 50 24
3,9 7,8 5,0 2,8

Zalecane dawki wapna nawozowego na glebach ciezkich

Podzial dawki
pH_gleby | Zalecana dawka CaO tha' dankal dawka 1l
6,3 0,2 0,2 -
6,2 0,2 0,2 -
6,1 0,5 0,5 -
6,0 0,8 0,8 -
5,9 1,0 1,0 -
5,8 1,5 1,5 -
5,7 2,0 2,0 -
5,6 2,5 2,5 =
5,9 3,0 3,0 -
54 3.5 35 -
53 3.8 3.8 -
5,2 4,1 4,1 -
5,1 45 45 -
5,0 4,8 4,8 -
4.9 5,1 5,1 -
4,8 54 54 -
4,7 5,7 57 =
4,6 5,8 5,8 -
4,5 6,0 6,0 -
44 7,0 6,0 _
4,3 7.5 6,0 1,5
4,2 8,0 6,0 2,0
4,1 9,0 6,0 3,0
4,0 98 6,0 3,8
3,9 10,8 6,0 48

Zrodo Jadczyseyn T [2021]
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Tabela 7. Zalecane dawki na Trwatych Uzytkach Zielonych

- Zawartos¢ C w glebie [%]
P <25 2,6-5,0 5,1-10,0 > 10
3,8 1,5 2,0 3,0 3,0
3.9 1,5 2,0 3,0 3,0
4,0 1,5 2,0 3,0 3,0
4,1 1,5 2,0 3,0 3,0
42 1,5 2,0 3,0 2.9
4,3 1,5 2,0 3,0 2.8
4,4 1,5 2,0 3,0 2,7
4,5 1,5 2,0 3,0 2,4
4,6 1,5 1,9 2,9 2,1
4,7 1,3 1.8 2,8 1,7
4,8 1,2 1,7 2,7 1,3
4.9 1,1 1,6 2,6 0,9
5,0 1,0 1,5 2,5 0,5
5,1 0,9 0,9 0,0 0,0
5.2 0,8 0,8 0,0 0,0
5.3 0,7 0,7 0,0 0,0
5.4 0,6 0,6 0,0 0,0
Zawartos¢ C w glebie [%]

PH <25 2,6-5,0 5,1-10,0 >10
5,5 0,5 0,5 0,0 0,0
5,6 0,0 0,5 0,0 0,0
5.7 0,0 0,4 0,0 0,0
5.8 0,0 0,3 0,0 0,0
5,9 0,0 0,2 0,0 0,0

(Zroédto: Jadczyszyn T., 2021)
Formalne podstawy wapnowania

Wapnowanie jest jednym z zabiegdw nawozenia okreslonych w ustawie o nawozach i nawozeniu.
Ustawodawca okreslit zasady nawozenia gruntow rolnych, w tym stosowanie odpowiednich,
wyliczonych dawek oraz warunkéw w trakcie nawozenia. Nie wolno rozsiewa¢ nawozéw na gleby
zamarzniete, zalane badz nasycone wodg lub zasypane $niegiem. Przy czym w tym ostatnim przypadku
uznaje sie, ze jesli na ponad potowie pola lezy $nieg to nie wolno nawozi¢. Rolnicy czesto pytaja, czy
wolno wapnowac w okresach gdy np. zabronione jest uzywanie nawozow azotowych (od pdznej jesieni
pazdziernika/listopada do 1 marca). Przepis ten nie dotyczy wapna — czyli mozna wapnowac w zimie,
jesli spetnione sg wymienione wczesniej warunki.
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Rodzaje wapna i ich dziatanie.

Srodki do odkwaszania(wapnujace)

Srodki wapnujace dzieli sie na dwie grupy: tlenkowe i weglanowe oraz niezawierajgce magnezu i
zawierajgce magnez. Surowiec po wydobyciu jest mielony, odsiewany i w takiej formie dostarczany
rolnikom, najczesciej w postaci sypkiej luzem, albo w big-bagach. Surowce kopalne wystepujg w postaci
stabilnej stabo rozpuszczalnej formie wapna weglanowego (weglan wapnia). Po wypaleniu takiego
surowca otrzymujemy wapno tlenkowe — nawdz pylasty o bardzo szybkim dziataniu na glebe i duzej
procentowej zawartosci CaO dochodzacej do ponad 80%. Tlenek wapnia, ze wzgledu na agresywne
dziatanie jest nawozem zalecanym tylko na gleby ciezkie, uzycie go na glebach lekkich powoduje bardzo
duze szkody — mineralizacje substancji organicznej zmiany w biologii gleby, blokade niektérych
sktadnikdw nawozowych. Tlenek wapnia po przereagowaniu z wodg daje wapno wodorotlenkowe
(hydrat wapnia), nawdz o nadal duzej zawartosci wapnia, ale nieco tagodniejszym dziataniu na glebe.
Wapna zawierajgce magnez, pozyskiwane z dolomitéw, nazywa sie wapnem magnezowym .

O witasciwosciach odkwaszajacych nawozéw wapniowych weglanowych, zwfaszcza nawozéw
dolomitowych, decyduje stopien ich rozdrobnienia. Duze czastki- powyzej 2 mm rozktadajg sie w glebie
bardzo wolno i nie majg bezposredniego, szybkiego efektu odkwaszajgcego. W przypadku wapna
tlenkowego oraz miekkich wapieni typu wapno kredowe, stopien rozdrobnienia ma mniejsze
znaczenie. Zaréwno w nawozach wapniowych tlenkowych, jak i weglanowych zawartos¢ sktadnika
dziatajgcego wyraza sie w postaci tlenku wapnia (Ca0O) lub sumy tlenku wapnia i tlenku magnezu (CaO
+MgO) w typach wapna zawierajgcych magnez. W przypadku srodkéw wapnujgcych tlenkowych suma
sktadnikéw uzytecznych powinna wynosi¢ co najmniej 60%, za$ srodkédw wapnujgcych weglanowych
— 40%. Spotykamy takze nawozy organiczno-wapniowe.

Zwigzki wapnia sg stabo rozpuszczalne w wodzie, przez co wapn przemieszcza sie w glebie bardzo
powoli - milimetry rocznie. Dlatego aby dobrze odkwasi¢ caty profil gleby wymagaja doktadnego
wymieszania z glebga. Rodzi to problem np. w uprawach wieloletnich czy warzywniczych, gdzie nie ma
mozliwosci wymieszania z glebg. Co w takim przypadku zrobié¢? Dobrg metoda jest uzycie wapna o jak
najdrobniejszym wymieleniu. Te drobne czasteczki moga by¢ porwane z woda wsigkajacag w giab
profilu glebowego. W ten sposéb zaleca sie regulacje odczynu w szklarniach i tunelach — zaleca sie
wtedy uzycie kredy, ktdrg po réwnomiernym rozsypaniu wptukuje sie wodg z wezy.

Poniewaz wapna weglanowe s3 stabo rozpuszczalne w wodzie, wiec odkwaszajg tym szybciej im
drobniej s wymielone. Stad spotka¢ mozna nowoczesne formy wapna super drobno wymielone do
rozsiewu specjalnymi rozsiewaczami belkowymi z kurtyng ochronng, gdyz nawet niewielki wiatr znosi
pyt wapienny na duze odlegtosci. Takie wapna zachowujg sie jak ptyn, dlatego sg transportowane
beczkowozami.

Innym sposobem jest granulowanie pytu wapiennego. Granulat mozna rozsiewac rozrzutnikami do
nawozoéw — zachowuje sie jak inne granulowane nawozy. Po upadku na glebe granula rozpada sie na
drobinki pytu. Zwykle wapno granulowane, ktére jest droisze, jest uzywane do wapnowania
podtrzymujgcego.

Aktywnos¢ chemiczna to miara szybkosci reakcji nawozu wapniowego z glebg. Wyraza sie ja w % w
stosunku do aktywnosci $wiezo strgconego weglanu wapnia, ktérg przyjeto za 100%. Cecha ta jest
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Scisle zwigzana ze stopniem rozdrobnienia surowca, dlatego wyznacza sie jg przy Scisle okreslonej
Srednicy czastek. Aktywnos¢ chemiczna zwigzana jest $cisle z wiekiem geologicznym surowcéw
wapniowych. Waha sie od kilkunastu % dla najstarszych wapieni i dolomitéw z okresu
prekambryjskiego, do prawie 100% dla miekkich skat z okresu kredowego.

Sita zobojetniajaca (zasadowos¢ ogdlna) wyraza zdolno$¢ jednostki masy skaty lub nawozu do
zobojetniania okreslonej ilosci kwasu. Okresla sie jg w % w stosunku do sity zobojetniajacej 1 g CaO
przyjetej za 100%. Sita zobojetniajagca powinna teoretycznie by¢ réwna procentowej zawartosci CaO
w nawozie. Praktycznie sita zobojetniajgca moze by¢ mniejsza lub wieksza od teoretycznej. Zasadowosc
ogdlna mniejsza niz % CaO w nawozie wystepuje wowczas, gdy wapn jest cze$ciowo w postaci soli
obojetnych, np. siarczanu wapnia (CaSQ,). Sita zobojetniajgca wieksza niz % CaO wystepuje wdowczas,
gdy w nawozie obok wapnia pojawia sie magnez. Wynika to z faktu, ze tlenek magnezu ma o 40%
wiekszg site zobojetniajgca niz tlenek wapnia (1 t MgO powoduje taki sam efekt odkwaszajgcy w glebie
jak 1,4 t Ca0). Z tego wzgledu dolomity majg wiekszg site zobojetniajgca niz wapienie, pod warunkiem,
ze ulegng rozpuszczeniu w srodowisku glebowym i bedg wystarczajgco aktywne chemicznie.

pH
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': - — e
- -~ — p— — —
a - — —
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- . -
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Czas od zastozovwania wapna lata

(Zrédto: Praca zbiorowa pod red. R. Czuby. Nawozenie mineralne roslin uprawnych. Police 1996).
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Wykres 1.
Rodzaje nawozéw wapniowych aregulacja odczynu gleby

Miesigce
Dolomity mielone M Tlenkl

m Kreda = Weglany Dolomity odsiew

(Zrédto: G. Kopeé, Ampol Merol, wapnowanie pod kukurydze 2016)

Wykaz nawozow wapniowych jest zamieszczony na

http://www.ipm.iung.pulawy.pl/fert/fert.aspx?show=true

Tabela 8. Aktywnosc i sita zobojetniania w zaleznosci od wieku skat wapiennych

Sila Aktywnoscé
Okres geologiczny zobojf:';ajaca Che":if;:na*
wapienie
Kambr A 53,3 15-25
Dewon | 55,8 20-26
Trias : 55 20-25
Jura ; 53,3 35-46
Kreda 47,2 65-98
_ dolomity
Prekambr A 56,3 9,7
Dewon § 57,4 9,9
Trias E 55 35,0

* dla frakcji przesiewu 0,03 do 0,2 cm
Zrédto: wedtug Fotyma, Zieba 1998

stronie
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Tab. 1. Typy wapna nawozowego niezawierajacego magnezu

Minimalna
ot §¢
" Skladniki podstawowe ARWEFtO Inne
Lp. Typ Odmiana i sposéb otrzymywania nsa'mrg:gv:h wymagania
Ca0 %
1 2 3 4 5 6
Tlenek wapnia.
1 01 Przerdb skal wapiennych 80 il . )
Tienek wapnia. siew na sicie o wym:arz.e
2 02 Przeréb skal wapiennych 70 g?::’nogez :jwwt:gre?l;;wch.
Tlenek wapnia,
3| 2 p’::;f’b" 03 Przeréb skal wapiennych 60
wapiennych Tlenek wapnia i weglan Odsiew na sicie o wymiarze
a 04 wapnia lub weglan 50 boku oczek kwadratowych:
wapniowy. ) 2 mm, %, najwyzej 10;
Przerdb skal wapiennych przesiew przez sito o wymiarze
WQg|an wapnia' boku oczek kwadr.atov‘vych:
& s Przeréb skal wapiennych 40 0,5 mm, %, co najmniej 50
Tlenek wapnia, weglan
wapnia, krzemiany wapnia. g:m‘;:ﬁ: ody, %.
6 06 Wapno posodowe suche, 35 Pl :
wapno defekacyjne, wapno za\_:van.og:ztgzl)orkow, %,
pokarbidowe NNy &
Weglan wapnia,
Wapno pocelulozowe,
wapno posiarkowe, Zawartos$é wody, %,
wapno dekarbonizacyjne, najwyzej 30; zawartosc
7 07 wapno defekacyjne, 30 chlorkéw, %, najwyzej 3,5%
o wapno pokarbidowe lub 3%; zawartosé siarczkow,
Z produkdji wilgotne, wapno posodowe %, najwyzej 1,59
ubocznej podsuszone, wapno
pogaszalnicze podsuszone
Weglan wapnia. Wapno
defekacyjne, wapno Zawartosé wody, %,
8 08 posodowe odsgczone, 25 najwyzej 40; zawartosc
wapno pocelulozowe chlorkéw, %, najwyzej 3%
wilgotne, wapno lub 3,5%
poneutralizacyjne
Weglan wapnia. Zawartosé wody, %,
9 09 Wapno defekacyjne mokre, 20 najwyzej 50; zawartosc
wapno posodowe mokre chlorkéw, %, najwyzej 3%
Weglan wapnia, Zawartosc wody, %,
10 06a wapno kredowe suche 35 najwyzej 10
Y Weglan wapnia, wapno Zawartosé wody, %,
11 | Pochodzenia 078 | xredowe podsuszone 30 najwyzej 30
naturalnego " v
12 | — kopalina 08a Weglan wapnia, 25 Zayvar}o_sc wody, %,
kreda odsgczona najwyzej 40
Weglan wapnia, Zawartosc wody, %,
3 09a wapno kredowe mokre 20 najwyzej 50
Y Tylko dla wapna posodowego suchego,

7 Tylko dla wapna p
3 Tyiko dla wapna posodowego podsuszonego, wapna posodowego odsaczonego i wapna posodowego mokrego.
4 Tykko dla wapna pocelulozowego i posiarkowego.

(N

Zrédlo: Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki | Pracy z dnia & wyzesnia 2010y, w sprawie
sposobu pacowaria nawozow yameralnych, umieszczania informacii o sicdadnikach
nawozowych na tych opadcowariach, sposobu badania nawozow wineralnych oraz typow
wapna newozowego (De. U z 2010 x, ny 183, poz 1229)
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Technologie wapnowania

Miejsce wapnowania w ptodozmianie — nalezy pamietaé, ze wapnujemy glebe, a nie nawozimy w ten
sposob tylko uprawy w danym roku. Wapno oddziatuje na kilka upraw nastepczych zwykle na 3-5 lat.

Jednak nie nalezy wapnowac bezposrednio pod ziemniaki — lokalny wysoki odczyn wokdt czastek
wapnia w glebie stymuluje rozwdéj promieniowcdéw odpowiedzialnych za parcha ziemniaka. Natomiast
mozna rozsia¢ wapno na pole ziemniakédw przed zbiorem — parch juz nie zdazy sie rozwing¢, a
mechaniczny zbidr ziemniakédw dobrze wymiesza wapno z gleba.

Kiedy najlepiej wapnowac? Preferowany jest okres po zniwach. Gleba jest wtedy nosna i utrzyma
ciggnik i rozrzutnik z tonami wapna. Po wapnowaniu przyjdg uprawki pozniwne/przedsiewne, ktére
wymieszajg wapno z gleba.

Nie tgczymy bezposrednio wapnowania z nawozeniem fosforowym i azotowym . Nawoéz fosforowy w
zetknieciu z niewymieszanym wapnem przechodzi w formy trudno przyswajalne dla roslin. W drugim
przypadku, rozsiany nawdz azotowy w kontakcie z wapnem na powierzchni gleby bedzie wypierat
amoniak, co wigze sie ze znacznymi stratami azotu.

Z tego samego powody (wypieranie amoniaku) nie tgczymy wapnowania z nawozeniem nawozami
naturalnymi (obornik, gnojowica, gnojéwka). Najlepiej jest najpierw wymieszaé/przyora¢ nawdz
naturalny z glebg, a potem dopiero wapnuje sie i miesza wapno z gleba.

W systemach bezorkowych trzeba czesciej kontrolowac odczyn. Poniewaz dajemy duze dawki azotu na
powierzchni gleby, bedzie sie ona szybko zakwasza¢. Dlatego w systemach tych najlepiej uzyé jak
najdrobniej wymielonego wapna (o duzym udziale nawet ponad 90% czastek ponizej 0,5mm — wapna
takie sg zwykle opisywane jako wapna premium) lub granulowanego.

W przypadku systemdéw bezorkowych warstwa 0-5 cm bedzie zwykle miata najnizszy odczyn. Staramy
sie, zeby nie spadt ponizej 5,0 pH (dane amerykaniskie), najlepiej 5,5 pH i wiecej. Glebsze warstwy beda
mie¢ zwykle wyzszy odczyn.

Technika wapnowania

Wapnowanie zwykle dzielimy na podstawowe i podtrzymujace.

Podstawowe to takie wapnowanie, ktére otrzymamy w zaleceniach do odkwaszenia gleby, jesli jej
odczyn odbiega od optymalnego. Zwykle s3 to ilosci tonowe (od 0,5 nawet do 10 t wapna w masie). Do
tego wapnowania uzywa sie rozrzutnikdw do wapna, ktére sg zatadowywane tadowaczem. Wielu
rolnikéw dysponujacych rozrzutnikami obornika decyduje sie na wykorzystanie wtasnie tych maszyn
do wysiewu wapna, lecz o ile rozrzutniki z adapterem poziomo-tarczowym, lub rozdrabniajgcym bardzo
dobrze radzg sobie z aplikacjg tego typu nawozu, to w przypadku najczesciej wystepujacego w tych
maszynach (na rynku polskim ok. 90%) adaptera dwuwalcowego-pionowego, osiggniecie
zadowalajgcych efektéw, jesli chodzi o réwnomierny rozrzut, jest juz zdecydowanie trudniejsze.
Dlatego wiele firm wprowadzito do oferty deflektory hydrauliczne z uchylnym dotem do maszyn z
adapterem dwuwalcowym-pionowym oraz opcjonalnej ostony do wysiewu wapna, wraz ze stotem (dla
maszyn bez deflektora).
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W przypadku uregulowania odczynu poprzez zastosowanie petnej zaleconej dawki zaleca sie uzycie
dawek podtrzymujacych. Aby zniwelowac zakwaszajgce dziatanie azotu, wynoszenie z plonem i
wyptukiwanie stosujemy wysiew mniejszych ilosci wapna granulowanego co roku lub co dwa lata (200-
500 kg). W takim przypadku, przy kontroli zakwaszenia, mozna juz nie wraca¢ do wapnowania
podstawowego. System taki jest przede wszystkim uzywany w przypadku intensywnych upraw
wrazliwych na zakwaszenie (buraki, pszenica, jeczmien, kukurydza) — dla uzyskania najwyzszych
plonéw niezbedny jest odczyn optymalny dla uprawy i nie powinien by¢ nizszy niz 0 0,5 pH w stosunku
do optimum.

BHP przy wapnowaniu

Przede wszystkim nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad pracy ze sprzetem w rolnictwie. Zestawy
do wapnowania to sprzet ciezki o duzej ilosci elementéw ruchomych (tadowacze rozrzutniki). Nalezy
przestrzega¢ zasady nieregulowania sprzetu przy wtgczonym watku odbioru mocy. Nie wolno tez
zdejmowac zadnych oston czesci ruchomych. Najczesciej do groznych sytuacji dochodzi przy zapchaniu
sprzetu (szczegdlnie wapna mokre, czy zawilgocone). Nalezy wytgczy¢ watek odbioru mocy i dopiero
przystgpi¢ do oczyszczania.

Wapno weglanowe nie jest toksyczne — jednak dtuzsze przebywanie w powietrzu zapylonym wapnem
oddziatuje na ptuca jak w kazdym przypadku zapylen.

Bardzo grozne jest wapno tlenkowe i nieco mniej hydratyzowane (lasowane). Ta forma wapna ma
wiasciwosci parzace w kontakcie z btonami sluzowymi czy oczami, a nawet ze skdrg. W przypadku
takiego wapna nalezy uzywaé kombinezondéw ze szczelnymi okularami ochronnymi.

Ekonomiczny efekt wapnowania gleb

Wszystkie efekty wapnowania: chemiczne, fizyczne, biologiczne kumulujg sie w gospodarstwie dajgc
wymierne korzysci ekonomiczne. Warto zwrdcic tu uwage, ze nie chodzi o jednorazowy efekt w postaci
wzrostu plonu w danym roku. Wapnowanie daje dtugofalowe efekty, poprawiajgc zyznosc gleby i
zapewniajgc trwatos¢ gospodarowania ,,sustainability”.

Podkresli¢ nalezy jednakze, ze chodzi o racjonalne, oparte na podstawach naukowych uregulowanie
odczynu. Jak w kazdej praktyce rolniczej, niewtfasciwe stosowanie moze przyniesc straty. Stad zapewne
wzieto sie przekonanie, ze to wapnowanie jest odpowiedzialne za ucieczke amoniaku - przy racjonalnie
zaplanowanym wapnowaniu wzrasta zycie biologiczne i poprawia sie struktura gleby, do tego stopnia,
aby zapobiegac stratom.

Gtéwne efekty wapnowania:

Wzrost plonowania, szczegdlnie roslin wrazliwych na odczyn gleby.
Zniwelowanie destrukcyjnego wptywu glinu ruchomego pozwala na uprawe cenniejszych
gospodarczo gatunkow.

3. Poprawa struktury gleby pozwala na zmniejszenie skutkdw stresu suszy czy tez nadmiernych
opadow.

4. Wozrost aktywnosci biologicznej gleby co pozwala na zwiekszenie ilosci substancji organicznej
w glebie.

5. Ograniczenie destrukcyjnego wptywu erozji na gleby.

26



6. Poprawa pobrania sktadnikow pokarmowych, co pozwala ograniczy¢ koszty nawozenia.

7. Zredukowanie rozproszenia sktadnikow nawozowych do wod i atmosfery.

Tab. 10. Reakcja upraw na wapnowanie

Bardzo silnie reagujjce: (25% zwyzka plonu pod wplywem wapnowania)

burak
kukurydza

groch siewny

lucerna
koniczyna

(15% zwyzka plonu pod wplywem wapnowania)

Silnie reagujgce:
pszenica rzepak tubin biaty
jeczmien bobik tubin waskolistny
Srednio reagujace: (7% zwyika plonu pod wpltywem wapnowania)
zyto ziemniak tubin zotty
owies len seradela

(Zrédto: G. Hotubowicz Kliza na podstawie badan IUNG PIB, 2021)

Reakcja roslin na zakwaszenie gleby

Do grupy roslin silnie reagujacych na zakwaszenie gleby naleza:

buraki é¢wiklowe

(optymalne pH 6,0-7,5)
pszenica ozima bobik lucerna cebula
pszenica jara koniczyna s7pinak
jeczmien nostrzyk ;::.rﬂqnck
kukurydza wyka saglcr
rzepak s0ja ﬁ':ai'ata
gorczyca kapusta pastewna v;vi snia
buraki cukrowe kapusta biata cﬂ_": eénia
buraki pastewne konopie -
mak Sliwa

Do grupy roslin mniej wrailiwych na zakwaszenie gleby naleza:

(optymalne pH 5,0-6,5)

Zyto jablon
owies marchew imzzf
ziemniaki len Ezrcczki
brukiew stonecznik p:'Jalirla

rzepa cykoria .

groch tymotka PUH‘,J[II:G

fasola O80T
pomidory

Do grupy roslin malo wrazliwych na zakwaszenie gleby naleza:

(optymalne pH <5,0)
gryka tyton
tubin zotty rzodkiew rabarbar
seradela rzepa czarna

Frédho: Szezepaniak Wi [2017]

(Zr6dto red. G. Hotubowicz-Kliza , Poradnik wapnowania gleb. IUNG Putawy 2021)
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Warto zauwazy¢, ze wapnowanie, ktére oddziatuje na glebe przez co najmniej 3-4 lata powoduje
wzrost plondw w dtuzszym okresie i kumulowane nadwyzek. W tym wypadku efekt ekonomiczny jest
dtugotrwaty.

Wsparcie finansowe.

Dla gleb zdegradowanych, a za takie uznaje sie gleby o odczynie pH ponizej 5,5 (gdzie zwykle ujawnia
sie wptyw glinu ruchomego, a ich struktura jest zniszczona przez zakwaszenie) przeznaczony jest
ekoschemat ,Opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia, wariant podstawowy i wariant z
wapnowaniem”.

Wysokos¢ ptatnosci to 100 zt/ha rocznie w wariancie podstawowym i 300 zt/ha rocznie w wariancie z
wapnowaniem. Dla dziatki, na ktérg wyptacone zostanie 300 zt/ha w kolejnych trzech latach mozemy
whioskowac o ptatnosé podstawows (po wykonaniu w kolejnych latach planu nawozenia).

1. Pobranie prébek zgodnie z metodyky i dostarczenie do laboratorium analiz chemiczno-
rolniczych (w tym 17 laboratoriéw Okregowych Stacji Chemiczno-Rolniczych). Obok szkicu
musimy przedstawi¢ wykaz dziatek ewidencyjnych, ktére tworzg roslinopole, z ktérego
pobrali§my préby. Poniewaz maksymalna wielkos¢ pola z ktérego pobrano prébe to 4 ha,
czesto zdarza sie, ze jedna proba reprezentuje kilka dziatek ewidencyjnych, badz stanowi czesé¢
duzej dziatki ewidencyjnej. Waznos¢ badania to 4 lata.

Formularz 01 - Edveja 1 OSChR w Bialymstoku
Olregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Biatvmstoku, 15-027 Bialystok, ul. Ogrodowa 10, tel.85 743 58 41; e-mail: bialystok(@schr.gov.pl

Zlecenie wykonania badan gleby
Oswiadczenie dotyczace gruntéw rolnych

Omac Rodzaj gleby o
znaczeme mineralna: Powierzchnia Dodatkowe Uwagi
probki przez 1— bard- i. :’\ & Powierzchnia trwalvech Powierzchnia analizy: ‘\\,agl .
klienta d{ =0 fera gruntow 1.\\-‘a ‘\’c upraw mikro, (lll‘ EWI[IEIIC}',]II}\

Lp . 2 - lekka I uzytkéw § L o . . P
(.\I}IER 3~ srednia ornych sielonveh sadowniczych mikro z B, I'OdZaJ uprawy sadowmczej,
PIR,O}BI‘I 4 ciezka (ha) () (ha) 5804, lokalizacja itp.)

2.3..0) - . C org.
5 — organiczna
1 | Prébka -1 |3-$rednia 1,21 ha ND ND 200302_1.0051.111/2 (0,96 ha dz. 110/2 -0,25 ha)

2 |Prébka - 2|3-$rednia 2,70 ha ND ND ND 200305_2.0002.560

3

4

Opracowanie planu nawozenia autoryzowanym programem (InterNaw lub innym z takimi

samymi liczbami granicznymi opracowanymi przez IUNG PIB Pufawy) lub otrzymanie
opracowanych zalecen z OSChR — przed rozpoczeciem nawozenia dla wszystkich GO i TUZ w

gospodarstwie. Program InterNaw mozna S$ciggngé bezptatnie ze strony Krajowej Stacji
Chemiczno Rolniczej https://schr.gov.pl/p,263,g0spostrateg-inter-naw lub wersje online

https://internaw.pl/.

W programie znajduje sie szybki kalkulator wapnowania lub petny program nawozenia

uwzgledniajagcy wapnowanie. Po obliczeniach nalezy zapisa¢ wersje elektroniczng lub
Numery dziatek ewidencyjnych, dla ktérych

wydrukowac wyniki

opcjg ,wydrukuj”.

wykonujemy obliczenie przyjmujemy takie same, jakie s w wynikach analizy prébek

otrzymanych z laboratorium.
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https://schr.gov.pl/p,263,gospostrateg-inter-naw
https://internaw.pl/

3. Ekoschemat nie dotyczy upraw wieloletnich (sadow, krzewdw za wytgczeniem wieloletnich
ozdobnych czy zielarskich).

4. Zastosowanie nawozenia zgodnie z planem — dawki nie moga by¢ wieksze niz w opracowanym
planie (natomiast mogg by¢é mniejsze). Przestrzega¢ trzeba takie zalecen programu
azotanowego, np. nie przekracza¢ 170 kg azotu z nawozéw naturalnych rocznie.

5. Prowadzenie ewidencji stosowania nawozow dla GO i TUZ.

6. Plan nawozowy powinien by¢ opracowany dla wszystkich gruntéw ornych GO i trwatych
uzytkow zielonych TUZ w gospodarstwie.

Wariant podstawowy (bez wapnowania, w przypadku, gdy wyniki prébek gleby nie wskazujg na
potrzebe zastosowania wapnowania):

W przypadku wariantu podstawowego obowigzuje opracowanie i przestrzeganie planu nawozowego
do powierzchni gruntéw ornych i trwatych uzytkdw zielonych w gospodarstwie, opartego na bilansie
azotu oraz chemicznej analizie gleby, okreslajgcego dawki sktadnikdw pokarmowych (N, P, Ki Mg oraz
potrzeby wapnowania).

Wariant z wapnowaniem, ktdéry obejmuje opisany wyzej zakres podstawowy rozszerzony o
zastosowanie wapnowania, przy czym wsparcie do wapnowania przystuguje do powierzchni gruntéw
w gospodarstwie o pH ponizej lub réwnej 5,5, na ktorych wykonywany jest zabieg wapnowania.
Wsparcie w zakresie wapnowania do poszczegdlnych dziatek rolnych przystuguje nie czesciej nizraz na
4 lata. Rolnik w ciggu 4 lat poprzedzajacych ztozenie wniosku o pfatno$¢ nie otrzymat z NFOSIGW
decyzji w sprawie dofinansowania na zakup nawozu wapniowego. Do 2023 mozna byto uzyskac
specjalng ptatnos¢ de minimis na tzw. wapnowanie regeneracyjne .

Po czterech latach, jesli dziatka na dal wykazuje odczyn ponizej 5,5 bedzie mozna ponownie
wnioskowac o doptate do wapnowania.

Formularz 01 - Edvcja 1 OSChR w Bialymstoku
Olregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Bialymstoku, 15-027 Bialystok, ul. Ogrodowa 10, tel.85 743 58 41; e-mail: bialystok(@schr.gov.pl
Zlecenie wykonania badan gleby

Oswiadczenie dotyczgce gruntéow rolnych
Rodzaj gleby

Oznaczenie mineralna: Powierzchnia Dodatkowe ragi
prébki przez S Powierzchnia 3 Powierzchnia analizy: Uwagi
1 1-bard=o lekka . trwalych ; o fid S
klienta .y gruntéw Lo upraw mikro, (nr ewidencyjny,

Lp - 2 —lekka - uzytkow i Lo o N o . .
(NUMER | & . ia ornych sielonveh sadowniczych mikro z B, rodzaj uprawy sadowniczej,
I;RZ()%BI‘)I 4= cigzka. (ha) (ha) (ha) S(So(l); lokalizacja itp.)

5 — organiczna
1 | Probka -1 |3-srednia 1,21 ha ND ND 200302_1.0051.111/2 (0,96 ha dz. 110/2 -0,25 ha)

2 |Prébka - 2|3-srednia 2,70 ha ND ND ND 200305_2.0002.560

3

4

Warto zapoznaé sie takze z materiatami o wapnowaniu :

1. ,Wapnowanie od A do Z”, Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego, 2019 http.//phavi.wapno-
info.pl/at/attachments/2019/0405/113229-wapnowanie-gleb-od-a-do-z.pdf

2. Rolnictwo dla srodowiska srodowisko dla rolnictwa
OSChR/MRIRW  https://www.schr.gov.pl/index.php?c=article&id=46

3. Poradnik wapnowania gleb uzytkéw rolnych, IUNG PIB, 2021
https://iung.pl/dotacja_celowa/dc 2021/publikacje/poradnik_wapnowania_gleb.pdf
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