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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Katalog stosuje sie w projektowaniu nastepujgcych nawierzchni:

a) jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego, tj. o sumarycznej liczbie osi
standardowych mniejszej niz dolna granica kategorii KR1 (okreslona
w podrozdziatach 6.6 i 6.7), oraz czesci poboczy o nawierzchni twardej (paséw
awaryjnych lub opasek zewnetrznych) i opasek wewnetrznych,

b) drdg dla pieszych, drég dla rowerdw albo drdg dla pieszych i rowerdw,

c) zatok przystankowych,

d) stanowisk postojowych i jezdni manewrowych (w ramach zatok postojowych lub
parkingdéw),

e) jezdni w obszarach skrzyzowan.

(2) Katalog stosuje sie do projektowania nowych konstrukcji nawierzchni. Katalogu nie stosuje
sie do projektowania wzmochnien istniejgcych nawierzchni.

(3) Przyjety w Katalogu okres projektowy nawierzchni sztywnych, przeznaczonych do ruchu
i postoju pojazdéw wynosi 30 lat. W przypadku pozostatych nawierzchni okres projektowy
wynosi 20 lat.

(4) Katalog moze by¢ stosowany w przypadku typowych warunkéw gruntowo-wodnych.
W przypadku gruntéw stabych (organicznych) oraz w sytuacjach wyjatkowych (np. kurzawki)
konieczne jest indywidualne projektowanie wzmocnienia podtoza gruntowego nawierzchni lub
budowli ziemnej. Po zapewnieniu odpowiedniej nosnosci takiego podtoza, réwnomiernosci
osiadan i ograniczeniu wartosci osiadan catkowitych mozliwe jest przyjecie dolnych i gérnych
warstw konstrukcji nawierzchni z Katalogu.

(5) W przypadku gruntédw skalistych zalecane jest indywidualne projektowanie dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni. Warstwy goérne konstrukcji nawierzchni mozna przyjmowac z Katalogu.

(6) Katalog nie jest przystosowany do projektowania konstrukcji nawierzchni na terenach szkod
goérniczych. Wzmocnienia podtoza na terenach szkdd goérniczych projektuje sie indywidualnie.
Po zapewnieniu wymaganego wzmochienia podtoza na terenach szkdd gérniczych mozliwe jest
przyjecie gérnych warstw konstrukcji nawierzchni z Katalogu.

(7) Katalog zostat opracowany z uwzglednieniem okreslonych materiatéw i technologii obecnie
stosowanych do budowy drég, podanych w rozdziale 11. Zastosowanie innych materiatéw lub
technologii jest mozliwe na zasadach indywidualnego projektowania konstrukcji nawierzchni.

(8) Zastosowanie w sposob prawidtowy Katalogu i ustalenie wiasciwych grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni nie gwarantuje unikniecia niektérych uszkodzen nawierzchni
asfaltowych, takich jak np.: uszkodzenia powierzchniowe warstwy Scieralnej powodowane przez
wode i mrdéz, koleiny lepko-plastyczne warstw asfaltowych Iub ich spekania
niskotemperaturowe, a w przypadku nawierzchni betonowych takich uszkodzen, ktérych
powstawanie nie jest opisane modelami degradacji nawierzchni, a wynikajg z bteddéw
wykonawczych, technologicznych, projektowych, materiatowych lub wyjgtkowych czynnikéw
srodowiskowych, np. spekania mrozowe, spekania alkaiczne, spekania spowodowane
niewtasciwg pielegnacjg, wyboje, ubytki ziaren (lejki), ztuszczenia itp. Podobnie dotyczy to
uszkodzen w elementach drobnowymiarowych oraz ptytach prefabrykowanych. Uszkodzenia te
nie zalezg od grubosci warstw nawierzchni, ale od wiasciwego doboru sktadu mieszanek
mineralno-asfaltowych,  mieszanek  betonowych, jakosci betonowych  elementéw
drobnowymiarowych, ptyt prefabrykowanych i kostki kamiennej oraz od prawidtowego
wykonania warstw nawierzchni.

(9) W Katalogu nie przedstawiono rozwigzan obejmujacych przepuszczalne konstrukcje
nawierzchni. Umozliwiajg one wnikanie wody w giab i jej infiltracje do gruntu lub odprowadzenie
wody poza obszar nawierzchni do zbiornikdw podziemnych lub retencyjnych albo kanalizacji
deszczowej. Nawierzchnie takie projektuje sie z uwzglednieniem warunkéw hydrologicznych
oraz porowatosci i wodoprzepuszczalnosci warstw nawierzchni oraz ewentualnego wptywu
wody na nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w przypadku dopuszczenia catkowitej lub
czesciowej infiltracji wody w gtgb.
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(10) llekro¢ w wytycznych mowa jest o:
a) rowerach — rozumie sie przez to takze hulajnogi elektryczne i urzadzenia
transportu osobistego,
b) pieszych - rozumie sie przez to takze osoby poruszajgce sie przy uzyciu
urzgdzenia wspomagajgcego ruch.
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

(8]
(9]

(10]

(1]

(12]

[13]

(14]

[15]

[16]
(17]

(18]

[19]

[20]

[21]
[22]

(23]
[24]

[25]

[26]

Normy

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdine.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-EN 16907-1:2019-1 Roboty ziemne. Czes$¢ 1: Zasady i reguty ogdine.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa =z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13285:2018-08 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.
Czesé 1: Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 14227-2:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.
Czes¢ 2: Mieszanki zuzlowe.

PN-EN 14227-3:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.
Czes¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi.

PN-EN 14227-4:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.
Czesé 4: Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 14227-5:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.
Czes¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-15:2015-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.
Czes¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow. Czesé 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-06265:2018-10 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12.

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos$é na sSciskanie prébek do
badania.

PN-EN 12390-5:2019-08 Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do
badania.

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania.

PN-EN 12390-7:2019-08 Badania betonu. Czes$¢ 7: Gestos¢ betonu.

PKN-CEN/TS 12390-9:2017-07 Badania betonu. Cze$¢ 9: Oznaczanie odpornosci na
zamrazanie i rozmrazanie w obecnosci soli odladzajgcych. Ztuszczanie.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-ENISO 17892-11:2019-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11: Badania filtraciji.

PN-EN 13877-2:2013-08 Nawierzchnie betonowe. Czes$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla
nawierzchni betonowych.
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[27] PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 11:
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

2.2. Pozostate opracowania

[28] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. GDDKIA, Warszawa
2013.

[29] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. GDDKIA, Warszawa 2013.
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3. Definicje i objasnienia skrotow
3.1. Definicje

3.1.1. Ruch projektowy

Kategoria ruchu - jeden z przedziatdw okreslajgcych ruch projektowy od KRO do KR7
w zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych w okresie projektowym.

Pojazd ciezki — pojazd, ktérego masa catkowita przekracza 3,5 t. Do pojazdow ciezkich zalicza
sie: samochody ciezarowe bez przyczep, samochody ciezarowe z przyczepami (zespoty
pojazdodw, ciggniki siodtowe z naczepami) oraz autobusy.

Réwnowazna o$ standardowa - zastepcza o$ pojedyncza o kotach pojedynczych i ustalonym
obcigzeniu. Okreslenie liczby osi standardowych jest podstawa klasyfikacji ruchu pod wzgledem
obcigzenia nawierzchni drogowe;j.

Ruch projektowy - sumaryczna liczba réwnowaznych osi standardowych przypadajgca na
najbardziej obcigzony pas ruchu w catym okresie projektowym.

Ruch rzeczywisty - liczba pojazddéw ciezkich poruszajgcych sie w przekroju drogi w catym
okresie projektowym. Ruch rzeczywisty nalezy okresli¢ na podstawie prognozy ruchu dla
zatozonego okresu projektowego.

Wspoétczynnik przeliczeniowy pojazdow ciezkich — wspdtczynnik uwzgledniajacy stopien
oddziatywania (agresywnos$¢) pojazdéw ciezkich na nawierzchnig, wyrazony liczbg
rownowaznych osi standardowych przypadajgcg na jeden pojazd ciezki.

3.1.2. Warunki gruntowo-wodne

Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnos$¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy
nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3 i G4.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (hasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktérej witasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli ziemnej. Zakres badan oraz projektowanie budowli i podtoza budowli
ziemnych okreslajg odrebne przepisy. Niniejszy Katalog nie obejmuje zagadnien zwigzanych
Z projektowaniem i posadowieniem budowli ziemnych.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji nawierzchni, ktérej witasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje nawierzchni. Zakres i czestotliwo$¢ badan podtoza nawierzchni sg uzaleznione od
ztozonosci warunkéw gruntowych i okresdlajg je odrebne przepisy.

3.1.3. Konstrukcja nawierzchni

Grubos¢ konstrukcji nawierzchni— suma grubosci warstw tworzacych nawierzchnie, zgodnych
ze schematami przedstawionymi w rozdziale 4. W skfad grubosci konstrukcji nawierzchni nie
wchodzi warstwa ulepszonego podtoza.

Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia - zespo6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego
celem jest roztozenie naprezenia od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Okreslenia ,konstrukcja nawierzchni”
i ,nawierzchnia” sg réwnoznaczne i mogg by¢ stosowane wymiennie.

Konstrukcja nawierzchni podatnej - konstrukcja nawierzchni, w ktoérej warstwy S$cieralna
i wigzgca wykonane sg z mieszanek mineralno-asfaltowych albo warstwa nawierzchniowa jest
wykonana z kostki kamiennej, kostki betonowej, mieszanki niezwigzanej lub ptyt betonowych
o powierzchni nie wiekszej niz 1 m?, a zadna z warstw podbudowy zasadniczej nie jest wykonana
Z materiatéw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.
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Konstrukcja nawierzchni potsztywnej - konstrukcja nawierzchni, w ktérej warstwy $cieralna
i wigzgca wykonane sg z mieszanek mineralno-asfaltowych albo warstwa nawierzchniowa jest
wykonana z kostki kamiennej, kostki betonowej, mieszanki niezwigzanej lub ptyt betonowych
o powierzchni nie wigkszej niz 1 m?, a przynajmniej jedna z warstw podbudowy zasadniczej
wykonana jest z materiatdéw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

Konstrukcja nawierzchni sztywnej - konstrukcja nawierzchni, w ktérej warstwa
nawierzchniowa jest wykonana z betonu cementowego.

Nosnos¢ konstrukcji nawierzchni podatnej lub potsztywnej — zdolnos$¢ konstrukcji nawierzchni
do przenoszenia obcigzen od ruchu drogowego, mierzona ugieciem nawierzchni pod
obcigzeniem standardowym.

Nosnos¢ konstrukcji nawierzchni sztywnej — zdolnos¢ konstrukcji nawierzchni do przenoszenia
obcigzen od ruchu drogowego i czynnikéw $rodowiskowych pod obcigzeniem standardowym.

Szkoda zmeczeniowa — stosunek liczby oddziatujgcych obcigzen do trwato$ci zmeczeniowej
konstrukcji nawierzchni.

Trwato$é zmeczeniowa konstrukcji nawierzchni - liczba standardowych osi obliczeniowych do
osiggniecia przez nawierzchnie stanu przyjetego jako krytyczny w procesie zmeczeniowym.

3.1.4. Warstwy nawierzchni i warstwa ulepszonego podioza

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do
podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi
- 0 wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy
zasadniczej moga by¢:

d) beton asfaltowy,

e) mieszanki niezwigzane,

f) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

g) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

h) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) — nie dotyczy
nawierzchni sztywnych

- 0 wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

Poziom niwelety robot ziemnych:
a) poziom gdrnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie lub
b) poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub
c) poziom gdrnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa
wystepuje.
Poziom niwelety robét ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Spod konstrukcji nawierzchni — spdd jej najnizszej warstwy, spoczywajgcej na podtozu
gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu oraz zwigkszenie nosnosci
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronne;j
moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty niewysadzinowe,
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d) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

e) grunty stabilizowane wapnem,
— 0 whasciwosciach odpowiednich do warstwy mrozoochronne;.
W przypadkach okreslonych w podrozdziale 8.5 akapity (1) i (4) warstwa mrozoochronna,
wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej moze petni¢ funkcje
warstwy odsaczajace;j.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni sztywnej lub
konstrukcji nawierzchni podatnej i poétsztywnej, np. z kostki kamiennej, kostki betonowe;j,
mieszanki niezwigzanej i ptyt prefabrykowanych, poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych. W przypadku nawierzchni sztywnej stanowi jg ptyta betonowa,
ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢ niedyblowana lub dyblowana i kotwiona.

Warstwa odcinajaca — warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe
ulepszonego podtoza, o ile wykonane sg z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych
czastek ze spoistego podtoza gruntowego. Materiatami do wykonania warstwy odcinajgcej moga
by¢ geotekstylia (geowtdkniny i geotkaniny separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych
przypadkach odpowiednio uziarniony piasek.

Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do
spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajgcej moze petié¢ jedna z warstw: warstwa
mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje
warstwy odsgczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub
Z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspoétczynniku filtracji k = 8 m/dobe.
Warunki stosowania warstwy odsaczajgcej okreslono w podrozdziale 8.5.

Warstwa podsypki— warstwa z piasku, zwiru lub kruszywa tamanego, na ktérej uktada sie kostke
kamienng, betonowg lub ptyty w technologii warstw nawierzchniowych niezwigzanych.

Warstwa podsypki cementowo-piaskowej — warstwa z mieszaniny piasku i cementu, w ktorej
osadza sie kostke kamienng, kostke betonowa lub ptyty w technologii warstw nawierzchniowych
zwigzanych.

Warstwa poslizgowa - warstwa znajdujgca sie pomiedzy ptytg betonowa, a podbudowag
zasadnicza, petnigca role warstwy antyspekaniowej, filtrujgcej oraz poslizgowej (ograniczajgcej
naprezenia w wyniku zmian temperatury). Wykonuje sie jg z geowtdkniny o odpowiednich
parametrach wytrzymatosciowych. Do wykonania warstwy poslizgowej mozna takze zastosowad
powierzchniowe utrwalenie.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni podatnej i poétsztywnej,
wykonana z MMA, poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Materiatami uzywanymi do wykonania warstwy $cieralnej sg mieszanki mineralno-asfaltowe.

Warstwa ulepszonego podioza - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie
budowy i w czasie eksploatacji nawierzchni,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
(koleinami) powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie
budowy nawierzchni,

c) witasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji
nawierzchni,

d) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem,

c) grunty niewysadzinowe, o wiasciwosciach odpowiednich do warstwy
ulepszonego podtoza.

W przypadkach okreslonych w podrozdziale 8.5 akapity (1) i (4) warstwa ulepszonego podtoza,
wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje
warstwy odsaczajace;j.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz WR-D-63
innych czesci drég



Warstwa wigzaca — warstwa konstrukcji nawierzchni podatnej i potsztywnej, znajdujgca sie
pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowg zasadniczg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
od kot pojazddéw i ich przekazywanie na podbudowe zasadniczg. Materiatami uzywanymi do
wykonania warstwy wigzacej sg mieszanki mineralno-asfaltowe.

Zasypka - kruszywo niezwigzane, mieszanka cementowo-piaskowa Iub inne materiaty
stosowane do wypetnienia spoin w nhawierzchni z kostki kamiennej, betonowej lub ptyt.

3.1.5. Pozostate

Spekania odbite — spekania, najczesciej poprzeczne, powstajgce w warstwach nawierzchni
wykonanych z mieszanek mineralno-asfaltowych wskutek przemieszczen w obrebie peknieé
istniejgcych w nizej lezgcych warstwach nawierzchni. Spekania odbite sg charakterystycznym
uszkodzeniem nawierzchni pdétsztywnych i wynikaja z odwzorowania spekan powstatych
w podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym.

Wymagania zarzadcy - zatgczniki krajowe do norm europejskich, wymagania techniczne,
specyfikacje techniczne lub inne dokumenty przenoszgce zapisy norm serii PN-EN, jakie zostang
uznane przez zarzadce drogi za obowigzujgce w odniesieniu do stosowanych materiatéw
i technologii.

3.2. Skroty
AC (Asphalt Concrete) — beton asfaltowy.

BBTM (Béton Bitumineux Trés Mince) — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw.
CBR (California Bearing Ratio) — kalifornijski wskaznik nos$nosci.
DCP (Dynamic Cone Penetrometer) — sonda dynamiczna stozkowa (SDS).

FWD (Falling Weight Deflectometer) — urzadzenie do pomiaru ugie¢ nawierzchni od obcigzenia
udarowego.

GDDKIA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad.

GSSH - grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym.

MA (Mastic Asphalt) — asfalt lany.

MCAsp - mieszanka cementowo-asfaltowa (z asfaltem spienionym).
MCE - mieszanka cementowo-emulsyjna.

MMA - mieszanka mineralno-asfaltowa.

MN - mieszanka niezwigzana.

MZSH - mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym.

PA (Porous Asphalt) — asfalt porowaty.

PP - podbudowa pomocnicza.

SAMI (Stress Absorbing Membrane Interlayer) - warstwa absorbujgca naprezenia,
przeciwdziatgjgca spekaniom odbitym.

SMA (Stone Mastic Asphalt) — mastyks grysowy.
STWIORB - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych.
WWIORB - warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

WUP - warstwa ulepszonego podtoza.
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3.3. Symbole

() W tab. 3.3.1 zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz
z odpowiednig jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.3.1. Wykaz zastosowanych symboli

Symbol Jednostka Opis

A [-] autobusy

C [-] samochody ciezarowe bez przyczep

C+P [-] samochody ciezarowe z przyczepami

c -] zawartosc¢ ziaren przekruszonych lub tamanych ,i” oraz catkowicie zaokraglonych
K ,,j" (np Cgo/s)

Cir [-] nie okresdla si¢ zawartosci ziaren przekruszonych lub tamanych

klasa wytrzymatosci X/Y materiatu zwigzanego spoiwem hydraulicznym (np. Cis.lub

3/4,

Cx(v [_]

Dis [mm] wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren

des [mm] wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren

E, [MPa] pierwotny modut odksztatcenia

E, [MPa] wtorny modut odksztatcenia

F [-] mrozoodporno$¢ kruszywa

f, [-] wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu

f, [-] wspoétczynnik szerokosci pasa ruchu

fa [-] wspotczynnik pochylenia niwelety

Gi [-] grupa nosnosci podtoza, i = {1, 2, 3, 4}

Hea [m] catkowita grubos¢ konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza gruntowego

H.. [m] minimalpa grubosc¢ konstrukcji nawierzchni ze wzgledu na przeciwdziatanie
wysadzinom

Howe [m] odIegios’c’: ppmiedzy poziomem zwierciadta wody gruntowej a spodem konstrukciji
nawierzchni

h, [m] gtebokos$¢ przemarzania gruntu

k [m/dobe lub cm/s] wspotczynnik filtracji

KRi [-] kategoria ruchu i, gdziei={0,1, 2, ..., 7}

LA [-] klasa odpornos$ci materiatu na rozdrabnianie w bebnie Los Angeles

n [-] n-ty rok eksploatacji konstrukcji nawierzchni

Ny -] sumaryczna Iiczbg rc')wnqwainych qsi standardowych 1QO kN w catym okresie
projektowym nawierzchni przypadajgca na pas obliczeniowy

Noe -] sumaryczna Iiczbg réwnqwaznych o_si standardowych 115 kN w catym okresie
projektowym nawierzchni przypadajgca na pas obliczeniowy

N, [-] sumaryczna liczba autobuséw (A) w catym okresie projektowym

N -] sumaryczna liczba samochoddw ciezarowych bez przyczep (C) w catym okresie
projektowym

NI -] sumaryczna liczba samochoddw ciezarowych z przyczepami (C+P) w catym
okresie projektowym

ra [-] wspotczynnik przeliczeniowy autobuséw (A) na osie standardowe 100 kN

r -] wspé’rczynn!k przeliczeniowy liczby samochoddw ciezarowych bez przyczep (C)
na liczbe osi standardowych 100 kN

fos -] wspé’rczyr)nik prze]iczeniowy liczby samochoddw cigzarowych z przyczepami
(C+P) na liczbe osi standardowych 100 kN

WP [%] wskaznik piaskowy
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Symbol Jednostka Opis

T [latal liczba lat w okresie projektowym

UFi [-] maksymalna zawarto$¢ czgstek przechodzacych przez sito 0,063 mm
w [mm] warto$¢ wpedu na jedno uderzenie bijaka sondy DCP
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4. Schematy konstrukcji nawierzchni oraz warstwy
ulepszonego podioza gruntowego

4.1. Wprowadzenie

(1) Liczba i rodzaj warstw wystepujagcych w danej konstrukcji nawierzchni zalezy od
przeznaczenia nawierzchni, warunkéw gruntowo-wodnych, obcigzenia ruchem, specyficznych
warunkéw klimatycznych oraz od materiatdéw uzytych do warstw nawierzchni.

(2) Wystepuje duze zréznicowanie przeznaczenia konstrukcji nawierzchni, bedacych
przedmiotem Katalogu, oraz materiatdw wykorzystanych w gérnych warstwach nawierzchni.
Ze wzgledu na to schematy nawierzchni przedstawiono w Kkolejnych podrozdziatach,
uwzgledniajgc podziat na:
a) nawierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw samochodowych:
- podatne i pdtsztywne z asfaltowg warstwa Scieralng,
— podatne i potsztywne z warstwg nawierzchniowg z kostki kamiennej, kostki
betonowej lub ptyt prefabrykowanych,
— podatne i potsztywne z warstwg nawierzchniowg z mieszanki niezwigzanej,
— sztywne,
b) nawierzchnie przeznaczone do ruchu pieszych lub rowerdéw.

(3) Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym nawierzchni. W razie potrzeby
podtoze gruntowe nawierzchni moze by¢ wzmocnione przez wykonanie na jego goérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza. Warstwa ulepszonego podtoza petni istotng role
w pracy nawierzchni, ale formalnie zaliczana jest do robét ziemnych i nie jest wliczana w skfad
warstw konstrukcji nawierzchni.

(4) Na rys. 4.2.1.1, 4.2.21, 4.2.31 i 4.2.4.1, przedstawiajgcych schematy poszczegdlnych
konstrukcji nawierzchni, nie pokazano warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej. W szczegdlnych
przypadkach projektuje sie:
a) warstwe odsgczajgcg, ktérej role moze petni¢ warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podtoza wykonana z odpowiedniego materiatu,
b) warstwe odcinajgca, o ile zajdzie potrzeba oddzielenia spoistego podtoza
gruntowego od bezposrednio wyzej lezacej warstwy wykonanej z materiatu
ziarnistego.

(5) Nie wszystkie warstwy pokazane na rys. 4.2.1.1, 4.2.2.1, 4.2.3.1i 4.2.4.1 muszg wystepowac
w konkretnym projekcie nawierzchni. Liczba i rodzaj warstw wystepujgcych w danej konstrukcji
nawierzchni zalezy od warunkéw gruntowo-wodnych, kategorii ruchu i materiatéw uzytych do
warstw nawierzchni.

(6) Dodatkowe elementy, takie jak odsadzki poszczegdlnych warstw, krawezniki, obrzeza,
elementy drenazu itp., powinny by¢ przedmiotem oddzielnego projektowania.

4.2. Nawierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
samochodowych

4.2.1. Nawierzchnie podatne i potsztywne z asfaltowg warstwg scieralng

(1) W skfad konstrukcji nawierzchni podatnej lub pdtsztywnej z asfaltowg warstwg Scieralng,
przeznaczonej do ruchu i postoju pojazdéw samochodowych, moga wchodzi¢ nastepujgce
warstwy:

a) warstwa Scieralna,

b) warstwa wigzaca,

c) podbudowa zasadnicza (jedno- albo dwuwarstwowa),

d) podbudowa pomocnicza,

e) warstwa mrozoochronna.
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(2) Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnej lub pdtsztywnej z asfaltowa
warstwg $cieralng, przeznaczonej do ruchu i postoju pojazdéw samochodowych, oraz podtoza
gruntowego nawierzchni przedstawia rys. 4.2.1.1.

Warstwa $cieralna
Warstwy gorne Warstwa wigzaca
konstrukcji
Konstrukcja nawierzchni Podbudowa Gorna warstwa podbudowy zasadniczej
nawierzchni B
(nawierzchnia) zasadnicza Dolna warstwa podbudowy zasadniczej
Warstwy dolne Warstwa podbudowy pomocniczej
konstrukcji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna

Warstwa ulepszonego podtoza

Podtoze gruntowe nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.

Rys. 4.2.1.1. Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnej lub podisztywnej z asfaltowg warstwa
Scieralng oraz warstwy ulepszonego podtoza

4.2.2. Nawierzchnie podatne i potsztywne z warstwa nawierzchniowg z kostki
kamiennej, kostki betonowej lub ptyt prefabrykowanych

(1) W sktad konstrukcji nawierzchni podatnej lub potsztywnej z warstwg nawierzchniowg z kostki
kamiennej, kostki betonowej lub ptyt prefabrykowanych, przeznaczonej do ruchu i postoju
pojazdéw samochodowych, moga wchodzié¢ nastepujgce warstwy:

a) warstwa nawierzchniowa,

b) warstwa podsypki,

c) podbudowa zasadnicza,

d) podbudowa pomocnicza,

e) warstwa mrozoochronna.

(2) Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnej lub podtsztywnej z warstwa
nawierzchniowg z kostki kamiennej, kostki betonowej lub ptyt prefabrykowanych, przeznaczonej
do ruchu i postoju pojazdéw samochodowych, oraz podtoza gruntowego nawierzchni
przedstawia rys. 4.2.2.1.

i Warstwa nawierzchniowa
Warstwy gorne
) konstrukcji Warstwa podsypki
Konstrukcja nawierzchni —
nawierzchni Warstwa podbudowy zasadniczej
(nawierzchnia) Warstwy dolne Warstwa podbudowy pomocniczej
konstrukcji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna

Warstwa ulepszonego podtoza

Podtoze gruntowe nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.

Rys. 4.2.2.1. Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnej lub potsztywnej z warstwa nawierzchniowa
z kostki kamiennej, kostki betonowej lub ptyt prefabrykowanych oraz warstwy ulepszonego podioza

4.2.3. Nawierzchnie podatne i potsztywne z warstwg nawierzchniowa
z mieszanki niezwigzanej

(1) W sktad konstrukcji nawierzchni podatnej lub pétsztywnej z warstwg nawierzchniowa
Z mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do ruchu i postoju pojazdéw samochodowych, mogg
wchodzi¢ nastepujgce warstwy:

a) warstwa nawierzchniowa,

b) podbudowa zasadnicza,

c) podbudowa pomocnicza,
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d) warstwa mrozoochronna.

(2) Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z warstwg
nawierzchniowg z mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do ruchu i postoju pojazddéw
samochodowych, oraz podtoza gruntowego nawierzchni przedstawia rys. 4.2.3.1.

Warstwy gdrne Warstwa nawierzchniowa

konstrukcji

Konstrukcja nawierzchni Warstwa podbudowy zasadniczej

nawierzchni

(nawierzchnia) | Warstwy dolne

Warstwa podbudowy pomocniczej

konstrukcji

nawierzchni Warstwa mrozoochronna

Warstwa ulepszonego podtoza

Podioze gruntowe nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.

Rys. 4.2.3.1. Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnej lub pétsztywnej z warstwa nawierzchniowa
z mieszanki niezwigzanej oraz warstwy ulepszonego podtoza

4.2.4. Nawierzchnie sztywne

(1) W sktad konstrukcji nawierzchni sztywnej, przeznaczonej do ruchu i postoju pojazdéw
samochodowych, mogg wchodzi¢ nastepujgce warstwy:

a) warstwa nawierzchniowa,

b) warstwa poslizgowa,

c) podbudowa zasadnicza,

d) podbudowa pomocnicza,

e) warstwa mrozoochronna.

(2) Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnej, przeznaczonej do ruchu i postoju
pojazdéw samochodowych, oraz podtoza gruntowego nawierzchni przedstawia rys. 4.2.4.1.

Warstwa nawierzchniowa

Konstrukcja
nawierzchni
(nawierzchnia)

Warstwy gérne
konstrukcji
nawierzchni

(ptyta niedyblowana, dyblowana i kotwiona, zbrojona)

Warstwa poslizgowa

Warstwa podbudowy zasadniczej

Warstwy dolne
konstrukcji
nawierzchni

Warstwa podbudowy pomocniczej

Warstwa mrozoochronna

Podtoze gruntowe nawierzchni

Warstwa ulepszonego podtoza

Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.

Rys. 4.2.4.1. Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni sztywnej oraz warstwy ulepszonego podtoza

4.3. Nawierzchnie przeznaczone do ruchu pieszych lub roweréw

(1) W odniesieniu do nawierzchni przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw majg
zastosowanie schematy przedstawione na rysunkach 4.2.1.1, 4.2.2.1, 4.2.3.1i 4.2.4.1, przy czym
w konstrukcjach nawierzchni przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw:

a) nie wystepuje warstwa podbudowy pomocniczej,

b) nie ma zastosowania okreslenie ,dolne warstwy konstrukcji nawierzchni”,

c) podbudowa zasadnicza jest zawsze jednowarstwowa.
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5. Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni
i warstwy ulepszonego podioza gruntowego z uzyciem
Katalogu

5.1. Nawierzchnie jezdni drég obcigzonych bardzo lekkim ruchem
(KRO)
(1) Procedura projektowania konstrukcji nawierzchnii warstwy ulepszonego podtoza gruntowego

z uzyciem Katalogu w przypadku jezdni drég obcigzonych bardzo lekkim ruchem (KRO) skiada
sie z dziesieciu etapdw przedstawionych na rys. 5.1.1.

~
1. Zebranie danych wejsciowych do projektowania, dotyczacych warunkéw geotechnicznych, obcigzenia

nawierzchni ruchem i warunkéw klimatycznych
J

P
2. Obliczenie ruchu projektowego i potwierdzenie kategorii ruchu przy zatozeniu wymaganego okresu projektowego

wedtug zasad okreslonych w rozdziale 6 )

~
3. Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni wedtug zasad

okreslonych w rozdziale 7
>

-
4. Przyjecie rozwigzania warstwy ulepszonego podtoza oraz dolnych warstw konstrukcji nawierzchni,
zapewniajgcego uzyskanie wymaganej wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E, réwnego 80 MPa, w zaleznosci

od rodzaju materiatéw przyjetych do poszczegdlnych warstw oraz wedtug zasad okreslonych w rozdziale 8 )

~
5. Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odsgczajgcej i w razie takiej potrzeby nadanie tej funkcji warstwie
mrozoochronnej lub warstwie ulepszonego podtoza

J

[ 6. Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odcinajacej i w razie takiej potrzeby zaprojektowanie tej warstwy J

-
7. Wybdr typowego rozwigzania gérnych warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od projektowanego materiatu
podbudowy zasadniczej oraz warstwy $cieralnej (nawierzchniowej). Typowe rozwigzania okreslono w rozdziale 9

~
8. Sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny wedtug zasad okreslonych
w podrozdziale 10.1

-
9. W przypadku niespetnienia warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny odpowiednie zwigkszenie
grubosci warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtoza i ponowne sprawdzenie warunku wymaganej

odpornosci nawierzchni na wysadziny )

p
10. Okreslenie podstawowych wymagan materiatowych dotyczgcych wykonania poszczegdlnych warstw konstrukcji
nawierzchni

J

Rys. 5.1.1. Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza gruntowego z uzyciem
Katalogu w przypadku drog obcigzonych bardzo lekkim ruchem (KRO)
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5.2. Nawierzchnie zatok przystankowych

(1) Procedura projektowania konstrukcji nawierzchnii warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
z uzyciem Katalogu w przypadku zatok przystankowych sktada sie z jedenastu etapdéw
przedstawionych na rys. 5.2.1.

p
1. Zebranie danych wejsciowych do projektowania, dotyczacych warunkdéw geotechnicznych, obcigzenia

nawierzchni ruchem i warunkéw klimatycznych
J

~
2. Obliczenie ruchu projektowego i potwierdzenie kategorii ruchu przy zatozeniu wymaganego okresu projektowego

wedtug zasad okreslonych w rozdziale 6.10
7

-
3. Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni wedtug zasad

okreslonych w rozdziale 7
J

-~
4. Przyjecie rozwigzania warstwy ulepszonego podtoza oraz dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci
od wymaganej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E. oraz rodzaju materiatéw przyjetych do poszczegodlnych

warstw wedtug zasad okreslonych w rozdziale 8. )

P
5. Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odsgczajacej i w razie takiej potrzeby nadanie tej funkcji warstwie

mrozoochronnej lub warstwie ulepszonego podtoza
7/

( 6. Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odcinajacej i w razie takiej potrzeby zaprojektowanie tej warstwy J

P
7. Wybdr typowego rozwigzania gérnych warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od projektowanego materiatu

podbudowy zasadniczej oraz warstwy Scieralnej (nawierzchniowej). Typowe rozwigzania okreslono w rozdziale 9
>y

~
8. Sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny wedtug zasad okreslonych
w podrozdziale 10.1

-

9. W przypadku niespetnienia warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny odpowiednie zwiekszenie
grubosci warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtoza i ponowne sprawdzenie warunku wymaganej
odpornosci nawierzchni na wysadziny

£/
-
10. Przyjecie rozwigzania przeciwdziatajgcego spekaniom odbitym w przypadku zastosowania nawierzchni
potsztywnej i kategorii ruchu KR3 lub wigkszej, okreslonego w podrozdziale 11.10
>y
P
11. Okreslenie podstawowych wymagan materiatowych dotyczacych wykonania poszczegdlnych warstw konstrukcji
nawierzchni
J

Rys. 5.2.1. Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza gruntowego z uzyciem
Katalogu w przypadku zatok przystankowych
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5.3. Nawierzchnie stanowisk postojowych i jezdni manewrowych

(1) Procedura projektowania konstrukcji nawierzchnii warstwy ulepszonego podtoza gruntowego
z uzyciem Katalogu w przypadku stanowisk postojowych i jezdni manewrowych sktada sie
z jedenastu etapdw przedstawionych na rys. 5.3.1.

p
1. Zebranie danych wejsciowych do projektowania, dotyczacych warunkéw geotechnicznych, przeznaczenia

stanowisk postojowych (jezdni manewrowych) i warunkéw klimatycznych
J

[ 2. Przyjecie kategorii ruchu na podstawie tab. 6.11.1 J

~
3. Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni wedtug zasad

okreslonych w rozdziale 7
J/

-
4. Przyjecie rozwigzania warstwy ulepszonego podtoza oraz dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci
od wymaganej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E. oraz rodzaju materiatow przyjetych do poszczegdinych

warstw wedtug zasad okreslonych w rozdziale 8 )

-
5. Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odsgczajgcej i w razie takiej potrzeby nadanie tej funkcji warstwie
mrozoochronnej lub warstwie ulepszonego podtoza

/

[ 6. Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odcinajacej i w razie takiej potrzeby zaprojektowanie tej warstwy J

-
7. Wybér typowego rozwigzania gérnych warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od projektowanego materiatu

podbudowy zasadniczej oraz warstwy Scieralnej (nawierzchniowej). Typowe rozwigzania podano w rozdziale 9
/

~
8. Sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny wedtug zasad okreslonych

w podrozdziale 10.1
J

-
9. W przypadku niespetnienia warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny odpowiednie zwigekszenie
grubosci warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtoza i ponowne sprawdzenie warunku wymaganej

odpornosci nawierzchni na wysadziny )

-
10. Przyjecie rozwigzania przeciwdziatajgcego spekaniom odbitym w przypadku zastosowania nawierzchni

potsztywnej i kategorii ruchu KR3 lub wigkszej, okreslonego w podrozdziale 11.10
J

-
11. Okreslenie podstawowych wymagan materiatowych dotyczgcych wykonania poszczegdlnych warstw konstrukcji
nawierzchni

J

Rys. 5.3.1. Procedura projektowania konstrukcji nawierzchnii warstwy ulepszonego podtoza gruntowego z uzyciem
Katalogu w przypadku stanowisk postojowych i jezdni manewrowych
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5.4. Nawierzchnie drog dla pieszych, drog dla rowerow albo drég

dla pieszych i roweréw
(1) Procedura projektowania konstrukcji nawierzchnii warstwy ulepszonego podtoza gruntowego

z uzyciem Katalogu w przypadku nawierzchni drog dla pieszych, drog dla rowerdw albo drég dla
pieszych i roweréw sktada sie z o$miu etapdw przedstawionych na rys. 5.4.1.

~
1. Zebranie danych wejsciowych do projektowania, dotyczgcych warunkéw geotechnicznych i warunkdéw

klimatycznych

P
2. Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni wedtug zasad

okreslonych w rozdziale 7
>y

-
3. Przyjecie rozwigzania warstwy ulepszonego podtoza oraz warstwy mrozoochronnej wedtug zasad podanych
w rozdziale 8

J/

( 4. Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy odcinajgcej i w razie takiej potrzeby zaprojektowanie tej warstwy J

-
5. Wybdr typowego rozwigzania gérnych warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od projektowanego materiatu

podbudowy zasadniczej oraz warstwy $cieralnej. Typowe rozwigzania podano w rozdziale 9
J

-
6. Sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadzin wedtug zasad podanych w podrozdziale
10.2

-
7. W przypadku niespetnienia warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny postepowanie zgodnie
z zasadami podanymi w podrozdziale 10.2 i ponowne sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na

wysadzin
J

-
8. Okreslenie podstawowych wymagan materiatowych dotyczacych wykonania poszczegdlnych warstw konstrukcji
nawierzchni

>y

Rys. 5.4.1. Procedura projektowania konstrukcji nawierzchnii warstwy ulepszonego podtoza gruntowego z uzyciem
Katalogu w przypadku nawierzchni drog dla pieszych, dréog dla roweréw lub drég dla pieszych i roweréw

5.5. Nawierzchnie jezdni w obszarach skrzyzowan

(1) Specjalne projektowanie nawierzchni jezdni w obszarach skrzyzowan dotyczy jezdni
przecinajgcych lub tgczacych sie drég wraz z wlotami i wylotami, gdzie nastepuje wyrazna
zmiana charakterystyki oddziatywania ruchu na nawierzchnie (przyspieszanie, hamowanie,
postdj).

(2) Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego z uzyciem Katalogu w przypadku nawierzchni jezdni w obszarach skrzyzowan
sktada sie z trzech etapdw przedstawionych na rys. 5.5.1.

-
1. Przyjecie grubosci warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza gruntowego zgodnie
z zasadami okreslonymi w [28] lub [29]. Grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w obszarach skrzyzowan i na
wlotach skrzyzowan sg takie same, jak na odcinkach miedzy obszarami skrzyzowan

J
-
2. W przypadku nawierzchni asfaltowych — wybdr specjalnego rozwigzania technologicznego sposréd wymienionych
w podrozdziale 9.6; projektant moze wybrac jedno lub wiecej rozwigzan, po ocenie zasadnosci ich zastosowania
>
( 3. W przypadku nawierzchni betonowych — uwzglednienie zasad dotyczacych wykonania szczelin i dylatacji J

Rys. 5.5.1. Procedura projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza gruntowego z uzyciem
Katalogu w przypadku nawierzchni jezdni w obszarach skrzyzowan

(3) Zasady okreslone w podrozdziale 9.6 uwzglednia sie w projekcie i STWIORB.

(4) W przypadku ronda kategoria ruchu przyjeta w celu okreslania konstrukcji nawierzchni
pierscienia jest taka sama, jak kategoria ruchu jezdni. W przypadku pierscienia wykonanego
z kostki kamiennej stosuje sie kostke o wymiarze nie mniejszym niz 15/17. Osadzenie kostki
kamiennej powinno zapewnia¢ trwatos¢ nawierzchni.
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6. Ruch projektowy i kategorie ruchu

6.1. Wprowadzenie

(1) Metode opisang w niniejszym rozdziale stosuje sie do obliczania ruchu projektowego
wszystkich nawierzchni podatnych, pétsztywnych i sztywnych bedacych przedmiotem Katalogu.

(2) Ruch projektowy jest klasyfikowany poprzez przypisanie kategorii ruchu w zakresie od KRO
do KR7. Przedstawiony proces obliczania ruchu projektowego jest wtasciwy dla typowych
warunkow ruchu drogowego. Dopuszczalny nacisk pojedynczej osi pojazdu na nawierzchnie
wynosi 115 kN.

6.2. Rownowazna os standardowa

(1) Ruch rzeczywisty przelicza sie na ruch projektowy wyrazony sumaryczng liczba
rownowaznych osi standardowych w catym okresie projektowym.

(2) Kazdy typ (rodzaj sylwetki) pojazdu ciezkiego wywotuje w nawierzchni drogowej rézna
szkode zmeczeniowg. W celu homogenicznego wyrazenia oddziatywania réznych pojazdéw na
nawierzchnie stosuje sie wspdtczynniki przeliczeniowe pojazdéw ciezkich, pozwalajgce okresli¢
liczbe rownowaznych osi standardowych, wywotujgcg takg samg szkode zmeczeniowg jak
pojazd ciezki danego typu (rodzaju sylwetki).

(3) W Katalogu uwzgledniono przeliczenia na réwnowazne osie standardowe 100 kN albo 115 kN
w przypadkach nawierzchni podatnych i pétsztywnych oraz nawierzchni sztywnych.

6.3. Okres projektowy

(1) Okres projektowy jest to okres od oddania nawierzchni do uzytkowania do osiggniecia stanu
krytycznego, wymagajgcego przebudowy nawierzchni. W okresie projektowym prowadzi sie
roboty utrzymaniowe oraz roboty polegajgce na naprawie lub wymianie gérnych warstw
nawierzchni i jej elementéw.

(2) Okres projektowy wynosi:
a) 30 lat — w przypadku nawierzchni sztywnych,
b) 20 lat - w przypadku nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

(3) Dopuszcza sie stosowanie innych okreséw projektowych, lecz nie krétszych niz podane
w akapicie (2). Decyzje o wydtuzeniu okresu projektowego podejmuje zarzadca drogi.

6.4. Ruch rzeczywisty pojazdow ciezkich

(1) W celu okreslenia ruchu projektowego w grupie pojazddéw ciezkich wyrdznia sie trzy typy
(rodzaje sylwetek):

a) C-samochody ciezarowe bez przyczep,

b) C+P - samochody ciezarowe z przyczepami,

c) A -autobusy.

(2) W obliczeniach ruchu projektowego uwzglednia sie sumaryczny ruch rzeczywisty w przekroju
drogi, w catym okresie projektowym, w odniesieniu do kazdego typu (rodzaju sylwetki)
pojazddéw ciezkich:

a) Nc—sumaryczna liczba samochoddéw ciezarowych bez przyczep,

b) Nc., — sumaryczna liczba samochodéw ciezarowych z przyczepami,

c) N.-sumaryczna liczba autobusoéw.

(3) Sumaryczny rzeczywisty ruch pojazddw ciezkich danego typu (rodzaju sylwetki) — N¢, Nc.s i N4
—okresla sie poprzez zsumowanie liczby takich pojazddéw ciezkich w kolejnych latach zatozonego
okresu projektowego. Natezenie ruchu pojazddéw ciezkich ustala sie na podstawie prognoz
ruchu, zgodnie z WR-D-13.
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6.5. Okreslenie liczby rownowaznych osi standardowych

(1) Ruch projektowy, czyli sumaryczng liczbe réwnowaznych osi standardowych, przypadajaca
na pas obliczeniowy w catym okresie projektowym, oblicza si¢ wedtug wzoru:

N =f-fr fy - (Ng - rc + Neyp - e + Np - 1a) (6.5.1)

gdzie:

N - ruch projektowy, czyli sumaryczna liczba réwnowaznych osi standardowych w catym okresie
projektowym nawierzchni przypadajgca na pas obliczeniowy,

N. — sumaryczna liczba samochodéw ciezarowych bez przyczep (C), w catym okresie
projektowym, w przekroju drogi, wedtug podrozdziatu 6.4 akapit (3),

Nc.» — sumaryczna liczba samochoddéw ciezarowych z przyczepami (C+P), w catym okresie
projektowym, w przekroju drogi, wedtug podrozdziatu 6.4 akapit (3),

N, — sumaryczna liczba autobuséw (A), w catym okresie projektowym, w przekroju drogi, wedtug
podrozdziatu 6.4 akapit (3),

re, — wspotczynnik przeliczeniowy liczby samochoddéw ciezarowych bez przyczep (C) na liczbe
osi standardowych, wedtug tab. 6.5.1 (nawierzchnie podatne i pdtsztywne) lub wedtug tab. 6.5.2
(nawierzchnie sztywne),

re.e, — WSPOtczynnik przeliczeniowy liczby samochoddw ciezarowych z przyczepg (C+P) na liczbe
osi standardowych, wedtug tab. 6.5.1 (nawierzchnie podatne i pétsztywne) lub wedtug tab. 6.5.2
(nawierzchnie sztywne),

r,—wspoétczynnik przeliczeniowy liczby autobuséw (A) na liczbe osi standardowych, wedtug tab.
6.5.1 (nawierzchnie podatne i pétsztywne) lub wedtug tab. 6.5.2 (nawierzchnie sztywne),

f, — wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu, wedtug podrozdziatu 6.5 akapit (6) i tab. 6.5.3,

f, — wspotczynnik szerokosci pasa ruchu, wedtug podrozdziatu 6.5 akapit (7) i tab. 6.5.4,

f, — wspodtczynnik pochylenia niwelety, wedtug podrozdziatu 6.5 akapity (8), (9) i (10) oraz
tab. 6.5.5.

(2) Wspdtczynniki przeliczeniowe pojazddéw ciezkich w przypadku nawierzchni podatnych
i pétsztywnych przyjmuje sie zgodnie z tab. 6.5.1.

Tab. 6.5.1. Wspétczynniki przeliczeniowe pojazdéw ciezkich na rownowazne osie standardowe 100 kN i 115 kN dla
nawierzchni podatnych i pétsztywnych

Wspéitczynnik przeliczeniowy r

Przykitadowe rodzaje
sylwetek Os standardowa o nacisku | Os standardowa o nacisku
100 kN 115 kN

Typ pojazdu ciezkiego

Samochody cigzarowe

bez przyczep H R liﬁ 0,500 0,294

Sam; ETESCVZZ'&Z%T’M I [ 1,800 1,058
C+P 20l

Autobusy m m
A [ME||8 (unjjanni)}

1,200 0,706

(3) W przypadku nawierzchni sztywnych wspdtczynniki przeliczeniowe pojazdéw ciezkich
przyjmuje si¢ zgodnie z tab. 6.5.2.

(4) Wspotczynniki przeliczeniowe pojazddéw ciezkich w przypadku nawierzchni podatnych
i potsztywnych oraz w przypadku nawierzchni sztywnych réznig sie. Wynika to z charakteru
oddziatywania obcigzen na poszczegdlne typy nawierzchni. Pomimo réznych wspétczynnikdw
przeliczeniowych taki sam ruch rzeczywisty daje takie same kategorie ruchu w poszczegdlnych
klasyfikacjach, réznigce sie liczbg osi standardowych.
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Tab. 6.5.2. Wspoétczynniki przeliczeniowe pojazdéw ciezkich na rownowazne osie standardowe 100kN i 115 kN dla
nawierzchni sztywnych

Wspétczynnik przeliczeniowy r

Przykiadowe rodzaje
sylwetek Os standardowa o nacisku | Os standardowa o nacisku

100 kN 115 kN

Typ pojazdu ciezkiego

Samochody cigzarowe

bez przyczep R R liﬁ 0,347 0,130

Samochody cigzarowe H "—J"T’—LR
z przyczepami M __F_L_lﬁ 3,946 1,483
C+P TP bW

Autobusy m m
A ME|ju njjunn)]

0,530 0,199

(5) Wspodtczynniki przeliczeniowe przedstawione w tab. 6.5.1 i 6.5.2 zostaty opracowane na
podstawie analizy danych ze stacji wazenia pojazddéw w ruchu pozyskanych w latach 2009-2012.
Wartosci wspoétczynnikdw uwzgledniaja: zréznicowanie pojazdéw pod wzgledem konfiguracji osi
i ich obcigzenia, oddziatywanie pojazdéw na konstrukcje nawierzchni i mozliwos¢ wzrostu
ciezaréw pojazddéw w przysztosci. W wyniku zwiekszenia liczby danych i pojawienia sie kolejnych
punktdw wazenia pojazddéw w ruchu, wspétczynniki przeliczeniowe podane w tab. 6.5.1i 6.5.2
moga zostac zaktualizowane w przysztosci.

(6) Obliczeniowy pas ruchu jest to pojedynczy, najbardziej obcigzony przez pojazdy ciezkie pas
ruchu projektowanej jezdni. W tab. 6.5.3 przedstawiono wspdtczynniki obliczeniowego pasa
ruchu f, w zaleznosci od liczby paséw ruchu i od liczby kierunkéw ruchu, dla ktérych okreslono
sumaryczng liczbe poszczegodlnych typdw pojazddéw ciezkich. Wspodtczynnik f, oznacza udziat
pojazddéw ciezkich na pasie obliczeniowym. Dopuszcza sie przyjecie wspoétczynnika f, wiekszego
niz podano w tab. 6.5.3, jezeli analiza ruchu wykaze wiekszy udziat pojazdéw ciezkich na pasie
obliczeniowym.

Tab. 6.5.3. Wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu f,

Wspotczynnik f,
Liczba paséw ruchu
w przekroju drogi Dwa kierunki ruchu Jeden kierunek ruchu
w przekroju drogi w przekroju drogi
1 1,00 1,00
2 0,50 0,90
3 0,50 0,70
4 0,45 0,70
5 0,45 0,70
6 i wiecej 0,35 0,70

(7) Szerokos$¢ pasa ruchu wptywa na rozktad poprzeczny obcigzen na pasie ruchu. Przy
wezszych pasach ruchu obcigzenia mocniej koncentrujg sie wzdtuz jednego sladu. Zjawisko to
uwzglednia sie w projektowaniu dobierajgc odpowiednio wspoétczynnik szerokosci pasa ruchu f,
zgodnie z tab. 6.5.4.
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Tab. 6.5.4. Wspotczynnik szerokosci pasa ruchu f,

Szerokos¢ pasa ruchu (s) Wspotczynnik f.
s=3,50m 1,00
3,00=s5<350m 1,06
2,75=s<3,00m 1,13
$s<2,75m 1,25

(8) Na drogach, na ktérych wystepujg duze pochylenia niwelety drogi, obcigzenia nawierzchni
wzrastajg wskutek oddziatywania sit poziomych i zmniejszenia predkosci ruchu. Do obliczania
ruchu projektowego wprowadza sie wspotczynnik pochylenia niwelety f;, uwzgledniajacy
zwiekszenie obcigzenia na duzych pochyleniach niwelety, jezeli pochylenie na rozpatrywanym
odcinku drogi przekracza 6%. Wspotczynnik pochylenia niwelety stosuje sie zaréwno do
wzniesien jak i spadkéw podtuznych drogi.

(9) Ze wzgledu na zachowanie jednolitej konstrukcji nawierzchni i technologii robét zaleca sie na
danym odcinku drogi o duzych zréznicowanych pochyleniach niwelety przyja¢ jedng kategorie
ruchu. Zaleca sie przyjag¢ usrednione pochylenie podtuzne i dla niego okresli¢ z tab. 6.5.5
wspotczynnik pochylenia niwelety fs.

Tab. 6.5.5. Wspotczynnik pochylenia niwelety f.

Pochylenie niwelety drogi (i) Wspétczynnik f,
i<6% 1,00
6% =<i<7% 1,10
7% <i<9% 1,25
9% < i<10% 1,35
i=10% 1,45

(10) W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie odstepstwo od zasady podanej w akapicie (9)
i przyjecie na dtugim, pojedynczym odcinku drogi o duzym pochyleniu podtuznym konstrukcji
nawierzchni dla zwiekszonej kategorii ruchu.

6.6. Klasyfikacja ruchu projektowego dla nawierzchni podatnych
i potsztywnych

(1) Klasyfikacje ruchu projektowego ze wzgledu na sumaryczng liczbe réwnowaznych osi
standardowych 100 kN lub 115 kN w catym okresie projektowym, w przypadku projektowania
nawierzchni podatnych i pétsztywnych, podano w tab. 6.6.1.

Tab. 6.6.1. Klasyfikacja ruchu projektowego dla nawierzchni podatnych i potsztywnych

Kategoria N.o— sumaryczna liczba réwnowainyf:h osi' N:.s— sumaryczna liczba r6wnowa2ny_ch osi

ruchu stanc_l'f!rdowych_100 kN w catym ol.(re5|e' proj. stanc.l?rdowych.115 kN w catym ol_(re5|e' proj.

[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy] [w milionach osi 115 kN na pas obliczeniowy]
KRO Niw = 0,030 Nus = 0,018
KR1 0,030 < N = 0,090 0,018 < Ny = 0,053
KR2 0,090 < N = 0,500 0,053 < Ny = 0,290
KR3 0,500 < N = 2,500 0290 < Ny = 1,470
KR4 2500 <  No = 7,300 1470 < Np = 4,300
KR5 7300 < Ne = 22,000 4300 < Ny = 13,000
KR6 22,000 < Nw = 52,000 13,000 < N = 30,500
KR7 Nw > 52,000 Nw > 30,500
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6.7. Klasyfikacja ruchu projektowego dla nawierzchni sztywnych

(1) Klasyfikacje ruchu projektowego ze wzgledu na sumaryczng liczbe réwnowaznych osi
standardowych 100 kN lub 115 kN w catym okresie projektowym, w przypadku projektowania
nawierzchni sztywnych, podano w tab. 6.7.1.

Tab. 6.7.1. Klasyfikacja ruchu projektowego dla nawierzchni sztywnych

N.o.— sumaryczna liczba rownowaznych osi N.s— sumaryczna liczba réwnowaznych osi
Kategoria standardowych 100 kN standardowych 115 kN
ruchu w calym okresie projektowym w calym okresie projektowym
[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy] [w milionach osi 115 kN na pas obliczeniowy]
KRO Noo = 0,045 Nos = 0,017
KR1 0,045 < N = 0,150 0,017 < Ng = 0,060
KR2 0,150 < N = 0,750 0,060 < Ny = 0,280
KR3 0,750 < N = 6,390 0,280 < Ny = 2,400
KR4 6,390 < N = 15,990 2,400 < Ny = 6,000
KR5 15990 < N = 42,630 6,000 < Ny = 16,000
KR6 42,630 < N = 101,250 16,000 < N = 38,000
KR7 Nw > 101,250 N« > 38,000

6.8. Kategoria ruchu dla czesci poboczy o nawierzchni twardej
i opasek wewnetrznych

(1) Kategorie ruchu dla czesci pobocza o nawierzchni twardej (pasa awaryjnego lub opaski
zewnetrznej) oraz opaski wewnetrznej przyjmuje sie tak samo, jak dla jezdni.

6.9. Kategoria ruchu dla jezdni w obszarach skrzyzowan

(1) Kategorie ruchu dla jezdni w obszarze skrzyzowania przyjmuje sie jak do projektowania
konstrukcji nawierzchni jezdni na wlocie najbardziej obcigzonym ruchem.

6.10. Kategoria ruchu dla zatok przystankowych

(1) Kategorie ruchu dla zatok przystankowych przyjmuje sie:

a) na drodze zamiejskiej — taka, jak przyjeto w projektowaniu nawierzchni jezdni
przylegtej, przy czym nie mniej niz KR2; dopuszcza sie indywidualne przyjecie
kategorii ruchu w przypadkach uzasadnionych natezeniem ruchu autobuséw,

b) na ulicy — wedtug zasad podanych w akapicie (2).

(2) W celu okreslenia kategorii ruchu w przypadku konstrukcji nawierzchni zatok przystankowych
na ulicy:
a) okresla sie ruch rzeczywisty autobuséw w okresie projektowym,
b) okresla sie liczbe rdwnowaznych osi standardowych, odpowiadajgcg ruchowi
rzeczywistemu, w zaleznosci od zatozonego typu konstrukcji nawierzchni,
c) sumaryczna liczbe réwnowaznych osi standardowych okreslong w lit. b przyjmuje
sie do ustalenia kategorii ruchu wedtug tab. 6.6.1 lub 6.7.1, w zaleznosci od
zatozonego typu konstrukcji nawierzchni,
d) kategorie ruchu ustalong w lit. c zwigksza sie o jedng kategorie (np. w przypadku
ustalenia w lit. ¢ kategorii KR3 przyjmuje sie kategorie ruchu KR4).
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6.11. Kategoria ruchu dla stanowisk postojowych i jezdni
manewrowych

(1) Obcigzenie ruchem samochodowym na stanowiskach postojowych i jezdniach manewrowych
w ramach zatok postojowych lub parkingdw, przyjmuje sie na podstawie tab. 6.11.1.

(2) Kryterium wyboru kategorii ruchu stanowi przeznaczenie nawierzchni oraz jej obcigzenie
ruchem samochoddéw ciezarowych i autobusow.

Tab. 6.11.1. Kategoria ruchu dla parkingéw i jezdni manewrowych na parkingach

Przeznaczenie nawierzchnii jej obcigzenie Kategoria ruchu
Stanowiska postojowe i jezdnie manewrowe przeznaczone do ruchu pojazddéw ciezarowych KR4
i autobusow
Stanowiska postojowe i jezdnie manewrowe stale uzywane przez samochody osobowe
i 0 masie catkowitej do 3,5 tony ze sporadycznym parkowaniem pojazddéw ciezarowych lub KR2
autobuséw
Stanowiska postojowe i jezdnie manewrowe uzywane wytgcznie przez samochody osobowe KR1
i 0 masie catkowitej do 3,5 tony

" w przypadku sporadycznego parkowania, mozna przyja¢ kategorie ruchu KR3.

6.12. Obcigzenie projektowe w przypadku nawierzchni
przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerow

(1) Nie okresla sie obcigzenia projektowego nawierzchni w przypadku nawierzchni
przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw.

(2) W projektowaniu typowych konstrukcji nawierzchni przeznaczonych do ruchu pieszych lub
roweréw uwzgledniono mozliwos$¢ sporadycznego wjazdu pojazdéw wykorzystywanych
w zimowym utrzymaniu oraz samochoddw osobowych i 0 masie catkowitej do 3,5 tony.

(3) W przypadku wykorzystania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdéw
przez pojazdy samochodowe w sposdb staty, ustala sie kategorie ruchu.
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7. Warunki gruntowo-wodne

7.1. Wymagania ogodlne

(1) Niniejszy rozdziat dotyczy okreslania warunkdéw gruntowo-wodnych podtoza gruntowego
nawierzchni. Wymagania i badania zwigzane z drogowymi robotami ziemnymi okreslajg odrebne
normy i dokumenty zwigzane.

(2) Czestotliwos¢ i zakres badan zwigzanych z rozpoznaniem warunkéw gruntowo-wodnych
powinny by¢ zgodne z aktualnymi przepisami dotyczgcymi rozpoznania podtoza gruntowego
budowli drogowych. Gtebokos$¢ prowadzonego rozpoznania poditoza gruntowego powinna
umozliwia¢é prawidtowe zaprojektowanie budowli ziemnej, na ktérej projektowana jest
nawierzchnia, oraz samej konstrukcji nawierzchni.

(3) Warunki gruntowo-wodne do celédw projektowania konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem
Katalogu sg scharakteryzowane poprzez okreslenie grupy nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni od G1 do G4.

(4) W celu okreslenia grupy nosnosci podtoza nawierzchni z zastosowaniem Katalogu ocenia sie:
a) warunki wodne do gtebokosci 2,00 m od zaktadanego spodu konstrukciji
nawierzchni,
b) rodzaj i wlasciwosci gruntu zalegajgcego do gtebokosci 1,00 m od zaktadanego
spodu konstrukcji nawierzchni.

(5) Zakres badan gruntéw musi umozliwia¢ okreslenie grupy nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni zgodnie z wymaganiami Katalogu.

(B6) Jezeli w podtozu gruntowym nawierzchni wystepujg grunty lub zjawiska nietypowe,
to warstwe ulepszonego podtoza i dolne warstwy konstrukcji nawierzchni projektuje sie
indywidualnie i woéwczas nie stosuje sie procedury okreslenia grupy nosnosci podioza
gruntowego nawierzchni.

7.2. Warunki wodne

(1) Przyjeto trzystopniowg klasyfikacje warunkéw wodnych:
a) warunki wodne dobre,
b) warunki wodne przecietne,
c) warunki wodne zte.

(2) Klasyfikacje warunkéw wodnych w zaleznosci od najwyzszego poziomu wystepowania
swobodnego zwierciadta wody gruntowej ponizej spodu konstrukcji nawierzchni oraz
charakterystyki korpusu drogowego podano w tab. 7.2.1. Przez wysoko$¢ nasypu i gtebokosé
wykopu rozumie sie w tym punkcie najmniejszg odlegto$¢ pionowag pomiedzy powierzchnig
terenu, a korong drogi w danym przekroju poprzecznym. Definicje spodu konstrukcji nawierzchni
podano w podrozdziale 3.1.4.

(3) Najwyzszy poziom wody gruntowej ustaka sie na podstawie aktualnych przepisow
rozpoznania podtoza budowli drogowych. Poziom wystepowania wody gruntowej okresla sie
z uwzglednieniem dostepnych najwyzszych notowan z ostatnich lat, uwarunkowanych
najwiekszymi opadami atmosferycznymi oraz ich skutkami lub wysokimi stanami wdd
powierzchniowych (nie dotyczy powodzi).

(4) W ustalaniu warunkéw wodnych uwzglednia sie réwniez stwierdzone sgczenia wody
w wykopach. W takim przypadku przyjmuje sie warunki wodne gorsze o jeden stopien, niz te
wynikajgce z ustalonego poziomu swobodnego zwierciadta wody gruntowej wedtug tab. 7.2.1.
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Tab. 7.2.1. Klasyfikacja warunkéw wodnych podtoza gruntowego nawierzchni

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
Charakterystyka wystepuije na gtebokosci ponizej spodu konstrukcji nawierzchni
korpusu drogowego
<1,00 m 1,00-2,00 m >2,00 m
a zte przecietne przecietne
Wykopy =1,00 m
b zte przecietne dobre
a zte przecietne przecietne
Nasypy =1,00 m
b przecietne przecietne dobre
a zte przecietne przecietne
Wykopy >1,00 m
b zte przecietne dobre
a zte przecietne dobre
Nasypy >1,00 m
b przecietne dobre dobre

a - pobocza o nawierzchni gruntowe;j,
b - pobocza o nawierzchni twardej i szczelnym oraz dobrym odprowadzeniem wod powierzchniowych,
Uwaga: w przypadku sgczen wody w wykopach przyjac¢ warunki wodne o jeden stopien gorsze niz odczytane z tabeli.

7.3. Warunki gruntowe

(1) Warunki gruntowe ocenia sie pod wzgledem wysadzinowosci. Cechy gruntu ustala sie na
podstawie badan laboratoryjnych wtasciwosci wymienionych w tab. 7.3.1. W kazdym przypadku
okresla sie uziarnienie gruntu, a na jego podstawie rodzaj gruntu i zawartos¢ drobnych czastek
gruntu. Wskaznik piaskowy stanowi dodatkowe kryterium oceny gruntdw niespoistych,
zwiaszcza zblizonych do mato spoistych. Jezeli ocena na podstawie okreslenia rodzaju gruntu,
zawartosci drobnych czgstek i wskaznika piaskowego jest rozbiezna, to decyduje wynik najmniej

korzystny.

(2) Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podano w tab. 7.3.1. W tabeli podano nazwy
gruntéw zgodne z normg [3], stosowane w obowigzujgcym w Polsce podziale.

Tab. 7.3.1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie
wiasciwosci

Grupy gruntow

Niewysadzinowe

Watpliwe

Wysadzinowe

Rodzaj gruntu wedtug
normy [3]"

Rumosz niegliniasty (KR)
Zwir (2)

Pospotka (Po)

Piasek gruby (Pr)

Piasek $redni (Ps)
Piasek drobny (Pd)
Zuzel nierozpadowy

Piasek pylasty (Pm)

Zwietrzelina gliniasta
(Kwg)

Rumosz gliniasty (KRg)
Zwir gliniasty (Zg)
Pospotka gliniasta (Pog)

Grunty mato wysadzinowe:

Glina piaszczysta zwiezta (Gpz)
Glina zwiezta (Gz)

It (I)

It piaszczysty (Ip)

It pylasty (Imt)

Grunty bardzo wysadzinowe

Piasek gliniasty (Pg)
Pyt piaszczysty (np)
Pyt ()

Glina piaszczysta (Gp)
Glina (G)

Glina pylasta (Gm)

It warwowy

Zawartos$¢ czastek,
wedtug normy [15] [%]

=<0,063 mm <15 od 15 do 30 >30
=<0,020 mm <3 od 3do 10 >10
Wskaznik piaskowy 535 od 25 do 35 <25

wedtug normy [1]" [%]

" do chwili ustalenia kryteriéw zgodnych z normami PN-EN stosuje sie dotychczasowe normy i kryteria.
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(3) Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni majg stanowi¢ grunty (materiaty) antropogeniczne,
niewymienione w podstawowej klasyfikacji gruntéw, ocenia sie je indywidualnie pod wzgledem
wysadzinowosci.

7.4. Ustalenie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni na
etapie projektowania

(1) Ustalenie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni z zastosowaniem Katalogu
wymaga okreslenia rodzaju i cech gruntu zalegajgcego do gtebokosci 1,00 m od zaktadanego
spodu konstrukcji nawierzchni. Jezeli w tej strefie wystepujg warstwy réznych gruntéw
0 migzszosci ponizej 1,00 m, to do projektowania przyjmuje sie warunki gruntowe wynikajgce
z rodzaju i cech gorszego gruntu.

(2) Przyjeto cztery grupy nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni: G1, G2, G3 i G4.

(3) Klasyfikacje podtoza do danej grupy nosnosci przeprowadza sie wedtug dwdch sposobdw:
a) wedtug wartosci wskaznika nosnosci CBR,
b) wedtug wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych.

(4) Jezeli wyniki klasyfikacji podtoza gruntowego nawierzchni wedtug tych dwdch sposobdéw sa
rézne, to do projektowania przyjmuje sie gorsza grupe nosnosci podtoza gruntowego.

(5) Klasyfikacje grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni wedtug wartosci wskaznika
nosnosci CBR przedstawiono w tab. 7.4.1. W przypadku drogi klas A lub S wykonuje sie badania
laboratoryjne wartosci wskaznika nosnosci CBR gruntu zalegajgcego w strefie do 1,00 m ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni. W przypadku drogi klasy GP, G, Z, L lub D dopuszcza sie
przyjmowanie CBR na podstawie danych literaturowych i doswiadczen praktycznych.

Tab. 7.4.1. Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

Grupa nosnosci podtoza Wskaznik nosnosci CBR Wtérny modut odksztalcenia E.”
gruntowego G po 4 dniach nasgczania wod3a"’ [%] [MPa]
G1 CBR =10 E.= 80
G2 5=<CBR<10 50 <E, <80
G3 3=CBR<5 35=<E, <50
G4 2=<CBR<3 25=<E, <35
» warunki badania przyja¢ wediug normy [4].

(6) Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, podane w tab. 7.4.1 sg wykorzystywane
w czasie kontroli robdt do weryfikacji zatozen projektowych, zgodnie z podrozdziatem 7.5.

(7) W tab. 7.4.2 przedstawiono zestawienie pozwalajgce oceni¢ grupe nosnosci podtioza
gruntowego na podstawie wysadzinowosci gruntu i charakterystyki warunkéw wodnych.

Tab. 7.4.2. Grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i warunkow
wodnych

Rodzaj gruntu poctoza Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, gdy warunki wodne s3a:
nawierzchni wedtug tab. 8.2 dobre przecietne zte
Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
Grunty watpliwe G2 G2 G3
Grunty mato wysadzinowe” G3 G4 G4
Grunty bardzo wysadzinowe’ G4 G4 G4
"w stanie zwartym, twardoplastyczny (I. = 0,25 lub I. = 0,75 wedtug [15]); grunty wysadzinowe w stanie migkkoplastycznym lub bardzo migkkoplastycznym
wykazujg wartos¢ wskaznika CBR <2% i wymagaja indywidualnego projektowania.

(8) Grunty wysadzinowe w stanie miekkoplastycznym lub plastycznym wykazujg warto$é
wskaznika CBR mniejszg niz 2%. W przypadku wystepowania w podtozu gruntowym nawierzchni
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takich gruntéw, postepuje sie zgodnie z podrozdziatem 8.9.1 oraz opracowuje sie indywidualny
projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza.

(9) W przypadku wystepowania w podtozu gruntdw organicznych przeprowadza sie
szczegotowe rozpoznanie poditoza wedtug zasad okreslonych w odrebnych przepisach.
W projektowaniu konstrukcji nawierzchni postepuje sie zgodnie z podrozdziatem 8.9.2.

(10) W przypadku gruntdw skalistych dolne warstwy konstrukcji nawierzchni projektuje sie
indywidualnie.

(11) Podczas ustalania grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni nalezy pamietac o tym,
ze kazda zmiana grupy nosnosci podtoza skutkuje zmiang grubosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza, a takze moze skutkowaé zmiang technologii.
Ze wzgledu na koniecznos¢ ujednolicenia wykonawstwa robdt, zbyt czeste zmiany grubosci
warstw i technologii nie sg wskazane. Z tego powodu dtugosci odcinkdw drogi o przyjetej
projektowej grupie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni powinny by¢ dostatecznie diugie.
Jezeli w okreslonych warunkach gruntowo-wodnych wystepujg czeste zmiany grupy nosnosci,
to odcinki o réznej grupie nosnosci taczy sie ze sobg w celu ujednolicenia technologii robot.
W takim przypadku do projektowania przyjmuje sie najmniej korzystng grupe nosnosci sposrod
wszystkich wystepujgcych na tym odcinku.

7.5. Sprawdzenie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni
W czasie robot

(1) Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta
okresla réwnoczesnie minimalne wartosci wskaznika CBR oraz wtérnego modutu odksztatcenia
E,, podane w tab. 7.4.1, odpowiadajgce przyjetej grupie nosnosci podtoza gruntowego.

(2) W czasie robdt budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopach lub po uformowaniu nasypdéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza
lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, przeprowadza sie badania kontrolne
potwierdzajgce zatozenia dotyczgce nosnosci podioza, przyjete w czasie projektowania,
okreslone w podrozdziale 7.4 akapity od (2) do (6). Ocene nos$nosci przeprowadza sie poprzez
okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie,
czy wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z klasyfikacjg
podang w tab. 7.4.1. Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, okresla sie z badan ptytg pod
obcigzeniem statycznym.

(3) Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, tj.:
a) uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia
wartosci CBR,
b) badanie lekkag ptytg dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E,,
c) badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E.,.

(4) W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.

(5) Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptytg dynamiczng powinny by¢ wczesniej
skalibrowane z badaniem ptytg pod naciskiem statycznym. W przypadku zastosowania sondy
dynamicznej stozkowej DCP, do czasu opracowania polskiej instrukcji badania, mozna
wykorzystaé nastepujgca zaleznosé, okreslong w przepisach brytyjskich (7.5.1):
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log,,(CBR) = 2,48 - 1,057 - log,,w (7.5.1)

gdzie:

CBR - wartos$¢ wskaznika nosnosci CBR [%],

w — warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o $rednicy
20 mm i kacie 60° [mm/uderzenie].

(6) Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie
robot jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego
podtoza, to dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza
przeprojektowuje sie z uwzglednieniem nizszej nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli
badania kontrolne wykazag zwiekszong nosnos¢ podtoza gruntowego w stosunku do zatozen
projektowych, to nie wprowadza sie zadnych zmian w projekcie.
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8. Projektowanie warstwy ulepszonego podtoza i doinych
warstw konstrukcji nawierzchni

8.1. Wprowadzenie

8.1.1. Rola warstwy ulepszonego podioza i dolnych warstw konstrukcji
nawierzchni

(1) Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni (warstwa mrozoochronna i warstwa podbudowy
pomocniczej) oraz warstwa ulepszonego podtoza (o ile jest konieczna) zapewniajg wymagang
nosnos$¢ na poziomie spodu gérnych warstw konstrukcji nawierzchni, odpornos$é konstrukcji
nawierzchni na powstawanie wysadzin oraz odwodnienie wgtebne. Wymagany poziom no$nosci
zapewnia sie w czasie budowy drogi oraz w catym okresie eksploatacji nawierzchni.

(2) Rolg warstwy ulepszonego podtoza i dolnych warstw konstrukcji nawierzchni jest:

a) w czasie budowy drogi — roztozenie naprezen od ruchu technologicznego,
ochrona przed powstaniem uszkodzen na kazdym etapie prac budowlanych oraz
zapewnienie prawidtowego utozenia i zageszczenia gérnych warstw nawierzchni,

b) w czasie eksploatacji nawierzchni — bezpieczne przejecie powtarzalnych
obcigzen od ruchu pojazdéw oraz ochrona nawierzchni przed negatywnymi
skutkami dziatania wody i przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe
dziatanie mrozu.

(3) Wiasciwe petnienie roli przez warstwe ulepszonego podtoza oraz przez dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni zalezy od prawidtowego zaprojektowania i wykonania robdét ziemnych
oraz zwigzanych z nimi elementéw odwodnienia wgtebnego i powierzchniowego.

8.1.2. Uktad warstw

(1) Schematy uktadu warstw konstrukcji nawierzchni przedstawiono na rys. 8.1.2.1 i 8.1.2.2.
Zadaniem projektanta jest okreslenie potrzeby zastosowania poszczegdlnych warstw
w isthiejgcych warunkach lokalnych oraz przyjecie odpowiedniego typowego rozwigzania
spos$réd przedstawionych w tab. 8.7.1, 8.7.2, 8.7.3 i 8.7.4, zapewniajgcego osiggniecie
wymaganej nosnosci, zgodnie z podrozdziatem 8.1.3.

KR0-KR2

WYKOP / NASYP WYKOP /| NASYP
G1 G2, G3, G4
a) b)

gorne warstwy

konstrukcji nawierzchni
E22 80 MPa (G1)

gorne warstwy
konstrukcji nawierzchni
Ez 280 MPa (G1) E:2 25 MPa (G4) dolne warstwy
E: = 35 MPa (G3) konstrukcji nawierzchni
PN grunt rodzimy w wykopie E. 2 50 MPa (G2) i/lub ulepszone podioze

G1 lub grunt nasypowy

P> grunt rodzimy w wykopie
G2, G3, G4 lub grunt nasypowy

Rys. 8.1.2.1. Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KRO-KR2 w wykopie i w nasypie oraz
wymagane wartosci wtornych modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw: a) w przypadku grupy nosnosci
podtoza G1; b) w przypadku grupy nosnosci podtoza G2, G3 i G4
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KR3-KR7

WYKOP / NASYP WYKOP / NASYP
G1, G2 G3, G4
b)

a)

gdrne warstwy

gérne warstwy konstrukcii E, =2 100 MPa (KR3-KR4)
konstrukcji nawierzchni

E, 2100 MPa (KR3-KR4) el o = 120 Py (KoK
3 g

E, 2 120 MPa (KR5-KR7)

5 dolne warstwy konstrukgji dolne warstwy ,
Ez g gg R:E: ng; nawierzchni E, =50 MPa konstrukcji nawierzehni
) 4 b 4
grunt rodzimy w wykopie lub
grunt nasypowy
E, =25 MPa (G4) ulepszone podfoze
E, 235 MPa (G3)
A 4

NS grunt rodzimy w wykopie
G3, G4 lub grunt nasypowy

Rys. 8.1.2.2. Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7 w wykopie i w nasypie
oraz wymagane wartosci wtornych modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw: a) w przypadku grupy nosnosci
podioza G1i G2; b) w przypadku grupy nosnosci podtoza G3 i G4

8.1.3. Wymagana nosnos¢ dolnych warstw konstrukcji nawierzchni

(1) Nosnos$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni okresla wartos¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E,, wyznaczonego z badania ptytg pod naciskiem statycznym. Wymaganie
w zakresie nosnosci na powierzchni najwyzszej sposrod dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
jest uzaleznione od kategorii ruchu, zgodnie z tab. 8.1.3.1.

Tab. 8.1.3.1. Wymagania w zakresie nosnosci na powierzchni doinych warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci
od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Wymagana nosnos$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
KRO-KR2 E, = 80 MPa
KR3-KR4 E. =100 MPa
KR5-KR7 E. =120 MPa

(2) W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli no$nos¢ podtoza
gruntowego nawierzchni jest mniejsza od E, = 50 MPa, to wykonuje sie warstwe ulepszonego
podtoza. W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni maja
za zadanie zapewnic¢ osiggniecie nosnosci E, = 100 MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7
nosnosci E, = 120 MPa.

(3) W przypadku kategorii ruchu KRO, KR1 lub KR2 warstwa ulepszonego podtoza oraz dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni, zaprojektowane tgcznie, powinny zapewniaé uzyskanie
nosnosci 80 MPa.

(4) W Katalogu przyjeto, ze warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, na powierzchni podtoza
gruntowego lub warstwy ulepszonego podtoza (zaleznie od wystepujgcej grupy nosnosci
podtoza Gi), w przypadku nawierzchni przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw, wynosi
50 MPa. Jezeli droga dla pieszych, droga dla rowerdw lub droga dla pieszych i rowerdéw przylega
do jezdni, wtérny modut odksztatcenia E, wynosi nie mniej niz 80 MPa.

8.2. Warstwa ulepszonego podtoza

(1) Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stosuje sie materiaty wymienione
w podrozdziale 11.8.

(2) Jezeli warstwa ulepszonego podtoza jest wykonana z materiatu niezwigzanego, to niezaleznie
od klasyfikacji warunkéw wodnych, wykonuje sie jg ze spadkiem poprzecznym, zapewniajgcym
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skuteczne odprowadzanie wody oraz wyprowadza sie w nasypach na skarpe lub do drenazu
podtuznego, a w wykopach do drenazu podtuznego lub na skarpe rowu co najmniej 20 cm
powyzej jego dna.

8.3. Warstwa mrozoochronna

(1) Do  wykonania warstwy mrozoochronnej stosuje sie materiaty wymienione
w podrozdziale 11.7.2.

(2) Jezeli warstwa mrozoochronna jest wykonana z materiatu niezwigzanego, to niezaleznie od
klasyfikacji warunkéw wodnych, wykonuje sie jg ze spadkiem poprzecznym, zapewniajgcym
skuteczne odprowadzanie wody. Warstwe mrozoochronng z materiatu niezwigzanego
wyprowadza sie w nasypach na skarpe lub do drenazu podtuznego, a w wykopach do drenazu
podtuznego lub na skarpe rowu co najmniej 20 cm powyzej jego dna.

8.4. Podbudowa pomocnhicza

(1) Do  wykonania podbudowy pomocniczej stosuje sie materialy wymienione
w podrozdziale 11.7.1.

8.5. Warstwa odsgczajaca

(1) Warstwe odsagczajgca stosuje sie na podtozach z gruntdw watpliwych i wysadzinowych, jezeli
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie blizej niz 1,50 m od spodu konstrukcji nawierzchni.

(2) Jezeli zwierciadto wody gruntowej znajduje sie blizej niz 1,00 m od spodu konstrukcji
nawierzchni, to zaleca sie podniesienie niwelety drogi lub obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
o ile jest to mozliwe.

(3) Minimalna grubos$¢ warstwy odsgczajgcej wynosi:
a) 15 cm - w przypadku kategorii ruchu KRO-KR2
b) 20 cm - w przypadku kategorii ruchu KR3-KR?7.

(4) Funkcje warstwy odsgczajgcej moze petni¢é warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, wykonana z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i wspoétczynniku filtracji k = 8 m/dobe oraz
o innych witasciwosciach, podanych w podrozdziale 11.7.3 akapity (1) i (2).

(5) W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych sie do wartosci wspdtczynnika filtracji k,
okreslonych wedtug metody zawartej w normie [24], stosuje sie procedure badania probek
i oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

(6) Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntdw gruboziarnistych
(wedtug klasyfikacji normy [15]) na podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji k
z zastosowaniem wzoru amerykarnskiego USBSC (8.5.1):

k = 0,0036d5; (8.5.1)

gdzie:

k — wspotczynnik filtracji [m/s],

d, — $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia
gruntu.

(7) Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k,
zawartej w normie [25] wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody
badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na
podstawie badania wedtug normy [24].

(8) Jezeli grubos¢ warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtoza, ktéra ma petic
funkcje warstwy odsaczajacej, podana w rozwigzaniach typowych w tab. 8.7.1, 8.7.2, 8.7.3 lub
8.7.4, jest istotnie wieksza od minimalnej podanej w akapicie (3), to warstwe te mozna wykona¢
w postaci dwdch warstw technologicznych w nastepujacy sposoéb:
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a) warstwa dolna powinna mie¢ wiasciwosci warstwy odsgczajgcej (k = 8 m/dobe
i zawartos¢ ziaren ponizej 0,063 mm nie wiecej niz 6%) oraz grubosé nie mniejszg
od minimalnej podanej w akapicie (3),
b) warstwa gérna powinna mie¢ wiasciwosci typowej warstwy mrozoochronnej lub
warstwy ulepszonego podtoza (zawarto$¢ ziaren ponizej 0,063 mm nie wiecej niz
15%, brak wymagan co do wspdtczynnika filtracji) oraz grubos¢ co najmniej 15 cm.
Postepowanie takie jest mozliwe, jezeli grubo$é warstwy mrozoochronnej lub warstwy
ulepszonego podtoza podana w tab. 8.7.1, 8.7.2, 8.7.3 lub 8.7.4 jest wieksza od 30 cm
w przypadku kategorii ruchu KRO-KR2 i 35 cm w przypadku kategorii ruchu KR3-KR7.

(9) Jezeli warstwa odsaczajgca musi by¢ zastosowana, to w przyjetym typie warstw dolnych
i warstwy ulepszonego podtoza musi wystepowaé warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza wykonana z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub gruntu
niewysadzinowego). W takim przypadku nie dopuszcza sie stosowania typow 7 oraz 10 dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza, przedstawionych odpowiednio
w tab. 8.7.218.7.3.

(10) Warstwe odsaczajgcg wykonuje sie na catej szerokosci korpusu drogi ze spadkiem
poprzecznym, zapewniajgcym skuteczne odprowadzanie wody. Warstwe odsgczajgca
wyprowadza sie w nasypach na skarpe lub do drenazu podtuznego, a w wykopach do drenazu
podtuznego lub na skarpe rowu co najmniej 20 cm powyzej jego dna.

(11) W przekroju ulicznym warstwe odsgczajgcg wyprowadza sie do drenu podtuznego.

8.6. Warstwa odcinajaca

(1) Jezeli na podtozu gruntowym z gruntu watpliwego lub wysadzinowego jest utozona warstwa
z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego: zwiru, pospoiki,
piasku grubego, piasku sredniego lub ziarnistego materiatu antropogenicznego), to zabezpiecza
sie te warstwe przed wnikaniem drobnych czgstek, przez wykonanie warstwy odcinajgce;j.
Dopuszczenie do zanieczyszczenia materiatu ziarnistego moze spowodowaé obnizenie
nos$nosci, podatnosé¢ na wysadziny oraz brak wodoprzepuszczalnosci warstwy. Wykonanie
warstwy odcinajacej jest szczegdlnie istotne w ztych warunkach wodnych. Takie zabezpieczenie
jest zbedne, jezeli warstwa z materiatu ziarnistego jest utozona na warstwie stabilizowanej
spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

(2) Do wykonania warstwy odcinajgcej stosuje sie geotekstylia (geowtdkniny lub geotkaniny
separacyjne) o witasciwosciach dobranych z uwzglednieniem wiasciwosci stykajgcych sie
materiatéw — gruntu podtoza i spoczywajgcej na nim warstwy. Zalecenia dotyczace geotekstylidow
do wykonania warstwy odcinajgcej podano w podrozdziale 11.7.4 akapit (2).

(3) Warstwe odcinajaca z geotekstyliow stosuje sie zawsze pod warstwg odsagczajaca, jezeli nie
spoczywa ona na warstwie stabilizowanej spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

(4) Jezeli warstwa ulepszonego podtoza lub warstwa mrozoochronna jest wykonana z materiatu
ziarnistego, ale nie petni roli warstwy odsagczajacej, to postepowanie z projektowaniem warstwy
odcinajacej na gruntach watpliwych i wysadzinowych jest nastepujgce:
a) w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 pod warstwg ulepszonego podtoza lub
warstwg mrozoochronng wykonuje sie warstwe odcinajgcg z geotekstyliow,
b) w przypadku kategorii ruchu KRO-KR4 pod warstwa ulepszonego podtoza lub
warstwg mrozoochronng zaleca sie wykonanie warstwy odcinajacej
z geotekstylidw, ale mozna z niej zrezygnowag, jezeli spetniony jest warunek
nieprzenikania czastek drobnych podany wzorem (8.6.1).

(5) W przypadku kategorii ruchu KRO-KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza sie
wykonanie warstwy odcinajagcej z drobnego piasku lub z materiatu antropogenicznego
0 uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku. Grubo$¢ warstwy odcinajgcej powinna
wynosi¢ 10 cm. Materiat warstwy odcinajgcej powinien spetnia¢ warunek nieprzenikania czgstek
drobnych. Warstwa odcinajgca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu
od warstwy odcinajgcej z geotekstylidw. Grubosci warstwy odcinajacej nie wlicza sie do grubosci
podanych w typowych rozwigzaniach, przedstawionych w tab. 8.7.1, 8.7.2, 8.7.3 lub 8.7.4.
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(6) Ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajgcej z piasku przez czastki gruntu
watpliwego lub wysadzinowego, jej grubosci nie wlicza sie do sumarycznej grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza w ocenie odpornosci nawierzchni na
wysadziny.

(7) Warunek nieprzenikania czgstek drobnych gruntu podtoza do warstwy z materiatu ziarnistego
utozonej bezposrednio na podtozu opisany jest wzorem (8.6.1):

D
L <5 (8.6.1)
dgs
gdzie:
D.s — wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy utozonej bezposrednio na
podtozu,

des — wymiar sita przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

8.7. Typowe rozwigzania

(1) Grubosci dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza, podane
w Katalogu, zostaty przyjete na podstawie:
a) obliczen modutdéw z wykorzystaniem modelu wielowarstwowej pdtprzestrzeni
sprezystej,
b) poréwnania z grubosciami i rodzajami analogicznych warstw podanych
w katalogach i metodach innych krajow,
c) dotychczasowych doswiadczen krajowych.

(2) Typowe rozwigzania obejmujgce warstwe ulepszonego podtoza i dolne warstwy konstrukgcji
nawierzchni przedstawiono w tab. 8.7.1 (E, = 120 MPa), w tab. 8.7.2 (E, = 100 MPa), w tab. 8.7.3
(E, = 80 MPa) i w tab. 8.7.4 (E, =z 50 MPa). W kazdej kolumnie podano jeden typ konstrukgciji.
Ze wzgledu na ujednolicenie technologii robdt na projektowanym odcinku drogi zaleca sie
przyjecie jednego typu konstrukcji, ktéry bedzie obowigzywat w odniesieniu do wszystkich grup
nosnosci podtoza.

(3) Typ 1 oraz typ 5 dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza,
przedstawione odpowiednio w tab. 8.7.1 i 8.7.2, majg identyczny uktad oraz grubosci warstw
pomimo, ze sg projektowane dla nosnosci 120 MPa (typ 1) i 100 MPa (typ 5). Powodem tego jest:
a) zastosowanie w kazdym z przypadkéw materiatdw o innych wiasciwosciach,
podanych w rozdziale 11,
b) przyjecie minimalnych grubosci ze wzgleddéw technologicznych.

(4) Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan zaprojektowanych indywidualnie.

(5) Doprowadzenie podtoza pod goérnymi warstwami nawierzchni przeznaczonych do ruchu
pieszych lub roweréw do wymaganej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,, wynoszacej
50 MPa, zapewnia zastosowanie rozwigzan podanych w tab. 8.7.4.
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Tab. 8.7.1. Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza w przypadku kategorii ruchu KR5, KR6 i KR7 (E. = 120 MPa)

TYP 1 TYP 2 TYP 3 TYP 4
120 MPa
120 MP SR &
120 MPa 120 MPa T e A
PP 17} 5545 PP 35F:554
PP 15 PP 20 50 MPa o g0 ;"’Qo%i“ b
G4 VvV 2R WM 25[.7 7 oy
WM 20| v v 90 MPa e v ¥V Y ¢50MPa .
WUP 2 WUP 40 WUP 2 WUP 40|
B UP 25055 25 MPa | j25MPa| WUP 250551 25 MPa | 25 MPa
120 MP
al 120 MPa . 420 MPa J20 MPa
. 120 MPa| PP 17f3=23) E34
8 . PP 15 o 20 x o2 PP 35[43%
q 9 2% g
5 WM 20vavv 50 MPa 7 LI0MPal WM 25 7vvvv 50 MPa 555 90 MPa
o WUP 20{C0) 3smpa| WUP 28] | 35 Mpa| WUP 2005x] asmpa| WUP 25 | 35MPa
3 120 MPa 120 MPa
8 JEUNES L20MPe PP 7[5 PP 25 e
Z|go| PP PP 17 Sk 7o
T e v vy g
= WM 20f v v| 50 Mpa|WUP* 20/ | sompa| WM 29 v v| 50Mpa|WUP* 20| | 50MPa
& e e ¥ e o
o 120 MPa 120 MPa 320 MPa 120 MPa
G1 1 80 1 80 PP 17f554s PP 170455
e 5%l MrFa) RE 5%L MPa (2252] 480 MPa 75271 v80 MPa

1 BN
ERERERE

podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cgg;

podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR = 60%;

LEGENDA:

PP - podbudowa pomocnicza

WM - warstwa mrozoochronna

WUP - warstwa ulepszonego podtoza

¥ -wymagany wtorny modut odksztatcenia Ez

WUP* W przypadku typéw 2 i 4 dla grupy nosnosci G2
WUP celowo przyjeta nad warstwa o nosnosci 50 MPa ze
wzgledu na ujednolicenie technologii z konstrukcjami
podanymi w przypadku G3 i G4

UWAGA:
1) Wymagania materiatowe wedtug rozdziatu 10
2) Grubosci warstw "h" podano w [cm]

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 35%;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsgczajgcej o k = 8 m/dobe;

warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co,4/0,5 lub wapnem R:0,5;

warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 20%;
o ile to konieczne warstwa ulepszonego podioza pelni funkcje warstwy odsaczajacej o k =2 8 m/dobe;




Tab. 8.7.2. Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza w przypadku kategorii ruchu KR3 i KR4 (E. = 100 MPa)

TYP 7
TYP 5 TYP 6 (nie stosuje sie, gdy wymagana TYP 8 TYP 9
jest warstwa odsaczajgca)
100 MPa 100 MPa J00 MPa
- w 100 MPa 410 Mpa 735
PP 15 PP 18] 50 MPa - o PP 245521 50 MPa
ﬁ G4| WM 207 77 50 MPa WM 22 50 MPa v 50 MPa L
; WUP 40| - WUP 40|
o WO 25% 25 MP | 25 MPa| WUP 25 25 MPa| WUP 25@ 25 MP |, 25MP
ﬁ ST ° o @ S N SR @ Sy °
700 MPa
100 MP
o pp 15T 100 MPa 100 MPa 00 MPa S
— v rv v PP 24p 43¢
8 G3| WM 20 v 9 50 MPa PP 18 g90MPal WM 22 50 MPa WM 28, <l50 MPa ‘a%%ad. 50 MPa
Q WUP 20p<X 3smpa| WUP 25| | 35mMpa| WUP 208&_'_35 MPa| WUP 20%88_'_35 mpa| WUP 251 | “35MPa
100 MPa
g PP 15777 100 MPa 490 MEa 100 MPa
Z 100 MPa o - T
< G2 v v = WM 22 WM 28 v v PP 24‘22"%36:
a WM 20,,°"( (60 MPa| PP 18%£0 MPa 50 MPa v v { .50 MPa %74 50 MPa
100 MP
a a a Eiibiale 100 MPa
(n_% 100 MP 100 MP 100 MP
A a A ¥ WM 22 v vy — v
G1| pp 15@_'_80 MPa| PP 15%&0 MPa| WM 18@_'_80 MPa 7 v | 80MPa| PP 15Fi;5] 80MPa

S
bosr,
koo
S
oo .

T4
4
q‘

R
o3
%

D

podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Cy,;

podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 60%;

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 35%);
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsgczajgcej o k = 8 m/dobe;

warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C, .,

warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C

warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 20%;

0,4/0,5

lub wapnem R0,5;

o ile to konieczne warstwa ulepszonego podioza petni funkcje warstwy odsaczajacej o k = 8 m/dobe;

LEGENDA:

PP - podbudowa pomocnicza

WM - warstwa mrozoochronna

WUP - warstwa ulepszonego
podioza

¥ -wymagany wtorny modut
odksztatcenia E-
UWAGA:

1) Wymagania materiatowe
wedtug rozdziatu 10

2) Grubosci warstw "h" podano w
[cm]




Tab. 8.7.3. Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza w przypadku kategorii ruchu KRO, KR1i KR2 (E. = 80 MPa)

TYP 10
(nie stosuje sig, gdy wymagana TYP 11 TYP 12 TYP 13 TYP 14
jest warstwa odsaczajgca)
80 MPa
80 MPa £
80 MPa 80 MPa -
AVARVAR Eahiths!
80 MPa ] 25
ﬁ G4 = WM 20. \ WM 22|V 7 Wi EElere WUP 65
@) WM 30 WUP 25| WUP 24 7vvvv‘ e
3 25 MPa “ ] . 25MPa 25 MPa o] .25 MPa | .25 MPa
D //_'_ //A_'_ 7 /' ////J_ ,/I_L
O
MP
o 80 MPa 80 MPa 480 MPa i MES
O [G3 80 MPa| WM 15 ] R
& : WM 22|V 7 S——— WUP 45|
WM 22 WUP 22 e
CZD \J 35 MPa | 435 MPa| WUP 15(<] ,35 MPa iv/vv,vi’_'_Ss MPa | 435 MPa
Nd)p) =
@
80 MP MP 80 MPa
Aty 80 MPa 80 MPa e S L s
< . = WUP 25|
N WM 15@ 50 MPa| WM 15@ 50 MPa| WM 22v v 9| 50Mpa| WM 22|v v Y 50 MPa | 50MPa
5 Sory -+ Sonon = X S -
0
4
G1 Nie stosuije sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuije sie Nie stosuje sie

2

<
<
|

B

warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C, ,, 5 lub wapnem Rc0,5;

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 25%;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna peni funkcje warstwy odsaczajacej o k = 8 m/dobe;

warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 20%;
o ile to konieczne warstwa ulepszonego podtoza petni funkcje warstwy odsgczajgcej o k = 8 m/dobe;

LEGENDA:

PP - podbudowa pomocnicza

WM - warstwa mrozoochronna

WUP - warstwa ulepszonego
podtoza

¥ -wymagany wtérny modut
odksztatcenia E2
UWAGA:

1) Wymagania materiatowe
wedtug rozdziatu 10

2) Grubosci warstw "h" podano w
[cm]

warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C, , lub wapnem Rc1,0;




Tab. 8.7.4. Typowe rozwigzania ulepszonego podtoza dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu pieszych lub dla rowerow (E: = 50 MPa)

TYP 15 TYP 16 TYP 17
LEGENDA:
20 MPa WUP - warstwa ulepszonego podioza
< 50 MPa _w_-wymagany wtorny modut odksztatcenia E,
5 G4 WUP 40 > 90 MPa
~ 25 Mpa| WUP ZS% 25 MPa| WUP 20AYY 25 MPa
SN BN
O UWAGA:
o 1) Wymagania materiatlowe wedlug rozdziatu 10
(_—} G3 50 MPa JL50 MPa 2) Grubosci warstw "h" podano w [cm]
8 WUP 25 WUP 202’2? _35Mpa| WUP 15@;5 MPa
g S
=
‘D
o Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
=z
<
o
z
Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
O]

m warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C, 5, lub wapnem Rc1,0;

@ warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Cn‘ 405 lub wapnem Rc0,5;

warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 20%;




8.8. Wzmochnienie geosyntetykami

(1) Duze grubosci warstw podbudowy pomocniczej, warstwy mrozoochronnej i warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego, jezeli warstwy
te spoczywajg na gruncie o niskiej nosnosci, mozna zmniejszy¢ przez wzmocnienie podtoza
gruntowego geosyntetykami.

(2) W szczegdlnosci zaleca sie wykonaé wzmochienie podtoza gruntowego nawierzchni
geosyntetykami, jezeli jest ono sklasyfikowane jako G3 lub G4, a z tab. 8.7.1, 8.7.2 lub 8.7.3
wynika, ze grubos¢ warstw niezwigzanych na podtozu gruntowym przekracza 40 cm.

(3) Wzmocnienie podtoza geosyntetykami zaleca sie takze w przypadku podtoza z nadmiernie
nawilgoconych gruntéw spoistych w stanie miekkoplastycznym i plastycznym.

(4) Wzmocnienie geosyntetykami i wynikajacg z niego redukcje grubosci warstwy (warstw)
z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego projektuje sie indywidualnie
z zastosowaniem odpowiednich metod, opartych o analize przy zatozeniu matych odksztatcen
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

(5) Nie dopuszcza sie stosowania metod opracowanych i przeznaczonych dla sytuacji, w ktérych
zaktada sie powstanie znacznego odksztatcenia geosyntetyku oraz koleiny na powierzchni
warstwy, na ktérej utozono geosyntetyk (tzw. ,efekt membrany”). W wyborze rozwigzania bierze
sie pod uwage doswiadczenia praktyczne z danym typem geosyntetyku.

8.9. Postepowanie w sytuacjach wystepowania w podiozu
gruntowym gruntéw o bardzo niskiej nosnosci

8.9.1. Postepowanie w przypadku podioza gruntowego z gruntow
nieorganicznych o CBR < 2%

(1) W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych o wskazniku
CBR < 2% (E, < 25 MPa), wzmocnienie podtoza projektuje sie indywidualnie. Wynika to z duzego
wptywu rodzaju stabego gruntu i jego migzszosci oraz umiejscowienia stabej warstwy w podtozu
na nosnos¢ podtoza oraz zagrozenie ewentualnymi osiadaniami nawierzchni.

(2) W takim przypadku mozna rozwazy¢ nastepujgce rozwigzania:

a) wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o0 wyzszym
wskazniku CBR,

b) stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

c) wzmocnienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
zbrojonej warstwa lub warstwami geosyntetykdw,

d) wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp., w przypadku zalegania
gruntéw stabonosnych o znacznej migzszosci.

8.9.2. Postepowanie w przypadku gruntow organicznych w podiozu
gruntowym

(1) W przypadku wystepowania w podtozu gruntowym budowli ziemnej lub nawierzchni gruntéw
organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunkéw pracy konstrukcji nawierzchni oraz
przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, w zaleznosci od warunkéw miejscowych
wykonuje sie:

a) wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny,

b) wzmocnienie wgtebne stabego podtoza (na przyktad zastosowanie kolumn, pali

lub inne metody) albo

c) wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.

Rozwigzania takie projektuje sie indywidualnie.

(2) Podstawowym kryterium oceny efektywnosci projektowanego wzmocnienia wgtebnego lub
powierzchniowego z zastosowaniem geomateracy, w odniesieniu do mechaniki pracy konstrukcji
nawierzchni, jest skutecznosé w przeciwdziataniu nierdéwnomiernym osiadaniom podtoza pod
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konstrukcjg nawierzchni w przekroju poprzecznym i podtuznym. Nieréwnomierne osiadania nie
moga przekraczac wartosci dopuszczalnych, podanych w odrebnych przepisach.

(3) Oproécz nierdwnomiernosci osiadan nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ osiadan catkowitych, ktére nie
moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w odrebnych przepisach.

8.10. Kontrola w czasie robot

(1) W czasie robét oraz po ich wykonaniu przeprowadza sie badania kontrolne potwierdzajgce
uzyskanie zaktadanej nosnosci.

(2) Materiaty uzyte do wykonania warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego
podtoza muszg spetnia¢ minimalne wymagania materiatowe okreslone w rozdziale 11.

(3) W przypadku warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza
wykonanych z mieszanki niezwigzanej, z gruntu niewysadzinowego naturalnego Iub
antropogenicznego, okresla sie wartos¢ wtdérnego modutu odksztatcenia E, na poziomach
wskazanych w tab. 8.7.1, 8.7.2, 8.7.3 lub 8.7.4 oraz sprawdza sig, czy uzyskano podane w tab.
wartosci E,. Warunki badania przyjmuje sie wedtug Zatgcznika B normy [4]. Dopuszcza sie
réwniez inne metody okreslania no$nosci, np. badanie ugieciomierzem FWD lub badanie lekka
ptytg dynamiczng, pod warunkiem wczesniejszego skalibrowania uzyskiwanych wynikéw
z badaniem ptytg pod naciskiem statycznym.

(4) W przypadku warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza
zwigzanych cementem lub szybkowigzgcym spoiwem drogowym, akceptacja warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza pod wzgledem nosnosci odbywa sie na
podstawie wynikéw badan, potwierdzajgcych spetnienie wymagan materiatowych okreslonych
w rozdziale 11. W omawianym przypadku najwazniejszymi kryteriami oceny jest zgodnosé
wytrzymatosci warstwy na Sciskanie i grubosci warstwy z wartosciami okreslonymi w projekcie.

(5) W przypadku warstw dolnych i warstwy ulepszonego podtoza zwigzanych spoiwami
wolnowigzacymi (np. wapno, zuzle i niektdre spoiwa drogowe) akceptacja warstw dolnych
i warstwy ulepszonego podtoza pod wzgledem nosnosci odbywa sie na podstawie
indywidualnego programu badan potwierdzajgcego spetnienie wymagan materiatowych
okreslonych w rozdziale 11. Do podstawowych badan kontrolnych naleza:

a) badanie wskaznika zageszczenia,

b) badanie wskaznika odksztatcenia,

c) ocena zgodnosci sktadu wykonanej warstwy z recepts,

d) kontrola wilgotnosci optymalnej i grubosci warstwy.
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9. Typowe rozwigzania gornych warstw konstrukciji
nawierzchni

9.1. Wprowadzenie

(1) W niniejszym rozdziale przedstawiono typowe rozwigzania gérnych warstw nawierzchni,
bedacych przedmiotem Katalogu. Podano réwniez zalecenia odnoszace sie do wyboru typu
konstrukcji nawierzchni oraz istotne warunki wykonania, majgce wptyw na trwato$¢ nawierzchni.

(2) Sformutowanie ,typ nawierzchni” stosuje sie w celu rozréznienia nawierzchni ze wzgledu na
konstrukcje nawierzchni (podatna, pétsztywna, sztywna) oraz/lub rodzaj materiatu uzytego
w gornej warstwie nawierzchni (np. betonowa, asfaltowa, z warstwg nawierzchniowg z kostki
kamiennej, nieutwardzona).

(3) Sformutowanie ,rodzaj nawierzchni” odnosi sie do przeznaczenia nawierzchni, np. do ruchu
bardzo lekkiego, do ruchu pieszych lub rowerow itp.

(4) Typowe rozwigzania w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni przedstawiono
w nastepujgcych podrozdziatach i tab.:
a) nawierzchnie jezdni przeznaczone do ruchu bardzo lekkiego KRO - podrozdziat
9.2itab. 9.2.1,
b) nawierzchnie zatok przystankowych — podrozdziat 9.3 i tab. 9.3.1,
c) nawierzchnie stanowisk postojowych i jezdni manewrowych — podrozdziat 9.4
itab. 9.4.1,
d) nawierzchnie drég dla pieszych, drég dla roweréw lub drég dla pieszych
i roweréw — podrozdziat 9.5 i tab. 9.5.1.

(5) Zalecane rozwigzania w odniesieniu do nawierzchni jezdni w obszarach skrzyzowan
przedstawiono w podrozdziale 9.6.

(6) Konstrukcja nawierzchni czesci pobocza o nawierzchni twardej (pasa awaryjnego lub opaski
zewnetrznej) oraz opaski wewnetrznej jest taka sama, jak konstrukcja nawierzchni jezdni.

(7) W wyborze typu nawierzchni bierze sie pod uwage uwarunkowania materiatowe,
technologiczne oraz wynikajgce z funkcjonalnos$ci nawierzchni. W wyborze typu nawierzchni
uwzglednia sie réwniez wptyw wyboru na odporno$é nawierzchni na wysadziny. O ile to jest
technicznie i ekonomicznie uzasadnione, stosuje sie grubsze typowe konstrukcje nawierzchni
w przypadku wiekszej wymaganej tagcznej grubosci warstw odpornych na dziatanie mrozu,
okreslonej na podstawie wymagan zawartych w podrozdziatach 10.1i10.2.

(8) We wszystkich nawierzchniach betonowych, w celu zapewnienia wtasciwej wspétpracy ptyt
w szczelinach, stosuje sie dyble (szczeliny poprzeczne) oraz kotwy (szczeliny podtuzne) dla
kategorii ruchu KR3-KR7. W przypadku nieprawidtowego zastosowania dybli (btedy projektowe
i wykonawcze) moze dojs¢ do zniszczenia ptyty betonowej przy szczelinach dyblowanych,
wykruszania, pekania oraz ograniczenia wspotpracy ptyt. Parametry i rozstaw dybli oraz kotew
stosuje sie jak w [29].

(9) Aby zminimalizowaé przypadkowe pekanie ptyt betonowych, odstepy miedzy szczelinami
dobiera sie w zaleznosci od grubosci ptyty. Dodatkowo uktady geometryczne wyodrebnionych
ptyt nie powinny mie¢ naroznikéw o kacie mniejszym niz 60°. Dla typowych rodzajéw nawierzchni
betonowych nie nalezy przekraczaé tzw. dtugosci krytycznej ptyty L., wedtug zaleznosci (9.1.1)
oraz warunku prawidtowej geometrii ptyty:

Ly = (22+24)h (9.1.1)
gdzie:
L.y — dlugos$¢ krytyczna ptyty [m],
h — grubosé ptyty [m].
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(10) W przypadku dtugosci ptyty wiekszej od L., projektuje sie zbrojenie ptyty. W szczegdlnych
przypadkach stosuje sie rozwigzania podane w podrozdziale 9.6 akapit (4). Zachowuje sie
stosunek wyrazony wzorem (9.1.2):

L/B=1:15 (9.1.2)

gdzie:
L — wymiar diuzszej krawedzi ptyty [m],
B — wymiar krétszej krawedzi ptyty [m].

(11) W przypadku typowych konstrukcji nawierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu
pieszych lub rowerdw, stosuje sie odstepy pomiedzy szczelinami wynoszgce:

a) 2,50 m - w przypadku grubosci ptyty betonowej wynoszacej 16 cm,

b) 2,00 m - w przypadku grubosci ptyty betonowej wynoszacej 14 cm,
przy jednoczesnym spetnieniu warunku ze wzoru (9.1.2).

(12) W przypadku nawierzchni pétsztywnych z asfaltowg warstwa $cieralng i kategorii ruchu KR3
lub wiekszej przyjmuje sie rozwigzanie przeciwdziatajgce spekaniom odbitym okreslone
w podrozdziale 11.10.

(13) W miejsce wystepujgcej w konstrukcjach nawierzchni podanych w tab. 9.2.1, 9.3.1, 9.4.1
i 9.5.1 podbudowy z mieszanki niezwigzanej Cs; mozna zastosowac¢ podbudowe z mieszanki
niezwigzanej Csys lUb Cy.. W takim przypadku zwieksza sie grubo$é podbudowy o:

a) 2 cm —w przypadku mieszanki niezwigzane] Csyso,

b) 5 cm — w przypadku mieszanki niezwigzanej Cy..
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej C,. moze by¢ stosowana tylko dla nawierzchni o kategorii
ruchu od KRO do KR2. W podbudowach podatnych nawierzchni sztywnych moze by¢ stosowana
jedynie mieszanka Cqgs.

(14) Wystepujgce w tab. 9.2.1, 9.3.1, 9.4.1 i 9.5.1 grubos$ci warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych dla nawierzchni dla ruchu KRO i przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw
dotycza catego pakietu warstw asfaltowych. Pakiet warstw bitumicznych dzieli sie na warstwy
technologiczne mozliwe do wykonania. Zaleca sie projektowanie grubosci warstw asfaltowych
zgodnych z wymaganiami technologicznymi dotyczgcymi minimalnej grubosci warstwy z uwagi
na wymiar najwiekszego ziarna w mieszance mineralno-asfaltowej (h.. = 3D) i maksymalnej
ze wzgledu na prawidtowe zageszczenie warstwy.

(15) Mozliwe jest taczenie warstwy $cieralnej i wigzacej, wykonanych w technologii
jednowarstwowe.

(16) Wystepujagce w tab. 9.2.1, 9.3.1, 9.4.1 i 9.5.1 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
(MZSH) oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym (GSSH) wykonuje sie
o wytrzymatosciach okreslonych dla danej kategorii ruchu w podrozdziale 11.6.

(17) W przypadku warstw z kostki kamiennej 9/11 zmiana wielkosci kostki na mniejszg moze
odby¢ sie na zasadach projektowania indywidualnego. W przypadku kostki 15/17 mozna
stosowac kostke wigekszg bez zmian grubosci pozostatych warstw nawierzchni.

(18) Na rys. 9.1.1 przedstawiono legende z oznaczeniami poszczegdlnych materiatéw
wystepujgcych w tab. 9.2.1,9.3.1,9.4.11 9.5.1.
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LEGENDA:

mieszanka mineralno-asfaltowa podsypka cementowo-piaskowa

mieszanka mineralno-asfaltowa

do warstwy wigzacej podsypka

beton asfaltowy do warstwy podbudowy podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej*

| kostka betonowa podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

kostka kamienna podbudowa zasadnicza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno - cementowo - emulsyjnej

plyty otworowe |OMB lub z asfaltem spienionym

ptyty azurowe MEBA podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C20/25

iyt ehiGARIGNS warstwa poslizgowa

2
A
Y
v

h ) . . g wymagany wtérny modut odksztatcenia E;
mieszanka niezwigzana do nawierzchni

niezwigzanych

%%

warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego

UWAGA: * - grubo$¢ mieszanki niezwigzanej podano dla stopnia przekruszenia Cq 3. Mozna stosowa¢ mieszanke niezwigzang o stopniu przekruszenia Csy s lub Cyg
wg zasad podanych w punkcie 9.1. (13)

Rys. 9.1.1. Legenda oznaczen materiatdow wystepujacych w tab. 9.2.1,9.3.1,9.4.1i 9.5.1

9.2. Nawierzchnie jezdni przeznaczone do ruchu bardzo lekkiego
(KRO)

(1) Typowe konstrukcje nawierzchni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego (kategoria KRO),
przedstawiono w tab. 9.2.1.

(2) Nawierzchnie z ptyt otworowych typu IOMB oraz ptyt azurowych typu MEBA stosuje sig, jezeli
istnieje potrzeba zapewnienia przepuszczalnosci nawierzchni dla woéd opadowych. W takich
przypadkach nalezy zadbac¢ réwniez o odpowiednig wodoprzepuszczalnosé podbudowy,
podsypki oraz materiatu wypetniajgcego otwory w ptytach.

(3) W uzasadnionych przypadkach, w celu wydtuzenia trwatosci nawierzchni z mieszanki
niezwigzanej, mozliwe jest jej zabezpieczenie poprzez wykonanie np. podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia (PU), utozenie dywanika na zimno typu ,slurry seal”, utozenie
cienkiej (<4 cm) warstwy Scieralnej na gorgco lub innej podobnej technologii. Warstwy te traktuje
sie jako zabiegi powierzchniowe nie wptywajgce na nosnos¢ nawierzchni, a ich wykonanie nie
uprawnia do zmniejszenia grubosci warstwy z mieszanki niezwigzanej lub podbudowy. Przy
projektowaniu nawierzchni z mieszanek niezwigzanych bez zabiegu powierzchniowego nalezy
mie¢ $wiadomosé, iz w trakcie eksploatacji bedg one wymagaty regularnych zabiegéw
utrzymaniowych (profilowania, uzupetniania, zageszczania). W przypadku przyjecia wariantu
z zabiegiem powierzchniowym nalezy mie¢ réwniez na uwadze pewne ograniczenia, wynikajgce
z natury niektdrych technologii (np. niewielkg odpornos¢ warstwy powierzchniowego utrwalenia
na sity styczne od kot pojazdédw wystepujgce na tukach poziomych o matych promieniach,
w miejscach zawracania pojazddw itp.).
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Tab. 9.2.1. Typowe konstrukcje nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego KRO (1 z 2)

Wzmocnione podtoze do E,
: : 80 MPa
Typ nawierzchni
Podbudowa Podbudowa Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza zasadnicza zasadnicza z
z MN Cggss z MZSH z GSSH MMCE lub ASp
Nawierzchnia
asfaltowa
h [cm] h [cm] h [cm]
&0 (IR (IR
8 OGO 8 QGG 8 & O
Col0lod 100MPa|  plotol OOE
Nawierzchnia z 3 et Y- 3 B 3 e Nie stosuje sie
. . £;L\‘V?E};?v
kostki betonowe;j 17 i sfn,%“}é‘vl 15 @ 17 (&
2 S 1,5/2
RRe6SkI 80 MPa FAMEA 80 MPa
[fagaeRap .
e 250l a W 26 PNZENYIN .
28 AN N o8 NN
h [em] h [em] h [cm]
Nawierzchnia z 911 ol o1
KpslsL KA 5 [ WOMPR s fe 5 Py Nie stosuje sie
grubosci NI
&hB‘VQ ;h‘\
ﬁ:{ﬁ‘ﬂvﬂh‘i) )
Eletkit 80 MPa e 80 MPa
SRR NN v
3133 - 31-33
h [em] h [cm] h [em]
Nawierzchnia z L it
kostki kamiennej LS 100 MPa Nie stosuje sie
grubosci 15/17 e =
QAN
15 fRE 15
Erdishail 80 MPa
F o
NN
35-37 35-3
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Tab. 9.2.1. Typowe konstrukcje nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego KRO (2 z 2)

Wzmocnione podtoze do E,

) . 80 MPa

Typ nawierzchni
Podbudowa Podbudowa Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza zasadnicza zasadnicza z
Z MN Cgq5 z MZSH z GSSH MMCE lub ASp

h [cm]
Nawierzchnia z 12
Pyl otworowych 5 [ 100MPa| Nie stosuje si¢ | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
zbrojonych AAAAAAL) I

(np. typu IOMB)

15

Nawierzchnia z
ptyt azurowych
zbrojonych
(np. typu MEBA)

100 MPa
v

1 80 MPa
U

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

Nawierzchnia z
mieszanki
niezwigzane;j

17

N

5
[

TG
e
Ly o
LA
P

b

32

100 MPa
v

80 MPa

h [em]
3220221
AL

15

® ()

30 NN

80 MPa

h [cm]

eigeeg
)
15 )
legest

)

17

NN D
32 .

80 MPa

Nie stosuje sie

Nawierzchnia
betonowa

25

X
AN
\\\\\\\\
SONNNN
N

N

bV

255
4
A
b

7ol
A“;»ﬁ
A
b Pl
D0 ) N
AN

A
e
Do

N
v

=
43
5 VY
P 4N,

Sy Rl
PANGNE P, =
PRI

4
=
(A3
& “’b

160 MPa
v

80 MPa

80 MPa

RN

32

80 MPa

PRI
33 .

Nie stosuje sie
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9.3. Nawierzchnie zatok przystankowych

(1) Typowe konstrukcje nawierzchni zatok przystankowych przedstawiono w tab. 9.3.1.

(2) W przypadku wyznaczonych miejsc zatrzymania autobuséw na pasie ruchu, konstrukcja
nawierzchni (grubos$ci warstw) jest taka sama, jak w konstrukcji nawierzchni jezdni na pozostatej
powierzchni.

(3) W przypadku nawierzchni asfaltowych i kategorii ruchu KR4 lub wigkszej mozna zastosowac
wzmochnienie konstrukcji nawierzchni poprzez utozenie warstwy siatki zbrojgcej pod warstwg
wigzgcg nawierzchni. Zastosowana siatka powinna zapewniaé¢ uzyskanie wystarczajgcej
sczepnosci miedzywarstwowej. Zaleca sie, aby skutecznos$¢ wybranej siatki i technologii jej
wbudowania byly potwierdzone wczesniejszym zastosowaniem Ilub badaniami. Siatke
wbudowuje sie w obrebie wydzielonego miejsca zatrzymania autobuséw i na odcinku 50 m od
krawedzi wydzielonego miejsca, po kazdej jego stronie.

(4) Podbudowe z betonu cementowego C20/25 dylatuje sie z wypetnieniem szczelin bitumicznag
masg zalewowa.

(5) W przypadku stosowania nawierzchni asfaltowych nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowa
specyfikacje wtasciwosci warstw asfaltowych pod wzgledem odpornosci na deformacje trwate.

(6) W obszarze zatok autobusowych klasyczng warstwe $cieralng mozna zastgpi¢ warstwa typu
kompozytowego. Rodzaj warstwy kompozytowej dobiera sie do charakteru obcigzen
nawierzchni.
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Tab. 9.3.1. Typowe konstrukcje nawierzchni zatok przystankowych (1z 3)

Wzmocnione podtoze do E,
Typ nawierzchni 80 MPa 100 MPa 120 MPa
KR1 KR2 KR3 | KR4 KR5 KR6 KR7
Nawierzchnie asfaltowe
h[cm] h [em] hlem]
4 4 4
5 BRI
Podbudowa k& 160 MPa
zasadnicza z o 160MPa| - Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sig
mieszanki 20
niezwigzanej
Cooi3 R 100 MPa
82 Sy 100 MPa
.
h [cm] h [cm] h[cm] h [cm]
4 4 4 4
Podbudowa 6 8 8 i s < g " -
S 1 il S0P ) | H H i Nie stosuje sie | Nie stosuje si¢ | Nie stosuje sie
mieszanki 14 . TR e 10 100 MPa| 14
mineralno-asfaltowej 527 x ﬁ) MPa
%6
Podbudowa
Z?:gi;';f:i < Nie stosuje sig Nie stosuje sie Nie stosuje sig
zwigzanej
spoiwem 100 MPa
hydraulicznym - 100 MPa
- /A
Podbudowa
zas;gunr:;:uz A2 Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
stabilizowanego
spoiwem S0 MEa
hydraulicznym
h[cm] h[cm]
4 M 4
Podbudowa 8 5
zasadnicza z w 7
mieszanki g o g o boo0 Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
wykonanej w somPa | 20 P09 b202
technologii . 2 Po%o|100mPal 20 P5%%
recyklingu na Polal v P 020|100 MPa
h SO, Polaly
zimno 36 TR
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Tab. 9.3.1. Typowe konstrukcje nawierzchni zatok przystankowych (2 z 3)

Typ nawierzchni

Wzmocnione podtoze do E,

80 MPa

100 MPa

120 MPa

KR1

KR2

KR3

KR4

KR5

KR6

KR7

Nawierzchnie z kostki kamiennej grubosci 15/17

h [cm]

h [em]

hydraulicznym

100 MPa

|
160 MPa 180 MPa
J ] X x
Podbudowa 15 FRaes t@;{é}
zasadnicza z ‘Qf”‘:,-‘i‘fﬁ :{7‘:}5‘; o
ji i e gl dl sty i T . i s : G
Imlegzankl ) Lol 34 [ Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
niezwigzanej 35.37 Tee
Gy BN
3 i
SRR 100 MPa
SESAE] g
5
240 ] 100 MPa
dw
h [em] h [em] h [em] h [em]
Podbudowa
zasadnicza z
mieszanki Nie stosuje sig Nie stosuje sig Nie stosuje sie
zwigzanej
spoiwem

Podbudowa
zasadnicza z
betonu
cementowego 3
C20/25 100 MPa 22
¥ 3 120 MPa N 3
N | d2OMR 120 mea
42-44 i
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Tab. 9.3.1. Typowe konstrukcje nawierzchni zatok przystankowych (3 z 3)

Wzmocnione podfoze do E,

Typ nawierzchni 80 MPa 100 MPa 120 MPa
KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
Nawierzchnie betonowe
h [cm] h[cm]
2% 30
/| 180MPa 180 MPa 180 MPa
Podbudowa - - A 180 MPa 180 MPa %
zasadnicza z N = - 180MPa
mieszanki &
niezwigzanej o ER %
30 RREERY e Sl
Coor IR 30 pERRRA 3
80 MPa it Aot ¥
$¢1 100 MPa S8 100 MPa RENE
SEN ] v i 120MPal - Eedsisd 120 Mpa
2w Y o 120 MPa
56 58 S v
60 &
h [cm] h[cm] h [cm]
21 ) 75
Podbudowa 7
zasadnicza z Z / %
mieszanki 80MPa | 8 l 80MPa | g 100 MPa 100 WP %
mineralno-asfaltowej > S s ¥~ v 10 120 MPa| 10 T
2
B 29 | v it ‘ 120 MPa
R > A 4
35 37 a2 >
Podbudowa
zasadnicza z
mieszanki
zwigzanej
spoiwem
hydraulicznym /
100 MPa
Iy el 120 MPa 120 MPa
S v > 120 MPa
7 dw
Podbudowa
zasadnicza z
gruntu . L " P i o ot " ——
stabilizowanego Nie stosuje sig Nie stosuje sig Nie stosuje sie Nie stosuje sie
spoiwem
hydraulicznym
v v 100 MPa
A
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9.4. Nawierzchnie stanowisk postojowych i jezdni manewrowych

(1) Typowe konstrukcje nawierzchni stanowisk postojowych i jezdni manewrowych w ramach
zatok postojowych lub parkingdw przedstawiono w tab. 9.4.1.

(2) W przypadku stosowania nawierzchni asfaltowych dla kategorii ruchu KR3-KR4 nalezy
zwroci¢ uwage na prawidtowa specyfikacje wiasciwos$ci warstw asfaltowych pod wzgledem
odpornosci na deformacje trwate.
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Tab. 9.4.1. Typowe konstrukcje nawierzchni stanowisk postojowych i jezdni manewrowych (1 z 5)

Wzmocnione podtoze do E,
Typ nawierzchni 80 MPa 100 MPa
Nawierzchnie asfaltowe
h [cm] h [cm] h [cm] h [cm]
4 4 4 4
130 MPa
5 R v 8 130 MPa| 5 6
Podbudowa el i tovee i 2 7 160 MPa
: ; g e ot o ENIREN] v 10
zasadnicza z Nie stosuje sie AN heBRe AT 160 MPa
| X 20 [FRARY SIS ‘%;1;‘1‘5?; v
mieszanki ;“gai*;f;:; sompa | 2 ;‘@E‘;;’%f@?.‘; ;‘.é,v;?’.;éi BN
g 0 i PN 2 sz 2 Al 28 4R
niezwigzanej BT e Bl so pa | 20 fEEEAY e
G NN CERIOE] § NENNCH 20 QB
90/3 29 At a5+ 100 MPa AN
3 WAL e B
363 R0, ‘4‘\;1*15‘\2 100 MPa
DA
40 KK
h [cm] h [cm] h [cm] h [cm]
4 4 4 4
Podbudowa 10 6 8 8
; i e 80 MPa
zasadnicza z Nie: stosujeisig LU v 8 ‘ 80 MPa
mieszanki 14 RS 10 100 MPa| 4,
mineralno-asfaltowej SRR 13_0 MPa
26 ANNANRL
h [cm] h [cm] h [cm] h [cm]
Podbudowa 5 7 5 6
zasadnicza z N — GHHHHH 8 ‘ H
P ie stosuje sie¢ | 4g @ -
A § 80 MPa 20 3/4
zwigzanej 20
spoiwem Nz 80 Mz 2c
h dp I 27 . 31\\ W\ \\/_'_ 100 MPa 50
ydraulicznym R 100 MPa
40 SANNAN ~\_'_
h [cm] h [em]
4 4
Podbudowa 2 7
zasadnicza z . L . L . L
gruntu Nie stosuje sie 18 @ Nie stosuje sie Nie stosuje sie
= 20 @
stabilizowanego 80 MPa
: - 80 MPa
spo'wem 27/ NNy
hydraulicznym 3NN
h [cm] h [cm] h [cm] h [cm]
Podbudowa 5 R 8 BB 8 R 5
zasadnicza z PoCo e — 7 HHHM
. . o 5 . 15 PA© @ 9 <@
mieszanki Nie stosuje sie 596°| 80 MPa 5069 5050 5%
: 040 15 Fo¥o 0,0 o)
wykonanej w v b-o 20p-o b-o
PN 0% 0|80 MPa o o 0%
technologii 23 77 ol vy 05950100 MPal 20 Po©
X 27 NI b¥s a DOOO
recyklingu na TR 50 50100 MPa
zimno R 20 i
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Tab. 9.4.1. Typowe konstrukcje nawierzchni stanowisk postojowych i jezdni manewrowych (2 z 5)

Wzmocnione podtoze do E,
Typ nawierzchni 80 MPa 100 MPa
Nawierzchnie z kostki betonowe;j
h [cm] h [cm] h [cm]
OO0, 9 OO0
8 < <
10 000 9] 10 [0 00
<
ol I § e ©.0.9] 180 MPa ©0,0.9:9 180 MPa
Podbudowa PR 3 v 3 o v
< BBk 2 a2 i
ks R B R
WIS B e
niezwigzanej 32 si";‘i,v;@"; DR A
i ie si NN R N e
Cooia Nie stosuje sig | . ‘q‘i@,‘g:;@;"% 40 25,1‘%:?;'; %ﬁ‘é :v,?;‘};‘;
ey e A RN
L 80 MPa NN 50 [
% aAv mﬂ»,m;l mi.m,m;‘i
43 I ‘%,:;g‘;g‘é:; L,‘é:,,; ;f.fé;
SRS 100 MPa SO
Feiapdd w ,;:5; N
53 VNN ;;?E‘;;“As;:
12,4552, 100 MPa
e v
63 IS
Podbudowa
zasadnicza z
mieszanki
zwigzanej Ni o 26 @
spoiwem ie stosuje sie aF
hydraulicznym 80 MPa
el A
87 100 MPa
RN N
46 100 MPa
= %
g5 SIS
Podbudowa
zasadnicza z
runtu . T : — . L
stabil?zowanego Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
spoiwem
hydraulicznym
80 MPa
W
42 Y
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Tab. 9.4.1. Typowe konstrukcje nawierzchni stanowisk postojowych i jezdni manewrowych (3 z 5)

Typ nawierzchni

Wzmocnione podtoze do E,

80 MPa

100 MPa

KRO

KR1

KR2

KR3

KR4

Nawierzchnie z kostki kamiennej grubosci 9/11

<] 160 MPa
¥
&
)3 :
Podbudowa 19 fESEY P
. ) . . ERE Al st . . . s " .
zas_admcza_ z Nie stosuje sie “{V}tﬁ@;ﬁ 80 MPa| 32 q’:ﬁg‘%‘;@w Nie stosuje sie Nie stosuje sie
mieszanki v S
niezwiazanej 33-35 Heies
c #2080 MPa
90/3 e nied w
46-48
Podbudowa
zasadnicza z
mieszanki Nie stosuje sie f'D_MPa 26 i Can Nie stosuje sie Nie stosuje sie
zwigzanej P
spoiwem 31-33 E'D_MPa
hydraulicznym :
ydrauliczny! 40-49

Podbudowa
zasadnicza z
gruntu
stabilizowanego
spoiwem
hydraulicznym

Nie stosuje sie

oo
5 pevwroon
OO

JC
80 MPa

v
NIRTAY
33-35

=G

80 MPa

NV

46-48

Nie stosuje sie

Nie stosuje sig
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Tab. 9.4.1. Typowe konstrukcje nawierzchni stanowisk postojowych i jezdni manewrowych (4 z 5)

Wzmocnione podtoze do E,
Typ nawierzchni 80 MPa 100 MPa
KRO KR1 KR2 KR3 KR4
Nawierzchnie z kostki kamiennej grubosci 15/17
e
S 130 MPa =160 MPa A 180 MPa
5 e v 5 L
Podbudowa Sl S
X 2 il o 2 2l o
zasadnicza z . o RRAEER EE
mieszanki Nie stosuje sig 26 ;“f:,;i;ﬁ‘;; ;u‘%@%“d
; : . SRR SRy il sy
niezwigzanej 35-37 S L
Eieirdi 80 MPa 44 priers
Coors SUEN e
SRS e etz s
46-48 100 MPa B0
- e #oate o
A3l a8y
liuhdes] 100 MPa
BEGECH v
6466
h [cm]
I B
Podbudowa D, [ 5 [
zasadnicza z
mieszanki , o 13 @
; : Nie stosuje sie 2 sompa | 20 f Cau
zwigzanej Ty 28 @
. PN 80 MPa
spoiwem 35-37 kS 37
hydraulicznym a4 100 MPa
AN
48-50 100 MPa
¥
PN
57-59
Podbudowa oy ‘.:4»
zasadnicza z
gruntu Nie stosuje sie Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
stabilizowanego
spoiwem 26 @
hydraulicznym
80 MPa
= Ay
46-48
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Tab. 9.4.1. Typowe konstrukcje nawierzchni stanowisk postojowych i jezdni manewrowych (5 z 5)

Wzmocnione podtoze do E,
Typ nawierzchni 80 MPa 100 MPa
Nawierzchnie z ptyt azurowych zbrojonych (np. typu MEBA)
h [cm] h [cm]
12 12
Podbudowa 5 [y 130 MPa| o [RRHE 160 MPa
zasadnicza z e FEErie Y-
; ; z _ AN sk : S : _
mieszanki Nie stosuje sie FReeie e Nie stosuje sie Nie stosuje sie
niezwigzane;j 19 Bigees RIS
azanel S 26 R
90/3 e iz 80 MPa e il
_/&;v; A% v A
% 2458 80 MPa
45 NN
Nawierzchnie betonowe
h [cm] h [cm] h [cm]
2V 50 7 s
///) 180 MPa G444 5
4> RS /1180 MPa 771180 MPa
Podbudowa 3 e 0 -
” 23 Sy A
zasadnicza z ) o 3 LY R
mieszanki Nie stosuje sig 28 2 BRI REiEss
. . " ) NN RS
niezwigzanej e 30 J%,%"v%; - lﬁ%&é e
X BN B
Coor3 3| 80 MPa R iy
28 v 80 MPa RIS R
RIS ek 100 MPa FRTEASE 100 MPa
50 SRSl v feiled v
- g TR
h [cm] h [cm] h [cm] h [cm]
19 77 20 77 1777 B
it 7 7 7 7
zasadnicza z Nie stosuje sig ALt 0 7
mieszanki 8 ’ 80MPa | g ‘ ‘ 80MPa | g 100 MPa I
; : LA v 8 100 MPa
mineralno-asfaltowej DALY INZNONY > .
27 28 3 4
29
31
Podbudowa
zasadnicza z
mieszanki
zwigzanej Nie stosuje sig
spoiwem
hydraulicznym
100 MPa
g7 DS v 100 MPa
X
h [cm] h [cm] h [cm]
Podbudowa 18 19 2 4
zasadnicza z ’//’// % ’//’/, 7 ’////, )
gruntu iy o 4
stabilizowanego Nie stosuje sig Nie stosuje sie
hydraulicznym 80 MPa 80 MPa Csis
AT v 100 MPa
36 - 57 ST K Gdx
40 7
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9.5. Nawierzchnie drog dla pieszych, drog dla rowerow lub drdg
dla pieszych i roweréw

(1) Typowe konstrukcje nawierzchni drég dla pieszych, drég dla rowerdéw lub drég dla pieszych
i roweréw przedstawiono w tab. 9.5.1.

(2) Podstawowym typem nawierzchni do stosowania na nawierzchniach drég dla pieszych jest
nawierzchnia z ptyt chodnikowych, betonowej kostki brukowej lub nawierzchnia asfaltowa.
Nawierzchnie z kostki kamiennej stosuje sie jedynie w sytuacjach, w ktérych jest to wymagane
przez uregulowania konserwatorskie (np. w obszarach zabytkowych). W takim przypadku mimo
wszystko dazy sie do zastosowania nawierzchni o wiekszym komforcie dla pieszych z elementéw
wielkoformatowych, np. ptyt cietych z kamienia naturalnego o odpowiednich wiasciwosciach
przeciwposlizgowych.

(3) Podstawowym typem nawierzchni do stosowania na nawierzchniach drég dla roweréw albo
drég dla pieszych i rowerdw jest nawierzchnia asfaltowa. Nie dopuszcza sie w obrebie
nawierzchni przeznaczonych do ruchu rowerdw nawierzchni z kostki betonowej lub kamienne;j.
W razie potrzeby w obszarach zabytkowych stosuje sie nawierzchnie z elementéw
wielkoformatowych, np. ptyt cietych z kamienia naturalnego.

(4) W obszarach zalesionych, rolniczych lub innych, gdzie wymagajg tego wzgledy
Srodowiskowe, nawierzchnia przeznaczona do ruchu pieszych lub roweréw moze zostaé
wykonana z mieszanki niezwigzanej. Jezeli nawierzchnia taka ma peti¢ rowniez funkcje
np. dojazdu do pdl uprawnych, to projektuje sie jg jak dla kategorii ruchu KRO (tab. 9.2.1) lub -
w przypadku wiekszej kategorii ruchu - indywidualnie. Przy projektowaniu nawierzchni
Z mieszanek niezwigzanych nalezy mieé¢ $wiadomos¢, ze wymagajg one regularnych zabiegéw
utrzymaniowych (profilowanie, uzupetnianie, zageszczanie).

(5) Nawierzchnia drogi dla pieszych, drogi dla rowerdéw lub drogi dla pieszych i rowerdw

projektuje i wykonuje sie w taki sposdb, aby nie wystepowaty w niej progi lub uskoki o wysokosci
przekraczajgcej 10 mm. Powyzszy zapis dotyczy rowniez kraweznikéw i Sciekdw.

(6) Na drodze dla rowerdéw oraz drodze dla pieszych i rowerdw nie dopuszcza sig, a na drodze
dla pieszych nie zaleca sie stosowania kostki betonowej lub ptyt chodnikowych o fazowanych
krawedziach.

(7) Grubos¢ ptyt chodnikowych dobiera sie uwzgledniajgc ich wielkosé.

Tab. 9.5.1. Typowe konstrukcje nawierzchni drég dla pieszych, drég dla rowerow albo drég dla pieszych i roweréow
(1z3)

Wzmocnione podtoze do E,

. . 50 MPa
Typ nawierzchni
Podbudowa Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza zasadnicza
z MN Cgg3 z MZSH z GSSH

Nawierzchnia
asfaltowa
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Tab. 9.5.1. Typowe konstrukcje nawierzchni drog dla pieszych, drég dla roweréw albo drog dla pieszych i rowerow
(2z3)

Wzmocnione podtoze do E,
! . 50 MPa
Typ nawierzchni
Podbudowa Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza zasadnicza
z MN Cyqj3 z MZSH z GSSH
h [cm] h [cm] h [cm]
8 gogooo OO 8 ogogoz
. . 00 0] 80 MPa 0707070 0010
Nawierzchnia z 3T 3T 3 EET
kostki betonowej e s
5 ¥ 15 \?&‘Vﬂqhﬁ V“&‘Vvq 12 C3/4 15
(tylko drogi dla pieszych) DRI 50 MPa
,i»;,:,s:@uia,,?q 50 MPa YA 50 MPa
NN NSNS AN
S - 23 PPN\
26 26
h [cm] h [cm] h [cm]
5 g8 5 5ty 5 ﬁ;LlELLL
3 s 2 i 2 e
. £ ST g S e
NaW|erzc_hn|a Z piyt e
AN
chodmkowych 15 PR 12 [[Can &
tylko drogi dla pieszych) (e ahed g 50 MPa
(ty gi dia pieszy Heied 50 MPa v 50 MPa
\,A&‘}nging R 20 RN -
23 7 3 N Iub 21 23 o & P P
lub 24 lub 22 lub 24
lub 25 lub 25
h [cm] h [cm] h [cm]
Nawierzchnia z =0 =6 >6
: . . <12 <12 <12
kostki kamiennej ; K
grubosci 5 ol 5k
>6cmi<12cm SEi 12
tylko drogi dla pieszych) 15 PFReise 50 MPa | 15 @
(ty {5755 50 MPa 7~ 50 MPa
/Vé}/kfijv/i 26-28 NN
29-31 29-31
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Tab. 9.5.1. Typowe konstrukcje nawierzchni drég dla pieszych, drég dla rowerow albo drég dla pieszych i roweréow

(3z3)
Wzmocnione podtoze do E,
. . 50 MPa
Typ nawierzchni
Podbudowa Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza zasadnicza
z MN Cqyyp3 z MZSH z GSSH
h [cm] h [cm] h [cm]
. . 10 ¢ 80 MPa | 10 10
Nawierzchnia z b v 5
. . NEYNRNR
mieszanki AT
o : P bk 12 | Cap
niezwigzane;j 15 e ssade 50 MPa | 15
5l 25wl 50 MPa 50 MPa
"qafw‘/qﬂb v 00 7 2N Vi
25 7 ' N7 25 o+ 7z e Y d
h [cm] h [cm]
16 //////////////// 14 /// ///////////
77| 80 MPa e
: , s i
Nawierzchnia Rl bR 14 1(C
BRI 34 /1 50 MP
betonowa 15 Jesage s o 50 MPa
Ai]%‘iﬁfﬁ;ﬂ iMPa 28 NN RN
31 RN 29
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9.6. Nawierzchnie jezdni w obszarach skrzyzowan

(1) Grubosci warstw konstrukcji nawierzchni jezdni w obszarach skrzyzowan sg takie same, jak
na odcinkach miedzy obszarami skrzyzowan.

(2) W przypadku nawierzchni asfaltowych, w celu zwiekszenia ich trwatosci, mogg byc¢
zastosowane nastepujgce rozwigzania technologiczne:

a) zastosowanie w mieszance mineralno-asfaltowej warstwy Scieralnej i wigzacej
lepiszcza modyfikowanego elastomerem; rodzaj lepiszcza ustala sie
indywidualnie w dostosowaniu do wystepujgcego obcigzenia ruchem
samochodowym,

b) zastosowanie w mieszance mineralno-asfaltowej wtdkien rozproszonych, np.
polimerowych lub bazaltowych; zaleca sig, aby skuteczno$¢ wybranych witékien
byta potwierdzona wczesniejszym zastosowaniem lub badaniami,

c) zastosowanie zbrojenia siatkg; wybdr lokalizacji siatki oraz dtugos¢ odcinka na
wlocie skrzyzowania, na ktérej wbudowuje sie siatke, okresla sie indywidualnie;
zastosowana siatka powinna zapewnia¢ uzyskanie wystarczajgcej sczepnosci
miedzywarstwowej; zaleca sig, aby skuteczno$¢ wybranej siatki i technologii jej
wbudowania byty potwierdzone wczesniejszym zastosowaniem lub badaniami,

d) zwiekszenie nosnosci podbudowy lub pogrubienie warstw asfaltowych moze by¢
stosowane na zasadach projektowania indywidualnego.

(3) W konkretnym przypadku moze byé zastosowane jedno lub wiecej z wymienionych
rozwigzan. Zastosowanie konkretnego rozwigzania wymaga akceptacji zarzadcy drogi. Zalecenia
dotyczgce stosowania poszczegdlnych rozwigzan w obszarach skrzyzowan, w zaleznosci od
kategorii ruchu KR, przedstawia tab. 9.6.1.

(4) Narondach i skrzyzowaniach z ruchem okreznym oraz w innych miejscach z wystepowaniem
znaczacych sit poziomych nie stosuje sie mieszanek mineralno-asfaltowych o strukturze
otwartej, takich jak BBTM i PA.

Tab. 9.6.1. Zalecenia dotyczace stosowania specjalnych rozwigzan w obrebie skrzyzowan i na wlotach skrzyzowan
w zaleznosci od przewidywanego obcigzenia ruchem

Kategoria ruchu

Rozwigzanie

KRO-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
Zastosowanie w mieszance mineralno-asfaltowe;j . .
o . O zastosowanie zastosowanie
warstwy Scieralnej lub wigzacej lepiszcza
zalecane zalecane

modyfikowanego

Zastosowanie w mieszance mineralno-asfaltowej
warstwy S$cieralnej lub wigzgcej dodatkdw

- : i - moze by¢ zastosowanie
zwiekszajgcych sztywnos¢ warstw z mieszanek nie jest sastosowane salecane
mineralno-asfaltowych, np. asfaltu naturalnego, wapna wymagane
hydratyzowanego itp.

Zastosowanie w mieszance mineralno-asfaltowe;j nie jest moze by¢é

widkien rozproszonych wymagane zastosowane
. . . L moze by¢ zastosowanie

Zastosowanie w nawierzchni zbrojenia siatka sastosowane salecane

(5) W przypadku nawierzchni z betonu cementowego, ukiad szczelin na skrzyzowaniu
dostosowuje sie do geometrii skrzyzowania. Ptyty powinny by¢ dyblowane i kotwione,
a w szczegolnych przypadkach zbrojone. Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie urzgdzen obcych
(typu studzienki, wtazy), ktére nalezy oddzielnie zdylatowad.

(6) W przypadku nawierzchni z betonu cementowego, w celu zwigkszenia ich trwatosci, moga
by¢ stosowane rozwigzania technologiczne, ktére podlegajg indywidualnemu projektowaniu,
np.: zastosowanie zbrojenia rozproszonego w postaci witdkien (stalowe, kopolimerowe) — tzw.
fibrobetony, zastosowanie betonu watowanego, czy zastosowania zbrojenia w postaci siatki
stalowe;j.

(7) Dopuszczalne jest stosowanie warstwy Scieralnej kompozytowej w miejscu standardowej
warstwy $cieralne;.
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10. Sprawdzenie wymaganej odpornosci nawierzchni na
wysadziny

10.1. Nawierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéow
samochodowych

(1) Po dokonaniu wyboru warstw konstrukcji nawierzchni i ewentualnie warstwy ulepszonego
poditoza przeprowadza sie sprawdzenie wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny.
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni na wysadziny przeprowadza sie w przypadku
wystepowania w podtozu gruntowym nawierzchni warunkéw gruntowo-wodnych gorszych niz
odpowiadajgce grupie nosnosci podtoza G1.

(2) W przypadku wystepowania w podtozu gruntowym nawierzchni gruntéw wysadzinowych lub
watpliwych (ocena wedtug [28] lub [29]) sprawdza sie, czy catkowita grubos¢ wszystkich warstw
nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza nie jest mniejsza od okreslonej z zastosowaniem
tab. 10.1.1. W tab. 10.1.1 h, oznacza gteboko$¢ przemarzania gruntdéw w rejonie projektowanej
drogi. Gteboko$¢ przemarzania gruntu h, w rejonie projektowanej drogi przyjmuje sie na
podstawie mapy podziatu Polski na strefy zalezne od gtebokosci przemarzania gruntu,
przedstawionej narys. 10.1.1.

Tab. 10.1.1. Wymagana grubos¢ konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza ze wzgledu na odpornosé
na wysadziny

Grupa nosnosci podtoza z gruntéw watpliwych i wysadzinowych
Kategoria obcigzenia ruchem
G2 G3 G4
KRO 0,30 h, 0,40 h, 0,50 h,
KR1 0,40 h, 0,50 h, 0,60 h,
KR2 0,45 h, 0,55 h, 0,65 h,
KR3 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h,
KR4 0,55 h, 0,65 h, 0,75 h,
KR5 0,60 h. 0,70 h, 0,80 h,
KR6 i KR7 0,65 h. 0,75 h. 0,85 h,

(3) Jezeli catkowita grubos$é wszystkich warstw nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza
(UPG) jest mniejsza od grubosci ustalonej z zastosowaniem tab. 10.1.1, to najnizszg warstwe
konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego podtoza pogrubia sig, tak aby warunek zostat
spetniony. Jezeli najnizszg warstwg jest podbudowa pomocnicza nalezy rozwazyé
wprowadzenie warstwy mrozoochronnej. Dodatkowo wprowadzona warstwa mrozoochronna
nie powinna mie¢ grubosci mniejszej od 15 cm.
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10.2. Nawierzchnie przeznaczone do ruchu pieszych lub rowerow

(1) W przypadku nawierzchni przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerédw sprawdza sie

odporno$é na wysadziny, stosujgc wymaganie, aby catkowita grubos$¢ konstrukcji nawierzchni
wraz z warstwg WUP wynosita co hajmniej:

a) w przypadku grupy nosnosci G2 - 0,30 h,,
b) w przypadku grupy nosnosci G3 - 0,40 h,,
c) w przypadku grupy nosnosci G4 - 0,50 h..

(2) Jezeli catkowita grubos¢ wszystkich warstw wybranej nawierzchni i warstwy WUP jest
mniejsza od grubosci ustalonej z warunku podanego w akapicie (1), to wéwczas nalezy:
a) rozwazy¢ wybdr innych typowych rozwigzan nawierzchni lub WUP, o wiekszej
grubosci warstw, na przyktad warstwy WUP z mieszanki niezwigzanej (MN)
zamiast wykonanej z GSSH lub gruntu stabilizowanego wapnem, albo

b) pogrubi¢ najnizszg warstwe konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego
podtoza, tak aby warunek zostat spetniony.
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11. Wymagania materiatowe i technologiczne

11.1. Wymagania ogolne

(1) Niniejszy rozdziat dotyczy okreslania wymagan materiatowych, ktérych spetnienie gwarantuje
przeniesienie przez nawierzchnie przewidywanych obcigzen w danych warunkach gruntowo-
wodnych oraz klimatycznych, przy prawidtowym zaprojektowaniu i wykonaniu nawierzchni oraz
przy odpowiednich zabiegach utrzymaniowych w trakcie eksploatacji nawierzchni.

(2) W niniejszym rozdziale Katalogu podano tylko podstawowe wymagania wzgledem materiatow
do poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni. Szczegdtowe wymagania podajg
Wymagania zarzadcy.

(3) Istotna zmiana parametréw podanych w rozdziale 11 Katalogu moze skutkowaé potrzeba
zmiany grubosci warstw typowych konstrukcji nawierzchni.

(4) Istotne zmiany parametrow technicznych moga wystepowaé przy nowych, innowacyjnych
materiatach. Jezeli materiaty te zostang uznane przez zarzadce drogi za przydatne,
to nawierzchnie projektuje sie indywidualnie z uwzglednieniem cech tych materiatéw.

(5) W przypadku gruntéw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, w Katalogu,
w tab. 11.6.3 zastosowano klasyfikacje w oparciu o wytrzymatos$é na $ciskanie. Mozna stosowacd
inne, dopuszczone Wymaganiami zarzadcy klasyfikacje, pod warunkiem zastosowania materiatu
rownowaznego pod wzgledem klasy wytrzymatosci okreslonej Cyy.

(6) Nalezy dazy¢ do maksymalnego wykorzystania materiatdw z recyklingu i materiatow
antropogenicznych w mieszankach niezwigzanych i zwigzanych spoiwem hydraulicznym oraz
jako alternatywe do naturalnych gruntéw niewysadzinowych.

(7) W szczegdlnosci nalezy dazy¢ do wykorzystania materiatdw odzyskanych z rozbidrki
istniejgcych warstw nawierzchni. Materiaty te moga by¢ wykorzystane do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych Ilub do wytworzenia mieszanek w technologii recyklingu na zimno
(mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne lub mieszanki mineralne z asfaltem spienionym).
Moga tez by¢ jednym ze sktadnikdw mieszanek niezwigzanych lub mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi.

(8) Wykonanie warstw z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym oraz gruntéw
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym lub wapnem odbywa sie wedtug nastepujgcych zasad:
a) podbudowy zasadnicze nawierzchni kategorii ruchu KR3-KR7 z mieszanek
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi  wykonuje sie metodg produkcji

w wytwadrniach stacjonarnych-mobilnych,

b) podbudowy zasadnicze nawierzchni kategorii ruchu KRO-KR2 z mieszanek
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi lub z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi mogag by¢ wykonywane metodg produkcji w wytwdrniach
stacjonarnych-mobilnych lub metodg mieszania na miejscu; jezeli wykonywane
bedg metodg mieszania na miejscu, to wowczas grubosé warstwy podbudowy
zasadniczej zwieksza sie 0 2 cm, ze wzgledu na mniejszg jednorodnosc¢ i zmienng
grubosé,

c) podbudowy pomocnicze oraz warstwa mrozoochronna nawierzchni wszystkich
kategorii ruchu z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi oraz z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem mogg by¢ wykonywane
metoda produkcji w wytwérniach stacjonarnych lub metodg mieszania na miejscu,
bez koniecznosci zmian grubosci warstw podanych w Katalogu,

d) warstwa ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem nawierzchni wszystkich kategorii ruchu jest
wykonana metoda mieszania na miejscu bez koniecznos$ci zmian grubosci warstw
podanych w Katalogu; w wyjgtkowych sytuacjach, uzasadnionych czynnikami
technologicznymi lub ekonomicznymi, mozna wykona¢ warstwe ulepszonego
podtoza z materiatu wytworzonego w wytwarni stacjonarnej.
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11.2. Warstwa scieralna

(1) Warstwa $cieralna moze by¢ wykonana z nastepujgcych mieszanek mineralno-asfaltowych:
a) mastyks grysowy (SMA),
b) beton asfaltowy (AC),
c) asfalt porowaty (PA),
d) beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (BBTM),
e) asfalt lany (MA).

(2) Szczegdtowy zakres stosowania poszczegdlnych mieszanek precyzujg Wymagania zarzadcy.

11.3. Warstwa wigzaca

(1) Warstwa wigzaca moze by¢ wykonana z nastepujgcych mieszanek mineralno-asfaltowych:
a) beton asfaltowy (AC),
b) mastyks grysowy (SMA),
c) asfalt porowaty (PA).

(2) Szczegdtowy zakres stosowania poszczegdlnych mieszanek precyzujg Wymagania zarzadcy.

11.4. Warstwa nawierzchniowa nawierzchni sztywnych

11.4.1. Plyta betonowa

(1) Warstwe nawierzchniowg wykonuje sie z betonu cementowego. W zaleznosci od kategorii
ruchu stosuje sie nawierzchnie betonowg z ptyt niedyblowanych lub dyblowanych i kotwionych.
Podstawowe wymagania i zakres stosowania rodzaju nawierzchni betonowej podano
w tab. 11.4.1.1.

(2) Szczegdtowy zakres wymagan dla nawierzchni betonowej oraz materiatdéw uzywanych do
budowy precyzujg Wymagania zarzadcy.
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Tab. 11.4.1.1. Wymagania i zakres stosowania nawierzchni betonowych w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymagania wobec projektowanego
betonu nawierzchniowego

Nawierzchnia Nawierzchnia
niedyblowana dyblowana i kotwiona
Wiasciwosé KRO-KR2 oraz
nawierzchnie
przeznaczone KR3-KR4 KR5-KR7
do ruchu
pieszych lub
rowerow
Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wedtug +30
zatwierdzonej recepty (met. bad. wg normy [21]) [%] -
Klasa wytrzymatosci na Sciskanie w 28 dniu” wg normy ©30/37 C35/45

[23] (met. bad. wg normy [18])

Wytrzymatos$é betonu na zginanie w 28 dniu” ($rednia
z trzech probek, met. bad. wg normy [19], schemat 4,5 55
4-punktowy), nie nizsza niz

Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
w 28 dniu® twardnienia ($rednia z trzech préobek 30 35
szesciennych, metoda bad. wg normy [20]), !
nie nizsza niz

Kategoria mrozoodpornosci w 28 dniu” wg normy [26]

(metoda bad. ,slab test” wg normy [22]), dla gérnych

warstw nawierzchni oraz nawierzchni jednowarstwowej,

nie nizsza niz: FT2

e dla betondw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni
z innym rodzajem uszorstnienia niz szlifowanie

(grinding)/kruszywo odkryte Na podstawie stref sezonu zimowego w Polsce
e dla betondéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni (wymagania zarzadcy
szlifowanych (grinding)/z kruszywem odkrytym lub np. WWiIORB GDDKIiA D-05.03.04)

(w poszczegodlnych strefach)

Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: (met.
bad. wg normy [27]):

e zawarto$¢ mikroporéow o $rednicy ponizej 0,3 mm =1,5
(A300) [%]

e wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L [mm] <0,2

Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju? (met. bad. wg <30

normy [26]) [mm] -

Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu betonu na dziatanie

mrozu w 28 dniu (met. bad. wg normy [16]), dla gérnych

warstw nawierzchni oraz nawierzchni jednowarstwowej:

e ubytek masy prébki, nie wigcej niz [%] 5

e spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wigcej niz [%] 20

" lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajagcym z charakterystyki uzytego cementu,
2 wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, stacje benzynowe,
parkingi, miejsca obstugi podréznych.

11.4.2. Dyble i kotwy

(1) W celu zapewnienia wtasciwej wspotpracy ptyt (,Load Transfer Efficiency, - LTE)
w szczelinach stosuje sie dyble (szczeliny poprzeczne) oraz kotwy (szczeliny podtuzne).
Wymagane wartosci LTE przyjmuje sie zgodnie z projektem.

(2) W Katalogu w obliczeniach przyjeto ptyte betonowg z dyblami o rozstawie co 25 cm ($rednica
@25 mm, dtugos¢ | = 50 cm) i kotwami o rozstawie co 100 cm (srednica @20 mm, dtugosé
| = 80 cm). Dobdr tych parametrow powinien zapewni¢ wtasciwg wspotprace ptyt betonowych
oraz spetni¢ warunki naprezen sciskajgcych i rozciggajgcych w betonie wokot dybla.

(3) Szczegdtowy zakres wymagan dla dybli i kotew precyzujg Wymagania zarzadcy.
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11.4.3. Szczeliny

(1) Rozstaw szczelin jest uzalezniony od tzw. dtugosci krytycznej ptyty L. Wymiary ptyt
betonowych w planie (a tym samym rozstawy szczelin) nie powinny przekracza¢ tzw. dtugosci
krytycznej ptyty L... Dlugos$¢ krytyczng okresla sie zgodnie ze wzorem (9.1.1).

(2) Szczeliny podtuzne (skurczowe pozorne) — stosuje sie w przypadku jezdni o szerokosci
wiekszej od 6,00 m. Rozstaw szczelin podtuznych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa. Ponadto, szczelina podtuzna nie powinna pokrywacd sie ze sladami két i znakdéw
poziomych. Odlegtos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu két powinna wynosi¢ od
0,75do 1,00 m.

(3) Szczeliny podtuzne wykonuje sie przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi.

(4) Szczeliny poprzeczne dzielg sie na skurczowe (pozorne) i konstrukcyjne.

(5) Szczeliny skurczowe pozorne wykonuje sie przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi.

(6) Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstajg na zakonczenie dziatki dziennej
i przy przerwach w uktadaniu betonu trwajacych powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin
skurczowych. Szerokos$ci sg podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga by¢ zbrojone
dyblami (przez nawiercenie otwordéw w czotowej Sciance ptyty).

(7) Do wypetnienia szczelin podtuznych stosuje sie mase zalewowg, natomiast do szczelin
poprzecznych — mase zalewowga lub profile elastyczne gumowe (zamkniete lub otwarte). Masy
zalewowe mozna stosowac na goraco lub na zimno.

(8) Szczeliny rozszerzania stosuje sie w celu umozliwienia rozszerzania betonu w wysokich
temperaturach. Wykonuje sie je na petng grubo$é ptyty i stosuje przy potgczeniach
Z urzadzeniami lub infrastrukturg obcg (np. potgczenia z nawierzchniami podatnymi, obiekty
mostowe, studzienki, wtazy itp.). Szczegdtowy zakres wymagan dla szczelin, mas i profili
precyzujg Wymagania zarzadcy.

11.4.4. Warstwa poslizgowa

(1) Pomiedzy ptyta betonowg i podbudowg zasadniczg z mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi lub z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, stosuje sie warstwe
poslizgowa z powierzchniowego utrwalenia, z geowtdkniny lub warstwe z betonu asfaltowego.

(2) Szczegdtowy zakres wymagan dla warstwy poslizgowej precyzujg Wymagania zarzadcy.

11.5. Warstwa nawierzchniowa nawierzchni podatnych
i poisztywnych

11.5.1. Materiaty do warstw nawierzchni

(1) Warstwa nawierzchniowa nawierzchni podatnych i pétsztywnych przeznaczonych do ruchu
i postoju pojazdéw samochodowych moze byé wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
kostki kamiennej, kostki betonowej brukowej, mieszanki niezwigzanej lub ptyt prefabrykowanych.

(2) Warstwa nawierzchniowa przeznaczona do ruchu pieszych moze by¢ wykonana z betonowej
kostki brukowej, mieszanki mineralno-asfaltowej, ptyt chodnikowych, kostki kamiennej lub
mieszanki niezwigzane;.

(3) Warstwa nawierzchniowa przeznaczona do ruchu roweréw moze by¢ wykonana z mieszanki
mineralno-asfaltowej, ptyt chodnikowych lub mieszanki niezwigzane;.

(4) Kostka kamienna do wykonania warstwy nawierzchniowej powinna spetnia¢ Wymagania
zarzadcy przenoszgce zapisy normy [7].

(5) Kostka betonowa brukowa do wykonania warstwy nawierzchniowej powinna spetniaé
Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy normy [5].
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(6) Mieszanka niezwigzana do wykonania warstwy nawierzchniowej powinna spetniaé
Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy normy [8].

(7) Ptyty chodnikowe do wykonania warstwy nawierzchniowej powinny spetnia¢ Wymagania
zarzadcy przenoszace zapisy normy [6].

(8) Warstwa nawierzchniowa przeznaczona do ruchu pieszych lub roweréw z MMA moze by¢
wykonana z betonu asfaltowego (AC), mieszanki SMA lub asfaltu lanego. Szczegdtowe
wymagania w odniesieniu do wymienionych MMA precyzujg Wymagania zarzadcy.

(9) Ptyty otworowe typu MEBA Ilub typu IOMB powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w Dokumentacji projektowe;j.

11.5.2. Warstwy podsypki

(1) Do wykonania warstwy podsypki cementowo-piaskowej stosuje sie mieszanke cementu oraz
piasku w proporcjach 1:4 i o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 14 MPa, o ile projektant
nie okreslit inaczej. Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej podane sg w odpowiednich
Wymaganiach zarzadcy.

(2) Do wykonania warstwy podsypki stosuje sie piasek, zwir lub kruszywo tamane o uziarnieniu
nie wiekszym niz 11 mm. Wymagania dla podsypki podane sg w odpowiednich Wymaganiach
zarzadcy.

11.5.3. Wypetnienie spoin

(1) W przypadku warstw nawierzchniowych z kostki betonowej i ptyt, niezaleznie od rodzaju
materiatu, z ktérego jest wykonana warstwa podsypki, stosuje sie wypetnienie spoin
z zastosowaniem niezwigzanego materiatu mineralnego.

(2) W przypadku warstw nawierzchniowych z kostki kamiennej, rodzaj materiatu do wypetnienia
spoin jest zalezny od rodzaju uzytej warstwy podsypki. W przypadku stosowania podsypki
zwigzanej (podsypka cementowo-piaskowa lub inna zwigzana, wedlug rozwigzania
systemowego) wypetnienie spoin wykonuje sie z zastosowaniem zasypki zwigzanej (zaprawa
cementowo-piaskowa lub inny materiat zwigzany wedtug rozwigzania systemowego).

11.6. Podbudowa zasadnicza

(1) Podbudowa zasadnicza konstrukcji nawierzchni wszystkich kategorii ruchu moze by¢
wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej, mieszanki niezwigzanej i mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym. Podbudowa zasadnicza konstrukcji nawierzchni kategorii ruchu KRO-
KR4 moze by¢ wykonana w technologii recyklingu na zimno z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej lub mieszanki mineralnej z asfaltem spienionym. Podbudowa zasadnicza konstrukcji
nawierzchni kategorii ruchu KRO-KR2 moze by¢ wykonana z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

(2) Warstwe podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonuje sie z betonu
asfaltowego (AC). Szczegodtowy zakres stosowania betonu asfaltowego precyzujg Wymagania
zarzadcy.

(3) Mieszanki w technologii recyklingu na zimno do podbudowy zasadniczej wykonuje sie
z zastosowaniem cementu oraz emulsji (MCE) lub asfaltu spienionego (MCAsp). Mieszanki te
powinny spetnia¢ Wymagania zarzadcy precyzujgce ich parametry.

(4) Mieszanki niezwigzane do podbudowy zasadniczej (MN) powinny spetnia¢ Wymagania
zarzadcy przenoszace zapisy normy [8]. Podstawowe wymagania i zakres stosowania dotyczace
mieszanek niezwigzanych podano w tab. 11.6.1.

(5) Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do podbudowy zasadniczej powinny spetniac¢
Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy norm [9], [10], [11], [12] i [13]. Do wykonania mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym do podbudowy zasadniczej mozna stosowaé spoiwa
wedtug norm lub Krajowych Ocen Technicznych. Zakres stosowania mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi oraz wymagania dla podbudowy zasadniczej podano w tab. 11.6.2.
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(6) Do wykonania podbudowy zasadniczej nawierzchni kategorii KRO, KR1 i KR2 z gruntéw
stabilizowanych spoiwa wedtug norm lub Krajowych Ocen Technicznych. Grunty stabilizowane
spoiwami hydraulicznymi do podbudéw zasadniczych nawierzchni kategorii KRO, KR1 i KR2
powinny spetnia¢ Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy normy [14]. Zakres stosowania
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi oraz wymagania dla podbudowy zasadniczej
podano w tab. 11.6.3.

(7) Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty
stabilizowane spoiwem hydraulicznym do podbudowy zasadniczej mogg zawiera¢ w swoim
skfadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz WR-D-63
innych czesci drég



Tab. 11.6.1. Zakres stosowania i wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do zastosowania w warstwie

odsaczajacej

Warstwa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza Warstwa mrozoochronna ulepszonego
podioza
Wiasciwosci Nawierz- KRO-KR7 oraz
c::;if;ﬁ:' nawierzchnie
do ruchu KRO-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KRO-KR2 KR3-KR7 KRO-KR2 KR3-KR7 przeznaczone do
ieszvch ruchu pieszych
p yen lub roweréow
lub roweréw
Uziarnienie 0/31,5; 0/45; 0/63 0/ 316%2/ 45; od 0/8 do 0/63 od 0/8 do 0/63
Y4 . CSO/3 C90/3
Zawartosc ziaren przekruszonych lub Coors Coors Q
CSO/SO” 050/30” < © CNR CNR CNR
}amanych Cu? Cu? 050/30” 050/30” — -
NR NR q" U
N £ 5
h 2338
w typowyc =9
Maksymalna ZaStosowaniaCh UFg é E%z Usz UF15 UF15
zawartosc - o IX
pytow gdy petni role = zz3
W warstwie: warstwy Nie dotyczy £9§55 Nie dotyczy UFs UF,
odsaczajacej S=zz22
=] Kl ®© =
Mrozoodpornosé F. 'c'g 3 2 S F, Fio Fio
» S @
Wskaznik CBR, co najmniej [%] 60 60 80 % ‘i §_§ 60 25 35 20
; ; pust
w typowych . w2 . . ,
Wspétczynnik zasﬁgsoxaniach Nie dotyczy g S Nie dotyczy Brak wymagan Brak wymagan
filtracji k -
warstwy, gdy peinirole . . 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
co najmniej warstwy Nie dotyczy Nie dotyczy (8 m/dobe) (8 m/dobe)

" nie stosuje sie do nawierzchni sztywnych.




Tab. 11.6.2. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Warstwa Warstwa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza ulepszonego
mrozoochronna .
podioza
Rodzaj warstwy Nawierz- KRO-KR7
chnie prze- oraz
znaczone do nawierzchnie
ruchu KRO-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KRO1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KRO-KR4 przeznaczo-
pieszych lub ne do ruchu
rowerow" pleszyclj lub
rowerow
Mieszanki zwigzane cementem Cas Cas Cos” Cono 2 © Cas Css Cise
wg normy [9] <6,0 MPa <6,0 MPa <10,0 MPa <20,0 MPa T o <6,0 MPa <10,0 MPa =<4,0 MPa
N C 5
€88
. - - . s&§eX .
Mieszanki zwigzane zuzlem Cun Can Cos Nie ENEQ Cu Nie Cise
wg normy [10] <8,0 MPa? <8,0 MPa? <12,0 MPa? stosuje sie 2= > X <8,0 MPa? stosuje sie <4,0 MPa?
; 5 = 2 Nie
3z2 S stosuje sig
Mieszanki zwigzane popiotem Ca Ca Ces Con 222¢ Caa Cess Cise
lotnym wg norm [11] i [12] =8,0 MPa® =8,0 MPa® <12,0 MPa? <16,0 MPa® 3 §: ! S =8,0 MPa® <12,0 MPa? <4,0 MPa?
[oRF2NGY 3
Mieszanki zwigzane spoiwem Cu Can Cee Cone % § Can Cese Cise
drogowym wg normy [13] =8,0 MPa® =8,0 MPa® <12,0 MPa? <16,0 MPa® = =8,0 MPa® <12,0 MPa? <4,0 MPa?

Uwaga: okreslenie ,nie stosuje sig” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy,

" dla nawierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw nie stosuje si¢ podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,
2 w przypadku podbuddéw zasadniczych do nawierzchni sztywnych mieszanke zwigzang spoiwami hydraulicznymi stosuje sie wytgcznie od kategorii ruchu KR4 i wyzej. Dopuszcza sie w takim przypadku jedynie mieszanke zwigzang cementem,
9 w przypadku mieszanek zwigzanych zuzlem, popiotem lotnym lub spoiwami drogowymi mozna stosowac inne miary do opisu klasy wytrzymatosci materiatu, ale musza one odpowiadac¢ materiatom o klasie C,, podanej dla danej warstwy.




Tab. 11.6.3. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy

ulepszonego podtoza

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi wg normy [14]

Warstwa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza Warstwa mrozoochronna ulepszonego
podioza
Rodzaj warstwy Nawierz- KRO-KR7 oraz
chnie prze- nawierzchnie
s do | KRo-KR2 KR3-KR7 KRO-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KRO-KR2 KR3-kRa | PEEEREEO
pieszych lub pieszych lub
rowerow rowerow
Grunty stabilizowane cementem Cw,s/z” C3/A 03/42' > ~ C3/A Nie CLs/z Cw,s/z Co,A/o‘sa)
wg normy [14] <4,0 MPa <6,0 MPa =<6,0 MPa o B <6,0 MPa stosuje sie <4,0 MPa <4,0 MPa <2,0 MPa
> =X
>Q E 1
Grunty stabilizowane wapnem Nie Nie Nie % Lo Nie Nie Nie Y
wg normy [14] stosuje sie stosuje sie stosuje sie 3 %E = § stosuje sie stosuje sie Re21,0 MPa stosuje sie Re2 0,5 MPa
o) = -
Grunty stabilizowane Zzuzlem e g gé
wg normy [14] ST E 6=
S08%5
Grunty stabilizowane spoiwem Cise Cus Nie % 2228 % Cus Nie Cise Cise Coanos™
drogowym wg normy [14] <4,0 MPa <6,0 MPa stosuje sie g é E §_§ <6,0 MPa stosuje sie <4,0 MPa <4,0 MPa <2,0 MPa
o —
& £3
N

Uwaga: okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy,

" dla nawierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdéw stosuje sie podbudowe zasadniczg tylko z gruntu stabilizowanego cementem o klasie wytrzymatosci Cy,,
2 w przypadku podbuddéw zasadniczych do nawierzchni sztywnych stosuje sie tylko grunty stabilizowane cementem, w zakresie ograniczonym jedynie do kategorii ruchu KR3,

» w przypadku warstwy ulepszonego podtoza dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw mozna zastosowac réwniez grunt stabilizowany cementem, zuzlem, spoiwem drogowym lub popiotami lotnymi o klasie wytrzymatosci C,s.
(=4,0 MPa) lub grunt stabilizowany wapnem o klasie wytrzymatosci R.1,0.




11.7. Dolne warstwy nawierzchni

11.7.1. Podbudowa pomocnicza

(1) Materiatami do wykonania podbudowy pomocniczej moga by¢é mieszanki niezwigzane,
mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi i grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi.

(2) Mieszanki niezwigzane do podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ Wymagania zarzadcy
przenoszace zapisy normy [8]. Zakres stosowania poszczegdlnych mieszanek oraz wybrane
parametry podano w tab. 11.6.1.

(3) Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do podbudowy pomocniczej powinny spetniac
Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy norm [9], [10], [11], [12] i [13]. Do wykonania
podbudowy pomochniczej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym jako spoiwo mozna
stosowac spoiwa wedtug norm lub Krajowych Ocen Technicznych. Zakres stosowania mieszanek
zwigzanych oraz wymagania dla podbudowy pomocniczej podano w tab. 11.6.2.

(4) Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi do podbuddéw pomocniczych powinny
spetnia¢ Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy normy [14]. Do wykonania podbudowy
pomocniczej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowaé spoiwa wedtug norm lub Krajowych
Ocen Technicznych. Zakres stosowania gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi do
podbuddw pomocniczych oraz wymagania dla podbudowy pomocniczej podano w tab. 11.6.3.

(5) Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty
stabilizowane spoiwem hydraulicznym do podbudowy pomocniczej mogg zawiera¢ w swoim
sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.

11.7.2. Warstwa mrozoochronna

(1) Warstwa mrozoochronna moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek
niezwigzanych, mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi, gruntdw stabilizowanych
spoiwem hydraulicznym lub wapnem, gruntdéw niewysadzinowych (naturalnych Ilub
antropogenicznych).

(2) Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ Wymagania zarzadcy
przenoszgce zapisy normy [8]. Zakres stosowania poszczegdlnych mieszanek oraz wybrane
parametry podano w tab. 11.6.1.

(3) Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy norm [9], [10], [11], [12] i [13]. Do wykonania warstwy
mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi mozna stosowacé spoiwa
wedtug norm lub Krajowych Ocen Technicznych . Zakres stosowania poszczegdlnych mieszanek
oraz wybrane parametry, podano w tab. 11.6.2.

(4) Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej
powinny spetnia¢ Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy normy [14]. Do wykonania warstwy
mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowacé spoiwa wedtug norm lub Krajowych
Ocen Technicznych. Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem oraz wybrane parametry podano w tab. 11.6.3

(5) Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty
stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne i materiaty z recyklingu.

(6) Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej mogg by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajgce wymagania podane w tab. 11.7.1.
W przypadku gruntéw antropogenicznych zwraca sie szczegdlng uwage na jednorodnosc.
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Tab. 11.7.1. Zakres stosowania i wymagania dotyczace gruntow niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych) do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego
podtoza

Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych) do zastosowania w warstwie
Podbudp wa Podbud9wa Warstwa mrozoochronna Warstwa ulepszonego podioza
zasadnicza pomochicza
Wiasciwosci KRO-KR2 oraz
nawierzchnie
KRO-KR7 KRO-KR7 KRO-KR2 KR3-KR7 przeznaczone do KR3-KR7
ruchu pieszych
lub roweréw
Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, co najmniej Brak wymaga 10 Brak wymagat
[%]
Zawartos$¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm, co najmniej 10 20 Brak wymagan
[%]
Maksymalna zawartogé | W typowych 15 15 15
t h
czgstek przechodzgcych | Za@stosowaniac . .
przez sito 0,063 mm gdy petni role warstwy Nie Nie
w warstwie [%] odsaczajace; stosuje sie stosuje sie 6 6 6
Wskaznik CBR, co najmniej [%] 25 35 20
w typowych . . .
. Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan
Wspdtczynnik filtraciji k zastosowaniach
warstwy, co najmniej gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s, 0,0093 cm/s, 0,0093 cm/s,
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe) (8 m/dobe)

Uwaga: okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.




11.7.3. Warstwa odsgczajaca

(1) Role warstwy odsagczajgcej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza
spetniajgca podwyzszone wymagania dotyczgce wodoprzepuszczalnosci oraz uziarnienia.

(2) Warstwa odsgczajgca moze by¢é wykonana z nastepujgcych materiatdw: mieszanek
niezwigzanych zgodnie z norma [8] i wymaganiami z tab. 11.6.1 lub gruntéw niewysadzinowych
(naturalnych lub antropogenicznych) o wymaganiach podanych w tab. 11.7.1.

(3) W przypadku stosowania gruntdw antropogenicznych zwraca sie szczegdlng uwage na ich
jednorodnos¢ i wspétczynnik filtracji.

11.7.4. Warstwa odcinajaca

(1) Warstwe odcinajagcg wykonuje sie z geotekstylidw (geowtdkniny, geotkaniny)
o wiasciwosciach dobranych z uwzglednieniem wtasciwosci stykajgcych sie materiatow.

(2) Geotekstylia do wykonania warstwy odcinajgcej dobiera sie biorgc pod uwage uziarnienie
gruntu podtoza oraz uziarnienie warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtozai jej
ostrokrawedzistos$¢. Geotekstylia musi charakteryzowag:
a) odpowiednia odporno$¢ mechaniczna, przede wszystkim wytrzymatosé¢ na
przebicie lub wytrzymatosé na rozcigganie,
b) wielkos¢ poréw, zapewniajgca spetnienie warunku retencji ziaren gruntu podtoza
i odpornosci na kolmatacje,
c) wodoprzepuszczalnosé¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu co
najmniej 10-krotnie wigksza niz wspotczynnik filtracji gruntu podtoza.

(3) Parametry geotekstyliow okresla projektant dla wystepujgcych warunkéw pracy warstwy
odcinajace;j.

(4) Zatozenia projektowe dotyczgce geotekstylidw do warstwy odcinajgcej weryfikuje sie na
etapie realizacji budowy, w oparciu o rzeczywiste parametry stosowanych materiatéw oraz
wystepujgcych gruntow.

(5) W przypadku kategorii ruchu KRO-KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza sie
wykonanie warstwy odcinajgcej z odpowiednio dobranego piasku, gwarantujgcego spetnienie
warunku szczelnosci pomiedzy sgsiednimi warstwami.

11.8. Warstwa ulepszonego podioza

(1) Warstwa ulepszonego podtoza moze byé wykonana z nastepujgcych materiatdw: mieszanek
niezwigzanych, gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym Ilub wapnem, gruntéw
niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych).

(2) Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spethia¢ Wymagania
zarzadcy przenoszace zapisy normy [8]. Zakres stosowania poszczegdlnych mieszanek oraz
wybrane parametry podano w tab. 11.6.1.

(3) Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢ Wymagania zarzadcy przenoszace zapisy normy [14]. Do wykonania warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu spoistego stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé wapno
i spoiwa hydrauliczne. Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
oraz wybrane parametry podano w tab. 11.6.3.

(4) Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem moga
zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.

(5) Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty naturalne
lub antropogeniczne, z wyjgtkiem piasku drobnego, spetniajgce wymagania podane w tab. 11.7.1.
W przypadku gruntéw antropogenicznych zwraca sie szczegdlng uwage na ich jednorodnosé.
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11.9. Minimalne i maksymalne grubosci warstw

(1) Zalecane minimalne i maksymalne grubosci jednorazowo wbudowywanych warstw
nawierzchni podane sg w odpowiednich Wymaganiach zarzadcy.

(2) Jezeli grubosci warstw podane w rozwigzaniach katalogowych sg wigksze od maksymalnych
dopuszczonych do wbudowania w jednej warstwie, to wbudowuje sie je w dwdch warstwach
technologicznych.

11.10. Minimalizacja spekan odbitych w nawierzchniach
potsztywnych

(1) Minimalizacja spekan odbitych dotyczy nastepujgcych przypadkdéw, gdy warstwy asfaltowe
sg potozone bezposrednio na warstwach zwigzanych spoiwem hydraulicznym:

a) nawierzchni z podbudowg zasadniczg wykonang tylko z betonu asfaltowego,
jezeli bedzie utozona na podbudowie pomocniczej zwigzanej spoiwem
hydraulicznym,

b) nawierzchni z podbudowg zasadnicza wykonang z betonu asfaltowego
i z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,

¢) nawierzchni z podbudowa zasadniczg wykonang z betonu asfaltowego i z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

(2) Nie ma catkowicie skutecznych sposobdéw eliminacji spekan odbitych w warstwach
asfaltowych utozonych na podbudowach zwigzanych spoiwami hydraulicznymi. Podstawowe
sposoby pozwalajgce zminimalizowacd ilos¢ spekan odbitych to:
a) ograniczenie skurczu podbudowy zwigzanej spoiwem hydraulicznym, zaréwno
co do wielkosci, jak i szybkosci narastania, poprzez umiejetne projektowanie
sktadu mieszanki zastosowanej w podbudowie oraz przestrzeganie zasad
wykonania warstwy zwigzanej spoiwem hydraulicznym,
b) wykonywanie szczelin w podbudowach zwigzanych spoiwami hydraulicznymi,
warstw posrednich lub wprowadzanie mikrospekan i spekan w czasie
wykonywania nawierzchni.

(3) Niezaleznie od podjetych $rodkdéw zapobiegawczych wystgpi zawsze pewne ryzyko
powstania spekan odbitych.

(4) W przypadku wystgpienia duzego i szybkiego skurczu podbudowy zwigzanej spoiwem
hydraulicznym i w efekcie powstania w niej spekan o szerokosci powyzej 6 mm
niebezpieczenstwo wystgpienia spekan odbitych i ostabienia nawierzchni w ich obrebie jest
znaczne. W przypadku wezszych spekan w podbudowie ryzyko powstania spekan odbitych jest
mniejsze.

(5) Zagrozenie spekaniami odbitymi jest wieksze w przypadku podbudéw wykonanych
z zastosowaniem cementu, niz z zastosowaniem innych spoiw hydraulicznych. Zagrozenie
wzrasta takze wraz ze wzrostem zawartosci spoiw i wzrostem wytrzymatosci warstw
Z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

(6) Cechy recepty, wedtug ktérej wyprodukowano mieszanke, najbardziej istotne ze wzgledu na
wielko$¢ skurczu i peknie¢ podbudowy, to zawarto$¢ i rodzaj spoiwa oraz wytrzymatosé.
Zawartos$¢ spoiwa powinna byé¢ optymalna, to znaczy najmniejsza, ktéra zapewnia uzyskanie
wymaganych cech technicznych (wytrzymatosé¢, mrozoodpornos$é) podbudowy. Zawyzona
zawartos¢ spoiwa prowadzi do zbednych kosztéw i zwieksza ilos¢ spekan odbitych, powodujgc
istotne pogorszenie zachowania nawierzchni i jej trwatosci.

(7) Wielkos¢ skurczu i zagrozenie spekaniami odbitymi jest mniejsze, jezeli podczas
wykonywania warstwy podbudowy zwigzanej spoiwem hydraulicznym spetnione sg nastepujgce
warunki:
a) wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej jest jak najmniejsza, jednak umozliwiajgca
wiasciwe zageszczenie; zaleca sie, aby wilgotno$é¢ byta réwna optymalnej
z tolerancjg 0%/-2%,
b) uzyskano dobre zageszczenie warstwy,
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c) wbudowanie nie nastepuje w okresie wysokich temperatur; jezeli jest
to niemozliwe szczegdlnego znaczenia nabiera wtasciwa pielegnacja warstwy,

d) wiasciwa pielegnacja warstwy, ograniczajgca rozwarcie i ilos¢ spekan
skurczowych oraz uzyskanie zaktadanej wytrzymatosci przez mieszanke.

(8) Niezaleznie od wymagan technologicznych i materiatowych dla warstwy zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, zmniejszenie ryzyka powstania spekan odbitych mozna osiggngé¢ stosujac
dodatkowo specjalne rozwigzania techniczne:

a) wykonywanie szczelin (rowkdéw lub naciec),

b) wykonanie warstw posrednich.

(9) Wykonywanie szczelin (rowkdéw lub nacieé¢) wymuszajgcych miejsce wystgpienia spekan
skurczowych w warstwie zwigzanej spoiwem nalezy do najczesciej stosowanych sposobdw
minimalizacji spekan i jest przyjete w Katalogu jako rozwigzanie typowe. Szczeliny muszg by¢
wykonywane w odstepach podanych w tab. 11.10.1. Jezeli na podbudowie zasadniczej albo
podbudowie pomocniczej, zwigzanej spoiwem hydraulicznym, utozone sg warstwy asfaltowe,
to wykonanie szczelin w podbudowie jest:

a) wymagane przy klasie wytrzymatosci podbudowy Cq lub Cgpo,

b) zalecane przy klasie wytrzymatosci podbudowy Cs,..

Tab. 11.10.1. Zalecane odstepy pomiedzy szczelinami poprzecznymi w podbudowie z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

Odstepy pomiedzy szczelinami

Grubos¢ warstw asfaltowych nad

podbudowa zwiazana spoiwem Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

lub z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

hydraulicznym

C314 CSIS CBIIO
>14 cm 3,0m 3,0m 4,0m
<14 cm 25m 25m 25m

(10) Szczeliny mozna wykona¢ w nastepujgcy sposoéb:

a) w Swiezej mieszance, poprzez wykonanie rowkéw z zastosowaniem
specjalistycznego sprzetu, w trakcie wbudowywania warstwy; w rowkach
umieszcza sie wkiadki z tworzywa sztucznego lub wypetnia sie je emulsjg
asfaltowg, a nastepnie warstwa podbudowy jest zageszczana,

b) w stwardniatej warstwie, poprzez wykonanie nacie¢ bezposrednio po uzyskaniu
minimalnej wytrzymatosci; do nacinania stosuje sie pity tarczowe, takie jakich
uzywa sie w wykonywaniu szczelin w nawierzchniach betonowych; gtebokosé
nacie¢ wynosi najczesciej okoto 1/3 grubosci warstwy.

(11) Warstwy posrednie, ktére moga by¢ stosowane w warstwach asfaltowych utozonych na
podbudowach zwigzanych spoiwami hydraulicznymi, w celu minimalizacji spekan odbitych, to:
a) warstwy SAMI,
b) cienkie warstwy rozpraszajgce naprezenia z drobnoziarnistych i bogatych
w asfalt mieszanek mineralno-asfaltowych,
c) warstwy geowtdkniny nasgczonej asfaltem,
d) specjalne kompozyty na bazie geowtdknin i/lub geosiatek.

(12) Wymienione warstwy posrednie stanowig poprawny technicznie sposéb przeciwdziatania
spekaniom odbitym w nowych warstwach asfaltowych utozonych na podbudowach zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi. Sg to metody o rdéznej skutecznosci przeciwdziatania powstawaniu
spekan odbitych, zalezne od wiasciwosci zastosowanych materiatdw oraz od warunkéw
lokalnych. Zastosowanie tych metod w konstrukcjach nawierzchni jest mozliwe za zgoda
zarzadcy drogi, po dokonaniu oceny ich przydatnosci technicznej, w oparciu o projektowanie
indywidualne.

(13) Zastosowanie jakiejkolwiek warstwy posredniej nie upowaznia do zmiany grubosci warstw
typowej konstrukcji nawierzchni.

(14) W rozwigzaniach typowych w niniejszym Katalogu nie przyjeto metody wprowadzania
mikrospekan i spekan w warstwie zwigzanej spoiwem hydraulicznym przez poddanie warstwy
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podbudowy oddziatywaniu obcigzenia z zastosowaniem walcéw wibracyjnych i specjalnych
walcow kilka dni po wykonaniu. Przyczyna nieprzyjecia tej technologii jest brak mozliwosci Scistej
kontroli liczby i wielkosci spekan oraz niebezpieczenstwo ostabienia warstwy podbudowy
i obawy o negatywny wptyw na trwato$¢ zmeczeniowa nawierzchni.

(15) W rozwigzaniach typowych w niniejszym Katalogu nie przyjeto konstrukcji z warstwami
posrednimi z kruszywa tamanego (tzw. ,konstrukcji odwrdconych”). Przyczyng nieprzyjecia tej
technologii jest zmniejszenie trwatosci zmeczeniowej konstrukcji nawierzchni w wyniku
zastosowania pomiedzy sztywng podbudowg a warstwami asfaltowymi posredniej warstwy
z kruszywa.
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12. Indywidualne projektowanie nawierzchni

(1) Konstrukcje nawierzchni oraz warstwy ulepszonego podtoza podane w Katalogu sg typowymi
rozwigzaniami przewidzianymi do stosowania w danych warunkach wyjsciowych, opisanych
w Katalogu.

(2) Dopuszcza sie indywidualne projektowanie konstrukcji nawierzchni oraz warstwy
ulepszonego podtoza, pod warunkiem akceptacji przez zarzadce drogi.

(3) Do indywidualnego projektowania nawierzchni stosuje sie jednolite i sprawdzone metody
mechanistyczno-empiryczne.

(4) W przypadku nawierzchni przeznaczonych do ruchu kategorii KRO oraz nawierzchni
przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw, dopuszcza sie uproszczone projektowanie
indywidualne, polegajgce na zastosowaniu w odniesieniu do typowych konstrukciji,
przedstawionych w Katalogu, wspoétczynnikdw materiatowych, umozliwiajgcych okreslenie
zmienionych grubosci warstw, ktére zapewnig réwnowaznos¢ konstrukcji nawierzchni pod
wzgledem nosnosci. Wspdtczynniki materiatowe powinny pochodzi¢ ze sprawdzonej
empirycznej metody projektowania nawierzchni, np. AASHTO lub CBR.

(5) Indywidualnie zaprojektowane konstrukcje nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania
technologiczne w zakresie minimalnych i maksymalnych grubos$ci warstw.

(6) W projekcie indywidualnym szczegoétowo opisuje sie zastosowang metode projektowania, tak
aby byta mozliwos¢ weryfikacji zaproponowanego rozwigzania. Weryfikacje projektu
przeprowadza instytucja lub osoba posiadajgca doswiadczenie w indywidualnym projektowaniu
konstrukcji nawierzchni.

(7) Indywidualne projektowanie stosuje sie w szczegdlnosci w nastepujgcych sytuacjach:

a) stosowane s nowe, innowacyjne materiaty lub materiaty tradycyjne,
zmodyfikowane w takim zakresie, ze ich cechy znaczgco réznig sie od przyjetych
i opisanych w Katalogu,

b) zastosowano rozwigzania konstrukcyjne, materiatowe lub technologiczne rézne
od przyjetych w Katalogu,

c) do warstwy ulepszonego podtoza lub do dolnych i gérnych warstw konstrukcji
nawierzchni stosowane sg geosyntetyki wzmacniajgce, ktére moga zredukowad
grubos¢ wzmacnianych warstw,

d) zastosowano wzmocnienie podtoza gruntowego na gruntach stabych,
w nietypowych warunkach gruntowo-wodnych, na gruntach skalistych lub na
terenach szkdéd gérniczych, w postaci, ktéra wymaga nietypowego rozwigzania
konstrukcji nawierzchni.

(8) Przy projektowaniu indywidualnym zapewnia sie: trwatos¢, nosnosé¢, odpornosé na
wysadziny, odwodnienie, odpornos¢ na czynniki klimatyczne i wymagane wtasciwosci
funkcjonalne nawierzchni w zatozonym okresie projektowym.
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