o
>
o
2
Eo)
-
3
3
3

Ocena mozliwosci wykorzystania
rezerw zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
do tagodzenia skutkéw suszy w rolnictwie
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Dziatalnos¢ Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej w latach 2015-2017

(finansowanej ze srodkéw wyptacanych przez NFOSiGW)

Zadanie 36

Okreslenie mozliwosci poboru wod podziemnych
na cele nawodnien rolniczych oraz okresowego
tagodzenia skutkow suszy.

NFOSIGW

Cel zadania:

Opracowanie wskazan do racjonalnego i zrownowazonego
wykorzystania rezerw dyspozycyjnych zasobow wod podziemnych
do okresowych i intensywnych nawodnien,

pokrywajacych niedobory wodne upraw rolniczych

i zapobiegajacych spadkowi plonow,

szczegolnie w warunkach cyklicznie powtarzajacej sie

glebokiej i dlugotrwatej suszy w sezonie wegetacyjnym.
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Podstawy prawne wykorzystania zasobow wéd podziemnych
do nawodnien upraw rolnych w warunkach suszy

Ustawa prawo wodne stanowi, ze

- zarzadzanie zasobami wodnymi ma na celu m.in. ograniczenie
skutkow suszy poprzez zapewnienie wody na potrzeby
rolnictwa w ramach przygotowania i wdrozenia planow
przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy i w
regionach wodnych;

- w warunkach stanu kleski zywiotowej wywotanej susza,
dopuszczalne jest korzystanie z wod podziemnych w rozmiarze
i czasie wynikajacym z koniecznosci zwalczania zagrozenia dla
utrzymania niezbednego poziomu produkcji rolniczej;

- wykorzystanie zasobow wod podziemnych do nawodnien upraw
rolniczych jest dopuszczalne i uzasadnione w warunkach
istnienia odpowiednich rezerw zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych oraz braku mozliwosci poboru na potrzeby
nawodnien odpowiednich ilosci wod powierzchniowych w
sposob ekonomicznie i technicznie uzasadniony. B
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Zasoby dyspozycyjne woéd podziemnych (Rozp.MS1994-2016)
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- ... zasoby wod podziemnych dostepne do zagospodarowania,

stanowigce srednig z wielolecia wielkos¢ catkowitego zasilania wod
podziemnych okreslonego obszaru bilansoweqo (jednostki hydrogeologicznej,
wytypowanej w celu ustalenia zasobdéw odnawialnych i zasobow dyspozycyjnych wéd
podziemnych wraz z oceng stopnia ich zagospodarowania),

ustalone z uwzglednieniem wystepujacego w obszarze bilansowym
przestrzenneqo zroznicowania warunkow zasilania, wystepowania, parametrow
hydrogeologicznych i kontakiow hydraulicznych pozioméw wodonosnych
oraz przestrzennego rozktadu istniejaceqo uzytkowania wod podziemnych,

wyznaczone bez wskazywania szczegotowej lokalizacji i warunkdéw techniczno-
ekonomicznych ujmowania wod,

z uwzglednieniem przestrzennego rozkladu srodowiskowych i
hydrogeologicznych ograniczen dla stopnia zagospodarowania zasobéw wod
podziemnych w ekosystemach |gdowych od nich zaleznych.

pomniejszone o srednia z wielolecia wielkos¢ przeptywu wod,
tak aby nie dopusci¢ do

- znacznego pogorszenia stanu wod powierzchniowych
zwigzanych z wodami podziemnymi,

- powstania znaczacych szkod w ekosystemach,

- pogorszenia stanu chemicznego wod podziemnych.
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Stan udokumentowania
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych

Realizacja projektu:

»Wykonanie programow prac i
dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajgcych zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych dla potrzeb
przeprowadzania bilansow wodno-
gospodarczych oraz opracowania
warunkow korzystania z wod
regionu wodnego i zlewni”.

Generalny wykonawca projektu:
PIG-PIB na podstalwie umowy z
25.07.2013r. z NFOSIGW jako
dotujgcym.

"@ T Kierownik projektu: E. Przytuta
W 2019 r. zakonczenie prac -

catly obszar kraju zostaje objety

ustaleniem zasobdéw dyspozycyjnych
w 104 obszarach bilansowych
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0 50 100 150 200
kilometry

Obszary objete dokumentacjami hydrogeologicznymi
z ustaleniem zasobdéw dyspozycyjnych

Obszary objete dokumentacjami hydrogeologicznymi
- dokumentacje w trakcie realizacji * }
Panstwowy Instytut Geologiczny 100

Panstwowy Instytut Badawczy
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Uzytkowe poziomy wodonosne w Polsce

Uzytkowe poziom wodonosny -
zespot warstw zbudowanych z
a2 utworéw wodoprzepuszczalnych
LT ‘j e Q 0 migzszosci > 5m i wlasnosciach
o0 TR A M TS O, Ee 0 1 Tr umozliwiajacych eksploatacje
AT e ] T ujeé wod podziemnych z
S wydajnoscia studni >5m?/godz. i
NS b e o o] 1 jakosci wéd nadajacej sie do
a0 Bwsee o 4 o [llvep prostego uzdatniania
AR =Sl R R S wodociagowego.
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o Sl o 2 S e Obszary wystepowania pierwszych od
ROty "N T AR - powierzchni terenu uzytkowych pozioméw
N AN N (€ wodonosnych w utworach pietra:

Py CR o e[S I Q- czwartorzedowego,
® YN S T % 4 Tr - trzeciorzedowego,
I el W 1 Cr —kredowego, J-jurajskiego
T-triasowego, P-permskiego
Q obszary bilasnowe C-karboriskiego, D-deworiskiego

Panstwowy Instytut Geologiczny 100
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Hydrogeologiczny bilans wodnogospodarczy kraju

pobor z ujeé
studziennych
wodoc. kom.
1,46 km3/rok

105 l/dobelds.
(71%zaopatrz.

komunalneqo

pobor wod
podziemnych
2,78 km3/rok
20,6% zasobow
dostepnych

N

studziennych

pobor z ujec

przemyst.
0,37 km?3/rok

rezerwy zasobow dyspozycyjnych
11 km3/r =29 min m?/d

infiltracja opadow

odptyw podziemny -, zasilanie wod
do rzek = 27km3/rok podziemnych
49% odptywu catk. =~ 34 km?3/r
(SQ = 54,8 km?/rok) (18%o0padu sred.)

parowanie i wegetacja
odwadnianie siedlisk podmoktych
kopaln = 4 km?/r

0,95 km?3/rok

zasoby dyspozycyjne wod

podziemnych:
13,5 km3r =1m 3/os. dobe

36,0 min m3/d

zmagazynowane zasoby woéd podz.
w poziomach wodonosnych
=5 tys.km?3 (130 tys. m3/os.)
w tym =1,5 tys.km3 w strefie aktywnej

wymiany (30-letni odptyw rzeczny)




Potozenie srodkowopolskiego pasa suszy na tle mapy stopnia W
wykorzystania zasobéw ZD dyspozycyjnych wod podziemnych

W=U/ZD [%] - stosunek
rejestrowanego poboru U z ujeé
wod podziemnych i drenazy
gorniczych do ZD zasobow

\ dyspozycyjnych w obszarach

&\ bilansowych
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Uwagqi do interpretacji bilansu
zasobow i poboru

- drenaz qorniczy ujmuje doptyw z
infiltracji opadow, zasobow
statycznych, infiltracji z rzek i
jezior a nastepnie zwraca go do
rzek lub wod podziemnych
(rekultywacja wodna odkrywek);

- pobor z duzych ujeé
komunalnych obejmuje infiltracje
wod powierzchniowych i zwraca
~75% jako oczyszczone scieki do

. rzek
Srodkowopolski pas suszy — obszar o niskich opadach i wysokim

parowaniu (Wielkopolska, Kujawy, Mazowsze, Polesie)

<15 15-30 30-60 60-75 >100 | § kwb | P-XI | ob
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Opracowanie: P. Herbich, G. Mordzonek, E. Przytuta, 2015 PSH



Definicja suszy rolniczej i nizowki hydrogeologicznej

Sytuacja Naturalna zmiennos¢
maeofolqiczna kiimatyczna -..-..-..lll-lll-ll-llllllll
" Susza rolnicza - okres w

Dlugo utrzymujgca sie cyrkulacja
antycyklonalna

l v
Brak opaddw/ ysoka temperatura, duza predkosé
niewielkie opady wiatru, wysokie uslonecznienie,

ktorym wilgotnosc¢ gleby
jest niedostateczna

E : do zaspokojenia 1
§) niska wilgotnosé powietrza itp. : potrzeb wodnych :
§ E roslin uprawnych .
2 | = (wystapienie niedoboréw =
- Niedobory opadow WEOR ok = potrzeb wodnych na E
. uprawach rolnych) r
l ZMNIEJSZENIE [fsssssss s eSS SE RSN EEEEEENERNER
S o Wiyl SIE PRODUKCJI
Clod i ROSLINNEJ
| BRAK Z[ASILANIA WOD
— PODZIEMNYCH
= | | INFILTRACIA OPADOV.| G 5Lk hydrogeaionicanar:
smmieszenie . Je— SCZERPYWANIE " stan nizszy od Sredniego =
ZASOBOW WOD = ze stanéw niskichw |
PODZIEMNYCH = cyklach lat suchych "
:IIIIIIII.IIIIIIIIIIIIllll.lllllt'.....................E
- OBNIZANIE OBNIZANIE ; S,
:| ZWIERCIADLA WOD || CISNIENIA WOD oo e e 4100
sl GRUNTOWYCH WGLEBNYCH ' oy g




Spadek zasobnosci i wysychanie ptytkich studni gospodarskich
ujmujacych poziom wad gruntowych podczas suszy — sierpien 2015

pomierzone studnie kopane

potozenie arkuszy - w tym liczba

Mapy Hydrogeologicznej Polski wy::uhdnzi;;ch % StUC!ZiEI‘I
objetych rekonesansem n gl yvyschl]lgtych
_ 1) i zagroz_cmych
zagrozonych ° |wyschnigciem
wyschnieciem
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Pojezierze Zachodniopomorskie 41 10 24,4%
Mazury i Podlasie 146 64 43,8%

Niziny Dolnoslgskie 30 15 50,0%

~ |Wyzyny Srodkowopolskie 102 30 29,4%

' Zapadlisko Przedkarpackie 20 3 15,0%
| pojezierza i niziny 217 89 41,0%
wyzyny i zapadlisko 122 33 27,0%

LACZNIE 339 122 36,0%

Panstwowy Instytut Geologiczny 100
Panstwowy Instytut Badawczy &

Piotr Herbich, PSH 2015




Poréwnanie wptywu spadku AH lustra wody na stup wody w studniach
ujmujacych ptytkie poziomy gruntowe (ZG) i poziomy wgtebne (ZW)
ZW /| AH >> ZG /| AH

zwierciadto wod podziemnych

studnia rzeka - stan wysoki - stan niski AH AN
: - obnizenie
i | Gsinows =S8 Wy SN : zwierciadta wod
> - stan niski | Studnia . y
o w studni;
D
2 Z — siup_wosiy w
2 studni ujmujace;j:
C’ - ZW poziom
wgtebny poziom wgtebny,
wodonosny - ZG wody
gruntowe;
&
wgtebny pozion
1 vodonos$n

warstwa pétprzepuszczalna Opr. P. Herbich, 2012

W okresie suszy drastycznie maleje warstwa wody w rzekach i ptytkich studniach
kopanych (skrajnie az do zaniku wody). Warunki eksploatacji studzien
ujmujacych poziomy wgtebne nie ulegaja istotnym zmianom w okresie suszy.

RN,

g &g:\ e Panstwowy Instytut Geologiczny 100
\ R LAt
oy 3 & ’91.) N\a

Panstwowy Instytut Badawczy

Piotr Herbich, PSH 2015



Czas [lata] petnej reakcji na wymuszenie zewnetrzne uktadu krazenia
jednostki bilansowej ustalania i wykorzystania
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych

Przyktadowa charakterystyka systemu wodonosnego |Czas opéznienia Tl - lata
w zlewni <5 |5-10[10-15/15-30 >30

System jednopoziomowy, GUPW=PPW,
regionalnie ciagly, przewodnosc¢
wysoka, warunki infiltracji dobre,
kontakt z rzekami dobry

System GUPW = | lub Il UPW,
PPW=lubUPW, GUPW ciagly,
przewodnos¢ wysoka, warunki infiltracji
dobre, kontakt z rzekami zmienny

www.pgi.gov.pl

System dwupoziomowy, GUPW=I| UPW,
lokalnie nieciagty, przewodnos¢
wysoka, warunki infiltracji - posrednie,
kontakt z rzekami zmienny - posredni

System wielopoziomowy, pozycja

GUPW zmienna, lokalnie nieciagty,
przewodnos¢ zmienna, infiltracja -
posrednia i ograniczona, kontakt z
rzekami zmienny - posredni

System wielopoziomowy, pozycja
GUPW - wglebna, regionalnie ciagty,
przewodnos¢ wysoka, infiltracja
ograniczona, kontakt z rzekami staby

Panstwowy Instytut Geologiczny ¥ 100 :*
Panstwowy Instytut Badawczy f 7 b
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Podstawowe schematy hydrogeologicznych warunkéw poboru
wod podziemnych studniami wierconymi

Q
\ AV

AH i k

GUPW = PPW

pierwszy poziom PPW = GUPW gtéwny uzytkowy

podczas suszy brak infiltracji opadéw do PPW

niska odpornosé PPW na brak zasilania opadami

spadek zwierciadta AH = spadek retencji PPW

wielko$é poboru Q ze studni zalezy od spadku AH
w PPW powodujacego spadek retencji PPW

PPW

GUPW

pierwszy poziom PPW # GUPW gtéwny uzytkowy

zasilanie GUPW posrednie — przesaczaniem z PPW
przez utwory staboprzepuszczalne USP

srednia odpornos¢é GUPW na susze i brak opadéw

spadek cisnienia AH = bez spadku retencji GUPW

wielkos¢ poboru Q ze studni w okresie suszy
zalezy od spadku cisnienia AH w GUPW

PPW

UPw

GUPW

pierwszy poziom PPW # GUPW gtéwny uzytkowy
drugi uzytkowy poziom wodonosny UPW -
zasilany posrednio przesaczaniem z PPW
zasilanie GUPW posrednie — przesaczaniem z
UPW przez utwory staboprzepuszczalne USP
duza odpornosé GUPW na susze i brak opadow
spadek cisnienia AH = bez spadku retencji GUPW

pobér Q ze studni praktycznie nie zalezy od
spadku AH - mozliwy jest intensywny pobor w
okresie diugotrwatej suszy

GUPW

pierwszy poziom = jedyny poziom wodonosny =
GUPW - gtéwny uzytkowy poziom wéd wgtebnych

zasilanie GUPW dominujace z doptywu lateralnego
i podrzedne - przesaczaniem przez stabo-
przepuszczalne utwory w nadktadzie GUPW

petna odpornosé GUPW na susze i brak opaddéw

spadek cisnienia AH = bez spadku retencji GUPW

wielkos¢ poboru Q ze studni zalezy okresie braku
opadow podczas diugotrwatej suszy jest zalezna
od lateralnego zasilania GUPW

Charakterystyka
hydrogeologiczna zasilania
poziomow wodonosnych
w okresie dtugotrwatej suszy
i nizowki hydrogeologicznej.

Typ hydrodynamiczny poziomu
S - swobodny

NS - napiety/swobodny

NP — napiety z przesaczaniem
NL — napiety z doptywem
lateralnym

Wybor poziomu wodonosnego

o optymalnych warunkach

dla intensywnego okresowego

poboru wad podziemnych na
cele nawodnieniowe
— typ NP - najkorzystniejszy

Piotr Herbich, PSH 2015

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Mapy niedoboréw wodnych NW roslin uprawnych wystepujacych raz na 5 lat
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Zrédto: Instytut Technologiczno — Przyrodniczy , Falenty



Analiza mozliwosci uymowania wod podziemnych na zaopatrzenie
rolnictwa w wode do nawodnien w okresach niedoborow i suszy

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 - Arkusz 487 Legionowo
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Baza danych GIS MHP, PSH



Lokalizacja arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
dla ktorych przeprowadzono analize warunkow hydrogeologicznych

poboru wéd podziemnych ze studzien
na potrzeby pokrycia niedoborow wodnych NW upraw ziemniaka pdznego w okresie suszy
o prawdopodobienstwie wystgpienia 20% (raz na 5 lat)
w srodkowopolskim pasie niskich opadow i gtebokich susz hydrologicznych.

a
>
O
(o)) Niedobory wodne (mm)
g) z prawdopodobienstwen
3
3 0- 40 -
3 40 80
80 - 120 -
120 | |160

> 240

160 - 200 -
200 240

Inne oznaczenia:

B -

Czerwona linia oznacza pétnocnga i potudniowg granice srodkowopolskiego

pasa niskich opadow i gtebokich susz hydrologicznych. - = -;;;Tgowm
Zrodto dla mapy niedoboroéw wodnych upraw ziemniaka pdznego: Atlas niedoboréw wodnych = '
ro$lin uprawnych i uzytkéw zielonych w Polsce. ITP. pozostate
gleby 3, 8, 8a, ..... oznaczenia gleb

] (http://www.itep.edu.pl/Wyswietlarka map/Mapy HTML/Mapy.htm)
Zrodto danych dla danych hydrogeologicznych: baza danych GIS MHP — PIG-PIB
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Piotr Herbich, PSH 2016
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Warunki hydrogeologiczne ujmowania wod podziemnych

z uzytkowych poziomow wodonosnych na tagodzenie skutkow suszy
Warunki poboru wéd podziemnych na obszarze arkusza MHP Legionowo
do nawodnien upraw ziemniaka p6znego pokrywajacych niedobory wodne

w okresie suszy wystepujacej raz na 5 lat
Arkusz mapy w skali 1 : 50 000 LEGIONOWO 487 Wydajnos$é potencjalna studni wierconej m3/h (wg MHP)
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/7. 3050 70120

& 50-70 " ] >120

Zasieg jednostki hydrogeologicznej (wg MHP)
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b QI/Tr Symbol jednostki hydrogeologicznej (wg MHP)

ZIEMNIAKI POZNE
Niedobory wodne (mm) z prawdopodobienstwem 20%
(wg ITP Falenty)

80-120 160-200

120-160 - 200-240

uzytki zielone, lasy, tereny zabudowane

Typ hydrodynamiczny GUPW: S - swobodny;
E NS - napiety / swobodny; NP napiety z przesa-

cza-niem; NL — napiety z doptywem lateralnym

czas odbudowy retencji woéd podziemnych

w obszarze sptywu do studni intensywnie

eksploatowanej w okresie suszy [lata]

14///',/’, ",/ / ,K”
- A % {/I(‘ "' "",/
,,( ,, 7’ -}- r‘é @ powierzchnia upraw mozliwa do nawodnienia

\'r,':.'., I,' przez 1 studnlg o wydajnosci potencjalnej [ ha ]
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Warunki odnawialnosci wod podziemnych ujmowanych do nawadniania
upraw ziemniaka poznego w suszy o prawdopodobienstwie p=20%

Powierzchnia PNS [ha] upraw rolnych
nawadnianych przez 1 studnie typowq o
wydajnosci potencjalnej Opot [m*/godz.] w
sezonie wegetacyjnym na pokrycie niedoboru
wody NW [mm/sezon] podczas suszy o
wystepujacej raz na 5 lat).

Wartosci czasu odbudowy stanu retencji TOR [lata]
w poziomie wodonosnym o $Sredniej wieloletniej
odnawialnosci zasobow z modutem SZO[mm/r],
ujetym przez studnie eksploatowang na pokrycie

niedoboru wody NW [mm/sezon] upraw rolnych w

o W obliczeniach uwzgledniano 10-cio godzinny czas sezonie wegetacyjnym podczas suszy wystepujacej
> trwania poboru Qpot w ciagu doby na potrzeby raz na 5 lat (p=20%). Kolorem ré6zowym zaznaczono
o nawadniania w sezonie wegetacyjnym. czas odbudowy TOR 2 5 lat
3’ NW mm/sezon 220 NW mm/sezon 220
; Qpot m’/godz. 40 60 80 120 SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 120
3 PNS ha 10 30 40 30 TOR lata 10 6 5 4 3 2
NW mm/sezon 180 NW mm/sezon 180
Qpot | m’/godz. | 40 60 85 120 SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 | 120
PNS ha 20 30 40 60 TOR lata 9 5 4 3 2 1
NW mm/sezon 140 NW mm/sezon 140
Qpot | m’/godz. | 40 60 85 120 SZ0 mm/r 20 40 50 60 90 | 120
PNS ha 30 40 50 80 TOR lata 7 4 3 2 2 1
NW mm/sezon 120 NW mm/sezon 120
Qpot mslgodz. 40 60 85 120 SzZ0 mm/r 20 40 50 60 90 120
PNS ha 30 | 50 | 60 | 90 TOR lata 6 3 2 | 2 1 1
NW mm/sezon 100 NW mm/sezon 100
Qpot | m*/godz. 40 60 | 85 120 SZ0 mm/r 20 40 [ 50 60 90 | 120
PNS ha 40 | 50 | 80 | 110 TOR lata 5 3 | 2 2 1 1
NW mm/sezon 80 NW mm/sezon 80
Qpot | m*/godz. | 40 60 | 85 | 120 s20 mm/r 20 | 40 | 50 60 90 | 120
PNS ha 50 70 | 100 | 140 TOR lata 4 2 2 1 1 1
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Warunki odnawialnosci wod podziemnych ujmowanych do nawadniania
10 ha upraw ziemniaka pdznego w 5-letnim cyklu wystepowania okresow suszy

Powierzchnia obszaru POR [ha] odbudowy retencji w poziomie wodonosnym o zasobach odnawialnych z modutem
SZ0 [mm/r] (pochodzacych z infiltracji opadéw i/lub przesigkania z nadktadu - o natezeniu srednim wieloletnim),
w warunkach nawodnien upraw ziemniaka péznego prowadzonych w sezonie wegetacyjnym na areale 10 ha,
pokrywajgcych niedobory wody NW na glebach typowych w 5-letnim cyklu hydrologicznym, obejmujgcym
1 rok skrajnie suchy (NWp20%), 2 lata przecietnie suche (NWp50%) i 2 lata normalne (NW 0,3P50%).
Kolorem z6ttym zaznaczono obszary 10 ha<POR<20 ha, - r6zowym: POR >20 ha

SZO =50mm/r SZ0 = 150mm/r
Region Typ gleby Typ gleby
ciezka | srednia | lekka |b.lekkal ciezka|srednia| lekka |b.lekka
Zachodniopomorski |17,81| 19,80 | 23,42 | 31,97 | 594 | 6,60 7,81 | 10,66
Pomorze 11,09 | 12,63 | 15,65 | 23,13 || 3,70 | 4,21 5,22 7,71
Warminsko-mazurski | 7,35 8,30 10,29 | 16,34 || 2,45 | 2,77 3,43 5,45
Podlasie 6,60 7,66 10,00 | 16,55 || 2,20 | 2,55 3,33 5,52
Kujawy 15,01 | 16,91 | 20,12 | 28,43 || 5,00 | 5,64 6,71 9,48
Ziemia Lubuska 18,37 | 20,26 | 23,57 | 31,39 || 6,12 | 6,75 7,86 | 10,46
Wielkopolska 20,43 | 22,34 | 25,72 | 33,62 | 6,81 | 7,45 8,57 | 11,21
Wojewodztwo todzkie | 14,28 | 16,06 | 19,40 | 27,80 || 4,76 | 5,35 6,47 9,27
Mazowsze 16,38 | 18,30 | 21,85 | 29,91 | 5,46 | 6,10 7,28 9,97
Polesie Lubelskie 966 | 11,38 | 14,63 | 22,72 | 3,22 | 3,79 4,88 7,57
Dolny Slask 11,91 | 13,58 | 16,82 | 24,65 | 3,97 | 4,53 5,61 8,22
Opolszczyzna 10,83 | 12,21 | 15,23 | 22,91 || 3,61 | 4,07 5,08 7,64
Matopolska 5,69 6,90 943 | 15,85 | 1,90 | 2,30 3,14 5,28
Podkarpacie 7,68 8,74 11,29 | 17,89 | 2,56 3,76 5,96
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Whioski

e Aktualny bilans wodnogospodarczy wéd podziemnych kraju wykazuje niski
stopien wykorzystania (ok. 20%) ich zasobdéw dyspozycyjnych oraz wysoki
stopien zwrotu (ok. 75%) pobranych wdd do systemu hydrologicznego.

e Znaczne i powszechnie wystepujace rezerwy zasobow dyspozycyjnych waéd
podziemnych w obszarze kraju moga by¢ podstawowym zrodtem pokrycia
niedoboréw wodnych upraw rolnych, zwtaszcza w okresie suszy.

* Pobodr wod podziemnych dla nawadniania upraw rolnych jest ekonomicznie
i technicznie uzasadniony ze wzgledu na powszechne wystepowanie
uzytkowych pozioméw wodonosnych w obszarze kraju, co jest istotne
zwtaszcza w warunkach braku dostepnosci do zasobow wad
powierzchniowych w okresie gtebokiej suszy.

e Stan retencji w poziomach wodonosnych okresowo obnizany w wyniku
intensywnego i skoncentrowanego poboru wod podziemnych na cele
nawodnieniowe podczas suszy jest odbudowywany zasilaniem infiltracja
opaddw i przesaczaniem w latach o normalnej i wysokiej sumie opadow.

* Najkorzystniejsze warunki dla okresowego intensywnego poboru wad
podziemnych do nawodnien rolnych w latach posusznych wystepuja w
wielopoziomowych systemach wodonosnych zasﬂanych przesqczanlem
oraz w poziomach o znacznej migzszosci. =
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Bilans hydrogeologiczny wod podziemnych
systemu wodonosnego zlewni
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Warunki hydrogeologiczne ujmowania wod podziemnych

z uzytkowych poziomow wodonosnych na tagodzenie skutkow suszy
Warunki poboru wod podziemnych na obszarze arkusza MHP Legionowo
do nawodnien upraw ziemniaka p6znego pokrywajacych niedobory wodne
w okresie suszy wystepujacej raz na 5 lat

- : o : Arkusz mapy w skali 1: 50 000 - LUTOMIERSK 626
d § t | tud 3/h MHP -
Wydajnosé¢ potencjalna studni wierconej m3/h (wg ) eSS SN

?‘52; 30-50 — 70120 J0alCroall |
w 50-70 || >120

Zasieg jednostki hydrogeologicznej (wg MHP)
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3
3

b QI/Tr Symbol jednostki hydrogeologicznej (wg MHP)

ZIEMNIAKI POZNE
Niedobory wodne (mm) z prawdopodobienstwem 20%

(wg ITP Falenty)
80-120 160-200

120-160 - 200-240

uzytki zielone, lasy, tereny zabudowane

Typ hydrodynamiczny GUPW: S — swobodny;
NS - napiety / swobodny; NP napiety z przesa-
cza-niem; NL — napiety z doptywem lateralnym
czas odbudowy retencji wod podziemnych

w obszarze sptywu do studni intensywnie
eksploatowanej w okresie suszy [lata]

m powierzchnia upraw mozliwa do nawodnienia
przez 1 studnie o wydajnos$ci potencjalnej [ ha]
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