WODY PODZIEMNE

Ewa Glubiak-Witwicka, Zenona Storozenko, Lestaw Paszek

W rozdziale przedstawiono ocene jakosci wdéd  nychw 2002 roku. Tabelaryczne zestawienie wynikéw znaj-
podziemnych w wojewdédztwie $laskim. Ocena zostata wy-  duje sie na stronie internetowej Biuletynu Informacji Publicz-
konana na podstawie badan monitoringowych prowadzo- nej (http://bip.katowice.pios.gov.pl/wody_podziemne.htm)

1. Struktura i organizacja sieci monitoringowej

Struktura sieci monitoringowej w wojewdédztwie $lgskim W odniesieniu do roku 2001 badan nie wykonano
przedstawia sie nastepujgco: w punktach: 815 Dziatoszyn, 859 Czestochowa s. nr 5
- sieé krajowa realizowana od 1991 roku przez Panstwo- z powodu stanu technicznego nie kwalifikujgcego te

wy Instytut Geologiczny Oddziat Goérno$laski w So- punkty do sieci krajowej. Ponownie do badan po roku

snowcu. W 2002 roku oprébowano 43 punkty. przerwy wtaczono punkt 875 Morusy -1[1,2].
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Fot. 1. Piezometr Fot. 2. Zrodfo




Fot. 3. Studnia wiercona

2. Metodyka i zakres badan

Badania jakos$ci wod podziemnych prowadzone byty zgo-
dnie z programem regionalnego monitoringu $rodowiska [5].

Pobory préb i badania terenowe w monitoringu
regionalnym wdd podziemnych wojewddziwa $lgskiego
w roku 2002 wykonywane byty przez:

e Delegature WIOS w Czestochowie w czesci pétnocnej
wojewddztwa,

e Katedre Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej Uniwersy-
tetu Slgskiego napozostatym obszarze.

Wody do badan pobierane byty bezposrednio z kranéw
czerpalnych zamontowanych na gtowicy studni lub z przy-
rzadu pompujacego wode (pompa MP1, pompka perystal-
tyczna). Technika poboru byta zgodna z PN-76/C-04620
wedtug procedury badawczej ,Pobdér wéd i Sciekéw” oraz
zgodnia z wytycznymi lOS w tym zakresie [6].

Badania analityczne wykonywane byty przez:

e laboratorium WIOS z siedziba w Bielsku Biatej,
e laboratorium WIOS z siedzibg w Czestochowie.

- sie¢ regionalna Regionalnego Monitoringu Wéd Pod-
ziemnych (RMWP) koordynowana przez WIOS w Kato-
wicach. Wykonawcami prac monitoringowych byli:
w czesci pétnocnej Delegatura WIOS w Czestochowie,
w czeéci centralnej i potudniowej Katedra Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej Uniwersytetu Slaskiego. Pro-
gram badan w sieci regionalnej monitoringu wod pod-
ziemnych w roku 2002 zaktadat oprébowanie w 121 pun-
ktach. Ze wzgleddw technicznych w obecnej serii badan
niemozliwe byto oprébowanie nastepujacych punktow
monitoringowych sieci regionalnej: 15 Czekanéw Szat-
sza, 67 Solarnia, 70 Dzierzno, Q54 Kokotek [3,4].
Zestawienie punktéw monitoringowych badanych w sie-

ci krajowej i regionalnej w roku 2002 przedstawiono w tabeli

1, wybrane punkty poboru prezentuja fotografie fot. 1, 2, 3.

Obowigzujacy zakres oznaczen obejmowat: substancje
rozpuszczone, utlenialno$é, azot amonowy, azotanowy
i azotynowy, fosforany, zasadowos¢ ogdina, twardos¢ we-
glanowa, twardo$é ogoélna, chlorki, siarczany, fluorki, krze-
mionka, wapn, magnez, sod, potas, bor, bar, zelazo og.,
mangan, cynk, otéw, chrom®®, kadm, rte¢, glin, stront, cyjanki
wolne, rozpuszczony wegiel organiczny, detergenty, wodo-
roweglany, kwasowos$c¢ ogolna, przewodnictwo (PEW), met-
nos¢, barwa, zapach, odczyn pH. Majac na uwadze problem
degradacji wéd podziemnych w powiecie tarnogérskim roz-
szerzono zakres badan o wskazniki: trojchloroetylen i czte-
rochloroetylen w 9 punktach monitoringu regionalnego poto-
zonych w rejonie Tarnowskich Gor.

Celem okreslenia precyzji uzyskiwanych wynikéw, rze-
telnosci i jakosci pracy zespotéw terenowych oraz labora-
torium, wprowadzono program kontroli jako$ci, ktéry obej-
mowat pob6r dodatkowych préb kontrolnych w losowo wyty-
powanych punktach RMWP.

Tabela 1. Zestawienie punktow badawczych monitoringu wéd podziemnych na terenie wojewddztwa slaskiego

L.P. |Nr punktu| Lokalizacja L.P|Nrpunktu| Lokalizacja L.PNr punktu Lokalizacja
Sie¢ krajowa 24 1879/k Potomia 3 47 | 4Ir Czekanka
1| 36/k Zawodzie 25 | 895/k Pilica zr. 48 | 5/r Ciagowice
2 | 44/k Podlesie — 1 26 |896/k Rogoznik 49 | 6/r Rogoznik
3| 48/k Sierakow 27 |897/k tazy Bted.S-10 50 | 7/r Dabrowa Gorn.
4| 51/k Solarnia 28 [901/k Swibie 51 | 9/r Hutki Kanki
5| 108/k Ustron-Brzegi 2 29 |1902/k Repty SI.S-1a 52 | 13/r Bytom
6 | 109/k Ustron-Dobka 30 |903/k Bibiela S-10 53 | 14/r Bytom
7| 110/k Kamesznica 31 [957/k Czestochowa Wielki Bor | | 54 | 16/r Gliwice
8| 112/k Soblowka 32 | 958/k Gliwice Labedy S-1a 55 | 18/r Ruda $I. Halemba
9| 114/k Zywiec-Koleby 33 [981/k Skoczéw-Pogorze 56 | 19/r Bedzin —Matobadz
10 | 140/k Czernichow 34 [1049/k | Potomia 4 57 | 20/r Stawkow
11| 585/k Janow 35 | 1050/k Katowice 58 | 24/r Jaworzno
12 | 587/k Wierzchowisko Zr. 36 | 1073/k Wreczyca 59 | 25/r Jaworzno
13 | 860/k Ztoty Potok Zr. 37 [1114/k Racibérz 60 | 26/r Jaworzno - Szczakowa
14 | 861/k Zawada 38 [1115/k Sos$nicowice 61 | 38/r Zaborze — Gotysz
15 | 864/k Zarki-Le$niow 39 [1704/k Tarnowskie Gory 62 | 40/r Jelesnia
16 | 867/k Sygontka 40 [1705/k | Betk 63 |41/r Ogrodzona
17 | 868/k Sygontka zr. 41 11708/k | Zawiercie 64 | 42/r Ustron
18 | 873/k Tychy-Le$na 1 42 [1709/k | Kokotek 65 | 43/r Brenna Lesnica
19 | 874/k Tychy-Manderlowka 43 [1721/k Szyndzielnia 66 | 44/r Bystra Slaska
20 | 875/k Morusy-1 Sie¢ regionalna 67 | 45/r Bielsko Biata
21 | 876/k Morusy-2 44 | 1r Tarnowskie Gory 68 | 46/r Lipowa
22 | 877/k Potomia 1 45 |2/r Mierzecice 69 |47Ir Targanice
23 | 878/k Potomia 2 46 | 3/r Podwarpie 70 | 48/r Korbielow




cd. Tabeli 1.

L.P|Nrpunkiu| Lokalizacja L.P|Nrpunktu| Lokalizacja L.P|Nr punktu| Lokalizacja

71| 53/r | Kamesznica 101| 86/r | Karchowice 131[J320/r | Srocko (st. Nr 38)
72| 54/r | Zabnica 102| 87/r | Kleszczow 132| J322/r | Olsztyn Lipowka
73| 55/r | Rajcza 103 | 88/r | Bierun Stary 133| J323/r | Lelow

74| 57/r | Piekary Slaskie 104 | 89/r | Jaworzno 134|J324/r | Antolka

75| 58/r | Czeladz 105| 90/r | Toszek 135| J325/r | Kotowice

76| 59/r | Zabrze 106 | J106/r | Zamtynie 136| K101/r| Metchéw

77| 60/r | Niegowonice 107 | J107/r | Drapacz 137| K204/r | Ktomnice

78| 61/r | Dankowice 108 | J108/r | Herby (st. Nr 5) 138| K207/r | Koniecpol

79| 62/r | Studzienice 109 |J109/r | Blachownia 139| K208/r | Koniecpol

80| 63/r | Zory 110 [ J203/r | Krzepice 140| K209/r | Koniecpol

81| 64/r | Rudyszwatd 111 ] J204/r | Przystajn (st. S-1) 141| K214/r| Szczekociny

82| 65/r | Racibérz 112 | J205/r | Ktobuck 142| K215/r | Szczekociny

83| 66/r | Rybnik — Stodoty 113|J206/r | Borowe 143| K216/r| Rokitno

84| 68/r | Pilchowice-Nieborowice 114 { J208/r | Czestochowa 144| Q31/r | Krzepice

85| 69/r | Niewiesze 115]J304/r | Wapiennik 145| Q32/r | Sierakow

86| 71/r | Paczyna 116 | J305/r | Zawady (Masarnia) 146| Q33/r | Kochcice (st. S-3)
87| 72/r | Amandow 117 |J306/r | Wasosz Gérny 147| Q34/r | Wreczyca Wielka (st.S-2)
88| 73/r | Adamowice 118 |J307/r | Mokra 148| Q35/r | Szarlejka

89| 74/r | Koryczany 119|J308/r | Rywaczki 149| Q36/r | Kuznica Brzeznicka
90| 75/r | tany Wielkie 120 J309/r | Walehczéw 150| Q41/r | Puszczew

91| 76/r | Chlina 121|J310/r | Lobodno (st. Nr 8) 151| Q42/r | Blachownia

92| 77/r | Solca 122 {J311/r | Lobodno (st. Nr 2) 152| Q55/r | Brusiek

93| 78/r | Bodziejowice 123J312/r | Florkow 153| T201/r | Lubliniec (st. M-2)
94| 79/r | Lgotka 124 | J313/r | Rzasawy 154| T202/r | Starcza

95| 80/r | Rzeniszow 125 [ J314/r | Rudniki 155| T203/r | Kalety (st. Nr 2)

96| 81/r | Zendek 126 | J315/r | Rudniki (st. Nr 5) 156| T204/r | Bibiela S-10 bis

97| 82/r | Tarnowskie Gory 127 | J316/r | Czestochowa (st. Nr 2) 157| T205/r | Bibiela (st. Nr 1 bis)
98| 83/r | Miedary 128 |[J317B/r| Miréw (st. Nr 13) 158| T206/r | Myszkow-Osinska Goéra
99| 84/r | Tworog 129|J318/r | Miréw (st Nr 6) 159| T207/r | Myszkow (st. Nr 7a)
100| 85/r | Swibie 130|J319/r | Miréw (st. Nr 20) 160| T208/r | Mrzygtodka

3. Ocena chemizmu i jakosci wod podziemnych w oparciu o wyniki monitoringu
krajowego i regionalnego

Chemizm badanych préb wody w roku 2002 oceniono, jak
w latach ubiegtych w oparciu o zmodyfikowana klasyfikacje
Altowskiego-Szwieca, wedtug ktérej jako makrosktadniki
okreslajgce typ hydrochemiczny uznano jony wystepujace
w iloSciach powyzej 20+3% sumy mvali anionéw i sumy katio-
néw. Z uwagi na ewentualne btedy analizy przyjeto 3%
tolerancje w stosunku do przyjmowanej 20% granicznej
wartosci [7].

W badanych punktach monitoringowych stwierdzono

HCOs-Ca,HCOs-Ca-Mg — 33% punktéw

HCO3-S0O,4,HCO3-S0O4-Ca-Mg,
HCOs-Cl-Ca

S04-HCO;-Ca-Mg,S04-Ca-Mg

— 43% punktow
— 8% punktow

inne wielojonowe

S04-NO;3-CI-HCO3-Ca-Mg-Na,
HCOg-NOs-Ca, HCOs-NO3-SO4-Ca

— 13% punktow
— 3% punktow

wystepowanie nastepujacych typéw hydrochemicznych woéd:

W przewazajgcej czesci badanych punkiéw wystepo-
waty wody typu HCO,-Ca i HCO,-Ca-Mg oraz wody typy
HCO,-SO,-Ca, HCO,-SO,-Ca-Mg, HCO,-CI-Ca. W opraco-
waniu wydzielono wody, w ktérych jon NO, wystepowat
w iloSci przekraczajgcej 17% mvali. Wysoka zawartos¢ tego
jonu $wiadczyta o silnej antropopresji w miejscu formowania
sie wéd. Procentowy udziat poszczegélnych typow wod we-
dtug wydzielen stratygraficznych przedstawiononaryc. 1.

Ocene jakosci wod w punktach monitoringowych
wykonano zgodnie z klasyfikacja przyjeta przez I0S w 1995
roku [6], wydzielajac wody pozaklasowe w przypadku, gdy
stwierdzano przekroczenie stezenia dla lll klasy co najmniej
trzech wskaznikéw nietoksycznych, lub jednego wskaznika
toksycznego. Przy zaliczeniu wod do odpowiedniej klasy
dopuszczono przekroczenie wartosci granicznych przez
trzy wskazniki. Przekroczenie to musiato sie jednak miesci¢
w granicach przyjetych dla klasy bezposrednio nizszej.
Przekroczenia te nie mogty dotyczy¢ wskaznikéw o chara-
kterze toksycznym, tj.: antymonu, arsenu, azotandéw, azoty-
néw, chromu, cyjankoéw, fenoli, fluoru, kadmu, miedzi, niklu,
otowiu, pestycydow, rteci, selenu, siarkowodoru i srebra.
Podobnie jak w latach poprzednich przy klasyfikacji wéd nie
brano pod uwage potencjatu redukcyjno-utleniajacego Eh
oraz dolnej granicy stezenia wapnia.
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czwartorzed
trzeciorzed
kreda

jura gérna

jura srodkowa

jura dolna

trias

karbon

ogoétem

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B HCO3-Ca,HCO3-Ca-Mg
EHCO03-S04-Ca,HCO3-S0O4-Ca-Mg,HCO3-Cl-Ca
[0S0O4-HCO3-Ca-Mg,S04-Ca-Mg

Einne wielojonowe

0 S04-NO3-CI-HCO3-Ca-Mg-Na, HCO3-NO3-Ca, HCO3-NO3-S04-Ca

Ryc. 1. Chemizm wéd podziemnych w pietrach wodonosnych w 2002 roku

W roku 2002 jakos¢ wod podziemnych w badanych
punktach ksztattowata sie nastepujaco:

Wody najwyzszej jakosci (klasa la) — 0 % punktéw
— 43 % punktéw
— 26 % punktow
— 27 % punktéw

Wody wysokiej jakosci (klasa Ib)
Wody sredniej jakosci(klasa Il)
Wody niskiej jakosci(klasa IlI)

Wody pozaklasowe(poza) — 4 % punktéw

Udziat poszczegolnych klas jakosci w wodach okreslo-
nego poziomu stratygraficznego przedstawiono na ryc. 2,
a na ryc. 3 jako$¢ wod w poszczegdblnych punktach bada-
wczych.

Oceniono réwniez jako$¢ wdd z punktu widzenia warun-
kéw organoleptycznych i fizykochemicznych, jakim powinna
odpowiadaé woda przeznaczona do spozycia przez ludzi,
okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia [8].
Na ogolna liczbe 160 punktéw badanych w 2002 roku w 43
z nich (co stanowi 27%) woda odpowiadata (w zakresie ba-
danych wskaznikéw) normom okre$lonym w rozporzgdze-
niu.
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Ryc. 2. Jakos¢ wod podziemnych w pietrach wodonosnych w 2002 roku

3.1. Charakterystyka pozioméw wodonosnych

Na obszarze wojewddztwa $laskiego uzytkowe wody
podziemne wystepuja w utworach czwartorzedu, trzeciorze-
du, kredy, jury, triasu, karbonu, dewonu oraz permu. Spo-
8réd pozioméw wodonosnych charakteryzujacych sie ba-
rdzo dobrymi parametrami hydrogeologicznymi i dobrg ja-

koscig wdd wydzielono gtéwne zbiorniki wéd podziemnych
(GZWP). Obecnie na terenie wojewddztwa $laskiego zgo-
dnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw [9] znajduja sie
w catosci lub cze$ciowo 22 GZWP. Na obszarze pétnocnym
wojewddztwa wydzielenie GZWP jest zgodne z Mapa Gt6-
wnych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP) w Polsce



wymagajgcych szczegdlnej ochrony opracowang przez
Kleczkowskiego w 1990 roku [10]. Na pozostatym obszarze
wprowadzono szereg zmian w stosunku do stanu przedsta-
wionego na ww. mapie, spowodowanych doktadniejszym
rozpoznaniem hydrogeologicznym. Zbiorniki te przedsta-
wiono naryc. 3, 4, 5. Poza opisanymi gtéwnymi zbiornikami

wod podziemnych wydziela sie uzytkowe poziomy wod pod-
ziemnych (UPWP) o odpowiednio nizszych parametrach
hydrogeologicznych niz w przypadku GZWP [11].

Ocene jakosci wod w poszczegolnych pietrach wodo-
nos$nych przedstawiono na ryc. 2 i 3, wartosci stezen azotu
azotanowegoryc. 4, a zelaza ogélnegoryc. 5.
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Ryc. 3. Jakosé wod podziemnych wojewoddziwa slaskiego w 2002 roku
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3.1.1. Wody podziemne w utworach czwartorzedu

Zbiorniki czwartorzedowe wystepuja w porowych utwo-
rach piaszczystych i zwirowych zwigzanych z systemem
kopalnych i wspdtczesnych dolin rzecznych: Matej Panwi
(GZWP 328), Ktodnicy (GZWP 331), Pszczynki (GZWP
346), Wisty (GZWP 347), Czarnej i Biatej Przemszy (GZWP
453, 455), Soty (GZWP 446), Biatej (GZWP 448), Rudy
(GZWP 345)

Wymienione wyzej zbiorniki monitorowane byty w 2002 r.
przez:

e 10 punktéw monitoringu krajowego,
e 18 punktéw monitoringu regionalnego.

Zbiornik GZWP 455 Dgbrowa Gornicza nie jest monito-
rowany poniewaz niemal caty jego obszar stanowig wyro-
biska kopalni piasku.

Wody tego pietra charakteryzujg sie wystepowaniem
réznych typéw wéd poczawszy od wéd prostych typu HCO,-
Ca, HCO,-Ca-Mg poprzez HCO,-SO,-Ca, HCO.-SO,-Ca-
Mg, HCO,-SO,-Ca-Mg-Na az do bardzo ztozonych.

Chemizm tych wéd zostat przedstawiony naryc. 1.

Jakos$é wod podziemnych w zbiornikach czwartorzedo-
wych przedstawia ryc. 2. W badanych punktach tego pozio-
mu stwierdzono:

e wody wysokiej jakosci (Ib) 25%,
o wody $redniejjakosci (1) 42%,
e wody niskiejjakosci (Ill) 33%.

Czesto wystepujacymi wskaznikami degradujgcymi
wody w poziomie czwartorzedowym byty zwigzki: zelaza,
azotu, fosforu, ktére w zasadniczy sposéb rzutowaty na ja-
kosétychwad.

Oceniajac wody poziomu czwartorzedu w zakresie przy-
datnosci do spozycia stwierdzono, ze w 3 punktach (tj. w 9%
badanych punktéw) woda odpowiadata warunkom okre$lo-
nym w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia [8].

3.1.2. Wody podziemne w utworach trzeciorzedu

Na obszarze wojewddztwa $lgskiego wody w utworach
trzeciorzedu wystepuja w zachodniej i potudniowej czesci.
W czes$ci zachodniej w zasiegu subregionu kedzierzyn-
skiego wyksztatconego jako ladowe utwory sarmatu w po-
staci: piaskéw, lokalnie zwiréw towarzyszacych utworom
weglono$nym, badz tez jako zwiry i piaski pliocenu. Wodo-
nos$ne utwory pliocenu wystepuja lokalnie tworzac taczny
kompleks wodonosny wraz z czwartorzedem. Do komplek-
su czwartorzedowo-trzeciorzedowego nalezy Subniecka
Kedzierzynsko-Gtubczycka stanowigca GZWP 332.
Zbiornik ten byt monitorowany przez:

e 2punkty siecikrajowej,
e 3punktsieciregionalnej.

Jakos¢ wdéd w badanych punktach ksztattowata sie
w nastepujgcy sposob:

e wody wysokiej jakosci (Ib) 33%,
e wody Sredniejjakosci(Il) 50%,
o wody niskiejjakosci (Ill) 17%.

Obnizenie jakos$ci wéd w tym zbiorniku powodowaty
zwigzki zelaza, manganu i lokalnie zwiazki fosforu i azotu.
W zadnym z monitorowanych punktéw jakos¢ wody nie
spetniata warunkoéw rozporzgdzenia dotyczacego przyda-
tnos$ci do spozycia. Spowodowane to byto zwiazkami zelaza
i manganu.

W potudniowej czesci wojewddztwa wydzielono na pod-
stawie indywidualnych kryteriéw fliszowy zbiornik Magura -
Babia Géra oznaczony jako GZWP 445. Charakterystyke
wod w tym zbiorniku zamieszczono w dalszej cze$ci opraco-
wania wraz z pozostatymi zbiornikami fliszowymi.

3.1.3. Wody podziemne w utworach kredy

Kredowe zbiorniki woéd podziemnych wystepuja
w dwoch rejonach wojewddztwa: w czesci pétnocno wscho-
dniej, w poblizu granicy z wojewddztwem Swietokrzyskim
i matopolskim, region niecki nidzianskiej oraz w czesci potu-
dniowej w rejonie Beskidu Slaskiego i Matego, region karpa-
cki. Réznig sie one zasadniczo wyksztatceniem litologi-
cznymizasobnoscia.

W regionie niecki nidzianskiej poziom wodonos$ny wys-
tepuje w spekanych marglach, opokach i wapieniach gérno
kredowych. Poziom ten charakteryzuje sie na tyle dobrymi
parametrami, ze pozwolito to na wydzielenie szczelinowo
porowego GZWP 408 Niecka Miechowska NW.

Poziom ten byt monitorowany przez:

e 4 punkty siecikrajowej,
e 12punktéw sieciregionalne;.

Dominuja w tym zbiorniku wody typu HCO,-Ca i HCO,-
SO,-Ca stwierdza sie wystepowanie wéd wielojonowych jak
HCO,-CI-SO,-Ca a nawet silnie przeobrazonych HCO,-NO,-
Ca.

Jako$¢ woéd w badanych punktach ksztattowata sie
w nastepujgcy sposob:
wody wysokiej jakosci (Ib) 48%,
wody $redniejjakosci (I1) 24%,
wody niskiej jakosci (Ill) 24%,
poza klasg znalazto sie 4% punktéw.

O jakosci tych wéd zadecydowaty azotany, metnosé
oraz w jednym z punktéw pozaklasowa zawarto$c¢ glinu.

Pod wzgledem przydatno$ci do spozycia w zakresie ba-
danych sktadnikéw woda z regionu niecki nidzianskiej
w 31% punktéw nadawata sie do spozycia bez uzdatniania.
W pozostatych punktach wystgpity przekroczenia zelaza,
manganu, barwy i metnosci.

W regionie karpackim wystepuja: GZWP 348-Beskid
Slaski i 447-Beskid Maty. Sa to zbiorniki fliszowe i zostang
opisane w dalszej czesci.

3.1.4. Wody podziemne w utworach jury gérnej

Wody w utworach gornej jury wystepujg w potnocnym
i czesciowo wschodnim rejonie wojewodztwa. Tworzy on na
tym terenie szczelinowo - krasowy GZWP 326 Czestocho-
wa E. Kolektorem wéd sa spekane i skrasowiate wapienie
kredowate, skaliste i tawicowe. Jest to zbiornik o fundame-
ntalnym znaczeniu dla zaopatrzenia w wode miasta Czesto-
chowy oraz wielu miast i gmin powiatow: czgstochowskiego,
ktobuckiego, myszkowskiego i zawierciarskiego. Jest to je-
dnoczes$nie zbiornik charakteryzujacy sie niska odpornoscia
na zanieczyszczenia przenikajace z powierzchni, gtéwnie
z powodu braku pokrywy izolujacej utworéw czwartorzedu.
Odkrycie zbiornika na znacznej powierzchni, przy obecnosci
niewielkich nawet punktowych ognisk zanieczyszczen i cha-
rakterystycznym krasowym i szczelinowym systemie prze-
wodzenia powoduje, ze najmniejsze nawet skazenie powo-
duje szybka i dtugotrwatg degradacje wod podziemnych.

Zbiornik ten byt monitorowany przez:

o 10 punktéw sieci krajowej,
e 25punktéw sieciregionalne;.

W poziomie tym dominujacym typem hydrochemicznym
sg wody typu HCO,-Ca lub HCO,-Ca-Mg. Inne wody wielo-
jonowe noszg znamiona przeobrazen antropogenicznych.

Jako$¢ wod poziomu jury gérnej jest wysoka w bada-
nych punktach tego poziomu stwierdzono:

e wody wysokiejjakosci (Ib) 71%,
e wody Sredniejjakosci (1) 3%,



o wody niskiejjakosci (Ill) 20%,
e wody pozaklasowe 6%.
Pogorszenie jakosci powodowaty azotany i azotyny,
fosforany, detergenty i w dwéch punktach zwigzki chromu.
Oceniajac wody jury gérnej pod wzgledem norm okreslo-
nych dla woéd pitnych stwierdzono, ze w 14 punktach
(tj. w 40% badanych punktéw) woda odpowiadata normom
okreslonym dlawéd do picia.

3.1.5. Wody podziemne w utworach jury srodkowej

Wodonoséne utwory jury $rodkowej ciagng sie od pot-
nocno-zachodnich krancéw wojewddztwa poprzez rejon
Czestochowy az po Zawiercie. W pétnocnej czesci tworzy
szczelinowo-porowy GZWP 325 Czestochowa W. Gtéwnag
warstwg wodono$na sa tu piaski i piaskowce warstw koscie-
liskich o miazszosci 20 - 40 m i dobrych parametrach hydro-
geologicznych. Miejscami w zalegajgcych wyzej itach rudo-
no$nych wystepuja nieciagte i o zmiennej migzszosci wars-
twy wodonos$ne tzw. miedzyrudne o niewielkiej wartosci
uzytkowej. W okresie eksploatacji rud zelaza poziom ten byt
intensywnie odwadniany. Na znacznym obszarze warstwy
koscieliskie maja kontakt hydrauliczny z nizej legtymi
dolnojurajskimi piaskami warstw tysieckich gérnych.

Poziom ten byt monitorowany przez:

e 2punkty siecikrajowej,
e 5punktéw sieciregionalne;.

Pod wzgledem hydrochemicznym wody te w 57% naleza
do wad prostych HCO,-Ca i HCO,-Ca-Mg, 29 % stanowiag
przeobrazone wody wielojonowe: HCO,-CI-Ca-Na, HCO,-
CI-SO,-Ca-Na, Cl- SO,-Ca-Na-Mg.

Jakos$¢ tych wéd jest zréznicowana od wysokiej do ni-
skiej w badanych punktach stwierdzono:

o wody wysokiej jakosci (Ib) 42%,
e wody $redniejjakosci (Il) 29%,
e wody niskiejjakosci (Ill) 29%.

W wodach tego poziomu tylko w jednym punkcie badana
woda odpowiadata normom okreslonym dla wéd do picia.
Gtéwnymi wskaznikami decydujacymi o braku przydatno$ci
tych wod do picia sag przekroczone normy stezenia zelaza
imanganu oraz barwy i metnosci.

3.1.6. Wody podziemne w utworach jury dolnej

Utwory jury dolnej na omawianym terenie nie tworzg
GZWP, stanowig natomiast uzytkowy poziom wodono$ny
o niskich parametrach hydrogeologicznych i niskiej jakosci.
Warstwe wodono$ng stanowig piaskowce synemuru, kiére
podscielajg rudonosne utwory jury $rodkowej. Rozciagaja
sie one na niemal catym pétnocnym obszarze wojewddz-
twa, jednak wieksze znaczenie majg w czesci pétnocno
zachodniej.

W roku 2002 w monitoringu regionalnym funkcjonowaty
cztery punkty ujmujgce wode z tych utworéw. Sg to zwykle
wody o zréznicowanym typie od typu HCO,-Ca-Mg do wod
wielojonowych.

Jakos$¢ tych wdd byta niska w badanych punktach
stwierdzono:

e wody $redniejjakosci (Il) 25%,
e wody niskiejjakosci (I1l) 50%,
e wody pozaklasowych 25%.

We wszystkich punktach monitoringowych tego poziomu
badana woda nie odpowiadata normom okreslonym dla wéd
pitnych.

3.1.7. Wody podziemne w utworach triasu
W obrebie wojewddztwa $laskiego gtéwnymi poziomami

wodono$nymi w triasowym pietrze wodono$nym sg pozio-
my wapienia muszlowego i retu rozdzielone marglistymi
utworami dolnej czesci warstw gogolinskich. Poniewaz
utracity one, na znacznych obszarach, swdj izolujacy cha-
rakter na skutek redukcji migzszosci, zdyslokowania,
dolomityzacji oraz sztucznie wywotanych potaczen hydrau-
licznych, dlatego zwykle traktuje sie je jako jeden kompleks
wodonos$ny zwany serig weglanowa triasu.

Kolektorem wod sg tutaj wapienie i zdolomityzowane
wapienie z przewarstwieniami margli. Poziom jest zasilany
bezposrednio opadami nawychodniach oraz posrednio po-
przez przesgczanie z innych warstw np. czwartorzedowych
lub jurajskich. Poziom ten stanowi podstawe zaopatrzenia
w wode szeregu miast Gornego Slaska. Duze ujecia gtebi-
nowe zlokalizowane sg w rejonie Lublinca, Kalet, Miaste-
czka Slaskiego, Myszkowa, Gliwic, Tarnowskich Gér, Jawo-
rzna i Bedzina. W rejonie Bytomia w utworach tych wyste-
powaty rudy cynku i otowiu, ktérych eksploatacja powodo-
wata odwodnienie znacznego obszaru w czesci centralne;.
Pozostatoscig po tej dziatalnosci jest funkcjonujgca nadal
centralna pompownia ,Bolko” w Bytomiu, ktérej zadaniem
jest zdrenowanie wyzej lezgcych utwordw triasu, w celu za-
pobiegania zalewaniu nizej lezgcych wyrobisk kopalr wegla
kamiennego.

W ramach kompleksu wodono$nego serii weglanowe;j
triasu wydzielono pie¢ GZWP, ktére w catosci lub w czesci
znajduja sie na obszarze wojewddztwa $lgskiego.
GZWP 327 Lubliniec Myszkéw lezy pomiedzy Lublincem
aMyszkowem oraz Toszkiem i Tarnowskimi Gérami.

GZWP 329 Bytom po wytaczeniu z niego $srodkowe;
cze$¢ w rejonie Bytomia, ze wzgledu na ztg jako$¢ wéd pod-
ziemnych, potozony jest centralnie w wojewo6dztwie rozcig-
ga sie tukiem od Zabrza, przez Bytom, Bedzin az po Sosno-
wiec. GZWP 330 Gliwice potozony jest w zachodniej czesci
wojewddztwa pomiedzy GZWP 327 na pétnocy i GZWP 329
na wschodzie. GZWP Olkusz-Zawiercie stanowi przedtuze-
nie w kierunku wschodnim zbiornika Lubliniec-Myszkdéw.
W kierunku pétnocno-wschodnim siega daleko pod utwory
jury. Ostatni z triasowych GZWP 452 Chrzan6éw obejmuje
weglanowe utwory potozone pomiedzy Mystowicamii Trze-
binig. W wojewo6dztwie $laskim znajduje sie jego zachodnia
cze$¢ obejmujgca obszar Jaworzna, czeséci Mystowic, Imie-
linai Chetma Slaskiego.

Monitoring wéd podziemnych w obrebie tych zbiornikéw
obejmowat:

o 10 punktéw sieci krajowej,
e 34 punkty sieciregionalne;.

Sktad chemiczny wdd tego pietra to gtéwnie wody typu
HCO,-SO, -Ca-Mg, ponadto wystepowaty wody typu HCO,-
Ca-Mg.

Jakos$¢ wad byta zréznicowana, w badanych punktach
stwierdzono:

o wodwysokiejjakosci (Ib) 41%,
o wod sredniejjakosci (1) 29%,
e Wwdd niskiej jakosci (Ill) 23%,

e wod pozaklasowych - 7%.

Srednia i niska jako$¢ tych wéd spowodowana byta
gtéwnie przekroczeniem dopuszczalnych wielko$ci twar-
dosci ogolnej, metnosci, stezeh zelaza, manganu, azota-
néw, detergentéw oraz w ujeciu Staszic, ponadnormatywng
zawartoscia trichloroetenu

Odrebnym problemem sa wody pompowane z przeko-
poéw wschodniego i zachodniego w Szybie ,Bolko”. Drenujg
one caty centralny obszar Niecki Bytomskiej, prowadzac
wody pozaklasowe, gtéwnie ze wzgledu na wysoka minera-
lizacje, stezenia siarczandéw, magnezu, manganu, sodu
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i potasu. Niska jako$¢ tych wod moze by¢ efektem kumulaciji
zanieczyszczen z catego obszaru Niecki, bgdz tez jest spo-
wodowana technicznymi warunkami ujmowania tych wod
nadole w kopalni.

W badanych punktach monitoringowych poziomu wodo-
nos$nego triasu w 13 punktach(tj. w 30%) woda odpowiadata
normom okre$lonym dla wéd pitnych.

3.1.8. Wody podziemne w utworach karbonu

Poziom ten wystepuje w centralnej czesci wojewoddztwa.
Stanowi podstawe zaopatrzenia w wode dla szeregu
zaktadéw przemystowych oraz niektérych uje¢ miejskich
(m. in. Toszek, Jaworzno). Na obszarze wojewodztwa $la-
skiego zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow [9]
w pietrze karbonu nie uwzgledniono GZWP. Wody tego pie-
tra wystepuja w piaskowcach i mutowcach izolowanych
seriami itowcow, na znacznej niekiedy gtebokosci od 250
do 500 m. Wykorzystanie wod stodkich z utworéw karbonu,
zwtaszcza produktywnego jest ograniczone i zwigzane z se-
lektywnym ich odpompowywaniem z kopaln. Zasilanie
pozioméw wodonos$nych w utworach karbonu nastepuje
bezposrednio na wychodniach, a czesciej posrednio po-
przez przepuszczalne utwory czwartorzedu, niekiedy takze
i triasu. Podstawg drenazu sg wyrobiska kopalf wegla ka-
miennego, a poza obszarami goérniczymi takze doliny rzek
i miejsca skupionej eksploatacji wod.

Wody pietra karbonu monitorowane byty przez:
e 2punkty siecikrajowej,
e 4punkty sieciregionalnej.

W pietrze tym wystepowaty wody typu HCO,-SO,-Ca- Mg
oraz wody wielojonowe.

Jakos¢ tych wod byta nastepujaca:

wody wysokiej jakosci (Ib) 17%,

wody $redniejjakosci (1) 50%,

wody niskiejjakosci (Ill) 33%.

4. Zmiany jakos$ci wod w latach 2001-2002

Na podstawie badan monitoringowych prowadzonych

w latach 2001-2002 stwierdzono nastepujace zmiany w ja-

kosci zwyktych wéd podziemnych:

e W wodach czwartorzedowego pigtra wodonos$nego, naj-
bardziej narazonego na infiltracje potencjalnych zanie-
czyszczen, poprawa jakosci wod nastgpita w 2 punktach
badawczych, pogorszenie jakosci w 7 punktach bada-
wczych, aw pozostatych 24 punktach nie zaszty zmiany.
Pogorszenie jakosci zwigzane z przekroczeniem klas
w zakresie stezen zelaza wynikato z intensywnej eksplo-
atacji ujecia i tugowania jonu Fe” z utworéw wodono-
$nych.

e wwodach pietra trzeciorzedowego poprawy jakosci wod
nie stwierdzono, pogorszenie jako$ci wystapito w 2 pu-
nktach badawczych, a w pozostatych 4 punktach nie
zaszty zmiany. Wody tego pigtra nalezg do wod wysokiej
i Sredniej klasy jakosci.

e W wodach kredowego pietra wodonosnego poprawa ja-
kos$ci wéd nastgpita w jednym punkcie badawczym, po-
gorszenie jakosci w 4 punkach badawczych, a w pozo-
statych 20 punktach nie zaszty zmiany. W pigtrze tym
wody wysokiej jakos$ci stwierdzono w 48% punktow.

e W wodach jurajskiego pietra wodono$nego wystepuja-
cego w pétnocnej czesci woj. Slaskiego poprawa jakosci
wod nastapita w 2 punktach badawczych, pogorszenie
jakosci w 7 punktach badawczych, a w pozostatych
33 punktach nie zaszty zmiany. Wody tego pietra chara-
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Podstawowymi czynnikami decydujacymi o jako$ci wod
tego poziomu sg: wysoka twardo$¢, metnosé, podwyzszona
zawartosé manganuizelaza.

W zakresie analizowanych wskaznikéw we wszystkich
badanych punktach poziomu karbonu woda nie spetniata
norm dlawdd pitnych.

3.1.9. Wody w utworach fliszowych Karpat

W obrebie utwordéw fliszowych wystepuja poziomy wo-
donosne: Trzeciorzedowy GZWP 445 Magura Babia Géra,
Kredowy i Kredowo jurajskim GZWP 348-Beskid Slaski
i GZWP 447-Beskid Maty. Sg to poziomy szczelinowe
i szczelinowo-porowe. Warstwy wodonosne tworzg osady
piaskowcowe a w mniejszym stopniu osady wapienne,
wystepuja one w formie tawic naprzemianlegle z osadami
praktycznie niewodono$nymi itéw i margli.

Wody te monitorowane byty w:

e 3 punktach monitoringu krajowego,
e 10 punktach monitoringu regionalnego.

W monitorowanych wodach z utworéw fliszowych
dominowaty wody typu HCO,-SO,-Ca, HCO,-SO,-Ca-Mg
iSO,-HCO,-Ca-Mg

Jako$¢ woéd w badanych otworach przedstawiata sie
nastepujaco:

e wody wysokiejjakosci (Ib) 46%,
o wody sredniejjakosci () 31%,
e wody niskiejjakosci (Ill) 23%.

O nizszej jakosci tych woéd zadecydowaty charaktery-
styczne dla tych wéd niska zawarto$é substanciji rozpusz-
czonych iwodoroweglanoéw.

Poréwnujgc otrzymane wyniki do rozporzgdzenia
w sprawie przydatnoéci wéd do spozycia przez ludzi
w wiekszosci otwordw stwierdza sie zbyt niskg, w stosunku
do zalecanej, twardo$¢ wody.

kteryzujg sie wysoka jako$cia. Pogorszenie jakosci wéd
tego pietra nastapito gtéwnie w zakresie azotanéw i azo-
tynbw w miejscach, gdzie brak jest izolacji warstwy
wodonos$nej i zanieczyszczenia z powierzchni moga
bezposrednio infiltrowa¢ do wod tego pietra.

e W triasowym pietrze wodono$nym wystepujacym w cen-
tralnej czes$ci wojewodztwa i stanowigcym podstawowe
zrodto zaopatrzenia w wode dla tego obszaru. Poprawa
jakosci wod nastgpita w 3 punktach badawczych,
pogorszenie jakosci w 7 punktach badawczych,
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Ryec. 6. Klasyfikacja ogdlna jakosci woéd podziemnych
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aw pozostatych 31 punktach nie zaszty zmiany. Zmiany
jakosci, ktore nastapity w tym pietrze w stosunku do roku
2001 sg zwigzane z wystepowaniem w tych wodach
zwigzkéw azotu. Wody pozaklasowe wystepujace
w rejonie Bytomia charakteryzuja sie wysoka minera-
lizacja, pozaklasowa zawartoscia siarczandw, cynku,
kadmu, potasu, manganu.

e W karbonskim pietrze wodono$nym o znaczeniu loka-
Inym - pogorszenie jako$ci wod nastapito w 2 punktach
badawczych, a w pozostatych 3 punktach nie zaszty
zmiany. W pietrze tym przewazaja wody $redniej i niskiej

5. Monitoring lokalny

Monitoring lokalny jest trzecim uzupetniajacym system
badarn wod podziemnych. Zadaniem jego jest rozpoznanie
i $ledzenie zmian jako$ci wéd w rejonie konkretnego
obiektu i jego otoczenia.

Monitoring lokalny petnirole:

e ostonowag dla obszaréw wymagajacych specjalnej
ochrony ;

e Kkontrolng w rejonie stwierdzonych lub potencjalnych
ognisk zanieczyszczen.

Do prowadzenia lokalnego monitoringu wéd podzie-
mnych zostali zobowigzani wtasciciele lub uzytkownicy
obiektow stanowigcych zagrozenie dla wod podziemnych,
decyzjami wojewody lub starosty powiatowego oraz ustawa
z dnia 27 kwietnia 2001r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.628
z pdzniejszymi zmianami).

W 2002 roku w bazie Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska gromadzono wyniki z monitoringéw
lokalnych prowadzonych wokét 223 obiektéw, w tym wokot
120 magazynéw i stacji paliw. Pozostate to: sktadowiska
odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne, sktadowiska
odpaddéw niebezpiecznych, obiekty prac inzynieryjnych,
rekultywacyjnych i magazynowania odpadéw.

W celu wczesnego wykrycia ewentualnego skazenia
Srodowiska wodnego oraz przeciwdziatania ujemnym sku-

6. Podsumowanie

Wody podziemne jako jeden z elementéw $rodowiska
podlegaja szczegodlnej ochronie. Stanowigc wazne zrédto
wody pitnej muszg by¢ systematycznie badane, w celu wy-
krycia ewentualnego zagrozenia jako$ci wéd. Wyniki badan
monitoringu z roku 2002 pozwolity na sformutowanie
nastepujacych wnioskéw:

e W 2002 roku na terenie wojewddztwa $Slgskiego badania
wod podziemnych prowadzono w 43 punktach sieci
krajoweji 117 punktach sieci regionalne;.

e Na podstawie wynikéw monitoringu wod podziemnych
stwierdzono, ze na znacznym obszarze dominujg wody
typu HCO,-Ca i HCO,-Ca-Mg oraz inne typy wéd HCO,-
SO,-Ca, HCO,-SO,-Ca-Mg, HCO,-CI-Ca. Udziat typow
bardziej ztozonych jest mniejszy, niemniej istotny.
Swiadczy to o czesciowym przeobrazeniu naturalnego
rezimu chemicznego tych wéd.

W opracowaniu jako oddzielng grupe wydzielono wody
o zawartosci jonu NO, przekraczajagcym 17% mvali. Sg to
wody nie ujete w pierwotnej klasyfikacji Altowskiego-
Szwieca i $wiadcza o wysokiej antropopresji w miejscu
formowania sie tych wéd.

e Jakos¢ wod podziemnych wojewddztwa $laskiego
w 2002 roku byta zr6znicowana. Biorac pod uwage wy-

101

jakosci o czym decydowata wysoka twardosé, podwyz-

szona zawarto$¢ baru, zelaza, azotynow.

Z oceny ogolnej wynika, ze w stosunku do roku 2001
nastapito wyrazne pogorszenie jakosci wod zaliczanych do
wdd wysokiej jakosci (spadek o 11%), wzrdst natomiast
udziat wéd klasy $redniej (0 5%) i niskiej (0 6%)oraz (0 1%)
waéd pozaklasowychryc. 6.

Zmiany jakosci zwyktych wéd podziemnych w latach
2001-2002 w punktach sieci krajowej i regionalnej opraco-
wano dla punktéw oprébowanych zaréwno w roku 2001
i2002.

tkom zanieczyszczen Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podzie-
mnych i Uzytkowych Pozioméw Wodono$nych do programu
Panstwowego Monitoringu Ochrony Srodowiska w 2002
roku wprowadzono 25 obiektéw zlokalizowanych w grani-
cach GZWP | UPWP. Wytypowane obiekty byty monitoro-
wane przez 234 punkty obserwacyjne znajdujace sie w sie-
ciach monitoringéw lokalnych. W oparciu o uzyskane wyniki
badan z prowadzonych monitoringdéw wokét wytypowanych
obiektéw mozna stwierdzi¢, ze jako$¢ wod podziemnych
w badanych punktach byta przewaznie niskiej jakosci
i pozaklasowa. Do najczedciej przekraczajgcych normy
nalezaty nastepujace wskazniki zanieczyszczen:
e dla sktadowisk na ktérych gromadzone sa odpady
komunalne - zwigzki azotu, zelazo, mangan, kadm, bor;
o dla sktadowisk na ktérych gromadzone sa odpady inne
niz niebezpieczne siarczany, chlorki, mangan, fosfora-
ny, potas, zelazo.

Do najwiekszych sieci lokalnych monitoringéw wéd pod-
ziemnych w wojewddztwie $lgskim nalezg sieci wokot skta-
dowisk Huty Cynku ,Miasteczko Slaskie”, Centralnego
Sktadowiska Odpadéw Goérniczych ,Maczki Bor’ w So-
snowcu, sktadowiska ,Smolnica” w Trachach oraz sktado-
wisk na ktérych gromadzone sg miedzy innymi odpady
komunalne w Tychach, Jastrzebiu Zdroju w Knurowie.

niki uzyskane w sieci krajowej i regionalnej udziat po-
szczegOlnych klas jakosci przedstawiat sie nastepujaco:
- wody najwyzszejjakosci (klasala) 0%,
- wody wysokiej jakosci (klasa Ib) 43%,

- wody $redniejjakosci (klasa Il) 26%,
- wody niskiejjakosci (klasa lll) 27%,
- wody pozaklasowe (poza) 4%.

o Na ogding liczbe 160 badanych punktéw w 43 z nich
(co stanowi 27%) woda odpowiadata normom w za-
kresie badanych wskaznikéw okreslonym w Roz-
porzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002
roku. Wskaznikami, ktére najczesciej nie spetniaty
warunkow rozporzgdzenia byty: ponadnormatywne
stezenia manganu, zelaza, zwigzkéw azotu, wielko$¢
twardosci ogdlnej oraz w mniejszym stopniu zawarto$¢
metali. W aktualnie nieczynnym ujeciu Staszic
stwierdzono ponadnormatywna zawartos¢ trichloroete-
nu.

Z oceny ogolnej zmian jako$ci woéd podziemnych wy-
nika, ze w roku 2002 w stosunku do roku 2001 nastgpito wy-
razne pogorszenie jakosci wod. Udziat wéd wysokiej jakosci
zmniejszyt sie o 12%, wzrost natomiast udziat wod klasy
$redniej 0 5%, niskiej 0 6%, pozaklasowych 0 1%.
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