NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOSWIADCZENIA

1.Tytul projekt:

Ocena bezposredniego wplywu promieniowania w zakresie bliskiej podczerwieni na
tkanki mozgu szczura dla oceny bezpieczenstwa i mozliwosci wykorzystania tej
technologii, w czasie operacji neurochirurgicznych.

1.Czas trwania projektu 2 lata

2.Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stow) NIRS; mikroskopia elekteonowa; tkanki mozgu;

bezpieczenstwo; Szczur
3.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisa¢ odpowiednig kategori¢ z ponizszych) A

A. Badania podstawowe

B. Badania translacyjne lub stosowane

C. Badania majace na celu zachowanie gatunku

D. Badania z zakresu medycyny sadowe;j

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktow leczniczych, $rodkéw spozywcezych, pasz lub innych substancji lub
produktow, lub badan ich jakosci, skutecznosci lub bezpieczenstwa stosowania

G. Badania w celu ochrony srodowiska naturalnego

H. Badania w celu ksztalcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia

kompetencji zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOSWIADCZENIA

Badania podstawowe. Uktad nerwowy.

Celem prowadzonego badania jest ocena przydatnos$ci i bezpieczenstwa uzycia spektroskopii w bliskiej
podczerwieni (w skrocie NIRS z ang. near infrared spectroscopy) do wyznaczania lokalizacji i
doktadnych granic pierwotnych guzow mozgu w trakcie operacji neurochirurgicznych.

Zagadnieniem dominujgcym jest bezposredni oraz odlegly wptyw promieniowania bliskiej podczerwieni
(NIR) na tkanki mozgu. W badaniu niezbedne jest uzycie modelu zwierzgcego. Dlatego opierajac si¢ na
literaturze, jako szeroko stosowanego modelu, optymalnego dla badan z uzyciem technologii
spektroskopii bliskiej podczerwieni wybrano szczep Szczura wedrownego.

Badanie uwzglednia korelacje szeregu czynnikow majacych odwzorowaé warunki pola operacyjnego w
trakcie zabiegdw neurochirurgicznych. Tym samym uwzgledniono w badaniu zaleznosci pomig¢dzy
czasem napromieniowania tkanek mozgu, uzyta mocg lasera emitujagcego promieniowanie NIR,



utlenowaniem tkanek moézgu, temperaturg powierzchni kory mézgowej oraz przeptywem mozgowym
krwi u szczura, a zmianami w strukturze tkanek mézgu szczura poddanemu promieniowaniu.

Istotnym dla badaczy jest przeprowadzanie badania zgodnie z najwyzszymi zasadami etycznymi,
uwzgledniajac zasady zastgpienia, ograniczenia i udoskonalenia — tzw 3R.

Rozktad temperatury powierzchni kory mozgowej bedzie rejestrowany za pomoca czulej kamery
termowizyjnej. Natomiast przeplyw krwi w korze mozgowej bedzie monitorowany za pomocg sondy
laserowego przeptywomierza dopplerowskiego w warunkach podstawowych oraz w czasie
wymuszonych zmian. Zmiany przeptywu mozgowego beda wywotywane poprzez zwigkszenie ci§nienia
parcjalnego dwutlenku wegla we krwi.

Badania w mikroskopie elektronowym kory moézgu szczura poddanej naswietleniu, majg na celu
wykazanie ewentualnej szkodliwo$ci promieniowania (NIR). Uwzglednienie zmian na poziomie
strukturalnym tkanek moézgu oraz okreslenie bezpiecznego limitu promieniowania przy stosowaniu
NIRS bezposrednio na powierzchni¢ moézgu. W badaniu uwzgledniono mozliwos¢ powstania zmian
jako skutek bezposredni dzialania promieniowania NIR oraz zmian wtérnych, mogacych ujawni¢ si¢ w
okresie trzytygodniowej obserwacji.

Glownym powodem stanowigcym podstawe do podjecia proponowanych badan jest przekonanie o
olbrzymim potencjale technologii spektroskopii bliskiej podczerwieni do obrazowania srodoperacyjnego
ze szczegdlnym uwzglednieniem zabiegdw neurochirurgicznych. W ciagu ostatnich kilku lat nastapit
wzrost zainteresowania wykorzystaniem spektroskopii bliskiej podczerwieni w diagnostyce medycznej,
szczegllnie w neurochirurgii, gdzie metody te moga by¢ wykorzystane do oceny lokalizacji zmian
patologicznych tkanek moézgu oraz osrodkow funkcjonalnych mozgu. Potencjalnie metoda ta pozwoli
ograniczy¢ zakres powiklan w trakcie operacji neurochirurgicznych u ludzi.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

Szczury wedrowny Sprague Dawley (SPRD). Liczba zwierzat: 24.

7. OPIS UWZGLEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA | UDOSKONALENIA?

Przygotowujac projekt badawczy, sprawdzitem istniejaca wiedz¢ w zakresie objetym wnioskiem
badawczym, w bazach danych: PUBMED; Google Scholar; Web of Science (JCR); EBSCOhost;
ProQuest. Wykorzystatem stowa kluczowe: /NIRS/NIR/near-infrared spectroscopy/
/brain/rat/oxygenation/spectrophotometry /electron microscopy/indocyanine green/ICG/blod
flow/cerebral haemodynamics/

! Przy wypetnianiu wzorowac¢ sie na instrukcji wypetniania wniosku W1 punkt. 8



Na podstawie przeszukania istniejgcej literatury stwierdzam, ze przedstawiony projekt oceny
bezposredniego wptywu promieniowania bliskiej podczerwieni na tkanki mozgu szczura jest
innowacyjny a jego metodyka aktualna.

Nagromadzony materiat badawczy pozwala na stwierdzenie, ze technologia wykorzystujaca
spektroskopie w bliskiej podczerwieni (NIRS) moze stanowi¢ uzyteczne narzgdzie w diagnostyce oraz
chirurgicznym leczeniu zmian w obrebie osrodkowego uktadu nerwowego. Brak jest danych
dotyczacych bezposredniego wptywu promieniowania w bliskiej podczerwieni (NIR) na tkanki mézgu.
Uzyskanie danych z proponowanego projektu pozwola na okreslenie charakteru zmian w obrebie
komorek oraz tkanek mozgu poddanych dziataniu promieniowania. Uzyskane dane postuza do
stworzenia bezpiecznego modelu badania 1 wykorzystanie go w trakcie zabiegdéw neurochirurgicznych
w obrebie mozgowia.

W projekcie badania uwzgledniono zasady: zastgpienia, ograniczenia i udoskonalenia (3R):

W celu zbadania informacji na temat bezposredniego wptywu promieniowania w bliskiej podczerwieni
(NIR), korelacji pomigdzy przeptywem krwi przez kor¢ modzgowa, jej utlenowaniem a obrazem
termowizyjnym konieczne jest przeprowadzenie doswiadczen na zwierzetach. Liczbe zwierzat
ograniczono do 24 szt. co stanowi minimalng ilo$¢ umozliwiajaca uzyskanie istotnych statystycznie
wynikéw [zasada ograniczenia]. Zastosowanie mikrotechniki umozliwiaja przeprowadzenie badan na
matych zwierzgtach — szczurach. Badania nie mogg by¢ prowadzone na innym materiale np. hodowlach
tkankowych ze wzgledu na badanie krazenia mozgowego [zasada zastgpienia]. Badanie bedzie
przeprowadzone w znieczuleniu ogdélnym, co minimalizuje cierpienia zwierzat. Grupa 12 zwierzat
poddanych 3 tygodniowej obserwacji bgdzie prowadzona z zachowaniem optymalnych warunkow
bytowych oraz farmakoterapii przeciwbdlowej co ograniczy do minimum bdl, cierpienie czy potencjalny
dystres.

8. Projekt jest objety oceng retrospektywng?
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy

1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy

v/ NIE

2 Wypetnia wtaéciwa lokalna komisja etyczna ds. doswiadczen na zwierzetach. Nalezy zaznaczyé wtasciwe pole.



