
NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOŚWIADCZENIA  

1.Tytuł projekt  

Ocena skuteczności i bezpieczeństwa stosowania zimnej plazmy atmosferycznej CAP w procesie 

gojenia ran na modelu myszy 

2.Czas trwania projektu  10 dni 

3.Słowa kluczowe (maksymalnie  5): leczenie ran, zimna plazma atmosferyczna (CAP), odpowiedź 

immunologiczna Th2  

4.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisać odpowiednią kategorię z poniższych): badania podstawowe (A) 

A. Badania podstawowe  

B. Badania translacyjne lub stosowane  

C. Badania mające na celu zachowanie gatunku  

D. Badania z zakresu medycyny sądowej  

E. Badania zapewniające poprawę dobrostanu zwierząt lub warunków chowu lub hodowli zwierząt gospodarskich 

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktów leczniczych, środków spożywczych, pasz lub innych substancji lub 

produktów, lub badań ich jakości, skuteczności lub bezpieczeństwa stosowania 

G. Badania w celu ochrony środowiska naturalnego 

H. Badania w celu kształcenia na poziomie szkolnictwa wyższego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia kompetencji 

zawodowych 

 

5. OPIS PLANOWANEGO DOŚWIADCZENIA 

Należy określić cel naukowy lub edukacyjny doświadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie może ono spowodować u 

wykorzystywanych zwierząt, i korzyści, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 słów, tekst musi 

być zrozumiały dla niespecjalisty.  

Celem projektu jest analiza efektów fizjologicznych wywoływanych w obrębie uszkodzonej skóry przez 

jej naświetlanie strumieniem zimnej plazmy atmosferycznej (CAP) emitowanej z nowego prototypu 

ołówka plazmowego (mogącego precyzyjnie kierować strumień plazmy na zmieniony chorobowo 

fragment skóry).  Badania będą dotyczyły przede wszystkim statusu komórek lokalnie naciekających do 

miejsca uszkodzenia skóry jak i efektów systemicznych wobec komórek układu odporności wrodzonej i 

swoistej. Innym, niemniej ważnym aspektem projektu jest określenie bezpieczeństwa stosowania CAP 

poprzez zbadanie poziomu genotoksyczności in vivo erytrocytarnym testem mikrojądrowym, według 

naszej wiedzy będziemy jednym z pierwszych zespołów podejmujących tę kwestię. Liczne doniesienia 



wskazują na potencjalne zastosowanie CAP w leczeniu ran1, chronicznych zakażeń2 i nowotworów 

skóry3. Dzięki proponowanym  badaniom będzie możliwe lepsze poznanie efektów CAP na tempo gojenia 

ran i towarzyszących procesów komórkowych i molekularnych.  

Doświadczenie jest zaplanowane w sposób ograniczający stres i cierpienie zwierząt. Niewielkie biopsje 

skóry wykonywane są w znieczuleniu, a ból ograniczony poprzez podanie leku przeciwbólowego przez 

dwa pierwsze dni po wykonaniu biopsji. Dzięki zachowywaniu wysokich standardów higienicznych 

zwierzętarni ogranicza się możliwość wtórnych zakażeń ran skóry zwierząt. Traktowanie CAP lub 

substancją referencyjną odbywać się będzie w ciągu krótkiego czasu unieruchomienia zwierzęcia.  

Klasyfikacja celu procedury lub procedur planowanych do wykonania w ramach doświadczenia 

zgodnie z rozporządzeniem:  

badania podstawowe [PB11]: 

- kategoria obejmująca wiele układów. 
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6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZĄT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W 

DOŚWIADCZENIU 

Do doświadczenia wybrano myszy (samice) szczepu Balb/c w liczbie 30 sztuk. 

Zaplanowano testy na grupach po 10 osobników w danej kategorii, co jest minimalną liczbą, która pozwoli 

osiągnąć wyniki o zakładanej  istotności statystycznej: 

1. Grupa kontrolna myszy (10 osobników), nietraktowanych 



2. Grupa referencyjna myszy (10 osobników), traktowanych lekiem do dezynfekcji ran  

3. Grupa badanych myszy (10 osobników), traktowanych strumieniem CAP 

 

 

7. OPIS UWZGLĘDNIENIA ZASAD ZASTĄPIENIA, OGRANICZENIA I UDOSKONALENIA1 

Przygotowując projekt badawczy, sprawdziłem istniejącą wiedzę w zakresie objętym wnioskiem badawczym, w 

bazach danych: EBSCO; PUBMED; ScienceDirect; Web of Science (JCR). 

Wykorzystano słowa kluczowe: CAP, cold atmospheric plasma and wound healing, non-thermal atmospheric 

plasma and wound healing. 

A. Nagromadzony materiał badawczy pozwala na stwierdzenie, że: 

- zimna plazma atmosferyczna (CAP) wpływa korzystnie na proces mikrowaskularyzacji ran1-4,11 oraz proliferacji 

keratynocytów13,14  

-CAP wydaje się aktywować mechanizmy regeneracji skóry zakonserwowane u ludzi i myszy6-7,12,15-19  

- skuteczność traktowania ran za pomocą CAP jest zależna od składu użytych gazów oraz długości naświetlania ran 
5, 10,17, 20  

- CAP można stosować do pobudzania aktywności przeciwnowotworowej w przypadku raków skóry8 oraz 

wywoływać efekt przeciwbakteryjny w chronicznych zakażeniach ran 9,21  

      B.   Brak jest danych dotyczących: 

- wpływu CAP na pobudzenie odpowiedzi immunologicznej Th2 związanej z zabliźnianiem ran 

- wpływu CAP na pobudzenie ekspresji cząsteczek YM1, Relm-, arginazy na makrofagach obecnych w skórze 

- specyficznego składu oraz natężenia wiązki plazmy generowanej przez badany „ołówek plazmowy” na szybkość 

gojenia ran 

Planuje się wykorzystanie minimalnej liczby zwierząt potrzebnych do otrzymania założonej w projekcie siły 

wnioskowania statystycznego, przy założeniu niskiej zmienności międzyosobniczej w odpowiedzi na zastosowane 

bodźce. Doświadczenie będzie przeprowadzane z wykorzystaniem 10 osobników w grupie. Jest to według naszej 

wiedzy i w oparciu o dane literaturowe liczba minimalna, lecz wystarczająca do planowanego zadania22 

Zastąpienie użycia modelu zwierzęcego poprzez stosowanie modeli in vitro w proponowanym projekcie jest 

niemożliwe przy obecnym stanie wiedzy. Proponowane doświadczenie zostało poprzedzone badaniami in vitro, 

których wyniki wskazują na korzystne pobudzenie aktywności proliferacyjnej komórek nabłonkowych 

eksponowanych na zimną plazmę atmosferyczną. Te wyniki muszą być jednak potwierdzone in vivo w kontekście 

                                                           
1 Przy wypełnianiu wzorować się na instrukcji wypełniania wniosku W1 punkt. 8  



zarówno skuteczności, ale i bezpieczeństwa stosowania (tj. ewentualnych efektów genotoksycznych powstałych po 

ekspozycji skóry na promieniowanie i reaktywne formy tlenu i azotu).    

Myszy wykorzystywane do zaplanowanych doświadczeń utrzymywane będą w warunkach zapewniających 

dobrostan. Zaplanowane procedury zaprojektowano tak, by możliwie ograniczyć ból i cierpienie poprzez 

stosowanie leków przeciwbólowych przez dwa dni po wykonaniu biopsji skóry. W przypadku wystąpienia 

nieprzewidywalnych na tym etapie doświadczenia, niekorzystnych dla dobrostanu zwierząt konsekwencji 

wykonania ran skórnych (np. widocznych objawów zakażeń bakteryjnych ran, wydzieliny ropnej z miejsca 

uszkodzenia skóry) lub w efekcie zastosowania plazmy atmosferycznej, doświadczenie będzie przerwane, a myszy 

poddane eutanazji.  
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8. Projekt jest objęty oceną retrospektywną2 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy 

X    NIE 

 

                                                           
2 Wypełnia właściwa lokalna komisja etyczna ds. doświadczeń na zwierzętach. Należy zaznaczyć właściwe pole. 


